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วิทยานิพนธ์น้ีน า เสนอตัวควบคุมการสร้างวงรอบ เอช-อินฟินิต้ี  แบบคงทน ท่ี มี
ประสิทธิภาพส าหรับเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบดบัเบิ้ลเฟด โดยในรายละเอียดจะอธิบายขอ้มูลพื้นฐาน
เก่ียวกบัการท างานของระบบไฟฟ้าและการรวมพลงังานไฟฟ้าจากกงัหนัลมเขา้สู่ระบบไฟฟ้า โดย
จะศึกษาทฤษฎีพื้นฐานและวรรณกรรมเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนพลงังานลม การควบคุมรหัสกริด 
ปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการควบคุมกงัหันลม และการควบคุม เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเหน่ียวน าป้อนสอง
เท่า ดว้ยวธีิต่างๆ ในการวเิคราะห์ เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเหน่ียวน าป้อนสองเท่า จะอาศยัแรงดนัไฟฟ้าท่ี
ตกลงจากระดบัปกติในการควบคุม ฟัซซ่ี พีไอ แบบคู่ เพื่อแกปั้ญหาสภาวะท่ีไม่สมดุล โดยเทคนิคน้ี
จะอาศัยตัวควบคุมฟัซซีลอจิก ในการความเร็วของกังหันลมและแรงดันไฟฟ้าท่ีบัสไฟฟ้า
กระแสตรง การควบคุมเวกเตอร์จะอาศยัการตรวจสอบความคงทนของการควบคุมฟัซซ่ี พีไอ แบบ
คู่ โดยจะพิจารณาจากผลการจ าลองสถานการณ์ในสภาวะชัว่ครู่ สภาวะความผิดพลาด และสภาวะ
หลงัจากเกิดความผดิพลาด นอกจากน้ีในวทิยานิพนธ์ยงัมีการใชต้วัควบคุมท่ีเหมาะสมท่ีสุดของการ
วางต าแหน่งโพล และตวัควบคุมก าลงัสองเชิงเส้น เพื่อรักษาความเร็วของ เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
เหน่ียวน าป้อนสองเท่า ซ่ึงตรวจสอบไดจ้ากสัญญาณรบกวน ตวัควบคุมท่ีเหมาะสมจะจดัการเพื่อ
รักษาความเร็วใหค้งท่ีภายใตเ้ง่ือนไขน้ีโดย ตวัควบคุมก าลงัสองเชิงเส้น แสดงประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุด            

ในการด าเนินการจะสร้างแบบจ าลองแบบไดนามิกและปริภูมิสเตต-สเปส ในรูปแบบ ดีคิว 
โมเดล ของ เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเหน่ียวน าป้อนสองเท่า และน าแบบจ าลองน้ีมาใชใ้นการออกแบบ
คอนโทรลเลอร์ท่ีเหมาะสมของ เอช-อินฟินิต้ี แบบคงทน และตวัควบคุมการสร้างวงรอบ เอช-อินฟิ
นิต้ี แบบคงทน ผลตอบสนองแบบขั้นบนัได แสดงค่าเอกพจน์ และสเปกตรัมฮาร์มอนิกของ เคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าเหน่ียวน าป้อนสองเท่า ท่ีเหมาะสม และตวัควบคุมการสร้างวงรอบ การทดสอบวิธีการ
ควบคุมน้ีจะใช้แบบจ าลองเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเหน่ียวน าแบบดับเบิ้ลเฟด ร่วมกับโปรแกรม 
MATLAB SIMULINK ในการจ าลองผล ภายใตค้วามผิดปกติระหว่างสายไฟกบัสายไฟ ความ
ผดิปกติแบบ 3 เฟส ความผดิปกติระหวา่งสายไฟกบักราวด์ ความผิดปกติระหวา่งสายไฟ 2 สาย กบั
กราวด ์และความผดิปกติระหวา่งสายไฟ 3 สาย กบักราวด ์
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This thesis presents a robust h-infinity loop shaping control for a doubly-fed 

induction generator. In the thesis background information into the power system 

operation and integration of wind energy is thoroughly explained. The problems 

associated with the control of wind generators in the power system are discussed in 

detail. Fundamental theory and literature review regarding wind energy conversion 

system especially the doubly-fed induction generator is part of this work. A detailed 

study of the control theory, grid codes, and a review of different control strategies 

applied to the doubly-fed induction generator are given. Analysis of the doubly-fed 

induction generator under voltage dips is discussed and the methodology of fuzzy-PI 

dual control to tackle this unbalanced condition is developed and tested. In this 

technique speed and dc-link voltage are controlled using fuzzy logic controllers. The 

robustness of fuzzy-PI dual control over vector control is verified by simulations 

results for the transient state, faulty state, and post-fault state. Furthermore, in the 

thesis, optimal controllers of pole placement and linear quadratic regulator are 

employed to stabilize the speed of the doubly-fed induction generator affected by 

measurement noises. The optimal controllers manage to stabilize the speed under this 

condition with a linear quadratic regulator showing the best performance.  
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