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บริเวณพ้ืนที่อำเภอวังสะพุง จังหวัดเลย สารหนูในดินเกิดขึ้นตามกระบวนการทางธรณีวิทยา
ธรรมชาติ จากการแทรกตัวของหินอัคนีชนิดแกรโนไดโอไรต์ที่พัดพาสารละลายแร่โลหะขึ้นมาสะสม
ตัวตามรอยแตกของหินทราย โดยพบสารหนูในรูปแบบของแร่อาร์เซโนไพไรต์ (Arsenopyrite; 
FeAsS) สะสมตัวร่วมกับสายแร่ทองคำ กระบวนการผุพังตามธรรมชาติและกิจกรรมการทำเหมือง
ทองคำ ส่งผลให้สารหนูถูกปลดปล่อยและไหลมาทับถมในลำห้วยภูเหล็ก ซึ่งเป็นระบบนิเวศลำน้ำ
ธรรมชาติติดกับพื้นที่เหมือง โดยสารหนูจะเข้ายึดเกาะกับแร่เหล็กและอะลูมิเนียมออกไซด์ในตะกอน
ดิน งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์หลักเพื่อ (1) ศึกษาปริมาณสารหนูและองค์ประกอบทางเคมีของตะกอน
ดินในพื้นที่ชุ่มน้ำธรรมชาติ พร้อมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ของปัจจัยแวดล้อมที่ส่งผลต่อรูปแบบการ
กระจายตัวของสารหนูตามระดับความลึกและระยะทาง และ (2) จำแนกรูปแบบทางเคมี ตลอดจน
อธิบายความสัมพันธ์และกลไกการเปลี่ยนรูปของสารหนูในตะกอนดิน การศึกษานี้ดำเนินการเก็บ
ตัวอย่างตะกอนดิน ณ ลำห้วยภูเหล็ก ตามระยะทาง 3 จุด ได้แก่ จุดต้นน้ำ จุดกลางน้ำ และจุดปลาย
น้ำ โดยเก็บตัวอย่างทุกความลึก 5 เซนติเมตร จนถึงระดับความลึกสูงสุด 150 เซนติเมตร จากนั้น  
นำตัวอย่างมาวิเคราะห์ปริมาณสารหนูด้วยเครื่อง ICP-OES และ ED-XRF ควบคู่กับการประยุกต์ใช้
เทคนิคสเปกโทรสโกปีการดูดกลืนรังสีเอกซ์บริเวณขอบใกล้ (X-ray Absorption Near Edge 
Structure: XANES)  

ผลการศึกษาพบว่า ตะกอนดินในพื้นที่ศึกษามีลักษณะเป็นดินลูกรังเนื้อละเอียดที่อุดมไปด้วย
กลุ่มแร่เหล็ก (ร้อยละ 4.73–78.21) และอะลูมิเนียมออกไซด์ (ร้อยละ 0–6.47) โดยตรวจพบปริมาณ
สารหนูทั้งหมดอยู่ในช่วงความเข้มข้น 0 ถึง 1,911 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน
คุณภาพดินและค่าพื้นฐานทางธรณีเคมีตามธรรมชาติอย่างมีนัยสำคัญ เมื่อพิจารณาการกระจายตัว
ตามความลึกพบว่า ปริมาณสารหนูทั้งหมดในชั้นตะกอนส่วนบน (ความลึก 0–40 เซนติเมตร) มีค่าสูง
กว่าชั้นตะกอนระดับล่าง (ความลึก 45–150 เซนติเมตร) อย่างมีนัยสำคัญในทุกจุดเก็บตัวอย่าง และ
ตรวจพบสัดส่วนของอาร์เซเนต (As5+) สูงกว่าอาร์เซไนต์ (As3+) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติในภาพรวม 
ทั้งนี้ จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบตามระดับความลึก พบว่า  ปริมาณ
ความเข้มข้นของทั้งอาร์เซเนต (As5+) และอาร์เซไนต์ (As3+) ต่างมีรูปแบบการกระจายตัวในทิศทาง
เดียวกัน กล่าวคือ มีปริมาณการสะสมตัวสูงในชั้นตะกอนส่วนบน และมีแนวโน้มลดต่ำลงอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติเมื่อเข้าสู่ชั้นตะกอนระดับล่าง (p < 0.05) 

สำหรับการจำแนกรูปแบบทางเคมีด้วยเทคนิค XANES ผ่านแบบจำลอง LCF แสดงให้เห็นว่า 
สารหนูส่วนใหญ่ในตะกอนดินสะสมตัวอยู่ในรูปอาร์เซเนต (As5+) โดยมีลักษณะการเปลี่ยนผ่านของแร่
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In Wang Saphung District, Loei Province, arsenic in the soil occurs through 
natural geological processes due to the intrusion of granodiorite rocks that transport 
mineralized hydrothermal fluids to accumulate along sandstone fractures. Arsenic is 
primarily found in the form of arsenopyrite (FeAsS) co-occurring with gold veins. Natural 
weathering processes and gold mining activities have resulted in the release and 
subsequent deposition of arsenic in the Huai Phu Lek stream, a natural lotic ecosystem 
adjacent to the mining area. Within this system, arsenic adsorbs onto iron and 
aluminum oxides in the sediments. The primary objectives of this research were (1) to 
study the total arsenic content and chemical composition of sediments in the natural 
wetland, as well as to explain the relationships of environmental factors affecting the 
spatial distribution patterns of arsenic across depth and distance; and (2) to 
characterize the chemical speciation, along with elucidating the relationships and 
transformation mechanisms of arsenic in the sediments. This study conducted 
sediment sampling at Huai Phu Lek stream along three main stations: upstream, 
midstream, and downstream. Samples were collected at 5-centimeter depth intervals 
down to a maximum depth of 150 centimeters. The samples were then analyzed for 
arsenic content using ICP-OES and ED-XRF, coupled with the application of an 
advanced spectroscopic technique, X-ray Absorption Near Edge Structure (XANES). 

The results revealed that the sediments in the study area were fine-grained 
lateritic soils enriched with iron oxides (4.73–78.21%) and aluminum oxides (0–6.47%). 
Total arsenic concentrations were detected ranging from 0 to 1,911 mg/kg, which 
significantly exceeded soil quality standards and natural geochemical background 
levels. Regarding depth distribution, the total arsenic content in the upper sediment 
layer (0–40 cm depth) was significantly higher than in the lower sediment layer 
(45–150 cm depth) across all sampling sites. Furthermore, the proportion of arsenate 
(As5+) was found to be statistically significantly higher than that of arsenite (As3+) overall. 
According to the analysis of variance (ANOVA) comparing depth levels, the absolute 
concentrations of both arsenate (As5+) and arsenite (As3+) exhibited the same 
distribution trend; there was a high accumulation in the upper sediment layer, which 
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