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 วิทยานิพนธ์นี้มุ่งเน้นการพัฒนาส่วนประกอบแก้วลิเธียมบอเรตเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของวัสดุ

แคโทดในแบตเตอรีลิเธียมไอออน โดยมีการเตรียมส่วนผสมที่มีอัตราส่วนนิกเกิลต่อโคบอลต์ (Ni-Co) 

4:1 รวมถึงแคโทดแก้วที่มีโคบอลต์สูงในอัตราส่วน (Ni-Co) 1:1 จากนั้นมีการผสมวาเนเดียมเพนทอก

ไซด์ (V2O5) เพื่อเพิ่มความจุ การศึกษานี้ใช้แก้วที่มีส่วนประกอบเป็นลิเธียมบอเรต (LBO) เพื่อเพ่ิม

ความเสถียร กระบวนการหลอมแก้วแบบง่ายถูกพัฒนาขึ้นเพื่อให้ได้ค่าความจุจำเพาะที่สูงสุด การ

ทดลองประกอบด้วย 4 กระบวนการที่แตกต่างกัน ในกระบวนการแรกใช้ Ni-Co และ LBO จากนั้นจึง

ใช้วิธีการหลอมแก้วโดยการทำให้เย็นอย่างรวดเร็ว กระบวนการที่สองเริ่มด้วยการผสมผลิตภัณฑ์จาก

กระบวนการแรกกับ V2O5 ก่อนเข้าสู่การหลอมแก้วแบบเย็นเช่นเดียวกัน ในกระบวนการที่สาม LBO, 

NiO, Co3O4, และ V2O5 ถูกผสมรวมกันแล้วหลอมพร้อมกันโดยใช้วิธีการหลอมแก้วแบบเย็นตัวลง

อย่างรวดเร็ว ส่วนในกระบวนการสุดท้ายเป็นการผสมแก้วจากกระบวนการแรกกับ V2O5 และกวน

ผสมต่อเนื่องเป็นเวลา 24 ชั่วโมงเพ่ือทำให้กระบวนการเสร็จสมบูรณ์ ผลการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคการ

เลี้ยวเบนรังสีเอกซ์ (XRD) เผยให้เห็นโครงสร้างของเซรามิกแก้วลิเธียมเฮกซาบอเรต (Li6B4O9) ซึ่งบ่ง

บอกถึงการเปลี่ยนแปลงไปสู่โครงสร้างเซรามิกการทดสอบสมรรถนะของแบตเตอรีประกอบด้วยการ

วิเคราะห์การชาร์จ-คายประจุ, ไซคลิกโวลแทมเมทรี (CV), การวิเคราะห์ความต้านทานทางไฟฟ้าเคมี 

(EIS), และการวิเคราะห์การดูดกลืนรังสีเอกซ์ (XAS) ซึ่งครอบคลุมทั้งโครงสร้างใกล้ขอบการดูดกลืน

รังสีเอกซ์ (XANES) และโครงสร้างละเอียดของการดูดกลืนรังสีเอกซ์ (EXAFS) พร้อมทั้งการวิเคราะห์ 

XAS แบบ in-situ ผลการทดลองชี้ให้เห็นว่าตัวอย่างที่มีการผสม V2O5 มีความจุและความเสถียร

เพิ่มขึ้น ตัวอย่างที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด [NCV]m แสดงค่าความจุจำเพาะที่ 111.42 mAh/g และ
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This thesis focuses on the development of lithium borate glass components to 

enhance the performance of cathode materials in lithium-ion batteries. It involves 

preparing mixtures with a 4:1 nickel-to-cobalt (Ni-Co) ratio, as well as cobalt-rich glass 

cathodes with a 1:1 Ni-Co ratio. Subsequently, vanadium pentoxide (V2 O5 ) is 

incorporated to further improve capacity. The study employs Li-borate-based glass 

(LBO) for enhanced stability. A simplified glass melting process is developed to achieve 

the highest specific capacity. The experiment involves four distinct processes. In the 

initial process, Ni-Co and LBO are mixed to form a homogeneous mixture, which is 

then subjected to the glass melt quenching method. The second process commenced 

by mixing the products of the first process with V2O5  before proceeding again to the 

glass melt quenching method. In the third process, LBO, NiO, Co3O4, and V2O5 were all 

combined and then simultaneously subjected to the glass melt quenching method. 

The final process involved mixing glass from the first process with V2O5 for 24 hours to 

complete the procedure. X-ray diffraction revealed the formation of a lithium 

hexaborate glass-ceramic structure of Li6B4O9, suggesting a glass-ceramic transition. The 

performance testing of the battery included a charge-discharge analysis, cyclic 

voltammetry (CV), electrochemical impedance spectroscopy (EIS), and X-ray 

absorption spectroscopy (XAS), which encompasses both X-ray Absorption Near Edge 

Structure (XANES) and Extended X-ray Absorption Fine Structure (EXAFS), along with 
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