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ชิษณุ  ครองยุทธ  :  ปฏิกิริยาเคมีเอ็นไซมโดยวานาเดียมคลอโรเปอรออกซิเดสสำหรับการ
ส ังเคราะห  4-HYDROXYISOCHROMAN-1-ONES (CHEMOENZYMATIC CYCLIZATION 
BY VANADIUM  CHLOROPEROXIDASE FOR SYNTHESIS OF 4-
HYDROXYISOCHROMAN-1-ONES) อาจารยที ่ปรึกษา : ผู ชวยศาสตราจารย ดร. รุง-ยี  
ไลย, 82 หนา 
 

คำสำคัญ: 4-ไฮดรอกซีไอโซโครแมน-1-วัน; วานาเดียวคลอโรเปอรรอกซิเดส; ปฏิกิริยาไซไคลเซชัน; 

ตัวเรงปฏิกิริยาชีวภาพ 

 

 4-ไฮดรอกซีไอโซโครแมน-1-วัน เปนกลุมของสารเมแทบอไลตทุติยภูมิที่จัดอยูในกลุม 3, 4-

ไดไฮดรอกซีไอโซคูมาริน ซึ่งเปนที่รูจักกันดีในดานกิจกรรมทางชีวภาพที่หลากหลาย เชน การตานเชื้อ

แบคทีเรีย เชื้อรา และมะเร็ง โดยทั่วไปแลว การสังเคราะหสารเหลานี้ทำไดผานกระบวนการไซไคลเซ

ชัน โดยใชสารประกอบไอโอดีนไฮเปอรวาเลนตหรือ เอ็น-โบรโมซัคซินิไมด (NBS) ตามดวยการ

ไฮโดรไลซิส อยางไรก็ตาม วิธีการเหลานี้มักตองใชสภาวะที่รุนแรงและกอใหเกิดผลพลอยไดที่เปนพิษ 

ซึ ่งเปนขอจำกัดในทางปฏิบัติ ในการศึกษานี้ ไดใชเอนไซม Curvularia inaequalis vanadium 

chloroperoxidase (CiVCPO) เปนตัวเรงปฏิกิริยาเคมีเอนไซมสำหรับการไซไคลเซชันของกรด 2-ไว

นิลเบนโซอิกที่มีหมูใหอิเล็กตรอนตางกัน (1a–1e) โดยใช KBr และ H2O2 ในบัฟเฟอรซิเตรต (pH 5) 

ซึ่งชวยใหเกิดไฮโปโบรไมต ซึ่งเปนสารกลางสำคัญในกระบวนการไซโคลไลเซชัน วิธีการนี้ทำใหได 4-

ไฮดรอกซีไอโซโครแมน-1-วัน (3a–3e) ในปริมาณสูง นอกจากนี้ เพื่อเพิ่มการละลายของสารตั้งตน

โดยไมกระทบตอกิจกรรมของเอนไซม โดยไดเติม DMSO 30% ลงในสวนผสมของปฏิกิริยา วิธีการ

สังเคราะหแบบเคมีเอนไซมนี้ไมเพียงทำใหกระบวนการสังเคราะหงายขึ้น แตยังเปนทางเลือกที่เปน

มิตรตอสิ่งแวดลอมมากกวาวิธีการทางเคมีแบบเดิม ดวยเหตุนี้ วิธีการดังกลาวจึงเปนกลยุทธที่ยั่งยืน

และมีประสิทธิภาพสำหรับการสังเคราะห 4-ไฮดรอกซีไอโซโครแมน-1-วัน ซึ่งนับเปนกาวสำคัญในการ

พัฒนาวิธีการสังเคราะหสารชีวภาพที่ปลอดภัยและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมมากขึ้น 
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