
 
 

 
 
 
 
 

ค ำÿ ำคัญ : โฟมจำกน ้ำยำงธรรมชำติ กระบüนกำรดันลอป กำรใช้ไมโครเüฟช่üยท ำใĀ้ยำงคงรูป กำร

ย่อยÿลำยทำงชีüภำพ บรรจุภัณฑ์ ประÿิทธิภำพกำรกันกระแทก กำรทดÿอบกำรÿั่นÿะเทือน 
 

üิทยำนิพนธ์นี้มุ่งเน้นพัฒนำโฟมกันกระแทกที่เป็นมิตรกับÿิ่งแüดล้อมจำกน ้ำยำงธรรมชำติ

ด้üยกระบüนกำรดันลอปร่üมกับกำรใĀ้คüำมร้อนด้üยไมโครเüฟช่üยในขั้นตอนกำรท ำใĀ้ยำงคงรูป

นอกจำกนี้ýึกþำผลคอมโพÿิทของโฟมยำงธรรมชำติและเÿ้นใยธรรมชำติเพื่อปรับปรุงอัตรำกำรย่อย

ÿลำยทำงชีüภำพของโฟมกันกระแทก โฟมยำงกันกระแทกถูกทดÿอบเพื่อใช้เป็นบรรจุภัณฑ์ปฐมภมูิ

ÿ ำĀรับผลิตผลÿดของไทยÿ ำĀรับป้องกันคüำมเÿียĀำยที่อำจเกิดระĀü่ำงกำรขนÿ่ง 
ข้ันตอนแรก ตัüแปรกำรข้ึนรูปÿ ำĀรับกระบüนกำรท ำใĀ้ยำงคงรูปถูกปรับใĀ้เĀมำะÿมเพื่อลด

พลังงำนและเüลำ ýึกþำก ำลังกำรฉำยรังÿีไมโครเüฟ (450 600 และ 800 üัตต์) และระยะเüลำ (4 6 

และ 8 นำที) โดยปัจจัยอื่นๆ คüบคุมใĀ้คงที่ (คüำมเร็üในกำรปั่นน ้ำยำงที่ 1 ,250 รอบต่อนำที ด้üย

เüลำ 6 นำที) กำรตรüจÿอบโครงÿร้ำงด้üยตำเปล่ำพบü่ำ กำรฉำยรังÿีไมโครเüฟที่ก ำลังไฟ 600 üัตต์ 

เป็นเüลำ 6 นำที ท ำใĀ้ได้กำรคงรูปที่ÿม ่ำเÿมอที่ÿดุของโฟมยำงจำกน ้ำยำงธรรมชำติ นอกจำกนี้ýึกþำ

ผลของคüำมเร็üในกำรปั่น (650 950 1,250 1,550 และ 1,850 รอบต่อนำที) และเüลำในกำรปั่น (2 

4 6 8 และ 10 นำที) ÿ ำĀรับข้ันตอนกำรข้ึนรูปโฟม และปริมำณÿำรท ำใĀ้เกิดฟอง (1.50 3.00 และ 

4.50 ÿ่üนในร้อยÿ่üนของยำง) จำกผลกำรทดลองพบü่ำÿภำüะต่ำงๆ ที่ใช้ในกำรýึกþำน้ีใĀ้โฟมยำงที่มี

คüำมแตกต่ำงกันเพียงเล็กน้อยของโครงÿร้ำงโฟม คüำมĀนำแน่น คüำมแข็ง คüำมทนแรงอัด และค่ำ

ÿัมประÿิทธิ์กำรรับแรงกระแทก ÿภำüะของกำรปั่นที่คüำมเร็ü 1,250 รอบต่อนำที เป็นเüลำ 6 นำที 

และÿำรท ำใĀ้เกิดฟอง 4.50 ÿ่üนในร้อยÿ่üนของยำงถูกเลือกÿ ำĀรับกำรผลิตโฟมยำงธรรมชำติกัน

กระแทกแบบตำข่ำยและคอมโพÿิท เนื่องจำกโฟมที่มีคüำมĀนำแน่นต ่ำที่ÿุด 

กำรผลิตโฟมกันกระแทกแบบตำข่ำยท ำโดยกำรใช้แม่พิมพ์ที่ÿร้ำงด้üยกำรพิมพ์ 3 มิติ กำร

ออกแบบตำข่ำย (รูปแบบและขนำด) คล้ำยกับโฟมกันกระแทกทำงกำรค้ำเพื่อจุดประÿงค์ในกำร

เปรียบเทียบประÿิทธิภำพของโฟมทั้งÿองชนิด โฟมยำงจำกยำงธรรมชำติคอมโพÿิทที่มีเÿ้นใยใบไผ่ 

คำดĀüังü่ำมีอัตรำกำรย่อยÿลำยทำงชีüภำพที่เร็üกü่ำโฟมยำงที่ไม่มีกำรใÿเ่ÿ้นใย เÿ้นใยใบไผ่ขนำด 90
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The focus of this thesis was to develop an eco-friendly cushion made from 
natural rubber latex (NRL) using the Dunlop process coupled with microwave-assisted 
vulcanization. Additionally, composite of the NRL foam with natural fiber was studied 
with the aim to enhance the cushion’s foam biodegradation rate. The cushion foam 
was tested to be used as primary packaging for Thai fresh produce to prevent any 
damage that might occur during transportation.  

Firstly, the processing parameters for the vulcanizing process were optimized 
to reduce energy and time. The microwave irradiation powers (450, 600, and 800 W) 
and time (4, 6, and 8 min) were studied, with other factors being held constant (stirring 
speed of 1,250 rpm for 6 min). The visual observation suggested that microwave 
irradiation at 600 W for 6 min was optimal as it yielded the most uniform curing of the 
NRL foam.  Additionally, the effects of stirring speed (650, 950, 1,250, 1,550, and 1,850 
rpm) and time (2, 4, 6, 8, and 10 min) for foaming step and foaming agent content 
(1.50, 3.00, and 4.50 parts) were studies. The results revealed that the various 
conditions used in this student yielded the foams with slight differences in term of 
foam structure, density, hardness, compressive strength, and cushion coefficient. The 
condition of a stirring speed of 1,250 rpm for 6 min and a foaming agent of 4.50 phr 
was selected for fabricating NRL foam net and its composite as it yielded a foam with 
lowest density. 

The fabrication of NRL foam net was made possible by using 3D printed mold. 
The net design (shape and size) was similar to that of the commercial foam net with 
the purpose to compare their performance. The NRL foam composite with BLF was 
expected to possess the faster biodegradation rate as compared to the NRL foam 
without one. The bamboo leaf fiber (BLF) with the size range of 90 to 106 µm at various 
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