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ปัจจ ุบันมนุษย์มีการจัดการของเสียอย่างเป็นระบบมากขึ ้นไม่ว่าจะเป็นของเสียจาก
อุตสาหกรรมหรือของเสียจากภาคเกษตรกรรมที่ตอบสนองความต้องการด้านอุปโภคและบริโภค ซึ่ง
หนึ่งในน้ันคือการแปรรูปของเสียจากกระบวนการผลิตให้มีมูลค่ามากข้ึน การทำไร่อ้อยนับเป็นหนึ่งใน
ประเภทของภาคเกษตรกรรมที่ได้รับความนิยมในประเทศไทยที่ก่อให้เกิดของเสียจากข้ันตอนการเก็บ
เกี่ยวหรือการแปรรูปไม่ว่าจะเป็นชานอ้อยที่เป็นส่วนของลำต้นที่คั้นน้ำตาลออกแล้วหรือใบอ้อยที่ถูก
ตัดหรือลักลอบเผาเพื่อให้สามารถเก็บเกี่ยวอ้อยได้โดยง่าย นักวิจัยหลายท่านได้พยายามนำของเสีย
จากอ้อยไปใช้ให้เกิดประโยชน์ไม่ว่าจะเป็นการนำไปทำเป็นพลังงานทดแทนหรือการนำไปผสมกับวัสดุ
ต่างๆ เพื่อสร้างเป็นวัสดุชนิดใหม่โดยมักจะเป็นการผสมกับอีพอกซีเรซินซึ่งเป็นวัสดุในกลุ่มพอลิเมอร์
เนื่องจากคุณสมบัติในการข้ึนรูปและคุณสมบัติทางกลที่ค่อนข้างสูง การนำวัสดุผสมดังกล่าวไปใช้งาน
ในเชิงวิศวกรรมนอกเหนือจากคุณสมบตัิพื้นฐานของวัสดุทีต่้องคำนึงถึงแล้วนั้นยังมอีีกหนึ่งพารามเิตอร์
ที่มีความสำคัญไม่แพ้กันคือความต้านทานการแตกหักของวัสดุซึ่งเป็นพารามิเตอร์ที่อธิบายพฤติกรรม
ของวัสดุกรณีที ่มีความไม่ต่อเนื ่องหรือรอยร้าวเกิดขึ ้นกับวัสดุและมีภาระภายนอกมากระทำซึ่ง
เหตุการณ์เหล่านี้มีโอกาสเกิดขึ้นได้ค่อนข้างสูงกับวัสดุผสม ความต้านทานการแตกหักสามารถแบ่ง
ออกได้เป็น 3 รูปแบบตามทิศทางของภาระที่กระทำกับพื้นผิวรอยร้าวซึ่งในความเป็นจริงทิศทางของ
ภาระที่กระทำกับรอยร้าวส่วนใหญ่จะเกิดข้ึนแบบผสมกัน โดยในงานวิจัยช้ินน้ีจะเลือกพิจารณาเฉพาะ
ความต้านทานการแตกหักที ่เกิดจากการรับภาระแบบผสม 1 และ 2 เท่านั ้น ความต้านทานการ
แตกหักของวัสดุสามารถคำนวณได้หลายวิธีเช่น การทดสอบวัสดุจริงและนำค่าภาระที่ได้จากการ
ทดสอบมาคำนวณด้วยสมการมาตรฐานหรือการทำนายผลด้วยสมการมาตรฐานทั่วไป เป็นต้น วิธีการ
คำนวณความต้านทานการแตกหักที่กล่าวถึงข้างต้นล้วนเป็นวิธีที่มีค่าใช้จ่ายที่สูงไม่ว่าจะเป็นค่าวสัดุ
หรือค่าอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ อีกทั้งยังต้องการทักษะที่ค่อนข้างเฉพาะทางในการคำนวณ ในช่วงไม่กี่ปี
มานี้มีนักวิจัยหลายท่านพยายามนำวิธีปัญญาประดิษฐ์ที่กำลงัได้รับความนิยมเข้ามาช่วยในการคำนวณ
พารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องกับความต้านทานการแตกหักของวัสดุ วิธีปัญญาประดิษฐ์เป็นการสร้าง
แบบจำลองเพื่อทำนายผลลัพธ์ของปัญหาใดๆ โดยอ้างอิงจากการทำงานของสมองมนุษย์ที่ตอบสนอง
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Nowadays, human waste management is more systematic, whether it is 
industrial waste or agricultural waste that meets consumer and consumer needs. One 
of the waste managements is the processing of waste from the production process to 
be more valuable. Sugarcane cultivation is one of the popular agricultural sectors in 
Thailand that generates waste from the harvesting or processing process, such as 
bagasse which is the part of the trunk where the sugar is extracted, or the sugarcane 
leaves that have been cut or burned to make it easy to harvest. Many researchers 
have tried to make good use of the waste from sugarcane, whether it is used as 
renewable energy or mixed with other materials to create a new material, it is often 
mixed with epoxy resin, which is one of the polymer materials due to its high 
formability and mechanical properties. In the engineering application of such 
composites, in addition to the basic properties of the material to be considered 
another important parameter to be considered is the fracture toughness of the 
material. The fracture toughness describes the behavior of materials where 
unhomogenized or cracks occur in the material and are subjected to external loads 
which events are quite likely to occur with composites. Fracture toughness can be 
divided into three modes according to the direction of the load acting on the crack 
surface. In the fact, the direction of the load acting on the crack is mostly mixed modes. 
In this study, only the fracture toughness caused by mixed mode I and II was 
considered. The fracture toughness can be calculated in several ways such as testing 
the actual material and taking the load value obtained into standard equations or 
predicting results with general prediction standard equations etc. The fracture 
toughness calculation methods mentioned above are all costly methods, whether it 
is the cost of materials or the cost of computing equipment, and also require quite 
specialized skills in calculations. In recent years, a number of researchers have tried to 

 



 




