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            การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) ศึกษาอิทธิพลของ Ca Mg และธาตุอาหารเสริมต่อการ
เจริญเติบโต และผลผลิตของมนัส าปะหลงั และ 2) ศึกษาวิธีการตรวจวดัสถานะของธาตุ K และ Fe 
ในใบมนัส าปะหลงัโดยใช้วิธีการเรืองรังสีเอ็กซ์ดว้ยแสงซินโครตรอน โดยมี 2 การทดลองในการ
ทดลองท่ี 1 ศึกษาอิทธิพลของ Ca Mg และธาตุอาหารเสริมต่อ การเจริญเติบโต และผลผลิตของมนั
ส าปะหลงั วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) จ านวน 4 ซ ้ า 6 
ทรีตเมนต์ คือ T1: ไม่ให้ปุ๋ย T2: ให้ปุ๋ยโดยวิธีเกษตรกร T3: ให้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินของกรม
วิชาการเกษตร (N  P และ K) T4: ให้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (N P และ K) + ธาตุอาหารรอง Ca และ 
Mg จากปุ๋ยเคมี T5: ให้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (N P และ K) + ธาตุอาหารรอง Ca และ Mg จากโดโล
ไมด์ และT6: ให้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (N P และ K) + ธาตุอาหารรอง Ca และ Mg + ธาตุอาหาร
เสริม ผลการทดลองพบวา่การให้ปุ๋ยวิธีการท่ีแตกต่างกนัมีผลท าให้การเจริญเติบโตแตกต่างอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ และพบว่าการเจริญเติบโต ผลผลิต ประสิทธิภาพการใช้แสง และประสิทธิภาพ
การใชปุ๋้ยมีการตอบสนองต่อ Ca และ Mg จากทั้งปุ๋ยเคมีและโดโลไมด์ แต่การให้ Ca และ Mg จาก
โดโลไมด์มีผลต่อการเปล่ียนแปลง pH ของดินด้วย การทดลองท่ี 2.1 การใช้เทคนิค X-ray 
Fluorescence วิเคราะห์สถานะของธาตุ K ในใบมนัส าปะหลงั โดยใช้ใบมนัส าปะหลงัจากการ
ทดลองท่ี 1 ทรีตเมนตป์ระกอบดว้ย T1.การไม่ใหปุ๋้ย และ T2.ให้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน + Ca Mg ผล
การวิเคราะห์ทางเคมีพบว่า T1 มีปริมาณ K อยู่ในช่วงขาดแคลน และ T2 อยู่ในช่วงท่ีมีความ
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของมนัส าปะหลงั ซ่ึงผลการทดลองไปในทิศทางเดียวกบัเทคนิค XRF 
ส่วนการศึกษากระจายตวัของ K โดยใชเ้ทคนิค XRF พบวา่มีความสัมพนัธ์กบัต าแหน่งบนใบโดย
พบมากท่ีสุดบริเวณระหว่างเส้นใบในใบท่ีมีการใส่ปุ๋ย K แต่เม่ือท าการศึกษาในใบท่ีแสดงอาการ
ขาด K อยา่งรุนแรง พบวา่การกระจายตวัของ K จะอยูบ่ริเวณขอบใบมากท่ีสุด ส าหรับการทดลองท่ี 
2.2 การใชเ้ทคนิค X-ray Fluorescence วิเคราะห์สถานะของธาตุ Fe ในใบมนัส าปะหลงั โดยใชใ้บ
มนัส าปะหลงัจากการทดลองท่ี 1 ทรีตเมนตป์ระกอบดว้ย T2. ให้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน + Ca Mg 
และ T3. ใหปุ๋้ยตามค่าวเิคราะห์ดิน + Ca Mg และธาตุอาหารเสริม ผลการวิเคราะห์ทางเคมีพบวา่ ทั้ง
สองทรีตเมนต ์มีปริมาณ Fe อยูใ่นช่วงท่ีมีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของมนัส าปะหลงั ส่วน
การศึกษาการกระจายตวัของ Fe โดยใชเ้ทคนิค XRF พบวา่การกระจายตวัของ Fe มีความสัมพนัธ์
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กบัต าแหน่งบนใบทั้งการฉีดพ่น Fe และไม่ฉีดพ่น Fe และเม่ือท าการศึกษาในใบท่ีแสดงอาการขาด 
Fe อย่างรุนแรง พบว่าการกระจายตวัของ Fe มีอยู่บริเวณรอบจุดสีเหลืองมากท่ีสุด จากผลการ
ทดลองแสดงให้เห็นว่าสามารถใช้เทคนิค XRF ในการตรวจวดัสถานะของ K และ Fe ในใบมนั
ส าปะหลงัได ้
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 The objectives of this research are 1) to investigate the effects of Ca Mg and 

micronutrients on growth and yield of cassava and 2) to study the status of K and Fe in 

cassava leaves by the synchrotron X-ray fluorescence (XRF) technique. There were 

two experiments. In experiment 1, the experimental design was RCBD with 4 

replications. Treatments consisted of 6 fertilizer application methods: T1) control (no 

fertilizer); T2) Farmer application rate; T3) Fertilizer based on soil test (FBST, only N 

P and K); T4) FBST + Ca and Mg from chemical fertilizer; T5) FBST + Ca and Mg 

from dolomite; and T6) FBST + Ca and Mg + micronutrients. The results showed that 

the fertilizer application methods had significant effects on cassava. Cassava growth, 

total yield, radiation use efficiency (RUE) and fertilizer use efficiency (FUE) 

responded significantly to Ca and Mg from both chemical fertilizer and dolomite. 

However, the application of Ca and Mg from dolomite also had an effect on soil pH. 

In Experiment 2.1, the diagnosis of K status in cassava was carried out using the leaf 

tissues of experiment 1. Treatments consisted of T1: control (no fertilizer) and T2: 

FBST + Ca and Mg from dolomite. Leaf K was analyzed by chemical analysis and 

XRF technique. The results showed that, with the chemical analysis, K contents in the 
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leaves of T2 were in the sufficient range, while those in control were in the deficient 

range. The determination of K distribution by XRF technique showed that the K 

distribution was associated with leaf position. There was more concentration in the 

leaf blade in T2 treatment. Moreover, the study of K distribution in the leaves with 

severe K deficiency showed that the concentration of K in the leaf margin was higher 

than in the other parts of the leaves. In Experiment 2.2, the diagnosis of the Fe status 

in cassava was carried out using the leaf tissues of experiment 1. Treatments consisted 

of T2: FBST + Ca and Mg from dolomite and T3: FBST + Ca and Mg + 

micronutrients. The results showed that, with the chemical analysis, Fe contents in the 

leaves of both treatments were in the sufficient range. Fe distribution determined by 

the XRF technique was related to the leaf position in both treatments. The analysis of 

leaves with severe Fe deficiency by the XRF technique showed that the concentration 

of the Fe in the round yellow spots were higher than those in the other parts of the 

leaves. The results implied that the XRF technique could be used to diagnosis the 

status of K and Fe in cassava leaves.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 




