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การที่ผูป่้วยโรคมะเร็งได้รับการรักษาจากยาบางชนิดเป็นระยะเวลาที่ยาวนานอาจพบ

ภาวะแทรกซ้อนอื่น ๆ ตามมา เน่ืองจากขนาดของอนุภาคที่ไม่เหมาะสม ท าให้ขบัออกจากร่างกาย

ไดช้้าและน าไปสู่การสะสมของตวัยาที่อวยัวะต่าง ๆ จนเกิดความเป็นพิษขึ้น ดงันั้น เพ่ือลดโอกาส

ในการสะสมตัวของอนุภาคยาที่อาจน าไปสู่ผลกระทบในระยะยาว อนุภาคยาขนาดนาโนซ่ึง

สามารถถูกก าจัดออกจากร่างกายได้อย่างรวดเร็วผ่านระบบปัสสาวะ  จึงมีความน่าสนใจต่อ

การศึกษาคน้ควา้ เพื่อลดภาวะเส่ียงที่อาจเกิดขึ้นให้ไดม้ากที่สุด งานวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมายหลกัในการ

สังเคราะห์อนุภาคนาโนของยาที่สามารถท าหน้าที่ไดท้ั้งใช้วินิจฉัย ใช้ท าลายเน้ือเย่ือมะเร็งแบบโฟ

โตไดนามิกและสามารถถูกก าจดัออกจากร่างกายผ่านระบบปัสสาวะได ้ 

 ไพโรฟีโอฟอบาย-เอ (Pa) ซ่ึงเป็นสารไวแสงที่ไม่สามารถละลายน ้ าได้ ถูกดัดแปลงให้

เช่ือมกบัพอลิเอทิลีนไกลคอล (PEG) ดว้ยปฏิกิริยาการเกิดพนัธะเอไมด์ เพื่อสร้างอนุภาคนาโนดอท

ของ Pa-PEG ที่สามารถละลายน ้ าได้ดี เมื่อท าการระบุเอกลักษณ์สมบัติเชิงแสงพบว่าอนุภาคนา

โนดอทของ Pa-PEG สามารถปลดปล่อยแสงฟลูออเรสเซนตไ์ดดี้ นอกจากนั้น ความยาวคลื่นที่สาร

สามารถดูดกลืนไดสู้งทีสุ่ดในช่วงของแสงสีแดงเลื่อนไป (red-shift of Q-band) จาก 680 นาโนเมตร

ไปยงั 710 นาโนเมตร หลังจากการดดัแปลงสาร ท าให้เป็นประโยชน์ต่อการเกิดปรากฏการณ์การ

สร้างคลื่นความร้อนเมื่อไดรั้บการกระตุน้ดว้ยแสงอีกดว้ย จึงท าให้สามารถน าอนุภาคนาโนดอทของ 

Pa-PEG ไปใช้ประโยชน์ในการถูกติดตามดว้ยภาพถ่ายแบบโฟโตอคลูสติกได ้และเมื่อตรวจสอบ

ความสามารถในการสร้างออกซิเจนโมเลกุลเด่ียว (singlet oxygen) ของอนุภาคนาโนดอทของ Pa-

PEG ในสารละลาย โดยการฉายแสงที่ความยาวคลื่น 660 นาโนเมตร พบว่ามีความสามารถในการ

สร้างออกซิเจนโมเลกุลเด่ียวในปริมาณความเขม้ข้นที่สูงกว่าโมเลกุล Pa อิสระ ซ่ึงเป็นการยืนยนั

ความสามารถในการเกิดปรากฏการณ์โฟโตไดนามิกหลงัเพ่ิมความสามารถในการละลายน ้ าให้กบั

โมเลกุล Pa 
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Pa-PEG ULTRA-SMALL NANOPARTICLES/ DUAL-MODAL IMAGING/ 

PHOTODYNAMIC THERAPY/ RENAL CLEARANCE/ TOXICITY 

Some severe side effects can be observed in cancer patients who receive a 

treatment for a long time; moreover, some drug tend to accumulate inside the body 

organs due to its large size with sluggish elimination. Ultra-small nanomedicine is a 

promising approach that takes advantage of its small size to minimize the considerable 

long-term effect by being rapidly cleared out from the body via the renal pathway. 

Therefore, an ultra-small theranostic drug with renal excretable behavior is sought-

after for improving human health. In this work, we reported a versatile ultra-small 

nanomaterial that can be both a cancer diagnostic and therapeutic agent for 

photodynamic therapy (PDT), with renal clearable function. Pyropheophorbide-a (Pa) 

was conjugated with polyethylene glycol to form Pa-PEG nanodots (NDs) via a facile 

amide bond coupling reaction. Optical characterization indicated that Pa-PEG NDs 

serve as fluorescent imaging agents. Moreover, a red-shift of the Q-band from 680 nm 

to 710 nm after modification offered photoacoustic imaging benefiting from heat 

pulse signal generation in the more extended NIR range. Singlet oxygen detection 

revealed that a higher singlet oxygen concentration was generated during 660 nm light 

irradiation compared to that of free Pa molecules in water, confirming the greater 
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