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 วิทยานิพนธ์นีÊ เกีÉยวขอ้งกบัการปรับปรุงตวัเร่งปฏิกิริยาวิวิธพนัธุ์ชนิดเบสบนตวัรองรับทีÉ

แตกต่างกนั ซึÉงเตรียมดว้ยวิธีการต่าง ๆ ไดแ้ก่ การตรึงดว้ยวิธีดัÊงเดิม การใชอ้ลัตราซาวดเ์ขา้ร่วม และ

การใช้ความร้อน เพืÉอการใช้งานในการควบแน่นแบบอลัดอลและทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน งานนีÊ

เริÉมตน้โดยการตรึงอะมิโนโพรพิลไตรเอท็อกซีไซเลน (APTES) กบั SBA-15 ดว้ยวิธีดัÊงเดิม และ

การยึดติดเพิÉมเติมด้วยวาเนดิลอะซิติลอะซิโตเนต โดยทดสอบตวัเร่งปฏิกิริยาในการควบแน่น

แบบอลัดอลแบบ in situ ระหว่างเฟอร์ฟูรัลและอะซิโตน ปฏิกิริยาทีÉถูกเร่งดว้ย SBA-15 ทีÉตรึงดว้ย 

APTES เท่านัÊนทีÉแสดงการเกิดเฟอร์ฟูริลบิวทีโนน (FB) ไดสู้งกวา่ตวัเร่งปฏิกิริยาทีÉยึดติดกบัออกโซ

วาเนเดียม เนืÉองจากความเป็นเบสทีÉสูงกว่า นอกจากนีÊ การเกิดเฟอร์ฟูริลบิวทีโนนเพิÉมขึÊ นตาม

อุณหภูมิ 

 เพืÉอพฒันากระบวนการตรึงให้ปลอดภยัและใชเ้วลาการเตรียมสัÊนลง จึงนาํเสนอการใชอ้ลั

ตราซาวด์เขา้ช่วยในการตรึงซิลิกาเจลกับ APTES ปริมาณต่าง ๆ ได้แก่ ร้อยละ 20 30 40 และ 50 

โดยนํÊ าหนกั การโซนิเคชนัช่วยส่งเสริมการสร้างพนัธะระหว่าง APTES และซิลิกาเจล โดยเกิดการ

อุดตนัรูพรุนน้อยกว่าวิธีการตรึงแบบดัÊงเดิม ความเป็นเบสของตวัอย่างสูงขึÊนตามปริมาณ APTES 

จากการรวมตวัแบบอลัดอลระหว่างเฟอร์ฟูรัลและอะซิโตนทีÉอุณหภูมิ 60 ºC ตวัเร่งปฏิกิริยาทีÉตรึง 

APTES ร้อยละ 30โดยนํÊ าหนกั ให้ประสิทธิภาพการเร่งปฏิกิริยาดีทีÉสุด การแปลงผนัเฟอร์ฟูรัลและ

ความจาํเพาะต่อ FB เพิÉมขึÊนตามเวลาและเขา้สู่ค่าสูงสุดทีÉ 24 ชัÉวโมง 

 สาํหรับทรานส์เอสเทอริฟิเคชนัของนํÊามนัปาลม์ ไดเ้ตรียมตวัเร่งปฏิกิริยาแคลเซียมจากดิน 

สอพองธรรมชาติในประเทศไทยดว้ยการใชค้วามร้อนทีÉอุณหภูมิ 600 700 800 900 และ 1000 ºC 

กระบวนการนีÊ เปลีÉยนคาร์บอเนตไปเป็นไฮดรอกไซด ์ และออกไซดที์Éอุณหภูมิ 800 และ 1000 ºC

ตามลาํดบั ความเขม้ขน้ของธาตุแคลเซียมเพิÉมขึÊนตามอณุหภมิูการเผา ทัÊงสัณฐานวิทยาและพืÊนทีÉผิว

ต่างเปลีÉยนไประหวา่งการเผา จากการสลายตวัของ 2-เมทิลบิวท-์3-ไอน์-2-ออล (MBOH) ความเป็น

เบสของตาํแหน่งเบสบนตวัเร่งปฏิกิริยาแคลเซียมเหล่านีÊ เพิÉมขึÊนตามอุณหภูมิการเผา สุดทา้ยไดน้าํ

ตวัเร่งปฏิกิริยาแคลเซียมไปใชใ้นทรานส์เอสเทอริฟิเคชนัของนํÊามนัปาลม์ กบัเมทานอลทีÉอุณหภูมิ 
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 This thesis involves the improvement of heterogeneous base catalysts on 

different supports prepared by conventional, ultrasound-assisted grafting, and thermal 

treatment for utilization in aldol condensation and transesterification. This work began 

with the conventional grafting of aminopropyltriethoxysilane (APTES) with SBA-15 

and further anchored by vanadyl acetylacetonate. These catalysts were tested in an in 

situ aldol condensation between furfural and acetone. Only the reaction catalyzed by 

SBA-15 grafted by APTES showed more furfurylbutenone (FB) formation than that by 

oxovanadium-anchored catalyst due to a higher basicity. In addition, the FB formation 

increased with the temperature.     

 To further develop the grafting process with a safer and shorter preparation 

period, ultrasound assistance was proposed in the grafting of silica gel by APTES 

loading of 20, 30, 40, and 50 wt. %. The sonication facilitated the bond formation 

between APTES and the silica gel with less pore-blocking than the conventional 

grafting method. The basicity of the samples increased with the amount of APTES. 

From aldol condensation between furfural and acetone at temperature of 60 ºC, the 
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