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บทคดัย่อ 

 

   การวิจยัเรืÉ องคลืÉนสมองได้รับความสนใจมาโดยตลอด ส่วนมากเป็นการวิจยัทางการแพทยเ์พืÉอ

วิเคราะห์หาสาเหตุของโรคต่างๆ โดยดูจากสัญญาณคลืÉนสมองทีÉเป็นสัญญาณทางไฟฟ้าขนาดเล็ก เกิดขึÊน

จากการทาํงานของสมองทาํให้มีกระแสไฟฟ้าอ่อนๆ รอบศีรษะ การวิจยัทางการแพทยพ์บว่าคลืÉนสมอง

สามารถใชจ้าํแนกภาวะทีÉแตกต่างกนัได ้เช่น ภาวะเขา้สู่การมีสมาธิ ภาวการณ์หลบัใน ภาวะทีÉมีความตัÊงใจ

สูง และภาวะทีÉมีการการพริบตา เป็นตน้ โดยสัญญาณคลืÉนสมองนีÊจะถูกนาํไปแยกตามความถีÉ เป็นสญัญาณ

ทีÉมีชืÉอเรียกต่างกนั ŝ ชืÉอ ไดแ้ก่ Delta Theta Beta Alpha และ Gamma นกัวิจยัสามารถหยิบสัญญาณต่างๆ นีÊ

เขา้มาใชป้ระโยชน์ในการจาํแนกคลืÉนสมองออกมาเป็นลกัษณะทีÉบอกภาวะต่างๆ กนัได ้อย่างไรก็ตามการ

เชืÉอมโยงข้อมูลต่างๆ นัÊนจะอยู่บนการเชืÉอมต่อกับคอมพิวเตอร์เป็นหลกั ซึÉ งต้องการทรัพยากรทัÊ งการ

ประมวลสัญญาณ ระบบปฏิบติัการ และโปรแกรมคอมไพลส์ัญญาณ ในลกัษณะทีÉนิยมเรียกวา่ BCI (Brain-

Computer Interface)  

   งานวิจยัทีÉผ่านมาใช้ BCI เพืÉอให้คอมพิวเตอร์แปลความหมายของสัญญาณคลืÉนสมองเพืÉอแปล

ความหมาย หาการจาํแนกสัญญาณออกเป็นกลุ่ม และส่งสิÉงทีÉแยกแยะไดต้่อไปยงัอุปกรณ์ต่างๆ ทาํให้การ

สัÉงงานจากคลืÉนสมองโดยตรงไปยงัอปุกรณ์ต่างๆ เป็นเรืÉองทีÉยุ่งยากมาก ดว้ยแนวคิดนีÊ โครงการวิจยัจึงเสนอ

แนวทางทีÉจะพัฒนาโมดูลไมโครคอนโทรเลอร์ทีÉสามารถรับการสัÉงงานจากคลืÉนสมองได้โดยตรง ทาํให้

อุปกรณ์ หุ่นยนต์ หรือเครืÉองจกัรสามารถทาํงานไดท้นัทีเมืÉอไดรั้บสัญญาณคลืÉนสมองทีÉถูกตอ้ง การพฒันา

โมดูลนีÊจะทาํให้เกิดการเชืÉอมต่อระหว่างสมองกบัอุปกรณ์โดยตรง ทีÉไม่ตอ้งผ่านเครืÉองคอมพิวเตอร์ หรือ

สามารถเรียกการเชืÉอมต่อนีÊว่า BDI (Brain-Devices Interface) การใช ้BDI นีÊ จะทาํให้อุปกรณ์ หรือหุ่นยนต์

สามารถทาํงานตามความตอ้งการของสมองไดโ้ดยตรง ซึÉ งจะเป็นกา้วต่อไปสู่การเปลีÉยนแปลงอุปกรณ์ต่างๆ 

ทีÉมีให้สามารถสัÉงงานผ่านสมองไดท้ันที และผูวิ้จัยจะใช้ไมโครคอนโทรเลอร์ทีÉหาซืÊอได้ตามท้องตลาด

ทัÉวไป ราคาถูก ขนาดเลก็และประหยดัพลงังาน เพืÉอมารองรับการประมวลสัญญาณคลืÉนสมอง โดยพฒันา

ใหส้มองสามารถสัÉงการเปิด-ปิดประตูจาํลองได ้ทัÊงนีÊ จะเป็นการส่งสัญญาณโดยตรงจากอุปกรณ์วดัสัญญาณ

สมองไปยงัไมโครคอนโทรเลอร์เพืÉอสัÉงมอเตอร์เปิด-ปิดทนัทีโดยไม่ตอ้งผา่นคอมพิวเตอร์ 
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Abstract 

 

   The research on the topics of brainwave has gained a lot of attention from all researchers. Most 

research topics are in the area of medical science that aim to analysis the cause of abnormal diagnose. 

With the small amount of electrical signals generated from brain functions, the researchers can interprest 

these signals into some useful information for distinguishing the difference between normal and abnormal 

conditions such as level of meditation, sleeping condition, attention, eye blinking, etc.  In general, 

brainwave signals have been filtered on frequency domains into 5 categories including Delta, Theta, Beta, 

Alpha, and Gamma. Researchers analyze these 5 signals in order to link between the differenct condition 

of human and the characteristic of these signals. As a result, the need of high computational resources for 

signal processing with efficient operating system, named as BCI ( Brain-Computer Interface) , is 

complusary for researchers in this topic.    

   In literature, the use of BCI to interpret the brainwave signals is not widely applicable.  This is 

because it requires a high performance computer with many interfaces from human to computers. 

Therefore, this research project propose the development of microcontroller module that can be controlled 

by brainwave signals.  It will be useful to develop any robotic devices to response immediatedly from 

human brain.  This microcontroller module will be functioned without the use of computer as named by  

BDI (Brain-Devices Interface) .  This research project use the on-the-shelf microcontroller that is cheap, 

small and energy saving.  This research project develop the door model to open or close by using the 

command from brainwave. The microcontroller module received signal directly from brainwave detecting 

device and then directly control motor to open or close without passing through any computer.  

 


	Cover
	Abstract
	Content
	Chapter1
	Chapter2
	Chapter3
	Chapter4
	Chapter5
	Reference
	Appendix
	CV



