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 งานวจิยันี�ไดศึ้กษาคุณสมบติัทางกายภาพ และคุณสมบติัทางกลของวสัดุจีโอโพลิเมอร์คอม
โพสิตเสริมเส้นใยปอที!สัดส่วน 1%, 3% และ 5%โดยนํ� าหนกั โดยในการศึกษานี� ไดท้าํการปรับปรุง
สภาพพื�นผิวของเส้นใยปอ ดว้ยสารละลายด่างโซเดียมไฮดรอกไซด์เขม้ขน้ 2 โมลาร์ เป็นเวลา 24
ชั!วโมง ก่อนนํามาผสม จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าคุณสมบัติทางกายภาพ เช่น ค่าความ
หนาแน่น ความพรุน และการดูดซึมนํ� า ของวสัดุจีโอโพลิเมอร์คอมโพสิตเสริมเส้นใยปอที!ผา่นการ
ปรับสภาพพื�นผิวและเส้นใยปอที!ไม่ผ่านการปรับสภาพพื�นผิวมีค่าแตกต่างกันเล็กน้อย โดย
คุณสมบติัทางกลทางดา้นกาํลงัรับแรงอดั พบวา่วสัดุจีโอโพลิเมอร์เพสต์จะมีค่ากาํลงัสูงสุดเท่ากบั 
59.7 เมกกะปาสคาล แต่สําหรับวสัดุจีโอโพลิเมอร์คอมโพสิตเสริมเส้นใยปอแบบไม่ปรับสภาพ
พื�นผิวจะมีค่ากาํลงัอดัลดลง 26.30%, 40.54% และ 67.84% ที!เสริมเส้นใยปอแบบปรับสภาพพื�นผิว
จะมีค่าลดลงเพียง 15.75%, 34.84% และ 57.62% ตามสัดส่วนเส้นใยปอที!  1%, 3% และ 5% 
ตามลําดับ ในทางกลับกัน คุณสมบัติทางด้านกําลัง รับแรงดัด พบว่าจีโอโพลิ เมอร์คอม 
โพสิตเสริมเส้นใยปอที!ผ่านการปรับสภาพพื�นผิวจะช่วยปรับปรุงความสารมารถในการรับแรงดดั
ไดดี้กวา่เส้นใยปอที!ไม่ผา่นการปรับสภาพพื�นผิวอยา่งมีนยัสําคญั เนื!องจากการเสื!อมสลายของเส้น
ใยปอที!เกิดจากการความเป็นด่างเป็นสาเหตุหลกัที!ทาํให้บริเวณส่วนที!ติดต่อกนัระหวา่งเส้นใยปอ
และเมทริกซ์เกิดช่องวา่ง ทาํใหค้วามสามารถในการยึดเกาะกนัจึงลดลง ดงันั�นการปรับสภาพพื�นผิว
จะเป็นการทาํให้ส่วนที!อ่อนแอต่อด่างของเส้นใยปอถูกจาํกดั เส้นใยปอจึงมีเสถียรภาพมากขึ�น ลด
การดูดซึมความชื�นและขยายตวัลดลงเมื!อสัมผสัความชื�น เป็นผลให้ไม่ก่อให้เกิดรอยร้าวขนาดเล็ก
ในโครงสร้างภายใน ทาํให้วสัดุจีโอโพลิเมอร์คอมโพสิตมีความสามารถในการรับแรงดดัเพิ!มขึ�น  
โดยตวัอย่างทดสอบที!ผสมเส้นใยปอแบบปรับสภาพพื�นผิวจะมีค่ากาํลงัรับแรงดดัเพิ!มขึ�น 107%, 
276% และ 311% แต่สําหรับตวัอยา่งทดสอบเส้นใยปอที!ไม่ผา่นการปรับสภาพพื�นผิวจะมีค่ากาํลงั
รับแรงดดัเพิ!มขึ�นเพียง 19%, 133% และ 236% ตามสัดส่วนเส้นใยปอ 1%, 3% และ 5% ตามลาํดบั 
เมื!อเทียบกบัจีโอโพลิเมอร์เพสต ์ 
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COMPOSITE/CELLULOSE FIBER/GEOPOLYMER 

 This paper investigated the physical and mechanical properties of geopolymer 

composite reinforced with kenaf fiber (1, 3, and 5 wt.%). Kenaf fiber was surface 

treated using sodium hydroxide 2M with 24 hours prior to mixing process. The physical 

and mechanical properties of the geopolymer without reinforcement were used as 

references. Experimental results showed the treated kenaf fiber geopolymer composite 

and the untreated kenaf fiber geopolymer composite possess almost identical density, 

porosity and water absorption values. The compressive strength of the treated kenaf 

fiber geopolymer composite was 15.75%, 34.84%, and 57.2% lower than that of the 

geopolymer without kenaf fiber for 1%, 3% and 5% fiber, respectively. While, the 

compressive strength of the untreated kenaf fiber geopolymer composite was 26.30%, 

40.54% and 67.84% lower than that of the geopolymer without kenaf fiber for 1%, 3% 

and 5% fiber, respectively. Interfacial adhesion between the fibers and the matrix 

played a critical role on mechanical performance of the natural fibers reinforced 

geopolymer composites. The degradation of the fibers due to alkaline attack resulted in 

existence of micro-cracks at the fiber and matrix interface. As surface treatment could 

diminish the alkaline sensitive component from the kenaf fiber and increase the surface 

roughness, the treated kenaf fiber geopolymer composite possessed the better 

mechanical properties than the untreated kenaf fiber geopolymer composite did. 

Comparing with the flexural strength of the geopolymer without fiber reinforcement, 
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the flexural strength of the treated kenaf fiber geopolymer composites was 107%, 276% 

and 311% and that of untreated kenaf fiber geopolymer composites was 19%, 133%, 

236% for 1%, 3% and 5% fiber, respectively. 
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