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วิทยานิพนธฉบับน้ีมีจุดประสงคเพื่อศึกษาความเปนไปไดของการประยุกตใชเศษคอนกรีต
โดยการปรับปรุงคุณสมบัติทางวิศวกรรมดวยโพลิไวนิลแอลกอฮอล (PVA) เพื่อเปนมวลรวมในผิว
ทางคอนกรีตและชั้นพื้นทางและรองพื้นทาง ซึ่งมีประโยชนอยางยิ่งในการลดปริมาณเศษคอนกรีต
จากการร้ือถอนโครงสรางอาคาร และเพิ่มคุณคาใหกับวัสดุเหลือทิ้ง รวมทั้งชวยอนุรักษแหลงหิน
ตามธรรมชาติ แตความคงทนตอแรงกระแทกและการขัดสีที่ตํ่าของเศษคอนกรีตทําใหคอนกรีตและ
วัสดุชั้นพื้นทางมีคุณสมบัติดานกําลังที่ดอย โดยเฉพาะอยางยิ่ง กําลังดัด

บทที่หน่ึงและบทที่สองจะกลาวถึงความเปนมาของปญหาและจุดประสงคหลักของ
งานวิจัย สรุปขอดีและขอเสียของการประยุกตใชเศษคอนกรีตเปนมวลรวมในงานวิศวกรรมการทาง
รวมทั้งผลงานวิจัยในอดีตที่เกี่ยวของกับการปรับปรุงคุณสมบัติทางวิศวกรรมของคอนกรีตและวัสดุ
พื้นทางที่ใชเศษคอนกรีตเปนมวลรวม

บทที่สามศึกษากําลังอัดและกําลังดัดของคอนกรีตที่ใชเศษคอนกรีต (RCA) เปนมวลรวม
หยาบ  การออกแบบสวนผสมใชวิธีสองขั้นตอน (Two stage mixing approach) ผลการทดสอบ
แสดงใหเห็นวากําลังอัดเพิ่มขึ้นเมื่ออัตราสวนซีเมนตตอนํ้า (w/c) ลดลง และปริมาณโพลิไวนิล
แอลกอฮอล (PVA) ลดลง ปริมาณ PVA ที่ใหกําลังดัดสูงสุดมีคาเทากับรอยละ 1 สําหรับทุก
อัตราสวนซีเมนตตอนํ้า (w/c) และทุกอายุบม ภาพถายจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสอง
กราด (SEM) ชี้ชัดวาแผนฟลมที่เกิดจากโพลิไวนิลแอลกอฮอล (PVA) เขาแทรกตัวอยูในโครงสราง
ของผลิตภัณฑไฮเดรชั่น ชวยเสริมแรงและยึดประสานมวลรวมเขาดวยกัน และชวยเพิ่มกําลังดัด
แตผลการวิเคราะหการเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ (XRD) บงชี้วาปริมาณ PVA ที่เพิ่มขึ้น ทําให
ผลิตภัณฑไฮเดรชั่นลดลง และสงผลใหกําลังอัดของคอนกรีตลดลง

บทที่สี่แสดงถึงความเปนไปไดของการใชเถาลอย(FA) ในการปรับปรุงสมบัติดานกําลังอัด
และกําลังดัดของคอนกรีต PVA-RCA อัตราสวนเถาลอยตอปูนซีเมนตในการศึกษาน้ีเทากับ 0:100,
10:90, 20:80 และ 30:70 และอัตราสวน PVA ตอวัสดุประสาน (FA และปูนซีเมนต) เทากับรอยละ
0, 0.5, 1, 1.5 และ 2 ผลการทดสอบแสดงใหเห็นวาที่อายุบมมากกวา 28 วัน กําลังอัดเพิ่มขึ้นสูงสุด
เมื่ออัตราสวนเถาลอยตอปูนซีเมนต (FA/c) เทากับ 20:80 การเติมโพลิไวนิลแอลกอฮอลรอยละ 1
ใหกําลังดัดสูงสุด สําหรับทุกอัตราสวนซีเมนตตอนํ้า (w/c) และทุกอายุบมคอนกรีต ภาพถาย SEM
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The objective of this thesis is to study the possibility of Recycled Concrete

Aggregate (RCA) modified by Polyvinyl Alcohol (PVA) for using in pavement

applications. Utilities of RCA reduce both waste concrete from demolition and the

devastating of natural aggregate sources effectively. But, certain limitations such as

low crushing strength and low abrasion resistance makes the unfavorable strength

properties of RCA concrete and RCA base/subbase especially on the flexural strength.

The first and second chapters present the statement of the problems and the

objectives of this study, summary of the advantages and disadvantages of using RCA

in pavement applications and the results from previous research on the improvement

of engineering properties of RCA.

The third chapter presents the compressive and flexural strengths of concrete

using RCA as aggregate. The RCA concrete was made using two-stage mixing

approach (TSMA). The results reveal that the compressive strength increases with

decreasing water to cement (w/c) ratio. The polyvinyl alcohol to cement (p/c) ratio of

1% is found to be appropriate for achieving the maximum flexural strength for water

contents and curing times tested. The SEM results indicate that the PVA films

reinforce the hydration products, which increase the flexural strength. However, the

XRD results shown that increasing PVA content causes the reduction in hydration

products and therefore the lower compressive strength






