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วิทยานิพนธน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเปนไปไดในการใชตะกรันเหล็กโมและ
เถาลอย เพื่อปรับปรุงดินลูกรังดอยคุณภาพ ใหสามารถนํามาใชเปนวัสดุงานโครงสรางทางอยาง
ยั่งยืน โดยวิทยานิพนธประกอบดวย 3 สวนไดแก สวนแรกศึกษาแนวทางในการใชลูกรังดอย
คุณภาพที่ปรับปรุงดวยตะกรันเหล็กโมเปนวัสดุทางเลือกที่ใชในการกอสรางโครงสรางทางชั้นวัสดุ
คัดเลือก  โดยการเตรียมอัตราสวนผสมของตัวอยางที่ผสมดินลูกรังดอยคุณภาพตอตะกรันเหล็กโม
ในอัตราสวนโดยนํ้าหนัก (50/50, 60/40, 70/30, 80/20 และ 90/10) และทําการทดสอบใน
หองปฏิบัติการทางวิศวกรรมปฐพี  การทดสอบประกอบดวยการหาขนาดคละของวัสดุมวลรวม,
คาความถวงจําเพาะ, คาการดูดซึมนํ้า, คาความตานทานการสึกหรอ, การบดอัดแบบสูงกวามาตรฐาน
และแคลิฟอรเนียรแบร่ิงเรโช (CBR) ผลการทดสอบพบวาตะกรันเหล็กโมเปนวัสดุที่ไมมีคุณสมบัติ
ความเหนียว (non-plastic) และมีคาตานทานการสึกหรอตํ่าหรือมีความคงทนสูง ดังน้ัน ดินลูกรัง
ดอยคุณภาพที่มีตะกรันเหล็กโมผสม  จึงสามารถพัฒนาคุณสมบัติดานการลดคุณสมบัติความเหนียว
เพิ่มความคงทนตอการสึกหรอสูงขึ้น, เพิ่มคาแคลิฟอรเนียรแบร่ิงเรโช และลดคุณสมบัติการบวมตัว
ผลการทดสอบยังแสดงใหเห็นวาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางกล ของดินลูกรังดอย
คุณภาพที่ถูกแทนที่ดวยตะกรันเหล็กโมปริมาณรอยละ 10 สามารถนํามาใชเปนวัสดุคัดเลือกตาม
มาตรฐานกรมทางหลวง

สวนที่สองศึกษาคุณสมบัติดานความหนาแนน กําลังอัดและความคงทนตอสภาวะเปยก
สลับแหง ของตัวอยางดินลูกรังที่ผสมตะกรันเหล็กโมและเถาลอยโดยนํ้าหนัก (70:30:0, 70:15:15
และ 70:0:30) และปริมาณปูนซีเมนตที่อัตราสวนตาง ๆ ผลการศึกษาพบวาคุณสมบัติดานกําลังอัด
เพิ่มขึ้นตามปริมาณตะกรันเหล็กโมและเถาลอยที่แทนที่เขาไปอยางมีนัยสําคัญ เชนเดียวกับกําลังอัด
ที่เพิ่มขึ้น และแคลิฟอรเนียรแบร่ิงเรโชแบบแชนํ้าและความคงทนตอสภาวะเปยกสลับแหง มีคา
เพิ่มขึ้นตามปริมาณตะกรันเหล็กโมและเถาลอย ดินลูกรังที่แทนที่ดวยตะกรันเหล็กโมและเถาลอย
รอยละ 70:30:0 และปริมาณปูนซีเมนตรอยละ 3 อยูในเกณฑใชเปนวัสดุรองพื้นทางซีเมนต ในขณะ
ที่ ดินลูกรังที่แทนที่ดวยตะกรันเหล็กโมและเถาลอยรอยละ 70:15:15 และ 70:0:30 ผสมปูนซีเมนต
รอยละ 3 อยูในเกณฑใชเปนวัสดุชั้นพื้นทางตามมาตรฐานกรมทางหลวง ตัวอยางดินลูกรังที่ผสม
ตะกรันเหล็กโมรอยละ 30 ผสมดวยปูนซีเมนตรอยละ 3 มีความคงทนตอสภาวะเปยกสลับแหง
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This thesis aims to study the possibility of using crushed slag (CS) and fly ash

(FA) to stabilize marginal lateritic soil (LS) to be a sustainable stabilized pavement

material. The thesis is mainly composed of three main parts. In the first part, a

comprehensive suite of geotechnical laboratory tests was undertaken on CS/LS blends

at various ratios (50:50, 60 :40, 70 :30, 80 :20 and 90 :10) to ascertain them as an

alternative engineering fill material. The physical and mechanical tests include

particle size distribution, specific gravity, water absorption, consistency, Los Angeles

(LA) abrasion, modified Proctor compaction and California Bearing Ratio (CBR).

Since CS is a non-plastic and durable material, the CS replacement improves soil

plasticity, abrasion, CBR and swelling of the marginal lateritic soil. The results

indicate that physical and mechanical properties of the 10% CS replacement blend are

found to meet the requirement of local road authority for engineering fill material.

The second part investigates the density, unconfined compression strength

(UCS) and durability against wetting and drying (w-d) cycles of cement stabilized

LS:CS:FA blends, at various cement contents and CS:FA replacement ratios. The

UCS of stabilized LS:CS:FA blends increases significantly with the CS and/or FA

replacement ratio. The soaked CBR and durability against w-d cycles are also






