
การศึกษาสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟาและน้ํารอน
ดวยพลังงานเซลลแสงอาทิตย

นายปณต สีสูงเนิน

วิทยานิพนธน้ีเปนสวนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต
สาขาวิชาวิศวกรรมการจัดการพลังงาน
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
ปการศึกษา 2560



PERFORMANCE INVESTIGATION OF

A PHOTOVOLTAIC/THERMAL SOLAR

SYSTEM FOR ELECTRICITY AND

HOT WATER PRODUCTION

Panoth  Seesungnoen

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for the

Degree of Master of Engineering in Energy Management Engineering

Suranaree University of Technology

Academic Year 2017







PANOTH  SEESUNGNOEN : PERFORMANCE INVESTIGATION OF       

A PHOTOVOLTAIC/THERMAL SOLAR SYSTEM FOR ELECTRICITY 

AND HOT WATER PRODUCTION. THESIS ADVISOR : ASST. PROF. 

ATIT  KOONSRISUK, Ph.D., 122 PP.   

 

 SOLAR ENERGY/SOLAR ELECTRICITY/PHOTOVOLTAIC/THERMAL          

 

Solar energy often use in form of two categories, photovoltaic cells and solar 

thermal. At the present, solar panels are convenient to use and low cost of installation. 

However, the heat absorption on solar panel has effect vice versa on the efficiency of 

photovoltaic cells. The objective of research is study the efficiency of solar cell power 

generation and solar hot water production by install the experimental model on thin 

film solar panel 170 watt and compare to the current solar panel installed. The 

experimental model contains with aluminum plate and tube installing on the back side 

of solar panel, there are absorb the heat from solar panel and then transfer to the water 

which separated tank (in-out) by convection phenomena. The study location is locate 

on Samutprakarn province on latitude 13° 55’ North longitude 100° 67’ East and the 

average solar radiation 18.4 MJ/m²/day. 

The result is the electric efficiency from the experiment is greater than the 

current production capacity and the difference was 0.38 – 0.21 percent. The thermal 

efficiency values ranged from 37.24 to 61.48 percent.   The overall performance of the 

experiment ranges from 44.42 to 68.69 percent. 
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1

บทที่ 1
บทนํา

1.1 ความสําคัญของปญหา

สภาวะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก มีความรวดเร็วและรุนแรงมากขึ้นในชวง
ทศวรรษที่ผานมา ยังผลใหโลกมีอุณหภูมิที่สูงขึ้นมากกวายุคปฏิวัติอุตสาหกรรม  สาเหตุหลักคือ
ปรากฏการณเรือนกระจก ซึ่งเกิดขึ้นเน่ืองจากชั้นบรรยากาศของโลกดูดซับรังสีความรอนจากดวง
อาทิตยโดยกาซคารบอนไดออกไซดที่เพิ่มมากขึ้น และสะสมอยูในชั้นบรรยากาศ

ความรวมมือระดับนานาชาติมีแผนในการดําเนินการลดอุณหภูมิชั้นบรรยากาศของโลกให
ไดมากกวา 2°C ดวยเปาหมายลดลงมากกวา 2°C ภายในป 2050 โดยลดการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดในภาคอุตสาหกรรมการผลิต และการขนสงคมนาคม

การใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมและการขนสงอยูในรูปของพลังงานไฟฟาและความ
รอน โดยมีแหลงวัตถุดิบหลักจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ซึ่งมีอยูอยางจํากัดและมีตนทุนดานราคา ตนทุน
ดานสิ่งแวดลอม ในปจจุบันดวยความแพรหลายในการใชพลังงานหมุนเวียนซึ่งมีอยูอยางไมจํากัด
และไมมีตนทุนดานราคาเชื้อเพลิงหรือราคาตํ่าของแหลงวัตถุดิบ พลังงานหมุนเวียนจึงเปนทางเลือก
หลักในการผลิตพลังงานเพื่อสนองตอบความตองการการบริโภค

ดวงอาทิตยปลดปลอยพลังงานออกมาในรูปการแผรังสีอาทิตยใหแกโลก และเปนปจจัย
หลักใหเกิดการประยุกตใชพลังงานหมุนเวียนบนโลก

พลังงานหมุนเวียนที่นิยมซึ่งจะกลาวถึงในที่น้ีคือพลังงานจากรังสีอาทิตยโดยตรง แบงการ
ประยุกตใชงานใน 2 รูปแบบคือ Solar Photovoltaic (PV) และ Solar Thermal

Solar PV รับรังสีอาทิตยแลวแปลงเปนกระแสไฟฟาโดยตรงดวยอาศัปรากฏการณโฟโตอิ
เล็กทริกแอฟเฟคของเซลสแสงอาทิตย Solar Thermal รับรังสีอาทิตยแลวแปลงเปนความรอน
โดยตรงดวยอาศัยการถายเทความรอนดวยวิธีการนําและการพาความรอนของตัวกลางทั้งชนิด
ของแข็งและของเหลว

การผลิตและติดต้ัง Solar PV ในชวงเวลา 5 ปที่ผานมาเกิดขึ้นอยางกวางขวาง  เปนปจจัย
สําคัญตอตนทุนการผลิต ราคา ปริมาณความตองการการบริโภคพลังงานไฟฟา และ ผลตอบแทน
การลงทุน นําไปสูการใหความสําคัญตอการผลิตพลังงานไฟฟาดวย Solar PV ในทุกภาคสวนของ
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สังคมโลกดังรูปที่ 1.1 ภาพรวมกําลังการผลิตติดต้ังและพลังงานที่ผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียนทั่ว
โลกป 2014 มองเฉพาะ Solar PV มีกําลังการผลิตติดต้ัง 177 GW และพลังงานที่ผลิตได 200 TWh

รูปที่ 1.1 แผนภาพกําลังการผลิตติดต้ังและพลังงานที่ผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียน
ทั่วโลกในป 2014

และโดยเฉพาะประเทศจีนมีกําลังการผลิตติดต้ัง Solar PV จากป 2000 ถึงป 2015 มีแนวโนมสูงขึ้น
เปนอยางมาก ณ ป 2015 มีกําลังการผลิตติดต้ัง 43,530 MW ดังรูปที่ 1.2
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รูปที่ 1.2 แผนภาพกําลังการผลิตติดต้ัง Solar PV จากป 2000 ถึงป 2015 ของ
ประเทศจีน

Solar PV มีประสิทธิภาพในการแปลงรังสีอาทิตยเปนกระแสไฟฟาประมาณรอยละ 10-15
พลังงานที่เหลือบางสวนจะอยูในรูปของความรอนสะสม อยูที่แผงของเซลสแสงอาทิตย โดยความ
รอนสะสมน้ีเปนสิ่งที่ไมพึงปรารถนาที่กอนใหเกิดผลกระทบตอประสิทธิภาพของ Solar PV ที่จะ
ลดลงแปรผันตามอุณหภูมิของแผงเซลลแสงอาทิตยที่สูงขึ้นดังรูปที่ 1.3

รูปที่ 1.3 แผนภาพความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพและอุณหภูมิแวดลอมของ Solar PV
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จึงเปนที่มาของการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของแผงเซลสแสงอาทิตยโดยลดผลกระทบ
ของความรอนสะสมดวยการประยุกตใชงาน Solar Thermal Absorber ถายเทความรอนดวยการพา
ความรอนของตัวกลางชนิดของเหลว

จากการสืบคนงานวิจัยที่เกี่ยวของสามารถกําหนดพารามิเตอรหลักไดดังน้ี

1. Solar Irradiance & Tilt Angle
2. Ambient Temperature
3. Collector Physical (length, shape, size and location)
4. Absorber Plate Physical (material, absorptivity, thickness)
5. Thermal Conductivity and Insulation
6. Mass Flow Rate
7. Fluid Type and Temperature

1.2 วัตถุประสงคการวิจัย

1. ประเมินสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟาและนํ้ารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย
2. ประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของระบบ

1.3 สมมติฐานการวิจัย

1. ประสิทธิภาพของระบบที่ดีเปนผลจากการควบคุมคาพารามิเตอรหลัก
2. คาพารามิเตอรหลักสงผลตอชุดทดลองอยางมีนัยสําคัญ
3. การติดต้ังชุดทดลองมีผลตอการผลิตกําลังไฟฟา

1.4 ขอบเขตของการวิจัย

1. ศึกษาประสิทธิภาพของ PV Module ชนิด Thin Film ขณะติดต้ังใชงานภายใต
สภาวะแวดลอมจังหวัดสมุทรปราการ

2. เปรียบเทียบประสิทธิภาพ PV Module และ PV/T เมื่อมีการติดต้ัง Thermal
Absorber
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3. พิจารณาเฉพาะคาพารามิเตอรหลักที่มีผลตอประสิทธิภาพอยางมีนัยสําคัญ
4. พิจารณาเฉพาะชวงเวลากลางวัน 8.30 – 16.30 น
5. พิจารณาเก็บขอมูลชวงระหวางฤดูรอน
6. สภาพการติดต้ังของ PV Cell ไมสามารถปรับเปลี่ยน

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1. ไดชุดตนแบบที่ทําใหเกิดประสิทธิภาพเหมาะสมสําหรับการใชงานจริง
2. ไดตนแบบชุดทดลองเพื่อการพัฒนา PV/T สําหรับจังหวัดสมุทรปราการ
3. ไดขอมูลเพื่อประกอบการตัดสินใจใชงาน
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บทที่ 2

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วของ

2.1 หลักการทํางานพื้นฐานของเซลลแสงอาทิตย

รูปที่ 2.1 แสดงโครงสราง และหลักการทํางานพื้นฐานของเซลลแสงอาทิตย โครงสราง
เซลลแสงอาทิตย จะนิยมกันมากที่สุด ไดแก รอยตอพีเอ็น (p-n) ของสารกึ่งตัวนําและวัสดุสารกึ่ง
ตัวนําที่ราคาถูกที่สุดและมีมากที่สุดบนพื้นโลกไดแก ซิลิคอน ซึ่งสามารถถลุงไดจากแรควอตไซต
หรือทราย และผานขั้นตอนการทําใหบริสุทธิ์ตลอดจนทําใหเปนผลึก เซลลแสงอาทิตยหน่ึงแผน
อาจจะมีรูปรางเปนแผนวงกลม (เสนผานศูนยกลาง 5 น้ิว) หรือมีลักษณะเปนแผนสี่เหลี่ยมจัตุรัส
ขนาด (ดานละ 5 น้ิว) มีความหนา 200-400 ไมโครเมตร (0.2-0.4 มิลลิเมตร) และนํามาแพรซึม
สารเจือปนในเตาอุณหภูมิสูง (ประมาณ 1,000 องศาเซลเซียส) เพื่อจะสรางรอยตอ p-n ที่มีความลึก
ประมาณ 0.3-0.5 ไมโครเมตร ขั้วไฟฟาดานหลังเปนผิวสัมผัสโลหะเต็มแผน สวนขั้วไฟฟาดาน
หนาที่รับแสงมีลักษณะเปนลายเสนคลายกางปลา เมื่อมีแสงอาทิตยตกกระทบเซลลแสงอาทิตย เกิด
การสรางพาหะนําไฟฟาชนิดประจุลยและประจุบวกขึ้นซึ่งไดแก อิเล็กตรอน และ โฮล โครงสราง
รอยตอ p-n จะทําหนาที่สรางสนามไฟฟาภายในเซลลแสงอาทิตยเพื่อแยกอิเล็กตรอนใหไหลไปที่
ขั้วลยและแยกโฮลไหลไปที่ขั้วบวกดวยเหตุน้ี ทําใหเกิดแรงดันไฟฟาแบบกระแสตรง ขึ้นที่ขั้วทั้ ง
สอง เมื่อเราตอเซลลแสงอาทิตยเขาดวยกันกับเคร่ืองใชไฟฟาชนิดกระแสตรง (เชน หลอดแสงสวาง
มอเตอรกระแสตรง ฯลฯ) ก็จะมีกระแสไฟฟา เกิดการไหลในวงจร

รูปที่ 2.1 โครงสรางและหลักการทํางานพื้นฐานของเซลลแสงอาทิตย
ที่มา: http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell_pg5.htm
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เซลลแสงอาทิตยที่มีเสนผานศูนยกลาง 5 น้ิว ใหกระแสไฟฟาลัดวงจรประมาณ 3 แอมแปร
และทําใหแรงดันไฟฟาวงจรเปดประมาณ 0.5 โวลต ถาตองการใหไดกระแสไฟฟามาก ๆ ทําไดโดย
การนําเซลลแสงอาทิตยหลายเซลลมาตอขนานกัน หรือถาตองการใหไดแรงดันไฟฟาสูง ๆ ก็ทําได
โดยการนําเซลลแสงอาทิตยหลายเซลลมาตออนุกรมกัน ซึ่งเซลลแสงอาทิตย ที่มีขายทั่วไปน้ันจะถูก
ออกแบบไวในกรอบอะลูมิเนียมสี่เหลี่ยมผืนผา จะเรียกวา แผง หรือมอดูล (module) โดยแผงเซลล
แสงอาทิตยมีขนาดประมาณ 1.2 x 0.5 ตารางเมตร ภายใน 1 แผง จะมีเซลลแสงอาทิตยจํานวนมาก
ตออนุกรมกัน (เชน 32-40 เซลล) เซลลแสงอาทิตยหน่ึงแผงน้ันจะใหแรงดันไฟฟาวงจรเปด
ประมาณ 16-20 โวลต กระแสไฟฟาลัดวงจรประมาณ 3-4 แอมแปร และใหกําลังไฟฟาประมาณ 40-
50 วัตต โดยในกรอบของอะลูมิเนียมน้ี จะออกแบบปดผนึกดานหนาแผนกระจกใส และในสวน
ของดานหลังปดผนึกดวยวัสดุกันความชื้น และฝุนละอองไมใหเขาไปสูเซลลแสงอาทิตย ดังน้ันถา
ผูใชตองการนําเซลลแสงอาทิตยไปใชกับอุปกรณไฟฟากระแสสลับตองตออินเวนเตอร (inverter)
ซึ่งเปนอุปกรณแปลงกระแสไฟฟาจากกระแสตรงใหกลายเปนกระแสสลับ กอนที่จะตอเซลล
แสงอาทิตย โดยปจจุบันเซลลแสงอาทิตยที่นิยมใชงานบนพื้นโลกมากที่สุดมี 3 ชนิด ซึ่งจะประกอบ
ไปดวย เซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเด่ียวซิลิคอน ชนิดผลึกโพลีซิลิคอน และชนิดฟลมบางอะมอรฟส
ซิลิคอน

2.2 ลักษณะเฉพาะของเซลลแสงอาทิตย

การศึกษาการใชงานเซลลแสงอาทิตย เร่ิมจากวงจรสมมูลของเซลลแสงอาทิตยซึ่งแสดงได
ดังรูปที่ 2.2

รูปที่ 2.2 วงจรสมมูลของเซลลแสงอาทิตย
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จากรูปที่ 2.2 แสดงใหเห็นถึงวงจรสมมูลของเซลลแสงอาทิตย ซึ่งจะประกอบไปดวย
แหลงจายกระแสไฟฟาแบบคงที่ (Photo current : I ph ) เกิดจากแสงอาทิตยหรือแสงสวางไปทําให
เซลลแสงอาทิตยสรางประจุพาหะอิสระใหไหลผานโหลดที่ตออยูเปนสัดสวนตรงกับความเขมแสง
ที่ตกกระทบรอยตอพีเอ็น มีไดโอดตอขนานแหลงจายกระแสแบบคงที่ และคาความตานทาน
อนุกรมเกิดจากความตานทานของซิลิกอนที่เรียงเปนชั้น (R sh) และความตานทานของขั้วโลหะ
ดานหนาและดานหลังที่เปนผลมาจากการตอขั้วตอภายนอก (R s) ซึ่งคากระแสไฟฟาของเซลล
แสงอาทิตย (I pv) แสดงไดดังสมการดังตอไปน้ี จากสมการแสดงถึงคุณลักษณะทางกระแสและ
แรงดันของเซลลแสงอาทิตย ซึ่งอยูในรูปของฟงกชันเอ็กโพเนนเชียล (exponential equation)

(2.1)

(2.2)

(2.3)

(2.4)

จากสมการที่ (2-1) (2-2) (2-3) และ(2-4) ความหมายของคาพารามิเตอรตาง ๆ เปนดังน้ี
Iph คือ กระแสไฟฟาที่เกิดจากแสง (A)
Is คือ กระแสไบอัสอ่ิมตัวยอนกลับของไดโอด (A)
Io คือ กระแสไบอัสอ่ิมตัวยอนกลับที่สภาวะมาตรฐาน (A)
Isc คือ กระแสลัดวงจรของเซลลที่ 25 °C (A)
Voc คือ แรงดันเปดวงจรของเซลลที่ 25 °C (V)
G คือ ความเขมแสง (kW/m²)
T คือ อุณหภมูิของเซลลแสงอาทิตย (Kelvin)
Tref คือ อุณหภูมิอางอิงของเซลลที่สภาวะมาตรฐาน (Kelvin)
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KI คือ สัมประสิทธิ์อุณหภูมิของกระแสลัดวงจร มีคาเทากับ 2.2×10-3 (A/°C)
q คือ ประจุอิเล็กตรอนมีคาเทากับ 1.602×10-19 (°C)
n คือ Ideal factor (เซลลแบบซิลิกอน n=1.3)
k คือ คาคงที่ของ Boltzman มีคาเทากับ 1.3806504×10-23 (J/Kelvin)
C คือ จํานวนเซลลแสงอาทิตยที่ตออนุกรมใน 1 มอดูล
Rs คือ คาความตานทานอนุกรมของเซลล (ohm)
Rsh คือ คาความตานทานขนานของเซลล (ohm)
Eg คือ พลังงานระหวางชั้นของสารกึ่งตัวนํา มีคาเทากับ 1.12 eV
Vt คือ Thermal voltage = kT/q

2.2.1 กราฟคุณลักษณะของเซลลแสงอาทิตย
คุณลักษณะทางไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยน้ันสามารถแสดงไดโดยใชกราฟ

คุณลักษณะกระแส-แรงดันของเซลลแสงอาทิตย (I-V curve) และกราฟคุณลักษณะกําลัง-แรงดัน
ของเซลลแสงอาทิตย (P-V Curve) ถาอุณหภูมิและปริมาณความเขมแสงที่ตกกระทบแผงเซลล
แสงอาทิตยมีคาคงที่ สามารถสรางกราฟลักษณะเฉพาะเซลลแสงอาทิตยไดโดยวัดคาแรงดันไฟฟา
และกระแสไฟฟา เร่ิมจากวัดแรงดันไฟฟาที่ไมมีการตอโหลด (Open circuit voltage หรือ Voc)
จากน้ันใหเซลลแสงอาทิตยเร่ิมจายกระแสจนถึงคากระแสสูงสุดในสภาวะลัดวงจร (Short circuit
current หรือ Isc) นําขอมูลจากการทดสอบมาสรางเปนกราฟไดดังกราฟในรูปที่ 2.3

รูปที่ 2.3 กราฟคุณลักษณะของกระแส แรงดันและกําลังของเซลลแสงอาทิตย
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จากรูปที่ 2.3 กราฟลักษณะเฉพาะเซลลแสงอาทิตยมีความไมเปนเชิงเสน โดยปกติ
คาแรงดันของเซลลแสงอาทิตยจะขึ้นอยูกับโหลดจึงไมสามารถดึงกําลังไฟฟาสูงสุดได แตถา
สามารถเลือกจุดทํางานใหแรงดันของเซลลแสงอาทิตยมีคาเทากับแรงดันที่จุดกําลังไฟฟาสูงสุด
(Vmpp) ก็จะทาใหสามารถดึงกําลังไฟฟาสูงสุด (Pmax) มาใชงานได โดยตัวแปรที่มีความสําคัญตอ
การจายกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยมีอยู 2 ตัวแปร คือ ปริมาณความเขมแสงที่ตกกระทบแผง
เซลลแสงอาทิตย และ อุณหภูมิของเซลลแสงอาทิตย

2.2.2 ผลกระทบของปริมาณความเขมแสง
คากระแสไฟฟาที่เกิดจากแสง หรือ Iph เปนกระแสที่สรางขึ้นจากเซลลแสงอาทิตย

โดยใชแสงในการเปลี่ยนรูปพลังงาน ซึ่งคากระแสที่สรางขึ้นเปนสัดสวนโดยตรงกับความเขมแสง
และอุณหภูมิ ดังสมการที่ (2-2) ซึ่งเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณความเขมแสงที่ตกกระทบจะสงผล
ตอกระแสที่จายไดของเซลลแสงอาทิตย โดยกราฟลักษณะเฉพาะของกระแสแรงดันและกําลัง เมื่อ
มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณความเขมแสงแสดงไดดังรูปที่ 2.4 จากรูปจะเห็นไดวา เมื่อความเขมแสง
ที่ตกกระทบเซลลแสงอาทิตยม มีคาเพิ่มสูงขึ้นจะสงผลใหกระแส และกําลังไฟฟาของเซลล
แสงอาทิตยมีคาเพิ่มขึ้นดวย

รูปที่ 2.4 กราฟลักษณะเฉพาะของเซลลแสงอาทิตยเมื่อระดับความเขมแสงเปลี่ยนขณะอุณหภูมิคงที่

2.2.3 ผลกระทบของอุณหภูมิ
ถากําหนดใหความเขมแสงในสมการที่ (2-2) มีคาคงที่ คาอุณหภูมิจะมีผลกระทบ

ตอกระแสไฟฟาที่เกิดจากแสงอาทิตย และจากสมการที่ (2-3) อุณหภูมิยังมีผลกระทบตอกระแส
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ไบอัสอ่ิมตัวยอนกลับของไดโอด (Reverse saturation current of diodes หรือ Is) โดยเมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิจะมีผลตอแรงดันที่จายออกมาจากเซลลแสงอาทิตย ซึ่งสามารถแสดงกราฟ
ลักษณะเฉพาะของกระแส แรงดันและกําลัง ไดดังรูปที่ 2.5 จากรูปจะเห็นไดวาเมื่ออุณหภูมิของ
เซลลแสงอาทิตยมีคาเพิ่มสูงขึ้นจะสงผลใหแรงดันไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยมีคาลดลง

รูปที่ 2.5 กราฟลักษณะเฉพาะของเซลลแสงอาทิตยเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนขณะที่ความเขมแสงคงที่

2.3 ผลตอบสนองเชิงสเปกตรัมและประสิทธิภาพการรวบรวมพาหะ

เมื่อสองแสงอาทิตยเขาสูเซลลแสงอาทิตย คากระแสไฟฟาโฟโต (photocurrent) ที่เซลล
แสงอาทิตยจะผลิตได จะขึ้นกับลักษณะของสเปกตรัมของแสงอาทิตย และผลสงผลตอบสนองเชิง
สเปกตรัมของเซลลแสงอาทิตย และผลสงผลตอบสนองเชิงสเปกตรัมของเซลลแสงอาทิตย ซึ่ง
ผลตอบสนองเชิงสเปกตรัม (spectral response) หมายถึง อัตราสวนของกระแสไฟฟาโฟโตลัดวงจร
Jsc(λ) ตอพลังงานแสง P(λ) ที่เซลลแสงอาทิตยน้ันไดรับซึ่งทั้ง Jsc(λ) และ P(λ) เปนฟงกชั่นของ
ความยาวคลื่นของแสงอาทิตย โดยผลตอบสนองเชิงสเปกตรัมมีหนวยเปน แอมแปร/วัตต (A/W) คํา
วา ประสิทธิภาพการรวบรวมพาหะ (Collection efficiency) หมายถึง คาอัตราสวนของจํานวน
อิเล็กตรอนที่เซลลแสงอาทิตยผลิตตอจํานวนโฟตอน ที่ตกกระทบอยูที่บริเวณเซลลแสงอาทิตย โดย
ประสิทธิภาพการรวบรวมพาหะเปนฟงกชันของความยาวคลื่นแสง ซึ่งนิยามอีก 2 ชนิด คือ
ประสิทธิภาพการรวบรวมพาหะภายใน (internal collection efficciency : ) หมายถึง คา
ประสิทธิภาพการรวบรวมพาหะในกรณี ที่สมมติวาผิวที่ดานรับแสงของเซลลแสงอาทิตยไมมีการ
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สะทอนแสง และคาประสิทธิภาพของการรวบรวมพาหะภายนอก (external collection efficiency:
) หมายถึงประสิทธิภาพการรวบรวมพาหะ กรณีผิวดานรับแสงของเซลลแสงอาทิตยเกิดการ

สะทอน

2.4 ชนิดของแผงโซลาเซลล

โดยทั่วไปแผงโซลาเซลลน้ัน จะทํามาจากซิลิกอน (Sillicon) ซึ่งสามารถแบงเปน 2 ชนิด
คือแบบอะมอฟส (Amorphous) และชนิดเรียงผลึก (Multi aray) โดยแบบชนิดเรียงผลึกยังสามารถ
ที่จะแบงยอย ๆ ไดอีกสองแบบ คือ แบบผสม (Poly crystalline) และแบบผลึกเด่ียว (Mono
crystalline) เพื่อเปนแนวทางในการตัดสินใจน้ัน จําเปนที่จะตองทราบถึงชนิด และความเหมาะสม
ของการใชงานของแผงโซลาเซลลดังกลาว

2.4.1 แผงโซลาเซลลชนิดอะมอฟส

แผงโซลาเซลลชนิดน้ี ซึ่งจะมีลักษณะเปนแผนฟลมเคลือบบาง ๆ ลักษณะ
โดยทั่วไป จะมีลักษณะเปนสีดํา ตามรูปที่ 2.6

รูปที่ 2.6 แผงโซลาเซลลชนิดอะมอฟส

ที่มา: http://solar-point.blogspot.com/2015/09/blog-post_4.html
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โดยสวนใหญ อะมอฟส จะผลิตแรงดันโวลตสูง ประมาณ 36-60 โวลต และมี
แอมแปรตํ่า จึงทําใหเหมาะสําหรับที่จะใชกับระบบทํางานที่ตองการแรงดันสูง เชน ระบบปมนํ้า
หรือระบบไฟฟาสองสวางที่มีระยะของสายไฟยาว ๆ การใชงานของ แผงอะมอฟสน้ัน จะตองมีการ
เลือกใชอุปกรณรวมที่เหมาะสม เชน เคร่ืองที่ใชชารจแบตเตอร่ี และเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟาที่
เหมาะสมกับแรงดันโดยทั่วไป ไมนิยมใชแบตเตอร่ี 12 โวลต เพียงลูกเดียว เพราะจะสูญเสียแรงดัน
ไปโดยเปลาประโยชน ถาแผงอะมอฟส มีขนาดแรงดันทํางานที่ 48-60 โวลตควรตอแบตเตอร่ีขนาด
12 โวลต ตอแบบอนุกรมใหมีแรงดันที่ 48 โวลต ซึ่งการตอแบตเตอร่ีในลักษณะน้ี จะสามารถใช
ประโยชนจากแผงโซลาเซลลไดสูงสุด ขอเสียของแผงชนิดน้ี คืออายุการใชงานประมาณ 5-6 ป ซึ่ง
ถือวาไมมาก แตจะมีราคาไมแพง สามารถผลิตไดในประเทศไทย โดยประสิทธิภาพของแผงชนิดน้ี
ไมสูง ประมาณรอยละ 5-6 เทาน้ัน ดังน้ันการติดต้ังแผงชนิดน้ีจึงตองอาศัยพื้นที่มาก

รูปที่ 2.7 กอนเวเฟอร กอนจะตัดออกเปนแผนเซลล
ที่มา: https://www.extremepc.in.th/globalwafers-silicon-wafer-

price-hike/

แรงดันการใชงานของแผงชนิดน้ีอยูระหวาง 16-20 โวลต แตจะมีกระแสสูงขึ้น
เมื่อจํานวนวัตตเพิ่มขึ้น เน่ืองจากวัสดุที่ใชทําวาฟเฟอรมีความแตกตางกันจึงสามารถ แบงชนิดของ
แผงโซลาเซลล ที่เปนแบบเรียงผลึกไดเปนสองแบบ คือ

2.4.2 แบบผลึกเดี่ยว (Mono crystalline)

โดยโซลาเซลลที่เปนผลึกเด่ียว ซึ่งมีแนวโนมวาจะไดรับความสนใจจากผูใชสูง
เน่ืองจากโซลาเซลลชนิดน้ี มีประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟาตอพื้นที่สูงถึง รอยละ 15 และราคา
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ไมแตกตางจากโซลาเซลลชนิดผสม โดยเซลลผลึกเด่ียวสามารถทําไดจากการนําซิลิกอนมาแยก
ผลึกใหเหลือแตชนิดของผลึกที่ตองการ จากน้ันหลอเปนกอนวาฟเฟอร และทําการตัดออกเปนแผน
บาง ๆ และนําเซลลมาเรียงเปนแผงโซลาเซลลตอไป ดังรูปที่ 2.8

รูปที่ 2.8 แผงโซลาเซลลชนิดผลึกเด่ียว
ที่มา: http://solar-point.blogspot.com/2015/09/blog-post_4.html

แผนเซลลจะมีลักษณะเปนสีออกดําเน้ือเดียวขนาด และรูปรางของเซลลขึ้นอยูกับ
บริษัทผูผลิตการนําไปใชงานเหมือนกับแผงโซลาเซลลแบบผลึกผสม

2.4.3 แผงโซลาเซลลชนิดแบบผลึกผสม (Poly crystalline)

แผงโซลาเซลลชนิดน้ีทํามาจากซิลิกอนสองชนิดขึ้นไป ละลายดวยความรอนสูง
และทําใหเย็นตัวกลายเปนกอนวาฟเฟอร จากน้ันนํามาตัดเปนแผน ซึ่งมีลักษณะเปนผลึกสีออกนํ้า
เงิน เมื่อสังเกตจะเห็นอยางชัดเจนวาแผนเซลลน้ัน มีวัสดุที่ใชทํามากกวาหน่ึงอยาง ซึ่งโดยทั่วไป
ลักษณะของเซลลจะมีหลายรูปแบบทั้งขนาดเล็ก และขนาดใหญ ขึ้นอยูกับวิธิการออกแบบ และการ
ใชงานของบริษัทผูผลิต รูปที่ 2.15 แสดงตัวอยางของแผงโซลาเซลลชนิดผลึกผสม ดังรูปที่ 2.9
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รูปที่ 2.9 แผงโซลาเซลลชนิดผลึกผสม

ที่มา: http://solar-point.blogspot.com/2015/09/blog-post_4.html

แผงโซลาเซลลชนิดน้ี จะถูกนิยมใชมากกวาแผง ชนิด อะมอฟส เน่ืองจากมีอายุ
การใชงานที่คงทนกวาปกติ สามารถใชงานไดอยางนอยประมาณ 20 ป การใชงานสามารถใชไดงาย
กวาเน่ืองจากแผงโซลาเซลลชนิดน้ีมีโวลต ที่คงที่คือประมาณ 17-18 โวลต ดังน้ันจึงงายสําหรับ
นําไปใชงานทั่วไป โดยการใชงานที่แรงดันน้ีสามารถชารจเขา กับแบตเตอร่ีขนาดแรงดัน 12 โวลต
ไดเลย และใสไดโอดเพื่อปองกันกระแสไหลยอนกลับมายังแผง ซึ่งอาจจะทําใหแผงโซลาเซลล เกิด
ความเสียหายไดสําหรับประสิทธิภาพของแผงโซลาเซลลชนิดน้ีจะอยูที่ประมาณ รอยละ 12-15

2.5 คุณสมบัติและตัวแปรที่สําคัญของเซลลแสงอาทิตย

ตัวแปรสวนสําคัญที่ทําใหเซลลแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพการทํางานในแตละพื้นที่ตางกัน
และมีความสําคัญในการพิจารณาการนําไปใชในแตละพื้นที่ ตลอดจนกระทั่งการนําไปคํานวณ
ระบบหรือคํานวณจํานวนแผงแสงอาทิตยที่ตองใชในแตละพื้นที่ มีดังน้ี

2.5.1 ความเขมแสง

กระแสไฟ (Current) จะเปนสัดสวนโดยตรงกับความเขมของแสง หมายความวา
เมื่อความเขมของแสงสูง กระแสที่ไดจากเซลลแสงอาทิตยก็จะสูงขึ้น ขณะที่แรงดันไฟฟาหรือโวลต
จะมีผลตามความเขมของแสงไมมากนัก โดยความเขมของแสงที่ใชวัดเปนมาตรฐาน คือความเขม
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แสงที่วัดบนพื้นโลกในสภาพอากาศปลอดโปรงปราศจากเมฆหมอก และจะวัดที่ระดับนํ้าทะเลใน
ลักษณะที่แสงอาทิตยต้ังฉากกับพื้นโลก ซึ่งความเขมของแสงที่ไดน้ันจะมีคาเทากับ 1,000 วัตตตอ
ตารางเมตร ซึ่งมีคาเทากับ AM 1.5 (Air Mass 1.5) และถาแสงอาทิตยทํามุม 60 องศา กับพื้นโลก
ความเขมของแสงจะมีคาเทากับประมาณ 750 วัตตตอตารางเมตร ซึ่งมีคาเทากับ AM 2 กรณีของ
แผงเซลลแสงอาทิตยน้ันจะใชคา AM 1.5 เปนมาตรฐานในการวัดประสิทธิภาพของแผง

2.5.2 อุณหภูมิ

กระแสไฟ (Current) จะไมสามารถแปรตามอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไป โดย
ในขณะที่แรงดันไฟฟา (โวลต) จะลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ซึ่งโดยเฉลี่ยแลวทุก ๆ 1 องศา ที่เพิ่มขึ้น
จะทําใหแรงดันไฟฟาลดลง รอยละ 0.5 และในกรณีของแผงเซลลแสงอาทิตยมาตรฐานที่ใชกําหนด
ประสิทธิภาพของแผงแสงอาทิตยคือ ณ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เชน กําหนดไววาแผง
แสงอาทิตยมีแรดันไฟฟาที่วงจรเปด (Open Circuit Voltage หรือ Voc) ที่ 21 โวลต ณ อุณหภูมิ 25
องศาเซลเซียส ก็จะหมายความวาแรงดันไฟฟาที่จะไดจากแผงแสงอาทิตยน้ัน เมื่อยังไมไดมีการตอ
กับอุปกรณไฟฟา ณ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จะเทากับ 21 โวลต ถาอุณหภูมิสูงกวา 25 องศา
เซลเซียส ยกตัวอยาง เชน มีคาอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส จะทําใหมีคาแรงดันไฟฟาของแผง
แสงอาทิตยลดลงถึงรอยละ 2.5 (รอยละ 0.5 x 5 องศาเซลเซียส) น่ันคือ ทําใหแรงดันของแผง
แสงอาทิตยที่ Voc จะลดลง 0.525 โวลต (21 โวลต x รอยละ 2.5) เหลือ 20.475 โวลต (21 โวลต –
0.525 โวลต) สรุปไดวา เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น แรงดันไฟฟาก็จะลดลง ซึ่งมีผลทําใหกําลังไฟฟาสูงสุด
ของแผงแสงอาทิตยลดลงดวยจากขอกําหนดดังกลาวขางตนกอนที่ผูใชจะเลือกใชแผงแสงอาทิตย
น้ัน จะตองคํานึงถึงคุณสมบัติของแผงที่ระบุไว ในแผงแตละชนิดดวยวาใชมาตรฐานอะไร หรือ
มาตรฐานใชวัดแตกตางกันหรือไม เชนแผงชนิดหน่ึงใหกําลังไฟฟาสูงสุดได 80 วัตต ความเขมแสง
1,200 วัตตตอตารางเมตร ณ อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ขณะที่อีกชนิดหน่ึงระบุวา ใหกําลังไฟฟา
สูงสุดได 75 วัตต ที่ความเขมแสง 1,000 วัตตตอตารางเมตรและอุณหภูมิมาตรฐาน 25 องศา
เซลเซียส แลวจะพบวาแผงที่ระบุไววาใหมีคากําลังไฟฟา 80 วัตต น้ันมีกําลังไฟฟาตํ่ากวา  สาเหตุ
ดังกลาว ควรคํานึงถึงขอกําหนดน้ีในการเลือกแผงแตละชนิดดวย

2.5.3 จํานวนเซลล

โดยปกติเซลลแสงอาทิตยที่ผลิตจากซิลิกอนจะมีแรงดันไฟฟา ประมาณ 0.5 โวลต
ตอเซลล ในการนําเซลลไปใชงานจะตองนําเซลลมาตอกันในลักษณะอนุกรมเพื่อที่จะให
แรงดันไฟฟาวงจรเปดใหสูงขึ้น โดยจะมีผลตอกระแสไฟฟาลัดวงจรนอยมาก
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2.5.4 พื้นท่ีเซลล

โดยกระแสไฟฟาที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยน้ัน ขึ้นอยูกับพื้นที่ของบริเวณ
เซลลที่มีแสงตกกระทบเซลลแสงอาทิตย และที่มีพื้นที่รับแสงมากกวาจะมีกระแสไฟฟาลัดวงจร
มากกวาเซลลแสงอาทิตยที่มีพื้นที่รับแสงนอย

2.5.5 ประเภทของแผงเซลลแสงอาทิตย

เซลลแสงอาทิตยแตละประเภท ที่ใชในปจจุบันมีคุณสมบัติทางไฟฟา ที่แตกตาง
กันที่ความเขมแสงอาทิตย และอุณหภูมิเดียวกันน้ัน เซลลแสงอาทิตยแบบผลึกเด่ียวจะใหคาการ
ผลิตกระแสไฟฟาสูงกวาเซลลแสงอาทิตยแบบแผนบางแตคาแรงดันไฟฟาวงจรเปดที่แผงเซลล
แสงอาทิตยแบบผลึกเดียวจะมีคาแรงดันไฟฟานอยกวาเซลลแสงอาทิตยแบบแผนบาง

2.5.6 ฝุนละออง

โดยผลกระทบของฝุน และเงาน้ันเปนปญหาที่สําคัญของระบบเซลลแสงอาทิตย
มุมตกกระทบ 0 ถึง 50 องศา ฝุนสามารถจะทําใหปริมาณของแสงที่ตกกระทบลงบนเซลล
แสงอาทิตยมีคาลดลงไดถึง รอยละ 2.7 และถาหากทําการทดสอบ โดยเปนระยะเวลายาวจะสงผล
ทําใหสมรรถนะแผงรับรังสีแสงอาทิตยลดลงประมาณ รอยละ 1 เน่ืองจากความสกปรกบนผิว
กระจกเมื่อไมมีฝนตกเปนเวลา 1 เดือน แสงที่สองผานกระจกที่ทํามุมเอียง 45 องศา ลดลง รอยละ 8

2.6 สมรรถนะการทํางานและประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตย

รูปที่ 2.10 แสดงลักษณะเฉพาะทางไฟฟาที่ไดจากเซลลแสงอาทิตย
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จากรูปที่ 2.10 โดยเปนการแสดงคาคุณสมบัติทางไฟฟาที่ไดจากแผงเซลลแสงอาทิตย
วิธีการวัดคาทางไฟฟา เมื่อ Im และ Vm แทนคากระแสไฟฟาสูงสุด และคากระแสไฟฟาสูงสุด และ
คาความตางศักยไฟฟาสูงสุดที่ทําใหกําลังไฟฟาที่เอาทพุทมีคาสูงสุด คากระแสไฟฟาและความตาง
ศักยไฟฟาสูงสุด คือจุดที่ใหกําลังไฟฟาสูงสุด สวน Isc น้ันแทนกระแสไฟฟาลัดวงจร ซึ่งเปนการวัด
คากระแสไฟฟา โดยตรงที่จุดเอาทพุทของแผงเซลลแสงอาทิตย ไมใชตัวตานทาน หรือวงจรทาง
ไฟฟา และ Voc แทนความตางศักยไฟฟาวงจรเปด วิธีการวัดคาใชวิธีเดียวกันกับการวัดกระแสไฟฟา
วงจรปด ประสิทธิภาพ การแปลงพลังงานหรือ ประสิทธิภาพการทํางานของเซลลแสงอาทิตยหาได

จากสมการ = (2.5)

เมื่อ Pm = ImVm

Pm = แทนกําลังไฟฟาสูงสุดที่ไดจากแสงอาทิตย หนวยคือ วัตต

Pi = แทนความเขมแสงอาทิตย หนวยคือ วัตตตอตารางเมตร

A = แทนพื้นที่รับแสงของเซลลแสงอาทิตย หนวยคือ ตารางเมตร

โดยในสวนที่อัตราสวนระหวาง ImVm กับ IcVc เรียกวา ฟลลแฟกเตอรของเซลลแสงอาทิตย
ซึ่งจะเขียนสมการฟลลแฟกเตอรของเซลลแสงอาทิตยไดวา

FF = (2.6)

และ Pm = ImVm =FF (IscVsc) เมื่อแทนคาเหลาน้ีลงในสมการ (2.6) จะไดวา

= ( ) (2.7)
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รูปที่ 2.11 แสดงตัวแปรคาทางไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย

จากรูปที่ 2.11 ไดแสดงคากราฟของความสัมพันธระหวางตัวแปรของคาตาง ๆ ทางไฟฟา
ของเซลลแสงอาทิตยชนิด AIGaAs/GaAs กับคาอุณหภูมิของเซลลแสงอาทิตยน้ัน ไดแสดงใหเห็น
วา เมื่ออุณหภูมิของเซลลแสงอาทิตยสูงขึ้น จะสงผลใหตัวแปรคาตาง ๆ ทางไฟฟาบนแผงเซลล
แสงอาทิตยลดลงอยางมีนัยสําคัญ

2.7 ระบบผลิตน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย

จากรูปที่ 2.12 แสดงถึงวัสดุภายใน โดยการทํานํ้าใหรอนดวยการใชพลังงานแสงอาทิตย
นับวาเปนการเลียนแบบธรรมชาติอยางหน่ึง เพราะวานํ้าที่อยูในแหงนํ้าในที่โลงแจงตามธรรมชาติ
ยอมไดรับพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยตลอดเวลา โดยนํ้าในสวนที่อยูบริเวรผิวบนเมื่อไดรับ
พลังงานความรอนจากแสงอาทิตย โมเลกุลของนํ้าจะดูดวับเอาพลังงานความรอนไว อุณหภูมิจึง
สูงขึ้น ในขณะที่ระดับลึกลงไปอุณหภูมิของนํ้าจะลดลงตามความลึกของระดับนํ้า แบบอยางจาก
ธรรมชาติน้ีแมกระทั่งในปจจุบัน แหลงที่มีอากาศหนาวยังมีคนนํานํ้ามาตากแดด ไวเพื่อสําหรับอาบ
ชําระรางกาย หรือนํามาใชประโยชนอยางอ่ืนมากมาย จากการเลียนแบบธรรมชาติน้ี ทําใหเกิดการ
พัฒนาเทคโนโลยีของระบบผลิตนํ้ารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย มานานแลวโดยในปจจุบันถือวา
เปนสินคาเชิงพาณิชย โดยหลักการของระบบผลิตนํ้ารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย และวิธีผลิตไม
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ยุงยากมากนัก จึงเปนเทคโนโลยีที่นาสงเสริมใหมีการใชกันใหแพรหลายมากขึ้นซึ่งจะชวยให
ประหยัดพลังงานไฟฟาไดมากทีเดียว

รูปที่ 2.12 แผงสะสมความรอนแบบใชของเหลวเปนสารทํางาน
ที่มา: https://ienergyguru.com/2015/07/solar-thermal-heat-system/

รูปที่ 2.13 เคร่ืองทํานํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตย
ที่มา:http://www3.egat.co.th/re/egat_business/egat_heater/heater
_system.htm
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2.7.1 สวนประกอบของระบบผลิตนํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตย โดยประกอบดวยสวน
สําคัญ 2 สวน คือ

2.7.1.1 แผงรับพลังงานแสงอาทิตย (Solar flat platecollector)

ลักษณะเปนกลองสี่เหลี่ยมแบนเปนสวนที่รับพลังงานความรอนจาก
แสงอาทิตย จากรูปที่ 2.14 และมีการถายเทความรอนใหกับนํ้าที่ไหลอยูในทอทองแดงซึ่งแผงรับ
พลังงานแสงอาทิตยมีสวนประกอบสําคัญคือ แผนกระจก ที่ใชสําหรับปดบริเวณดานบนของกลอง
โดยจะใชกระจกนิรภัย ซึ่งมีความทนทานตอแรงกระแทก และความรอนจากแสงออาทิตย แผน
กระจกจะชวยกักเก็บความรอนใหอยูภายในกลอง ซึ่งจะเปนการปองกันการสูญเสียความรอนใหกับ
บรรยากาศ แผนดูดรังสี ซึ่งทําหนาดูดซับพลังงานความรอนจากแสงอาทิตย และถายเทความรอน
ผานทอทองแดงใหกับนํ้าที่ไหลอยูภายในบริเวณทอทองแดง แผนดูดรังสีสวนใหญจะทํามาจาก
อะลูมิเนียม และถูกเคลือบดวยสารที่มีคุณสมบัติในการดูดรังสีสูง ทอลําเลียงนํ้า โดยเปนทอสําหรับ
ใหนํ้าไหลผานภายในของสวนที่รับแสงอาทิตยทอน้ีจะถูกอัดติดกับแผนดูดรังสี สวนใหญจะใชทอ
ทองแดงเพราะมีคุณสมบัติในการถายเทความรอนใหนํ้าที่อยูภายในไดดี ทนตอการกัดกรอนไมเปน
สนิม และรับแรงดันไดสูง

รูปที่ 2.14 สวนประกอบสําคัญของแผงรับรังสีแสงอาทิตย
http://www3.egat.co.th/re/egat_business/egat_heater/heater_section.htm
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2.7.1.2 ถังเก็บนํ้ารอน

จากรูปที่ 2.15 ถังนํ้ารอนทําดวยสแตนเลสไมเปนสนิมสามารถทนความ
ดันไดสูงกวา 6 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ภายในถังไดออกแบบใหสามารถกักเก็บ และจายนํ้า
รอนโดยไมปนกับนํ้าเย็นที่ไหลเขา และยังเก็บนํ้ารอนไวไดนานเน่ืองจากหุมดวยฉนวนใยแกวหนา
2 น้ิว ภายนอกถังถูกหุมดวยแผนอลูมิเนียมขึ้นรูปเพื่อเกิดใหความคงทนและแข็งแรง แลวปดดวยฝา
ครอบชนิดสเตนเลส ที่ไมเปนสนิม

รูปที่ 2.15 ถังนํ้ารอนทําดวยสแตนเลสไมเปนสนิม

http://www3.egat.co.th/re/egat_business/egat_heater/heater_section.htm

2.7.2 ระบบผลิตนํ้ารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย แบงไดเปน 3 ระบบใหญ ๆ ดังน้ี

2.7.2.1 ระบบนํ้าไหลเวียนตามธรรมชาติ

จากรูปที่ 2.16 นิยมใชกับระบบเล็ก ๆ เชน ตามบานพักอาศัย การไหลของ
นํ้าเกิดขึ้น เน่ืองจากการขยายตัวของนํ้ารอนในแผงรับแสงอาทิตย โดยเมื่อเวลาไดรับแสงอาทิตย
โดยเมื่อเวลาไดรับแสงจากดวงอาทิตยนํ้ารอนจะขยายตัวและลอยขึ้นสูดานบนของแผง ไหลเขา
สวนบนของถังหุมฉนวน นํ้าเย็นจากถังจะไหลเขาแทนที่ทางดานลางของแผง นํ้าจะไหลเวียนเชนน้ี
ไปเร่ือย  ๆ ตราบเทาที่แผงรับแสงยังไดรับแสงอาทิตย ขอจํากัดของระบบน้ี จะตองวางถังใหสูงกวา
แผงเสมอ เพื่อใหเกิดการไหลเวียนของนํ้ารอน โดยกนถังควรจะอยูสุงกวาสวนบนสุดของแผง
ประมาณ 30-60 เซนติเมตร ทั้งน้ีเพื่อปองกันการไหลเวียนกลับของทิศทางนํ้ารอนในเวลากลางคืน
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ซึ่งอาจจะสงผลทําใหเกิดการสูญเสียความรอนจากนํ้ารอนในถังไปสูอากาศแวดลอม นอกจากน้ี
จะตองเดินทอซึ่งตอระหวางแผง และถังดวยทอขนาดใหญพอสมควร เพื่อใหนํ้าไหลไดสะดวกที่สุด
โดยพยายามลดการใชของอ หรืออุปกรณอ่ืน ๆ ที่จะมีผลทําใหการไหลของนํ้าสะดุด

รูปที่ 2.16 แสดงระบบนํ้าไหลเวียนตามธรรมชาติ
ที่มา: http://www.treasureinter.com/SERVICE005.html

2.7.2.2 ระบบนํ้าไหลเวียนโดยการบังคับ (Thermo Control)

ระบบนํ้าไหลเวียนโดยการบังคับจากรูปที่ 2.17 นิยมใชกับระบบกลางถึง
ระบบใหญ เชนโรงแรม โรงพยาบาล โรงงานอุตสาหกรรม ฯลฯ โดยระบบน้ีจะถูกนํามาติดต้ังเพื่อ
การผลิตนํ้ารอนจากพลังงานแสงอาทิตย โดยใชวิธีการไหลของนํ้าเย็นที่เกิดจากการบังคับดวยปม
นํ้า เมื่อนํ้าในแผงของ SP Collector สะสมความรอนจากแสงอาทิตยจนทําใหไดอุณหภูมิสูงถึงคา คา
หน่ึงที่ต้ังไว ตัวอยาง เชน 65 องศาเซลเซียส Thermostat จะสงสัญญาณให Controller สั่งปมนํ้าให
ทําการดูดนํ้าเย็นจากถังหุมฉนวน ดันเขาสูดานลางของแผง SPC เพื่อแทนที่ของนํ้ารอน ซึ่งนํ้ารอน
น้ันจะถูกดันใหไหลเขาสวนบนของถังหุมฉนวนจนหมด นํ้าเย็นจะถูกบรรจุเต็มอยูในแผง SPC
จากน้ัน Controller ก็จะสั่งใหปมนํ้าใหหยุด นํ้าเย็นในแผง SPC ก็จะเร่ิมสะสมความรอนจาก
แสงอาทิตยตอไป จนอุณหภูมิสูงขึ้นถึงคาที่ต้ังไวโดย Thermostat จะสงสัญญาณใหกับ Controller
สั่งปมนํ้าใหทํางานเปนลําดับขั้นตอไป ระบบก็ทํางานไหลเวียนเปนวัฎจักร ตราบที่ยังมีแสงอาทิตย
ตกกระทบแผง Solar Power Collector
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รูปที่ 2.17 แสดงระบบนํ้าไหลเวียนโดยการบังคับ

ที่มา: http://www.treasureinter.com/SERVICE005.html

2.7.2.3 ระบบนํ้าไหลเวียนแบบผสมผสาน

ระบบผลิตนํ้ารอนดวยแสงอาทิตยแบบผสมผสาน จากรูปที่ 2.18 เปนการ
นําเทคโนโลยีการผลิตนํ้ารอนจากแสงอาทิตย ผสมผสานกับความรอนเหลือทิ้ง  จากระบบระบาย
ความรอนของเคร่ืองทําความเย็นหรือเคร่ืองปรับอากาศที่ใชโดยทั่วไป  โดยผานอุปกรณแลกเปลี่ยน
ความรอน (Heat Exchanger) เพื่อที่จะไดลดขนาดพื้นที่แผงรับรังสีความรอน และใชทรัพยากรที่มี
อยูอยางคุมคา ทั้งยังเปนการลดปริมาณพลังงานไฟฟาหรือพลังงานเชิงพาณิชยในการผลิตนํ้ารอน

รูปที่ 2.18 ระบบนํ้าไหลเวียนแบบผสมผสาน

ที่มา: http://www.kingtech.co.th/wp-content/uploads/2014/04/
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2.7.2.4 สัมประสิทธิ์การถายโอนความรอนโดยการแผรังสี

รูปแบบการคํานวณคาของปริมาณความรอนเน่ืองจากการแผรังสีที่มี
รูปแบบที่งาย โดยใชสมการเชิงเสนในการคํานวณ ดังน้ัน กําหนดใหคาสัมประสิทธิ์การแผรังสี hr

เพื่อที่จะพิจารณาการแผรังสีพื้นผิวทั้งสอง ดังสมการ

=A1Hr (T1-T2) (2.8)

โดยที่ hr =
( )( )( ) (2.9)

ถาพื้นที่ A1 และ A2 ไมเทากันคา hrจะขึ้นกับ A1 และ A2 และถา T1 และ T2 น้ันมีคาใกลเคียงกัน
สมการที่ (2.9) จะแสดงอยูในรูป 4σ 3 โดย คือคาอุณหภูมิเฉลี่ย

4 = (T22 + T21)( - ) (2.10)

2.7.2.5 การไหลภายในทอ

กรณีการไหลแบบปนปวนที่พัฒนาเต็มรูปแบบ (Fully Developed Turbulent
Flow) ในทอ (Re =pvDh/µ>2200)แนะนําใหใชสมการ

Nu = ( ̸ ). . ̸ ( ̸ ) (2.11)

เมื่อ n = 0.11 สําหรับการทําความรอน และ 0.25 สําหรับการทําความเย็น คาแฟคเตอร
ความเสียดทาน กรณีที่ผิวเรียบหาไดจาก
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ƒ = (0.79 − 64) (2.12)

กรณีไมใชทอกลมตองใชเสนผานศูนยกลางไฮดรอลิค (Hydraulic Diameter)

Dh= ( ) (2.13)

สําหรับทอสั้นที่มีคา L/D มากกวา 1.0 และทางเขาเปนมุมแหลม (Sharp-Edge Entry) ดัง
สมการ

Nushort = Nulong 1 + .
(2.14)

สําหรับการไหลแบบราบเรียบ Nu = 3.7 (อุณหภูมิผิวคงที่) และ Nu = 4.4 (ฟลั๊กความรอนคงที่)
สําหรับทอสั้นและชั้นขอบเขตความรอนและการเคลื่อนที่ของไหลที่ปรับตัวเต็มที่ แลว คา
สัมประสิทธิ์ การพาความรอน ที่เพิ่มขึ้นบริเวณทางเขา มีสมการดังน้ี

Nu = Nu ( ̸ )( ̸ ) (2.15)

คาคงที่ a,b,m และ n ดังตารางที่ 2.1 คาคงที่ในสมการที่ (2.15) ใหไวในตารางที่ 2.2
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ตารางที่ 2.1 คาคงที่ในสมการที่ (2.15) สําหรับทอกลมที่มีอัตราการใหความรอนคงที่

Pr a b m n
0.7 0.00398 0.0114 1.66 1.12
10 0.00236 0.00857 1.66 1.13
∞ 0.00172 0.00281 1.66 1.21
Nu∞ = 4.4

ตารางที่ 2.2 คาคงที่ในสมการที่ (2.15) สําหรับทอกลมที่มีอุณหภูมิผนังคงที่

Pr a b m n
0.7 0.0791 0.0331 1.15 0.82
5 0.0534 0.0335 1.15 0.82
∞ 0.0461 0.0316 1.15 0.82
Nu∞ = 3.7

การคํานวณประสิทธิภาพของแผงผลิตนํ้ารอนจากพลังงานแสงอาทิตย

η = = (2.16)

เมื่อ η = ประสิทธิภาพของแผงผลิตนํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตย
Q = พลังงานความรอน
ṁ = อัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า
Cp = คาความจุความรอนจําเพาะที่ความดันคงที่
∆Τ = ผลตางของอุณหภูมิระหวางทางเขาและทางออก
Αc = พื้นที่รับรังสีแสงอาทิตยของแผง
Irr = คาความเขมรังสีแสงอาทิตย
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2.8 การถายเทความรอน

ความรอน (Heat) คือ พลังงานที่ถายเทระหวางจุดสองจุดในจักรวาลที่เกิดขึ้นจากความไม
สมดุลทางความรอนของจุดสองจุดน้ัน(จุดสองจุดน้ันมีอุณหภูมิไมเทากัน) และ 2) การถายเทความ
รอน (Heat transfer) คือ การถายเทของพลังงานที่เกิดเน่ืองจากความไมสมดุลทางความรอนของจุด
สองจุดในจักรวาล โดยเมื่อความรอนถายเทจากจุดจุดหน่ึงของจักรวาลไปยังอีกจุดหน่ึงของจักรวาล
จะทําใหจุดที่ไดรับความรอนซึ่งมีสสารอยูจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น และอุณหภูมิที่สูงขึ้นน้ีสามารถนํามา
ประมาณหาระดับความรอนที่ไหลเขาจุดน้ันไดดวยการอาศัยความรูเร่ืองความจุความรอนของสสาร

กลไกการถายเทความรอนจากคํานิยามเร่ืองการถายเทความรอนขางตน สามารถใหคํา
นิยามของกลไกการถายเทความรอนไดดังน้ี กลไกการถายเทความรอน คือ วิธีการที่ความรอนเกิด
การเคลื่อนตําแหนงจากจุดหน่ึงในจักรวาลไปยังอีกจุดหน่ึงในจักรวาลน้ันเอง โดยกลไกการถายเท
ความรอนที่เกิดขึ้นในธรรมชาติที่มนุษยเราคนพบแลวมีอยูกัน 3 วิธี คือ การนําความรอน การแผ
รังสี และ การพาความรอน

การนําความรอน คือ การที่ความรอนจากจุดหน่ึงสงผานเน้ือของสสารไปยังอีกจุดหน่ึงโดย
เน้ือของสสารที่น่ิงอยูกับที่ ตัวอยางของการนําความรอน เชน การที่เราจับปลายของที่คีมที่คีบถาน
ไฟเปนเวลานานพอ เราจะรูสึกรอนเพราะความรอนไหลผานเน้ือวัสดุขึ้นมาก จากจุดที่ปลายของที่
คีมที่คีบถานไฟขึ้นมาที่บริเวณมือที่จับคีมอยู

การแผรังสี คือ การที่ความรอนจากจุดจุดหน่ึงในจักรวาลเคลื่อนที่ไปยังอีกจุดอีกจุดหน่ึงใน
จักรวาลโดยการที่จุดที่มีอุณหภูมิสูงจะแผรังสีซึ่งเปนกลุมของพลังงานรูปหน่ึงในอัตราการจาย
พลังงานที่มากกวาไปใหจุดอีกจุดหน่ึงที่มีอุณหภูมิตํ่ากวา สาหรับการแผรังสีน้ันเปนกระบวนการ
ถายเทความรอนที่ไมจาเปนตองอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ของความรอน ถามีตัวกลาง(สสาร
หน่ึง)ที่ยอมใหรังสีที่เกิดจากจุดใด ๆ ในจักรวาลผานไดการถายเทความรอนโดยการแผรังสีก็เกิด
ผานเน้ือของสสารได

การพาความรอน คือ การที่ความรอนจากจุดหน่ึงในสสารเคลื่อนที่ไปยังอีกจุดหน่ึงใน
สสารโดยติดไปกับสสารที่เกิดการเคลื่อนที่ และจากคํานิยามน้ีในบางคร้ังเราจึงไมยอมรับการพา
ความรอนเปนกลไกการถายความรอนเพราะตัวความรอนไมไดผานสสารไปดวยตัวของมันเอง
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2.9 เศรษฐศาสตรของจุดคุมทุน

จุดคุมทุน คือจุดที่รายไดเทากับรายจายพอดี หากเรารายไดมากกวาจุดคุมทุนสวนที่เกินคือ
กําไรโดยการคํานวณจุดคุมทุนมี 2 สวนที่ตองเขาใจคือ สวนของตนทุนและสวนของยอดขาย โดย
ตนทุนจะแบงออกเปน 2 สวนใหญๆดังน้ี

2.9.1. ตนทุนคงท่ี (Fix Cost)

ตนทุนคงที่คือตนทุนที่เกิดขึ้นไมวาจะมีการขายสินคาหรือไมก็ตาม โดยสวนใหญ
จะแบงยอยออกเปน 2 สวนคือตนทุนคงที่ในสวนของการผลิต และตนทุนคงที่ในสวนของการขาย
และบริหาร

ตนทุนคงที่ในสวนของการผลิต เชน คาเชาที่ดินในสวนของโรงงานหรือสถานที่
ผลิต คาใชจายในการดูแลรักษาโรงงานดังกลาว รวมไปถึงเงินเดือนพนักงานประจําในโรงงานและ
ฝายผลิต เปนตน

ตนทุนคงที่ในสวนของการขายและบริหาร เชน คาเชาอาคารสถานที่สําหรับสวน
ของสํานักงาน คาสาธารณูปโภคพื้นฐานในสวนสํานักงาน คาภาษีตาง ๆ เงินเดือนพนักงานในสวน
งานบริหารจัดการและสํานักงาน รวมถึงตนทุนที่ถูกกําหนดไวอยางแนนอนโดยที่ไมใชคาใชจายที่
แปรผันตามยอดขาย

2.9.2. ตนทุนแปรผัน (Variable Cost)

ตนทุนแปรผันคือตนทุนที่เกิดขึ้นตามจํานวนสินคาที่ขายไป เปนตนทุนที่จะ
เกิดขึ้นเมื่อมีการผลิตหรือขายสินคาโดยแปรผันตามจํานวนหนวยสินคาที่ผลิตหรือจําหนายออกไป
โดยตนทุนแปรผันสามารถแบงยอยไดเปน 2 สวนคือตนทุนแปรผันในสวนของการผลิต และ
ตนทุนแปรผันในสวนของการขายและบริหาร

ตนทุนแปรผันในสวนของการผลิต เชน วัตถุดิบ (Materials) แรงงาน (Labor) และ
คาใชจายในการผลิต (Overhead) อาทิ คานํ้า คาไฟฟา คามีดกลึง คาวัสดุสิ้นเปลืองตาง ๆในการผลิต
เปนตน และในสวนของคาแรงงานน้ันเราจะนํามาคิดในสวนของแรงงานในการผลิตที่ไมใชการจาย
เงินเดือนประจําเทาน้ัน

ตนทุนแปรผันในสวนของการขายและบริหาร เชน คานายหนา (Commission) ซึ่ง
จะเกิดขึ้นก็ตอเมื่อมีการขายหรือใหบริการ คาใชจายดานการตลาด ไดแก คาโฆษณา คาเลี้ยงรับรอง
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เปนตน โดยสวนใหญนโยบายบริษัทมักจะต้ังคาใชจายเหลาน้ีเปนรอยละของยอดขายสินคาจึงถือ
เปนตนทุนแปรผัน

ในการพิจารณาวาตนทุนใดเปนตนทุนคงที่ ตนทุนใดเปนตนทุนแปรผันใหมอง
งายๆวาตนทุนน้ัน ๆ เกิดจากจุดไหน หากเกิดจากการผลิตหรือการบริการโดยมีตนทุนมากขึ้นตาม
จํานวนที่ผลิตหรือใหบริการตนทุนน้ันเรีกวาตนทุนแปรผัน หากเกิดขึ้นโดยไมเปลี่ยนแปลงตาม
ยอดขายตนทุนน้ันเรียกวาตนทุนคงที่

วิธีคํานวณหาจุดคุมทุนตามสูตรดังตอไปน้ี

(2.17)

2.10 งานวิจัยที่เก่ียวของ

2.10.1 Elbreki A. และคณะ(2016) ศึกษาทบทวนขอมูลการวิจัยเกี่ยวกับพารามิเตอรที่มี
ผลตอประสิทธิภาพของ PV/T collector โดยแบงปจจัยที่มีผลกระทบตอประสิทธิภาพเปน 3
ประเภท คือ ปจจัยดานภูมิอากาศ ปจจัยดานการออกแบบ และปจจัยดานสภาวะการปฏิบัติงาน โดย
แตละปจจัยมีพารามิเตอรที่นาสนใจศึกษา ดังน้ี

1. ปจจัยดานภูมิอากาศ: Solar Irradiance, Ambient Temperature เปนตน
2. ปจจัยดานการออกแบบ: Collector Physical, Absorber Plate Physical, Thermal

Conductivity and Insulation เปนตน
3. ปจจัยดานสภาวะการปฏิบัติงาน: Mass Flow Rate, Fluid Temperature เปนตน
บทสรุปมีการรวบรวมทุกพารามิเตอร และเงื่อนไขที่มีผลตอประสิทธิภาพดานความรอน

ดานการผลิตไฟฟา และประสิทธิภาพโดยรวมของระบบในลักษณะการถอดบทเรียน

2.10.2 Wu J. และคณะ(2016) ศึกษาโดยพิจารณาชนิดของ PV/T โมดูลเปนเบื้องตน
ตอมาแยกประเภทของตัวดูดซับความรอนสําหรับ PV/T โมดูลได 7 ประเภท และศึกษาวิธีการ
ผสานตัวดูดซับความรอนน้ันกับ PV/T โมดูล มีทั้งหมด 4 วิธี ประกอบกับคําแนะนําในการวิจัย
เพิ่มเติมในอนาคตอีก 5 ขอ
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2.10.3 Ekramian E. และคณะ(2014) ศึกษาตัวเก็บความรอนจากแสงอาทิตยชนิดแผน
เรียบเพื่อหาวิธีปรับปรุงประสิทธิภาพเชิงความรอน จากปจจัยที่เกี่ยวของกับการออกแบบและการ
ใชงานโดยใชแบบจําลอง 3-D ดวยเทคนิควิธี CFD และโปรแกรมสําเร็จรูป ANSYS

ผลการศึกษาปจจัยที่เกี่ยวของมีผลกระทบตอการออกแบบและการใชงานดังน้ี
1. ผลการพิสูจน CFD model ดวยการทดลอง เปนไปอยางสอดคลอง
2. ผลกระทบตําแหนงของทอสารทํางานตอประสิทธิภาพเชิงความรอน
3. ผลกระทบรูปทรงของทอสารทํางานตอประสิทธิภาพเชิงความรอน
4. ผลกระทบอัตราการไหลเชิงมวลตอประสิทธิภาพเชิงความรอน
5. ผลกระทบความหนาของตัวดูดซับความรอนตอประสิทธิภาพเชิงความรอน
6. ผลกระทบชนิดวัสดุของตัวดูดซับความรอนตอประสิทธิภาพเชิงความรอน
7. ผลกระทบคาการดูดซับความรอนและคาการสองผานของตัวดูดซับความรอนและ

กระจกตอประสิทธิภาพเชิงความรอน

2.10.4 Koech R. และคณะ(2012) ศึกษาโดยสรางแบบจําลองทางความรอนสภาวะคงตัว
ของ PV/T collector ชนิดใชอากาศเปนตัวกลาง ดวยการเก็บขอมูลจากการทดลองเพื่อศึกษา
ผลกระทบของปจจัยตาง ๆ ที่มีตอประสิทธิภาพของระบบ

จากการวิเคราะหทางทฤษฎีตามโครงสรางของแบบจําลอง แบงสวนประกอบยอยได 5
สวนหลัก พิจารณาแตละสวนกําหนดสมการสมดุลพลังงานและนํามาคํานวณดวยโปรแกรม
สําเร็จรูป (FORTRAN 95) เพื่อเปรียบเทียบกับผลการทดลอง

ผลการทดลองแบงได 5 ปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพ คือรังสีแสงอาทิตย อุณหภูมิแวดลอม
, ความยาว collector, คาการนําความรอน, อัตราการไหลเชิงมวล

2.10.5 Ibrahim A. และคณะ(2009) ศึกษาอัตราการไหลเชิงมวลที่มีผลตอประสิทธิภาพ
ทางไฟฟา ประสิทธิภาพทางความรอน และประสิทธิภาพโดยรวมของ PV/T collector ที่มีการ
ออกแบบแตกตางกัน แบบแรกมีตัวดูดซับความรอนลักษณะทอขดเปนวงซอนกันและมีนํ้าเปน
ตัวกลางพาความรอน แบบที่สองมีตัวดูดซับความรอนลักษณะทอเหลี่ยมแนวตรง และมีอากาศเปน
ตัวกลางพาความรอน

ผลการศึกษาที่ไดจากการออกแบบทอขดเปนวงซอนกันมีอัตราการไหลเชิงมวล 0.011
kg/sec ประสิทธิภาพโดยรวม 64% ประสิทธิภาพทางไฟฟา 11% พลังงานไฟฟา 25.35 w ในขณะที่
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การออกแบบทอเหลี่ยมแนวตรง มีอัตราการไหลเชิงมวล 0.0754 kg/sec ประสิทธิภาพโดยรวม 55%
ประสิทธิภาพทางไฟฟา 10% พลังงานไฟฟา 22.45 w

2.10.6 Zondag H. และคณะ(2003) ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ PV/T collector
ที่ออกแบบแตกตางกัน 9 แบบ เพื่อประเมินวาแตละการออกแบบมีผลตอประสิทธิภาพทางการ
ไฟฟาและประสิทธิภาพทางความรอนเปนเชนไร โดยใชผลการผลิตนํ้ารอนจาก Solar Heater เพื่อ
การใชงานในอาคารตอหน่ึงปเปนสวนสําคัญในการพิจารณา

การออกแบบ PV/T collector แบงเปน 4 กลุมตามลักษณะโครงสราง และการรับความรอน
ของสารตัวนํา ดังน้ี

1. Sheet-and-tube  PVT collector
2. Channel PVT collector
3. Free flow collector
4. Two absorber collector

แบบจําลองที่จะตองทําความเขาใจกอนจะหาคาประสิทธิภาพของแตละการออกแบบ PV/T
collector คือแบบจําลองทฤษฎีทางแสง เพี่อคํานวณคาแฟคเตอรการสงผาน และดูดซับรังสีดวง
อาทิตย และแบบจําลองทฤษฎีทางความรอน เพื่อคํานวณคาการถายเทความรอนภายในของ PV/T
collector ทั้งน้ี แบบจําลองทั้งสองมีความเชื่อมโยงสัมพันธกันดวยสมการคณิตศาสตร

ในแตละกลุมการออกแบบมีสมการคณิตศาสตรที่กําหนดขึ้นจากลักษณะทางกายภาพของ
โครงสรางและการรับความรอนในแตละสวนประกอบยอย

ผลการศึกษาพบวา ประสิทธิภาพทางไฟฟาแปรผกผันกับประสิทธิภาพทางความรอน โดย
ที่ประสิทธิภาพทางความรอน PV/T collector แตละกลุมการออกแบบเปนดังน้ี

1. Sheet-and –tube ประมาณ 0.52-0.58
2. Channel ประมาณ 0.60-0.65
3. Free flow 0.64
4. Two absorber ประมาณ 0.65-0.66

เมื่อพิจารณาผลการผลิตนํ้ารอนเพื่อการใชงานในอาคารตอหน่ึงป ประสิทธิภาพทางความ
รอนของแตละกลุมการออกแบบเปนไปอยางสอดคลองกับการศึกษา เบื้องตน โดยเฉพาะ Sheet-
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and-tube ชนิด one core เปนตัวเลือกที่ดีที่สุด เน่ืองจากงายตอการผลิตในเชิงอุตสาหกรรม และไดมี
การสรางตนแบบที่มีผลตอการใชงานสอดคลองกับผลการทดลอง

2.10.7 Rosli M. และคณะ ศึกษาเปรียบเทียบการออกแบบทอนํ้าของ PV/T โดยแบงการ
ออกแบบเปน 4 ชุดทดลอง ชุดทดลองที่ 1 และ 2 ออกแบบเปนทอกลมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง
ของทอและระยะระหวางทอที่แตกตางกัน สวนชุดทดลองที่ 3 และ 4 ออกแบบเปนทอสี่เหลี่ยมที่มี
ขนาดทอและระยะระหวางทอที่แตกตางไปจากชุดทดลองที่ 1 และ 2

พิจารณาสมการสมดุลพลังงานดวยวงจรความตานทานทางความรอน

ผลการศึกษาคือ การออกแบบดวยทอสี่เหลี่ยมมีผลตอประสิทธิภาพดีกวาทอกลม และการ
ออกแบบระยะระหวางทอหางนอยมีผลตอประสิทธิภาพดีกวาระยะระหวางทอหางมาก

2.10.8 Heidarinejad G. และคณะ(2010) ศึกษาสมรรถนะและความเปนไปไดของระบบ
ทําความเย็นเพื่อเปลี่ยนอุณหภูมิของอากาศที่รอนเปนอากาศที่เย็นสําหรับระบบปรับอากาศ โดยมี
นํ้าเปนของไหลทํางานผานการผสานระบบถายเทความรอนที่ใชวิธีการแผรังสีผานตัวกระจายรังสี
แบบแผนเรียบสูทองฟาเวลากลางคืน และระบบแลกเปลี่ยนความรอนที่ใชวิธีการพาความรอนของ
ทอขดลวดนํ้าเย็นและการระเหยโดยตรงของผิวนํ้า

สรางสมการที่สัมพันธกับแบบจําลองสวนยอยของระบบหลักแลวทําการทดสอบ
ระบบดวยการใชงานจริงในชวงฤดูรอนของเมืองเตหะราน

ผลการศึกษาคือสามารถผลิตนํ้าเย็นจากตัวกระจายรังสีแบบแผนเรียบเวลากลางคืน
ของฤดูรอน และมีศักยภาพสูงสําหรับระบบที่ผสานการพาความรอนของทอขดลวดนํ้าเย็นและการ
ระเหยโดยตรงของผิวนํ้าเพื่อใหไดอากาศภาวะเย็นสบายของระบบปรับอากาศ
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บทที่ 3

วิธีดําเนินการวิจัย

3.1 ศึกษาและออกแบบชุดทดลอง

ผูวิจัยไดศึกษาระบบผลิตไฟฟาและระบบผลิตนํ้ารอนจากพลังงานแสงอาทิตย โดย
วิเคราะหขอมูลจากงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อออกแบบชุดทดลอง กําหนดใหระบบสําหรับชุดทดลอง
เปนดังรูปไดอะแกรมดานลาง ซึ่งมีสวนประกอบหลักคือ แผงเซลลแสงอาทิตย (PV Panel) แผงรับ
ความรอน (Thermal Absorber) ถังเก็บนํ้าแยกสวนเขา-ออก (Water Tank) ปมนํ้า (Water Pump)
เทอรโมคับเปล (Thermocouple)

รูปที่ 3.1 ไดอะแกรมระบบสําหรับชุดทดลอง
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ผูวิจัยไดเลือกใชแผงเซลลแสงอาทิตย (Photovoltaic) ชนิดฟลมบาง (Thin Film) ขนาด
0.9X1.2 ตารางเมตร จํานวน 2 แผง สําหรับระบบผลิตไฟฟาเน่ืองจากมีการติดต้ังใชงานจริงอยู ณ
สถานที่ทํางานเพื่อความสะดวกในการดําเนินการบันทึกขอมูลผลการทดลอง โดยกําหนดใหแผง
เซลลแสงอาทิตย 1 แผงใชเปนชุดทดลองและแผงเซลลแสงอาทิตยอีก 1 แผงใชเปนชุดควบคุม
ผูวิจัยไดออกแบบแผงรับความรอน (Thermal Absorber) ซึ่งทําจากแผนโลหะเพื่อเปนตัวรับความ
รอนที่จะถูกถายเทจากแผงเซลลแสงอาทิตยที่ใชเปนชุดทดลอง โดยพิจารณาเลือกใชแผน
โลหะอลูมิเนียมความหนา 2.5 มิลลิเมตร กวางXยาว มีขนาด 0.8X1.1 ตารางเมตร เปนแผงรับความ
รอนโดยนําทออลูมิเนียมทรงกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 3/8 น้ิว ความหนาผนังทอ 0.15 มิลลิเมตร
มาเชื่อมติดกับแผนอลูมิเนียมดวยวิธีการเชื่อมไฟฟา รายละเอียดการออกแบบเปนดังรูปที่ 3.2

รูปที่ 3.2 รายละเอียดการออกแบบแผงรับความรอน (Thermal Absorber)
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จากการออกแบบ ไดกําหนดใหทออลูมิเนียมทรงกลมมีความยาวในแตละแถวประมาณ 1
เมตร โดยมีจํานวนแถว 20 แถว ตามทางยาวของแผนอลูมิเนียม ระยะหางระหวางแถวของทอทรง
กลมจากจุดศูนยกลางทอประมาณ 5 เซนติเมตร หนาที่ของทอทรงกลมเพื่อใชเปนทอนําความรอน
จากแผงรับความรอนสงผานความรอนใหกับนํ้าที่จะไหลผานทอพาความรอนออกมาจากแผงเซลล
แสงอาทิตย ซึ่งแนวการเชื่อมทอมี 2 แนว ตามแนวความยาวของทอ ทั้งน้ีการเลือกใชวิธีการเชื่อม 2
แนว เพื่อชวยเพิ่มพื้นที่ผิวสัมผัสของโลหะสนับสนุนการสงผานความรอนจากแผนอลูมิเนียมสูทอ
อลูมิเนียม

สวนองคประกอบที่เกี่ยวของกับการสงผานความรอนระหวางแผงเซลลแสงอาทิตยกับแผง
รับความรอนเลือกใชวัสดุนําความรอนคือ แผนความรอน (Thermal Pad) อยูบริเวณพื้นที่ระหวาง
แผงเซลลแสงอาทิตยกับแผงรับความรอนตามแบบภาพตัดขวางดังรูปที่ 3.3

รูปที่ 3.3 แบบภาพตัดขวางองคประกอบที่เกี่ยวของกับการสงผานความ
รอนระหวางแผงเซลลแสงอาทิตยกับแผงรับความรอน

สําหรับการสงผานความรอนจากแผงเซลลแสงอาทิตยสูแผงรับความรอนมีแผนความรอน
(Thermal Pad) ซึ่งทําจากวัสดุ Silicone ความหนา 2 มิลลิเมตร โดยมีคาการนําความรอน(Thermal
Corductivity) 2.8 W/m-K ติดผสานระหวางหนาสัมผัสของแผงเซลลแสงอาทิตยดานหลังกับแผง
อลูมิเนียมรับความรอนดานที่ไมไดเชื่อมกับทอทรงกลมนําความรอน พื้นที่แผนความรอนที่ติ ด
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ผสานระหวางแผงเซลลแสงอาทิตยกับแผงรับความรอนคิดเปนพื้นที่ 50% ของแผงรับความรอนดัง
รูปที่ 3.4

รูปที่ 3.4 แผงรับความรอนที่มีแผนความรอน (Thermal Pad) ติดผสาน

3.2 การติดตั้งและทดสอบการทํางาน

ผูวิจัยไดเลือกตําแหนงติดต้ังระบบชุดทดลอง อยูบริเวณชั้นดาดฟาอาคารโรงงานบริษัท
เดลตาอิเลคโทรนิคส (ประเทศไทย) จํากัด (มหาชน) ที่พิกัด  ละติจูด 13 องศา 55 ลิปดาเหนือ
ลองจิจูด 100 องศา 67 ลิปดาตะวันออก มุมเงยจากแนวระดับ 15 องศา มีคาความเขมรังสีดวงอาทิตย
รายวันเฉลี่ยตอปประมาณ 18.4 เมกะจูลตอตารางเมตรตอวัน

เร่ิมทําการติดต้ังดวยการนําแผงรับความรอนที่ไดออกแบบไวดงรูปที่ 3.5
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รูปที่ 3.5 แผงรับความรอน (Thermal Absorber) ที่ออกแบบ มีทอนํ้าเขา-ทอนํ้าออก
ตามแนวความยาว

โดยมีการเชื่อมแผนอลูมิเนียมกับทอทรงกลมนําความรอนเรียบรอยแลวดานหน่ึงและทํา
การติดแผนความรอนบริเวณดานที่ไมไดเชื่อมกับทอทรงกลมนําความรอนอีกดานหน่ึง การติดแผน
ความรอนติดในลักษณะกระจายทั่วพื้นที่ของแผงรับความรอนโดยเวนระยะหางระหวางแผนความ
รอนเทา ๆ กัน จากน้ันจึงติดแผงรับความรอนดานที่มีแผนความรอนเขากับพื้นที่วางดานหลังของ
แผงเซลลแสงอาทิตย (ดานที่ไมไดรับแสง) จากน้ันวางแผนฉนวนกันความรอนประกบเขากับดานที่
เชื่อมกับทอทรงกลมนําความรอนเพื่อปองกันการสูญเสียความรอนจากแผงรับความรอนใหกับ
สิ่งแวดลอม สําหรับการทําใหแผงรับความรอนที่มีแผนความรอนติดผสานและแผนฉนวนกันความ
รอนประกบอยูสามารถแนบสนิทติดกับดานหลังของแผงเซลลแสงอาทิตยน้ัน ผูวิจัยไดออกแบบ
อุปกรณจับยึดที่ประกอบดวยคานเหล็กติดสปริงจํานวน 3 ชิ้นและ C-Clamp (สีสม) จํานวน 6 ตัว ดัง
รูปที่ 3.6

Water Inlet Water Outlet
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รูปที่ 3.6 คานเหล็กติดสปริง และ C-Clamp พรอมการติดต้ัง

ทําหนาที่ดันแผงรับความรอนดานที่มีการเชื่อมกับทอทรงกลมนําความรอนเพื่อใหแผน
ความรอนแนบสนิทติดกับพื้นผิวดานหลังของแผงเซลลแสงอาทิตยตามแบบภาพตัดขวาง
องคประกอบที่เกี่ยวของกับการสงผานความรอน (รูปที่ 3.3) โดย C-Clamp มีหนาที่ยึดคานเหล็กติด
สปริงติดเขากับโครงสรางอลูมิเนียมรองรับการติดต้ังกรอบดานหลังแผงเซลลแสงอาทิตย

ลําดับถัดมา ตอทอกลมนําความรอนของแผงรับความรอนบริเวณทอนํ้าเขาและทอนํ้าออก
เขากับทอนํ้าพลาสติกขนาด 3/8 น้ิว 2 เสน ความยาวเสนละ 1.5 เมตรโดยมีเข็มขัดรัดสายยึดไวให
แนนทั้งสองดาน สวนปลายของทอนํ้าพลาสติกอีกดานหน่ึงสําหรับเสนที่ติดกับทอนํ้าเขานําไปตอ
เขากับวาลวควบคุมอัตราการไหลซึ่งวาลวน้ีปรับคาอางอิงตาม Rotameter ยี่หอ WELL
INSTRUMENT รุน K-1015จากปลายอีกดานหน่ึงของวาลวตอทอนํ้าพลาสติก ขนาด 3/8 น้ิว 1 เสน
ความยาว 1 เมตร ตอเขากับขอตอทอดานทางออกของปมนํ้าขนาด 0.37 kW โดยที่ปมนํ้าน้ีไดติดต้ัง
ทอดานทางเขากับถังพลาสติกเก็บนํ้าขาเขา (สีขาว) ขนาดปริมาตร 100 ลิตรไวเรียบรอยแลว สวน
ปลายของทอนํ้าพลาสติกอีกดานหน่ึงสําหรับเสนที่ติดกับทอนํ้าออกนําไปตอเขากับปากถังเก็บนํ้า
ขาออก (สีดํา) อีกถังหน่ึง ขนาดปริมาตร 120 ลิตร ดังรูปที่ 3.7

C-Clamp

คานเหล็ก
ติดสปริง
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รูปที่ 3.7 แผงรับความรอนและชุดทดลองติดต้ังบริเวณดาดฟา

นําสายไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยของชุดทดลองและชุดควบคุมตอเขากับวงจรไฟฟาที่
ใชสําหรับวัดแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา และนําสายไฟฟาจากวงจรไฟฟาต อเขากับเคร่ือง
บันทึกขอมูล Data Locker (FLUKE) เปดเคร่ือง Data Locker ต้ังเวลาการบันทึกคาแรงดันไฟฟาและ
กระแสไฟฟา  ทุก ๆ 1 นาทีดังรูปที่ 3.8

รูปที่ 3.8 การตอสายวงจรไฟฟาเขากับเคร่ืองบันทึกขอมูล Data Locker (FLUKE)

ติดต้ัง Thermocouple Type K เขากับตําแหนงที่กําหนดเพื่อวัดอุณหภูมิของแผงเซลล
แสงอาทิตยของชุดทดลองและชุดควบคุมดังแสดงดวยไดอะแกรม (รูปที่ 3.1) อันประกอบดวย
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บริเวณพื้นผิวดานหนา (รับแสง) และดานหลัง (ไมไดรับแสง) ของแผงเซลลแสงอาทิตยทั้งชุด
ทดลองและชุดควบคุม บริเวณภายในถังเก็บนํ้าทั้งสอง (นํ้าเขาและนํ้าออก) บริเวณภายในทอนํ้า
พลาสติกขาออกจากทอกลมขาออกของแผงรับความรอน และบริเวณสิ่งแวดลอมภายใตรมเงาของ
แผงเซลลแสงอาทิตย ตามลําดับ ตอปลายสายสัญญาณของ Thermocouple เขากับเคร่ืองบันทึก
ขอมูล Data Locker (GRAPHTEC) เปดเคร่ือง Data Locker ต้ังเวลาการบันทึกอุณหภูมิทุก ๆ 1 นาที
ดังรูปที่ 3.9

รูปที่ 3.9 Thermocouple Type K การตอเขาเคร่ืองบันทึกและการติดต้ัง

ปรับวาลวนํ้าควบคุมอัตราการไหลของนํ้าใหไดตามคาที่กําหนด 5 4 3 และ 2 ลิตรตอนาที
ในเวลาเชาของทุกวันกอนการเปดชุดทดลอง จากน้ันจึงทําการเปดนํ้าประปาเขาพักไวในถังเก็บนํ้า
ขาเขาจนเต็มแลวทําการเปดสวิตซปมนํ้าใหนํ้าในถังเก็บขาเขาไหลผานทอทรงกลมอลูมิเนียมตลอด
แผงรับความรอนจนกระทั่งนํ้าไหลออกผานทอนํ้าพลาสติกดานขาออกเขาสูถังเก็บนํ้าขาออก รอให
ระดับนํ้าของถังเก็บนํ้าขาออกถึงระดับกึ่งกลางถังทวมตัวหัววัดคาของ Thermocouple ในถังเก็บนํ้า
จึงทําการเปดชุดทดลองเพื่อบันทึกคาแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟาและอุณหภูมิ ทั้งน้ีผูวิจัยไดรักษา
ระดับการเติมนํ้าในถังเก็บนํ้าขาเขาใหใกลเคียงกับอัตราการไหลของชุดทดลองในแตละวันเพื่อการ
บันทึกขอมูลที่ตอเน่ือง

เก็บบันทึกขอมูลคาความความเขมแสงอาทิตยดวย Pyranometer ผาน website ดังรูปที่ 3.10
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รูปที่ 3.10 ระบบบันทึกขอมูลคาความความเขมแสงอาทิตย
ที่มา: https://delremo.emonitoring.co.in/

3.3 การกําหนดคาพารามิเตอร

ผูวิจัยกําหนดคาพารามิเตอรหลักจากที่ไดกลาวไวแลวเบื้องตนของบทนํา โดยพิจารณา
กําหนดคาพารามิเตอรสําหรับการออกแบบระบบชุดทดลองดังน้ี

1. Collector Physical (length, shape, size and location)
2. Absorber Plate Physical (material, absorptivity, thickness)
3. Mass Flow Rate

3.4 เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ
1. แผงเซลลแสงอาทิตย (Photovoltaic cell) ชนิดฟลมบาง (Thin Film) ขนาด 0.9x1.2

ตารางเมตร จํานวน 2 แผง ยี่หอ SOLAR FRONTIER SF170-S
2. แผนโลหะอลูมิเนียมความหนา 2.5 มิลลิเมตร ขนาด 0.8x1.1 ตารางเมตร ทําหนาที่เปน

แผงรับความรอนที่ไดรับมาจากการถายเทความรอนของแผงเซลลแสงอาทิตย โดยมีการเชื่อมติด
ของทออลูมิเนียมทรงกลม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 3/8 น้ิว ความหนาผนังทอ 0.15 มิลลิเมตร

3. Pyranometer วัดและบันทึกคาความเขมแสงอาทิตยผานระบบอัตโนมัติออนไลน
4. วงจรไฟฟา สําหรับวัดคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา
5. Data Logger (FLUKE) สําหรับบันทึกคาวัดคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา
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6. Data Logger (GRAPGTEC) สําหรับบันทึกคาอุณหภูมิ
7. Thermocouple type K สําหรับวัดคาอุณหภูมิ ณ จุดตาง ๆ
8. ถังพลาสติกเก็บนํ้า ขนาด 100 และ 120 ลิตร, ปมนํ้าขนาด 0.37 kW, ทอนํ้าพลาสติก

ขนาด 3/8 น้ิว ความยาว 1.5 เมตร 2 เสน และ ความยาว 1 เมตร 1 เสน, วาลวนํ้าชนิดบอลวาลว และ
เข็มขัดรัดสาย

9. Rotameter เคร่ืองวัดอัตราการไหล ยี่หอ WELL INSTRUMENT รุน K-1015
10. Thermal Pad แผนกระจายสงผานความรอน
11. Thermal Insulation แผนฉนวนกันความรอน
12. อุปกรณจับยึด C-Clamp และคานเหล็กติดสปริง
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บทที่ 4

ผลการทดลอง และอภิปรายผลการทดลอง

ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองระหวางวันที่ 13-16 เมษายน 2561 ดวยอัตราการไหลของนํ้าที่มี
ระดับแตกตางกัน 4 ระดับ คือ 5, 4, 3 และ 2 ลิตรตอนาที ต้ังแตเวลา 8.30-16.30 น. ตอเน่ืองตลอด
วัน

กําหนดให

1. Top Exp คืออุณหภูมิผิวดานหนา (รับแสง) แผงเซลลแสงอาทิตยของชุดทดลอง ไดจากการ
บันทึกคา Thermocouple ที่ติดอยูดานหนารับแสง

2. Top Ref คืออุณหภูมิผิวดานหนา (รับแสง) แผงเซลลแสงอาทิตยของชุดควบคุม ไดจากการ
บันทึกคา Thermocouple ที่ติดอยูดานหนารับแสง

3. Bot Exp คืออุณหภูมิผิวดานหลัง (ไมไดรับแสง) แผงเซลลแสงอาทิตยของชุดทดลอง ได
จากการบันทึกคา Thermocouple ที่ติดอยูดานหลังไมไดรับแสง

4. Bot Ref คืออุณหภูมิผิวดานหลัง (ไมไดรับแสง) แผงเซลลแสงอาทิตยของชุดควบคุม ได
จากการบันทึกคา Thermocouple ที่ติดอยูดานหลังไมไดรับแสง

5. Water In คืออุณหภูมินํ้าขาเขาแผงรับความรอน (Thermal Absorber) ไดจากการบันทึกคา
Thermocouple ที่ติดต้ังอยูบริเวณภายในถังเก็บนํ้าขาเขา

6. Water Out คืออุณหภูมินํ้าขาออกแผงรับความรอน (Thermal Absorber) ไดจากการบันทึก
คา Thermocouple ที่ติดต้ังอยูบริเวณภายในทอนํ้าพลาสติกขาออกจากทอกลมขาออกของ
แผงรับความรอน

7. Water Tank คืออุณหภูมินํ้าในถังเก็บนํ้าขาออก ไดจากการบันทึกคา Thermocouple ที่
ติดต้ังอยูภายในถัง

8. Env Indoor คืออุณหภูมิสิ่งแวดลอม ไดจากการบันทึกคา Thermocouple ภายใตรมเงาของ
แผงเซลลแสงอาทิตย
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4.1 การทดลองอัตราการไหลของน้ํา 5 ลิตรตอนาที วันที่ 13 เมษายน 2561

ปรับอัตราการไหล 5 ลิตรตอนาที คงที่ตลอดเวลาทดลอง

บันทึกคาความเขมรังสีอาทิตยสูงสุดเปน 1,024 วัตตตอตารางเมตร และคาความเขมเฉลี่ย
ตลอดวันเปน 848.5 วัตตตอตารางเมตร

ไดแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันของชุดทดลองเปน 95.16 โวลต ไดแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอด
วันของชุดควบคุมเปน 92.06 โวลต และคาความแตกตางของแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันระหวาง
ชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 3.10 โวลต

ไดกําลังไฟฟารวมตลอดวันของชุดทดลองเปน 36,606 วัตต ไดกําลังไฟฟารวมตลอดวัน
ของชุดควบคุมเปน 34,665 วัตต และคาความแตกตางของกําลังไฟฟารวมตลอดวันระหวางชุด
ทดลองกับชุดควบคุมคือ 1,940 วัตต

ไดพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดจากชุดทดลองเปน 76.10 วัตตชั่วโมง ไดพลังงานไฟฟา
เฉลี่ยที่ผลิตไดจากชุดควบคุมเปน 72 .07 วัตตชั่วโมง และคาความแตกตางของพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่
ผลิตไดระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 4.03 วัตตชั่วโมง

ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดทดลองเปน 3.34 องศา
เซลเซียส ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดควบคุมเปน 6.78 องศา
เซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV
ระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ -3.44 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานบนของชุดทดลองเปน 47.53 องศาเซลเซียส ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิ
ผิวดานบนของชุดควบคุมเปน 50.63 องศาเซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิว
ดานบนระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ -3.10 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานลางของชุดทดลองเปน 44.19 องศาเซลเซียส ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิ
ผิวดานลางของชุดควบคุมเปน 43.85 องศาเซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิว
ดานลางระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 0.34 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมินํ้าในถังเก็บตออุณหภูมินํ้าขาเขาแผง Thermal Absorber เปน
2.57 องศาเซลเซียส
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ผลการทดลองแสดงดังรูปที่ 4.1, 4.2, 4.3 และ 4.4

รูปที่ 4.1 กราฟความเขมแสงอาทิตยแสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง

รูปที่ 4.2 กราฟแรงดันไฟฟา และกําลังไฟฟาแสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง
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รูปที่ 4.3 กราฟอุณหภูมิ ณ จุดวัดตาง ๆ แสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง

รูปที่ 4.4 กราฟคากําลังไฟฟาเทียบกับอุณหภูมิของนํ้าและสิ่งแวดลอม แสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง
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4.2 การทดลองอัตราการไหลของน้ํา 4 ลิตรตอนาที วันที่ 14 เมษายน 2561

ปรับอัตราการไหล 4 ลิตรตอนาที คงที่ตลอดเวลาทดลอง

บันทึกคาความเขมรังสีอาทิตยสูงสุดเปน 1,087 วัตตตอตารางเมตร และคาความเขมเฉลี่ย
ตลอดวันเปน 845.4 วัตตตอตารางเมตร

ไดแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันของชุดทดลองเปน 94.82 โวลต ไดแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอด
วันของชุดควบคุมเปน 92.06 โวลต และคาความแตกตางของแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันระหวาง
ชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 2.76 โวลต

ไดกําลังไฟฟารวมตลอดวันของชุดทดลองเปน 36,172 วัตต ไดกําลังไฟฟารวมตลอดวัน
ของชุดควบคุมเปน 34,463 วัตต และคาความแตกตางของกําลังไฟฟารวมตลอดวันระหวางชุด
ทดลองกับชุดควบคุมคือ 1,709 วัตต

ไดพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดจากชุดทดลองเปน 75.20 วัตตชั่วโมง ไดพลังงานไฟฟา
เฉลี่ยที่ผลิตไดจากชุดควบคุมเปน 71.65 วัตตชั่วโมง และคาความแตกตางของพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่
ผลิตไดระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 3.55 วัตตชั่วโมง

ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดทดลองเปน 3.28 องศา
เซลเซียส ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดควบคุมเปน 5.92 องศา
เซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV
ระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ -2.64 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานบนของชุดทดลองเปน 47.63 องศาเซลเซียส ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิ
ผิวดานบนของชุดควบคุมเปน 50.25 องศาเซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิว
ดานบนระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ -2.62 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานลางของชุดทดลองเปน 44.35 องศาเซลเซียส ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิ
ผิวดานลางของชุดควบคุมเปน 43.33 องศาเซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิว
ดานลางระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 0.02 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมินํ้าในถังเก็บตออุณหภูมินํ้าขาเขาแผง Thermal Absorber เปน
2.92 องศาเซลเซียส
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ผลการทดลองแสดงดังรูปที่ 4.5, 4.6, 4.7 และ 4.8

รูปที่ 4.5 กราฟความเขมแสงอาทิตยแสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง

รูปที่ 4.6 กราฟแรงดันไฟฟา และกําลังไฟฟาแสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง
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รูปที่ 4.7 กราฟอุณหภูมิ ณ จุดวัดตาง ๆ แสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง

รูปที่ 4.8 กราฟคากําลังไฟฟาเทียบกับอุณหภูมิของนํ้าและสิ่งแวดลอม แสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง
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4.3 การทดลองอัตราการไหลของน้ํา 3 ลิตรตอนาที วันที่ 15 เมษายน 2561

ปรับอัตราการไหล 3 ลิตรตอนาที คงที่ตลอดเวลาทดลอง

บันทึกคาความเขมรังสีอาทิตยสูงสุดเปน 990 วัตตตอตารางเมตร และคาความเขมเฉลี่ย
ตลอดวันเปน 774.6 วัตตตอตารางเมตร

ไดแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันของชุดทดลองเปน 95.80 โวลต ไดแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอด
วันของชุดควบคุมเปน 93.46 โวลต และคาความแตกตางของแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันระหวาง
ชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 2.33 โวลต

ไดกําลังไฟฟารวมตลอดวันของชุดทดลองเปน 36,558 วัตต ไดกําลังไฟฟารวมตลอดวัน
ของชุดควบคุมเปน 35,047 วัตต และคาความแตกตางของกําลังไฟฟารวมตลอดวันระหวางชุด
ทดลองกับชุดควบคุมคือ 1,510 วัตต

ไดพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดจากชุดทดลองเปน 76.00 วัตตชั่วโมง ไดพลังงานไฟฟา
เฉลี่ยที่ผลิตไดจากชุดควบคุมเปน 72 .86 วัตตชั่วโมง และคาความแตกตางของพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่
ผลิตไดระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 3.14 วัตตชั่วโมง

ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดทดลองเปน 3.86 องศา
เซลเซียส ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดควบคุมเปน 6.35 องศา
เซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV
ระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ -2.49 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานบนของชุดทดลองเปน 46.78 องศาเซลเซียส ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิ
ผิวดานบนของชุดควบคุมเปน 48.91 องศาเซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิว
ดานบนระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ -2.13 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานลางของชุดทดลองเปน 42.92 องศาเซลเซียส ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิ
ผิวดานลางของชุดควบคุมเปน 42.56 องศาเซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิว
ดานลางระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 0.36 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมินํ้าในถังเก็บตออุณหภูมินํ้าขาเขาแผง Thermal Absorber เปน
3.23 องศาเซลเซียส
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ผลการทดลองแสดงดังรูปที่ 4.9, 4.10, 4.11 และ 4.12

รูปที่ 4.9 กราฟความเขมแสงอาทิตยแสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง

รูปที่ 4.10 กราฟแรงดันไฟฟา และกําลังไฟฟาแสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง
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รูปที่ 4.11 กราฟอุณหภูมิ ณ จุดวัดตาง ๆ แสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง

รูปที่ 4.12 กราฟคากําลังไฟฟาเทียบกับอุณหภูมิของนํ้าและสิ่งแวดลอม แสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง
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4.4 การทดลองอัตราการไหลของน้ํา 2 ลิตรตอนาที วันที่ 16 เมษายน 2561

ปรับอัตราการไหล 2 ลิตรตอนาที คงที่ตลอดเวลาทดลอง

บันทึกคาความเขมรังสีอาทิตยสูงสุดเปน 1,054 วัตตตอตารางเมตร และคาความเขมเฉลี่ย
ตลอดวันเปน 773.1 วัตตตอตารางเมตร

ไดแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันของชุดทดลองเปน 93.05 โวลต ไดแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอด
วันของชุดควบคุมเปน 91.52 โวลต และคาความแตกตางของแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันระหวาง
ชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 1.53 โวลต

ไดกําลังไฟฟารวมตลอดวันของชุดทดลองเปน 35,179 วัตต ไดกําลังไฟฟารวมตลอดวัน
ของชุดควบคุมเปน 34,272 วัตต และคาความแตกตางของกําลังไฟฟารวมตลอดวันระหวางชุด
ทดลองกับชุดควบคุมคือ 906 วัตต

ไดพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดจากชุดทดลองเปน 73.14 วัตตชั่วโมง ไดพลังงานไฟฟา
เฉลี่ยที่ผลิตไดจากชุดควบคุมเปน 71.25 วัตตชั่วโมง และคาความแตกตางของพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่
ผลิตไดระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ 1.89 วัตตชั่วโมง

ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดทดลองเปน 1.19 องศา
เซลเซียส ไดคาเฉลี่ยผลตาง4อุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดควบคุมเปน 2.61
องศาเซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV
ระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ -1.42 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานบนของชุดทดลองเปน 47.71 องศาเซลเซียส ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิ
ผิวดานบนของชุดควบคุมเปน 50.06 องศาเซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิว
ดานบนระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ -2.35 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานลางของชุดทดลองเปน 46.52 องศาเซลเซียส ไดคาเฉลี่ยอุณหภูมิ
ผิวดานลางของชุดควบคุมเปน 47.45 องศาเซลเซียส และคาความแตกตางของคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิว
ดานลางระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมคือ -0.93 องศาเซลเซียส

ไดคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมินํ้าในถังเก็บตออุณหภูมินํ้าขาเขาแผง Thermal Absorber เปน
3.62 องศาเซลเซียส
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ผลการทดลองแสดงดังรูปที่ 4.13, 4.14, 4.15 และ 4.16

รูปที่ 4.13 กราฟความเขมแสงอาทิตยแสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง

รูปที่ 4.14 กราฟแรงดันไฟฟา และกําลังไฟฟาแสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง
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รูปที่ 4.15 กราฟอุณหภูมิ ณ จุดวัดตาง ๆ แสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง

รูปที่ 4.16 กราฟคากําลังไฟฟาเทียบกับอุณหภูมิของนํ้าและสิ่งแวดลอม แสดงผลทุกคร่ึงชั่วโมง
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4.5 อภิปรายผลการทดลอง

ตารางที่ 4.1 ตารางผลการทดลองของพารามิเตอรทางไฟฟาและความรอนที่ไดในแตละอัตราการ
ไหล

Parameter อัตราการไหล
5 L/min

อัตราการไหล
4 L/min

อัตราการไหล
3 L/min

อัตราการไหล
2 L/min

Voltage (avg) [unit: Volt]
Experiment 95.16 94.82 95.8 93.05
Reference 92.06 92.06 93.46 91.52
Difference 3.1 2.76 2.33 1.53

Power (avg) [unit: Watt]
Experiment 76.1 75.2 76 73.14
Reference 72.07 71.65 72.86 71.25
Difference 4.03 3.55 3.14 1.89

Energy (avg) [unit: Watt-Hour]
Experiment 76.1 75.2 76 73.14
Reference 72.07 71.65 72.86 71.25
Difference 4.03 3.55 3.14 1.89

Surface Temp Top-Surface Temp Bot (avg)
[unit: Celcious]

Experiment 3.34 3.28 3.86 1.19
Reference 6.78 5.92 6.35 2.61
Difference -3.44 -2.64 -2.49 -1.42

Surface Temp Top (avg) [unit: Celcious]
Experiment 47.53 47.63 46.78 47.71
Reference 50.63 50.25 48.91 50.06
Difference -3.1 -2.62 -2.13 -2.35

Surface Temp Bot (avg) [unit: Celcious]
Experiment 44.19 44.35 42.92 46.52
Reference 43.85 44.33 42.56 47.45
Difference 0.34 0.02 0.36 -0.93

Temp water Tank-Temp Water In [unit: °C] 2.57 2.92 3.23 3.62

Electrical Efficiency
Experiment 7.21 7.19 7.98 7.65
Reference 6.83 6.85 7.64 7.44
Difference 0.38 0.34 0.34 0.21

Thermal Efficiency 61.48 37.23 55.19 50.69
Total System Efficiency 68.69 44.42 63.17 58.34

ความเขมรังสีอาทิตย

สภาพอากาศมีทองฟาโปรง มีเมฆเล็กนอยชวงเชาของวัน ตลอด 4 วันชวงทําการทดลอง
ความเขมรังสีอาทิตยเฉลี่ยตลอดชวงเวลาทดลองมีคาอยูระหวาง 770-850 วัตตตอตารางเมตร โดย
สองวันแรกมีคา 848.5 และ 845.4 วัตตตอตารางเมตร อีกสองวันตอมา มีคา 774.6 และ 773.1 วัตต
ตอตารางเมตร คาที่แตกตางกันของชวงสองวันแรก และชวงสองวันหลัง เปนผลจากการ
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กําหนดเวลาการบันทึกของระบบบันทึกคาอัตโนมัติที่แตกตางกัน ไมสงผลตอกําลังการผลิตไฟฟา
ของแผง PV ในแตละวัน ดังรูปที่ 4.17

รูปที่ 4.17 กราฟแสดงคาความเขมรังสีอาทิตยเปรียบเทียบตามอัตราการไหลของนํ้าที่แตกตางกัน

แรงดันไฟฟา

คาความแตกตางแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมแปรผันตาม
อัตราการไหล คือเมื่อมีการปรับเปลี่ยนอัตราการไหลของนํ้าจากมากไปหานอยดวยอัตรา 5, 4, 3
และ 2 ลิตรตอนาที ตามลําดับ คาความแตกตางแรงดันไฟฟาเฉลี่ยตลอดวันระหวางชุดทดลองกับชุด
ควบคุมลดลงจาก 3.1 เปน 2.76, 2.33 และ 1.53 โวลต ตามลําดับ ทั้งน้ีเน่ืองดวยความรอนสะสม
ถายเทออกจากแผง PV ไดนอยลง อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นของแผง PV เปนผลใหแรงดันไฟฟาลดลง
สอดคลองกับสมการ Thermal Voltage ดังรูปที่ 4.18
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รูปที่ 4.18 กราฟแสดงคาแรงดันไฟฟาเฉลี่ยเปรียบเทียบตามอัตราการไหลของนํ้าที่แตกตางกัน

กําลังไฟฟา และพลังงานไฟฟา

สืบเน่ืองจากแรงดันไฟฟาเฉลี่ยแปรผันตามอัตราการไหลของนํ้า สงผลให กําลังไฟฟารวม
ตลอดวันและพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดแปรผันตามอัตราการไหลที่เปลี่ยนแปลงเชนเดียวกัน
โดยคาความแตกตางของกําลังไฟฟารวมตลอดวันระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมลดลงจาก 1940
เปน 1709, 1510 และ 906 วัตต และคาความแตกตางของพลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดระหวางชุด
ทดลองกับชุดควบคุมลดลงจาก 4.03 เปน 3.55, 3.14 และ 1.89 วัตตชั่วโมง เมื่อปรับเปลี่ยนอัตราการ
ไหลของนํ้าจากมากไปหานอยดวยอัตรา 5, 4, 3 และ 2 ลิตรตอนาที ตามลําดับ ดังรูปที่ 4.19 และ
4.20



60

รูปที่ 4.19 กราฟแสดงคากําลังไฟฟาเฉลี่ยเปรียบเทียบตามอัตราการไหลของนํ้าที่แตกตางกัน

รูปที่ 4.20 กราฟแสดงคาพลังงานไฟฟาเฉลี่ยเปรียบเทียบตามอัตราการไหลของนํ้าที่แตกตางกัน
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ผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV

คาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดทดลองมีคานอยกวา
คาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิวดานบนตอผิวดานลางแผง PV ของชุดควบคุม โดยมีคาแปรผันตามอัตรา
การไหลของนํ้าในทออะลูมิเนียมที่ปรับเปลี่ยน โดยที่คาความแตกตางคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมิผิว
ดานบนตอผิวดานลางแผง PV ระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมลดลงจาก 3.44 เปน 2.64, 2.49 และ
1.42 องศาเซลเซียส เมื่อปรับเปลี่ยนอัตราการไหลของนํ้าจากมากไปหานอยดวยอัตรา 5, 4, 3 และ 2
ลิตรตอนาที ตามลําดับ

อุณหภูมิผิวดานบนเฉลี่ย และอุณหภูมิผิวดานลางเฉลี่ย

คาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานบนของชุดทดลองมีคานอยกวาคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานบนของชุด
ควบคุม มีคาแปรผันตามอัตราการไหลของนํ้าในทออะลูมิเนียมที่ปรับเปลี่ยน โดยคาความแตกตาง
คาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานบนระหวางชุดทดลองกับชุดควบคุมลดลงจาก 3.1 เปน 2.62, 2.13 และ 2.35
องศาเซลเซียส เมื่อปรับเปลี่ยนอัตราการไหลของนํ้าจากมากไปหานอยดวยอัตรา 5, 4, 3 และ 2 ลิตร
ตอนาที ตามลําดับ

คาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานลางของชุดทดลองมีคามากกวาในระดับที่ใกลเคียงกับคาเฉลี่ย
อุณหภูมิผิวดานลางของชุดควบคุม มีคาความแตกตางอยูระหวาง 0.02 องศาเซลเซียส ถึง 0.36 องศา
เซลเซียส ทั้งน้ีเปนผลเน่ืองจากความรอนสะสมที่แผง PV ถายเทไปที่แผง Thermal Absorber และ
สงผานไปยังนํ้าในทออะลูมิเนียม อน่ึงพบวา ที่อัตราการไหล 2 ลิตรตอนาที คาเฉลี่ยอุณหภูมิผิว
ดานลางของชุดทดลองมีคานอยกวาคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวดานลางของชุดควบคุมอยูที่ 0.93 องศา
เซลเซียส ซึ่งเปนผลเน่ืองจากความรอนสะสมที่แผง PV ถายเทผานชุดทดลองไดเร็วกวาถายเทผาน
สิ่งแวดลอม

ผลตางอุณหภูมินํ้าในถังเก็บตออุณหภูมินํ้าขาเขาแผง Thermal Absorber เฉลี่ย

คาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมินํ้าในถังเก็บตออุณหภูมินํ้าขาเขาแผง Thermal Absorber มีคา
แปรผกผันกับอัตราการไหลของนํ้าในทออะลูมิเนียมที่ปรับเปลี่ยน โดยคาเฉลี่ยผลตางอุณหภูมินํ้า
ในถังเก็บตออุณหภูมินํ้าขาเขาเพิ่มขึ้นจาก 2.57 เปน 2.92, 3.23 และ 3.62 องศาเซลเซียส เมื่อ
ปรับเปลี่ยนอัตราการไหลของนํ้าจากมากไปหานอยดวยอัตรา 5, 4, 3 และ 2 ลิตรตอนาที ตามลําดับ
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ประสิทธิภาพทางไฟฟา

ประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดทดลองมีคาอยูระหวาง 7.19 ถึง 7.98 เปอรเซ็นต ขณะที่
ประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดควบคุมมีคาอยูระหวาง 6.83 ถึง 7.64 เปอรเซ็นต ประสิทธิภาพทาง
ไฟฟาของชุดทดลองมีคามากกวาชุดควบคุม โดยมีคาความแตกตางแปรผันตามอัตราการไหล คือ
0.38, 0.34, 0.34 และ 0.21 เมื่อปรับเปลี่ยนอัตราการไหลของนํ้าจากมากไปหานอยดวยอัตรา 5, 4, 3
และ 2 ลิตรตอนาที ตามลําดับ

ประสิทธิภาพทางความรอน

ประสิทธิภาพทางความรอนของชุดทดลองมีคาอยูระหวาง 37.24 ถึง 61.48 เปอรเซ็นต ซึ่ง
ทําใหประสิทธิภาพโดยรวมของชุดทดลองมีคาอยูระหวาง 44.42 ถึง 68.69 เปอรเซ็นต ดังรูปที่ 4.21

รูปที่ 4.21 กราฟแสดงคาประสิทธิภาพระบบเปรียบเทียบตามอัตราการไหลของนํ้าที่แตกตางกัน
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ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร

ดวยราคาตนทุนของวัสดุและอุปกรณ สามารถคํานวณหาความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของ
ระบบดวยการคิดราคาคาพลังงานไฟฟาเปนกระแสเงินสดรับ จากกําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดเพิ่มขึ้น
เน่ืองดวยการเพิ่มประสิทธิภาพทางความรอน จุดคุมทุนจําแนกตามราคาพลังงานและอัตราการไหล
ของนํ้าเปนดังรูปที่ 4.22

รูปที่ 4.22 กราฟแสดงจุดคุมทุนจําแนกตามราคาคาพลังงานไฟฟาและอัตราการไหลของนํ้า

จากกราฟแสดงใหเห็นวา อัตราการไหล 5 ลิตรตอนาที มีชวงเวลาจุดคุมทุนดีกวาอัตราการไหลคา
อ่ืน ๆ เน่ืองจากมีคากําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดมากกวา

ณ ราคาคาพลังงานไฟฟา 5 บาทตอหนวยซึ่งมีราคามากที่สุด ชวงเวลาจุดคุมทุนที่เร็วที่สุดของระบบ
คือประมาณ 85 ป ซึ่งประเมินไดวาชุดทดลองไมมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของระบบ
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บทที่ 5

สรุปและขอเสนอแนะ
5.1 สรุป

ที่อัตราการไหล 5 ลิตรตอนาที คาแรงดันไฟฟาเฉลี่ยของชุดทดลองมีคาเทากับ 95.16 โวลต
และคาแรงดันไฟฟาเฉลี่ยของชุดควบคุมมีคาเทากับ 92.06 โวลต คากระแสไฟฟาเฉลี่ยของชุด
ทดลองมีคาเทากับ 0.7898 แอมแปร และคากระแสไฟฟาเฉลี่ยของชุดควบคุมมีคาเทากับ 0.7733
แอมแปร คากําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดของชุดทดลองมีคาเทากับ 76.1 วัตตชั่วโมง และคา
กําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดของชุดควบคุมมีคาเทากับ 72.07 วัตตชั่วโมง คาอุณหภูมิผิวแผงเซลล
แสงอาทิตยของชุดทดลองมีคาเทากับ 47.53 องศาเซลเซียส และคาอุณหภูมิผิวแผงเซลลแสงอาทิตย
ของชุดควบคุมมีคาเทากับ 50.63 องศาเซลเซียส คาประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดทดลองมีคา
เทากับ 7.21 เปอรเซ็นต และคาประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดควบคุมมีคาเทากับ 6.83 เปอรเซ็นต
คาประสิทธิภาพทางความรอนของชุดทดลองมีคาเทากับ 61.48 เปอรเซ็นต คาประสิทธิภาพโดยรวม
ของชุดทดลองมีคาเทากับ 68.69 เปอรเซ็นต

ที่อัตราการไหล 4 ลิตรตอนาที คาแรงดันไฟฟาเฉลี่ยของชุดทดลองมีคาเทากับ 94.82 โวลต
และคาแรงดันไฟฟาเฉลี่ยของชุดควบคุมมีคาเทากับ 92.06 โวลต คากระแสไฟฟาเฉลี่ยของชุด
ทดลองมีคาเทากับ 0.7877 แอมแปร และคากระแสไฟฟาเฉลี่ยของชุดควบคุมมีคาเทากับ 0.7724
แอมแปร คากําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดของชุดทดลองมีคาเทากับ 75.2 วัตตชั่วโมง และคา
กําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดของชุดควบคุมมีคาเทากับ 71.65 วัตตชั่วโมง คาอุณหภูมิผิวแผงเซลล
แสงอาทิตยของชุดทดลองมีคาเทากับ 47.63 องศาเซลเซียส และคาอุณหภูมิผิวแผงเซลลแสงอาทิตย
ของชุดควบคุมมีคาเทากับ 50.25 องศาเซลเซียส คาประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดทดลองมีคา
เทากับ 7.19 เปอรเซ็นต และคาประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดควบคุมมีคาเทากับ 6.85 เปอรเซ็นต
คาประสิทธิภาพทางความรอนของชุดทดลองมีคาเทากับ 37.23 เปอรเซ็นต คาประสิทธิภาพโดยรวม
ของชุดทดลองมีคาเทากับ 44.42 เปอรเซ็นต

ที่อัตราการไหล 3 ลิตรตอนาที คาแรงดันไฟฟาเฉลี่ยของชุดทดลองมีคาเทากับ 95.80 โวลต
และคาแรงดันไฟฟาเฉลี่ยของชุดควบคุมมีคาเทากับ 93.46 โวลต คากระแสไฟฟาเฉลี่ยของชุด
ทดลองมีคาเทากับ 0.7925 แอมแปร และคากระแสไฟฟาเฉลี่ยของชุดควบคุมมีคาเทากับ 0.7776
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แอมแปร คากําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดของชุดทดลองมีคาเทากับ 76.0 วัตตชั่วโมง และคา
กําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดของชุดควบคุมมีคาเทากับ 72.86 วัตตชั่วโมง คาอุณหภูมิผิวแผงเซลล
แสงอาทิตยของชุดทดลองมีคาเทากับ 46.78 องศาเซลเซียส และคาอุณหภูมิผิวแผงเซลลแสงอาทิตย
ของชุดควบคุมมีคาเทากับ 48.91 องศาเซลเซียส คาประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดทดลองมีคา
เทากับ 7.98 เปอรเซ็นต และคาประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดควบคุมมีคาเทากับ 7.64 เปอรเซ็นต
คาประสิทธิภาพทางความรอนของชุดทดลองมีคาเทากับ 55.19 เปอรเซ็นต คาประสิทธิภาพโดยรวม
ของชุดทดลองมีคาเทากับ 63.17 เปอรเซ็นต

ที่อัตราการไหล 2 ลิตรตอนาที คาแรงดันไฟฟาเฉลี่ยของชุดทดลองมีคาเทากับ 93.05 โวลต
และคาแรงดันไฟฟาเฉลี่ยของชุดควบคุมมีคาเทากับ 91.52 โวลต คากระแสไฟฟาเฉลี่ยของชุด
ทดลองมีคาเทากับ 0.7802 แอมแปร และคากระแสไฟฟาเฉลี่ยของชุดควบคุมมีคาเทากับ 0.7719
แอมแปร คากําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดของชุดทดลองมีคาเทากับ 73.14 วัตตชั่วโมง และคา
กําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ผลิตไดของชุดควบคุมมีคาเทากับ 71.25 วัตตชั่วโมง คาอุณหภูมิผิวแผงเซลล
แสงอาทิตยของชุดทดลองมีคาเทากับ 47.71 องศาเซลเซียส และคาอุณหภูมิผิวแผงเซลลแสงอาทิตย
ของชุดควบคุมมีคาเทากับ 50.06 องศาเซลเซียส คาประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดทดลองมีคา
เทากับ 7.65 เปอรเซ็นต และคาประสิทธิภาพทางไฟฟาของชุดควบคุมมีคาเทากับ 7.44 เปอรเซ็นต
คาประสิทธิภาพทางความรอนของชุดทดลองมีคาเทากับ 50.69 เปอรเซ็นต คาประสิทธิภาพโดยรวม
ของชุดทดลองมีคาเทากับ 58.34 เปอรเซ็นต

5.2 ขอเสนอแนะ

จากสรุปผลการทดลอง ผูวิจัยมีขอเสนอแนะสําหรับโอกาสในการทําวิจัยโดยใชระบบการ
หมุนเวียนนํ้าแบบระบบปด เพื่อศึกษาคาประสิทธิภาพทางความรอนสูงสุดของชุดทดลองและ
อุณหภูมิสูงสุดของนํ้ารอนที่สามารถผลิตไดจากชุดทดลอง

ทั้งน้ีในสวนของความคุมคาทางเศรษฐศาสตร ผูวิจัยมีขอเสนอแนะในประเด็นเร่ืองการคิด
คํานวณคาพลังงานความรอนที่ไดจากนํ้ารอนของชุดทดลองออกมาในรูปแบบของการประหยัด
คาใชจายดานพลังงานโดยรวม
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Irradiance_13Apr2018_830-1630
Time Irradiance [W/m²] Time Irradiance [W/m²] Time Irradiance [W/m²]
8:33:09 154 11:42:27 999 13:29:15 974
8:38:29 537 11:43:21 994 13:30:10 966
8:43:50 576 11:45:09 1003 13:31:58 965
8:49:11 216 11:50:30 1009 13:32:52 969
8:54:32 620 11:53:11 1006 13:38:13 961
8:59:53 703 11:56:46 1005 13:43:34 952
9:05:14 698 12:02:06 1009 13:48:55 942
9:10:35 741 12:07:27 1015 13:53:22 935
9:13:16 422 12:12:48 1018 13:58:45 927
9:15:04 768 12:16:22 1017 14:04:06 908
9:18:38 795 12:17:17 1010 14:06:47 901
9:19:33 805 12:19:05 1021 14:07:42 900
9:20:27 804 12:23:33 1020 14:13:03 888
9:22:15 819 12:28:53 1023 14:18:23 876
9:27:36 802 12:30:41 1011 14:23:44 865
9:32:57 799 12:31:36 1020 14:29:05 847
9:35:38 795 12:33:24 1011 14:34:26 829
9:36:33 684 12:34:18 1025 14:39:47 812
9:39:14 281 12:36:06 1017 14:45:08 801
9:40:08 812 12:37:01 1009 14:50:29 786
9:41:56 829 12:37:55 1001 14:55:50 768
9:42:51 698 12:38:50 1015 15:01:10 763
9:46:25 452 12:40:38 1009 15:06:31 744
9:48:13 282 12:41:33 1024 15:11:52 727
9:53:34 509 12:46:00 1014 15:17:13 708
9:58:56 842 12:47:48 1009 15:22:34 693
9:59:50 777 12:53:09 1000 15:27:55 672
10:00:45 887 12:54:04 1003 15:30:36 662
10:04:19 853 12:54:58 1000 15:35:57 642
10:06:07 786 12:55:53 1004 15:41:18 624
10:11:28 372 12:56:48 998 15:46:38 603
10:16:49 903 12:59:29 1001 15:51:59 581
10:22:10 878 13:00:24 998 15:57:20 566
10:27:31 908 13:02:12 1007 16:02:41 545
10:32:52 897 13:03:07 1004 16:08:03 517
10:36:26 883 13:04:55 1000 16:13:24 501
10:41:47 913 13:05:50 1001 16:18:45 474
10:44:28 926 13:06:44 996 16:24:06 461
10:45:23 940 13:07:39 998 16:29:28 433
10:47:10 934 13:08:34 998
10:52:31 989 13:09:28 990
10:57:52 939 13:11:16 994
11:03:13 952 13:12:11 1000
11:08:34 974 13:13:05 992
11:13:55 964 13:14:55 991
11:19:15 970 13:15:50 991
11:24:36 981 13:18:31 994
11:29:57 975 13:19:25 987
11:35:18 998 13:23:53 983
11:39:46 996 13:24:47 978
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Irradiance_14Apr2018_830-1630
Time Irradiance [W/m²] Time Irradiance [W/m²] Time Irradiance [W/m²]
8:34:03 495 12:14:28 1000 15:51:22 572
8:39:24 518 12:19:49 999 15:56:42 557
8:44:45 538 12:25:10 992 16:02:03 537
8:50:07 564 12:30:31 993 16:07:24 513
8:55:28 586 12:32:19 1008 16:12:45 497
9:00:49 609 12:33:14 1014 16:18:06 471
9:06:10 622 12:35:01 1005 16:23:27 447
9:11:31 637 12:38:36 1000 16:28:48 429
9:16:51 678 12:39:30 1003
9:22:12 741 12:44:51 993
9:27:33 736 12:50:12 993
9:32:54 770 12:52:53 985
9:38:15 763 12:53:48 993
9:43:36 793 12:54:43 991
9:48:57 839 12:55:37 996
9:54:17 836 13:00:58 977
9:59:38 444 13:01:53 986
10:04:59 870 13:07:14 976
10:10:20 888 13:12:34 969
10:15:41 847 13:14:22 964
10:21:02 866 13:19:43 969
10:26:23 878 13:25:04 958
10:31:45 882 13:25:59 955
10:37:06 908 13:30:26 953
10:42:27 930 13:32:14 953
10:47:48 936 13:37:35 939
10:53:09 951 13:42:56 928
10:58:30 1030 13:48:17 920
11:03:50 1042 13:53:37 910
11:04:45 431 13:58:58 897
11:05:40 1051 14:04:19 890
11:11:01 939 14:09:40 885
11:16:21 993 14:15:01 874
11:21:42 1087 14:20:22 856
11:22:37 1073 14:25:43 844
11:23:32 1006 14:31:04 827
11:24:26 1032 14:36:24 819
11:28:01 1019 14:41:45 804
11:28:55 1010 14:47:06 785
11:33:23 1008 14:52:27 778
11:34:17 1003 14:57:49 761
11:35:12 1030 15:03:10 740
11:36:07 1012 15:08:34 725
11:37:01 966 15:13:55 708
11:42:22 1030 15:19:16 691
11:47:43 980 15:24:37 676
11:53:05 1004 15:29:58 650
11:58:26 998 15:35:19 634
12:03:47 1002 15:40:40 619
12:09:07 1026 15:46:01 598
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Irradiance_15Apr2018_830-1630
Time Irradiance [W/m²] Time Irradiance [W/m²] Time Irradiance [W/m²]
8:33:09 467 12:21:32 934 15:42:25 608
8:38:30 494 12:26:53 968 15:43:19 607
8:43:50 511 12:32:14 990 15:48:40 586
8:49:11 531 12:37:35 967 15:54:03 559
8:54:32 564 12:42:56 906 15:59:24 539
8:59:53 580 12:48:17 953 16:04:45 508
9:05:14 599 12:53:37 968 16:10:06 489
9:10:35 582 12:54:32 958 16:15:27 474
9:15:56 627 12:59:53 964 16:20:47 460
9:21:17 641 13:01:41 967 16:26:08 435
9:26:37 644 13:02:36 968 16:31:29 385
9:31:58 675 13:04:23 964
9:37:19 713 13:05:18 967
9:42:40 722 13:10:39 969
9:48:01 714 13:16:00 970
9:53:22 779 13:21:21 979
9:58:43 784 13:26:42 966
10:04:04 792 13:32:02 960
10:09:24 764 13:33:50 955
10:14:45 797 13:34:45 952
10:20:06 792 13:40:06 928
10:21:01 783 13:45:28 929
10:26:22 774 13:50:48 906
10:31:42 830 13:56:09 893
10:35:17 855 14:01:30 894
10:36:11 862 14:04:11 895
10:41:33 832 14:06:52 882
10:44:14 804 14:12:13 882
10:46:02 760 14:17:34 868
10:47:50 741 14:22:55 847
10:48:45 742 14:28:16 843
10:52:19 802 14:33:37 818
10:53:14 802 14:35:25 826
10:58:35 858 14:36:19 829
11:03:58 900 14:41:42 799
11:09:19 929 14:46:10 766
11:12:53 925 14:47:57 772
11:13:48 889 14:53:18 763
11:19:08 882 14:58:39 750
11:24:29 709 15:04:00 712
11:29:50 655 15:09:21 705
11:35:11 727 15:14:42 676
11:38:45 780 15:20:03 656
11:44:06 842 15:22:44 641
11:49:27 828 15:24:32 648
11:54:48 915 15:28:06 638
12:00:09 901 15:29:01 640
12:05:30 868 15:29:55 633
12:10:51 904 15:31:43 633
12:16:11 956 15:37:04 616
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Irradiance_16Apr2018_830-1630
Time Irradiance [W/m²] Time Irradiance [W/m²] Time Irradiance [W/m²]
8:33:09 465 12:40:21 982 16:02:07 511
8:38:30 519 12:41:24 965 16:07:28 484
8:43:51 500 12:46:29 1014 16:12:51 465
8:49:12 479 12:47:32 1028 16:18:12 445
8:54:33 565 12:48:34 1034 16:23:33 418
8:59:54 620 12:51:38 1040 16:28:54 404
9:05:14 479 12:53:41 1051
9:10:35 678 12:54:44 1036
9:15:57 484 12:56:47 1017
9:21:20 290 12:57:49 1005
9:26:41 546 12:58:51 1005
9:32:02 686 12:59:54 954
9:37:22 784 13:05:00 966
9:42:43 701 13:09:05 1020
9:48:04 472 13:14:10 992
9:49:52 443 13:19:16 980
9:55:13 702 13:24:22 957
10:00:34 738 13:25:25 960
10:05:55 467 13:28:29 946
10:11:15 461 13:29:31 950
10:16:36 420 13:30:35 946
10:21:57 822 13:35:41 938
10:27:18 826 13:40:47 876
10:32:39 957 13:45:53 913
10:38:00 452 13:50:59 889
10:43:21 671 13:56:04 891
10:48:41 829 14:01:10 884
10:54:02 972 14:06:16 860
10:59:23 819 14:11:22 856
11:04:44 633 14:16:28 851
11:10:05 767 14:21:34 839
11:15:26 766 14:26:40 825
11:20:47 646 14:31:46 813
11:26:07 735 14:36:52 804
11:31:28 827 14:41:58 783
11:36:49 1004 14:47:03 775
11:42:10 1029 14:52:09 751
11:46:38 1013 14:57:15 743
11:47:32 1048 15:02:21 728
11:53:24 923 15:07:27 712
11:58:29 1048 15:12:33 692
12:03:35 1054 15:17:40 673
12:08:41 882 15:22:46 663
12:13:47 1016 15:24:41 653
12:18:54 1053 15:30:02 623
12:24:00 1068 15:35:23 605
12:26:03 909 15:40:44 588
12:27:05 543 15:46:05 570
12:32:11 644 15:51:26 555
12:37:17 1047 15:56:46 522
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Power_13Apr2018_830-1630
TIME Vexp Iexp Pexp Vref Iref Pref TIME Vexp Iexp Pexp Vref Iref Pref
8:30 AM 5.35 0.19 0.99 5.30 0.18 0.98 9:20 AM 98.42 0.81 79.60 95.15 0.79 74.79
8:31 AM 7.69 0.27 2.09 7.68 0.28 2.12 9:21 AM 98.27 0.81 79.41 95.00 0.79 74.62
8:32 AM 20.43 0.35 7.19 17.66 0.34 5.96 9:22 AM 97.52 0.80 78.47 94.11 0.78 73.45
8:33 AM 16.10 0.35 5.57 15.33 0.34 5.27 9:23 AM 97.51 0.80 78.45 94.11 0.78 73.41
8:34 AM 82.61 0.75 61.91 79.65 0.73 58.48 9:24 AM 97.63 0.81 78.61 94.27 0.78 73.66
8:35 AM 90.25 0.77 69.79 87.11 0.74 64.64 9:25 AM 97.87 0.81 78.91 94.60 0.78 74.06
8:36 AM 89.62 0.77 69.01 86.13 0.74 63.91 9:26 AM 97.86 0.81 78.89 94.54 0.78 73.94
8:37 AM 89.69 0.77 69.08 86.32 0.74 64.13 9:27 AM 97.53 0.80 78.47 94.16 0.78 73.47
8:38 AM 89.90 0.77 69.30 86.53 0.74 64.37 9:28 AM 97.33 0.80 78.23 93.94 0.78 73.25
8:39 AM 90.69 0.77 70.23 87.12 0.75 65.06 9:29 AM 97.29 0.80 78.18 93.93 0.78 73.22
8:40 AM 89.49 0.77 68.60 86.51 0.73 63.45 9:30 AM 97.42 0.80 78.34 94.13 0.78 73.58
8:41 AM 10.21 0.29 2.98 9.84 0.29 2.87 9:31 AM 97.16 0.80 78.03 93.89 0.78 73.26
8:42 AM 18.57 0.37 6.89 18.44 0.38 6.93 9:32 AM 24.08 0.40 9.65 22.18 0.39 8.68
8:43 AM 67.99 0.64 43.54 64.71 0.65 42.21 9:33 AM 98.10 0.81 79.18 94.95 0.79 74.62
8:44 AM 26.94 0.44 11.86 26.34 0.48 12.52 9:34 AM 35.52 0.48 17.12 35.30 0.51 17.84
8:45 AM 93.93 0.79 74.09 90.42 0.76 68.53 9:35 AM 97.88 0.81 78.91 94.52 0.78 74.08
8:46 AM 93.06 0.78 73.04 89.78 0.76 67.78 9:36 AM 98.17 0.81 79.25 94.97 0.79 74.63
8:47 AM 93.27 0.79 73.30 90.10 0.76 68.18 9:37 AM 42.21 0.52 22.09 39.30 0.51 20.07
8:48 AM 92.73 0.78 72.62 89.69 0.75 67.65 9:38 AM 96.73 0.80 77.39 94.03 0.78 72.97
8:49 AM 94.47 0.79 74.69 91.16 0.76 69.43 9:39 AM 98.88 0.81 80.12 95.91 0.79 75.78
8:50 AM 94.67 0.79 74.94 91.42 0.76 69.78 9:40 AM 99.27 0.81 80.62 96.55 0.79 76.51
8:51 AM 95.09 0.79 75.47 91.87 0.77 70.33 9:41 AM 81.27 0.74 59.89 78.53 0.72 56.78
8:52 AM 96.12 0.80 76.85 93.00 0.77 71.71 9:42 AM 49.93 0.56 28.19 46.86 0.61 28.67
8:53 AM 96.09 0.80 76.80 92.97 0.77 71.68 9:43 AM 98.57 0.81 79.76 95.45 0.79 75.25
8:54 AM 95.91 0.80 76.57 92.81 0.77 71.44 9:44 AM 98.62 0.81 79.80 95.47 0.79 75.26
8:55 AM 95.91 0.80 76.60 92.80 0.77 71.42 9:45 AM 96.67 0.80 77.28 93.15 0.77 71.64
8:56 AM 95.61 0.80 76.20 92.57 0.77 71.11 9:46 AM 98.22 0.81 79.30 95.08 0.79 74.72
8:57 AM 95.37 0.80 75.88 91.98 0.76 70.25 9:47 AM 98.15 0.81 79.22 95.07 0.79 74.73
8:58 AM 95.63 0.80 76.22 92.60 0.77 71.12 9:48 AM 92.45 0.78 71.65 89.65 0.74 66.09
8:59 AM 95.73 0.80 76.35 92.71 0.77 71.33 9:49 AM 98.92 0.81 80.17 96.06 0.79 75.95
9:00 AM 95.69 0.80 76.30 92.72 0.77 71.33 9:50 AM 97.93 0.81 78.95 94.85 0.79 74.47
9:01 AM 85.64 0.76 65.10 82.40 0.72 59.55 9:51 AM 98.27 0.81 79.35 95.22 0.79 74.90
9:02 AM 18.74 0.37 6.95 17.86 0.37 6.56 9:52 AM 98.25 0.81 79.32 95.19 0.79 74.89
9:03 AM 96.96 0.80 77.88 93.79 0.77 72.65 9:53 AM 98.37 0.81 79.47 95.38 0.79 75.12
9:04 AM 26.79 0.43 11.44 25.88 0.42 10.95 9:54 AM 98.91 0.81 80.14 96.20 0.79 76.16
9:05 AM 96.96 0.80 77.84 93.95 0.78 72.83 9:55 AM 49.13 0.59 28.84 46.27 0.60 27.72
9:06 AM 97.48 0.81 78.48 94.62 0.78 73.65 9:56 AM 97.92 0.81 78.88 94.78 0.78 74.30
9:07 AM 97.86 0.81 78.95 95.09 0.78 74.22 9:57 AM 98.84 0.81 80.05 96.04 0.79 75.85
9:08 AM 94.52 0.79 75.03 91.12 0.77 69.94 9:58 AM 98.98 0.81 80.22 96.28 0.79 76.19
9:09 AM 97.35 0.80 78.33 94.55 0.78 73.56 9:59 AM 98.89 0.81 80.03 95.39 0.78 74.70
9:10 AM 97.54 0.81 78.55 94.83 0.78 73.90 10:00 AM 97.71 0.80 78.51 94.92 0.77 72.81
9:11 AM 97.72 0.81 78.76 94.08 0.78 73.45 10:01 AM 99.66 0.81 81.07 96.21 0.80 76.56
9:12 AM 97.15 0.80 78.09 93.82 0.78 73.18 10:02 AM 99.02 0.81 80.26 96.27 0.79 76.15
9:13 AM 97.67 0.81 78.69 94.13 0.78 73.45 10:03 AM 98.99 0.81 80.22 95.31 0.79 75.41
9:14 AM 97.93 0.81 79.01 94.44 0.78 73.90 10:04 AM 99.30 0.81 80.61 95.80 0.79 76.02
9:15 AM 39.93 0.52 20.73 39.93 0.55 21.87 10:05 AM 99.80 0.81 81.23 96.42 0.80 76.74
9:16 AM 97.95 0.81 79.04 94.43 0.78 73.85 10:06 AM 73.56 0.67 49.40 70.26 0.66 46.65
9:17 AM 98.41 0.81 79.61 95.06 0.79 74.65 10:07 AM 98.89 0.81 80.09 96.15 0.79 75.99
9:18 AM 98.44 0.81 79.64 95.14 0.79 74.77 10:08 AM 98.85 0.81 80.06 95.19 0.79 75.19
9:19 AM 98.92 0.81 80.23 95.81 0.79 75.57 10:09 AM 98.80 0.81 79.98 96.11 0.79 75.94
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Power_13Apr2018_830-1630 continue
10:10 AM 98.85 0.81 80.04 95.21 0.79 75.27 11:00 AM 99.22 0.81 80.43 96.27 0.80 76.73
10:11 AM 98.85 0.81 80.04 95.23 0.79 75.29 11:01 AM 99.66 0.81 80.98 96.14 0.80 77.02
10:12 AM 97.32 0.80 78.14 94.44 0.78 73.92 11:02 AM 99.43 0.81 80.71 96.00 0.80 76.88
10:13 AM 98.78 0.81 79.96 96.02 0.79 75.87 11:03 AM 99.17 0.81 80.36 96.20 0.80 76.64
10:14 AM 98.88 0.81 80.07 95.21 0.79 75.34 11:04 AM 98.99 0.81 80.14 95.91 0.80 76.26
10:15 AM 98.70 0.81 79.84 95.95 0.79 75.86 11:05 AM 99.01 0.81 80.17 95.99 0.80 76.37
10:16 AM 98.62 0.81 79.74 95.88 0.79 75.79 11:06 AM 98.92 0.81 80.03 95.76 0.79 76.04
10:17 AM 98.24 0.81 79.29 95.51 0.79 75.30 11:07 AM 99.07 0.81 80.24 96.12 0.80 76.52
10:18 AM 98.58 0.81 79.68 95.89 0.79 75.77 11:08 AM 99.01 0.81 80.15 96.05 0.80 76.42
10:19 AM 93.39 0.78 73.15 90.62 0.76 68.96 11:09 AM 98.96 0.81 80.08 95.94 0.80 76.29
10:20 AM 98.97 0.81 80.16 95.48 0.79 75.75 11:10 AM 99.00 0.81 80.14 96.01 0.80 76.38
10:21 AM 99.03 0.81 80.23 95.60 0.79 75.90 11:11 AM 99.07 0.81 80.22 96.12 0.80 76.52
10:22 AM 98.90 0.81 80.06 95.42 0.79 75.67 11:12 AM 98.94 0.81 80.07 95.89 0.80 76.24
10:23 AM 92.69 0.79 73.35 89.68 0.78 69.85 11:13 AM 99.01 0.81 80.15 96.01 0.80 76.38
10:24 AM 98.78 0.81 79.92 95.23 0.79 75.43 11:14 AM 99.05 0.81 80.20 96.06 0.80 76.44
10:25 AM 98.71 0.81 79.84 95.18 0.79 75.37 11:15 AM 98.98 0.81 80.11 95.95 0.80 76.31
10:26 AM 98.75 0.81 79.88 95.25 0.79 75.45 11:16 AM 99.01 0.81 80.16 96.03 0.80 76.40
10:27 AM 98.51 0.81 79.58 94.88 0.79 74.98 11:17 AM 99.07 0.81 80.22 96.09 0.80 76.48
10:28 AM 98.79 0.81 79.93 95.36 0.79 75.52 11:18 AM 99.11 0.81 80.28 96.16 0.80 76.57
10:29 AM 98.27 0.81 79.25 95.29 0.79 74.92 11:19 AM 99.12 0.81 80.29 96.24 0.80 76.64
10:30 AM 98.76 0.81 79.89 95.29 0.79 75.47 11:20 AM 99.24 0.81 80.44 96.52 0.80 77.02
10:31 AM 98.58 0.81 79.67 95.08 0.79 75.21 11:21 AM 99.10 0.81 80.25 96.21 0.80 76.63
10:32 AM 98.69 0.81 79.81 95.27 0.79 75.50 11:22 AM 99.14 0.81 80.31 96.32 0.80 76.76
10:33 AM 98.69 0.81 79.80 95.21 0.79 75.43 11:23 AM 99.15 0.81 80.32 96.33 0.80 76.79
10:34 AM 98.93 0.81 80.10 95.61 0.79 75.92 11:24 AM 99.10 0.81 80.26 96.24 0.80 76.64
10:35 AM 98.86 0.81 80.01 95.53 0.79 75.83 11:25 AM 99.00 0.81 80.13 96.03 0.80 76.38
10:36 AM 98.96 0.81 80.14 95.72 0.79 76.07 11:26 AM 99.02 0.81 80.16 96.02 0.80 76.38
10:37 AM 99.07 0.81 80.27 95.88 0.80 76.25 11:27 AM 99.10 0.81 80.24 96.14 0.80 76.52
10:38 AM 99.02 0.81 80.19 95.75 0.79 76.08 11:28 AM 99.14 0.81 80.30 96.26 0.80 76.68
10:39 AM 98.87 0.81 80.00 95.53 0.79 75.79 11:29 AM 99.19 0.81 80.36 96.36 0.80 76.80
10:40 AM 99.08 0.81 80.28 95.93 0.80 76.32 11:30 AM 99.19 0.81 80.36 96.39 0.80 76.85
10:41 AM 98.97 0.81 80.14 95.79 0.79 76.14 11:31 AM 99.08 0.81 80.23 96.18 0.80 76.58
10:42 AM 98.80 0.81 79.92 95.49 0.79 75.76 11:32 AM 99.16 0.81 80.32 96.34 0.80 76.76
10:43 AM 98.81 0.81 79.94 95.54 0.79 75.83 11:33 AM 99.18 0.81 80.34 96.37 0.80 76.79
10:44 AM 98.97 0.81 80.13 95.78 0.79 76.12 11:34 AM 99.25 0.81 80.43 96.51 0.80 76.98
10:45 AM 99.01 0.81 80.18 95.77 0.79 76.09 11:35 AM 99.05 0.81 80.18 96.16 0.80 76.51
10:46 AM 98.83 0.81 79.93 95.24 0.79 75.42 11:36 AM 99.09 0.81 80.24 96.27 0.80 76.65
10:47 AM 99.31 0.81 80.55 96.30 0.80 76.76 11:37 AM 99.22 0.81 80.39 96.51 0.80 76.96
10:48 AM 99.59 0.81 80.89 96.76 0.80 77.33 11:38 AM 99.13 0.81 80.27 96.35 0.80 76.77
10:49 AM 98.93 0.81 80.08 95.71 0.79 76.03 11:39 AM 99.15 0.81 80.31 96.39 0.80 76.84
10:50 AM 98.81 0.81 79.92 95.49 0.79 75.74 11:40 AM 99.14 0.81 80.29 96.33 0.80 76.76
10:51 AM 98.78 0.81 79.88 95.45 0.79 75.67 11:41 AM 99.19 0.81 80.35 96.44 0.80 76.89
10:52 AM 98.95 0.81 80.09 95.72 0.79 76.02 11:42 AM 99.22 0.81 80.40 95.58 0.80 76.24
10:53 AM 98.82 0.81 79.94 95.56 0.79 75.82 11:43 AM 99.21 0.81 80.38 95.61 0.80 76.31
10:54 AM 98.92 0.81 80.06 95.74 0.79 76.06 11:44 AM 99.20 0.81 80.36 95.65 0.80 76.37
10:55 AM 99.04 0.81 80.21 95.94 0.80 76.30 11:45 AM 99.17 0.81 80.32 95.60 0.80 76.32
10:56 AM 99.11 0.81 80.29 96.08 0.80 76.47 11:46 AM 99.14 0.81 80.29 95.56 0.80 76.26
10:57 AM 99.00 0.81 80.15 95.84 0.79 76.17 11:47 AM 99.19 0.81 80.35 95.64 0.80 76.37
10:58 AM 99.03 0.81 80.19 95.92 0.80 76.27 11:48 AM 99.22 0.81 80.39 95.73 0.80 76.50
10:59 AM 99.35 0.81 80.58 96.39 0.80 76.86 11:49 AM 99.16 0.81 80.31 95.63 0.80 76.35
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11:50 AM 99.18 0.81 80.34 95.67 0.80 76.41 12:40 PM 99.19 0.81 80.32 96.05 0.80 76.86
11:51 AM 99.14 0.81 80.29 95.61 0.80 76.33 12:41 PM 99.19 0.81 80.34 96.07 0.80 76.89
11:52 AM 99.14 0.81 80.29 95.59 0.80 76.30 12:42 PM 99.17 0.81 80.30 96.02 0.80 76.82
11:53 AM 99.26 0.81 80.43 95.78 0.80 76.55 12:43 PM 99.23 0.81 80.37 96.19 0.80 77.04
11:54 AM 99.18 0.81 80.32 95.60 0.80 76.29 12:44 PM 99.19 0.81 80.32 96.16 0.80 76.99
11:55 AM 99.23 0.81 80.39 95.68 0.80 76.41 12:45 PM 99.13 0.81 80.25 96.01 0.80 76.81
11:56 AM 99.14 0.81 80.29 95.52 0.80 76.21 12:46 PM 99.16 0.81 80.29 96.10 0.80 76.91
11:57 AM 99.23 0.81 80.40 95.70 0.80 76.45 12:47 PM 99.12 0.81 80.23 95.96 0.80 76.73
11:58 AM 99.26 0.81 80.44 95.78 0.80 76.54 12:48 PM 99.11 0.81 80.23 95.93 0.80 76.69
11:59 AM 99.26 0.81 80.43 95.82 0.80 76.59 12:49 PM 99.17 0.81 80.30 96.08 0.80 76.87
12:00 PM 99.31 0.81 80.50 95.95 0.80 76.75 12:50 PM 99.10 0.81 80.21 95.93 0.80 76.69
12:01 PM 99.34 0.81 80.53 96.00 0.80 76.81 12:51 PM 99.14 0.81 80.26 96.04 0.80 76.84
12:02 PM 99.31 0.81 80.49 95.92 0.80 76.70 12:52 PM 99.06 0.81 80.15 95.88 0.80 76.64
12:03 PM 99.31 0.81 80.50 95.95 0.80 76.75 12:53 PM 99.04 0.81 80.12 95.80 0.80 76.53
12:04 PM 99.32 0.81 80.50 96.00 0.80 76.81 12:54 PM 99.15 0.81 80.27 96.03 0.80 76.79
12:05 PM 99.24 0.81 80.41 95.83 0.80 76.56 12:55 PM 99.10 0.81 80.19 95.90 0.80 76.64
12:06 PM 99.31 0.81 80.49 95.99 0.80 76.76 12:56 PM 99.11 0.81 80.21 95.93 0.80 76.67
12:07 PM 99.31 0.81 80.49 96.02 0.80 76.82 12:57 PM 99.14 0.81 80.26 95.97 0.80 76.73
12:08 PM 99.31 0.81 80.48 96.04 0.80 76.84 12:58 PM 99.13 0.81 80.24 95.97 0.80 76.74
12:09 PM 99.34 0.81 80.52 96.06 0.80 76.86 12:59 PM 99.15 0.81 80.27 96.02 0.80 76.80
12:10 PM 99.21 0.81 80.36 95.79 0.80 76.51 1:00 PM 99.16 0.81 80.27 96.04 0.80 76.75
12:11 PM 99.30 0.81 80.47 96.08 0.80 76.82 1:01 PM 99.10 0.81 80.19 95.94 0.80 76.62
12:12 PM 99.25 0.81 80.41 96.00 0.80 76.72 1:02 PM 99.12 0.81 80.22 95.95 0.80 76.67
12:13 PM 99.33 0.81 80.51 96.13 0.80 76.87 1:03 PM 99.11 0.81 80.21 95.93 0.80 76.70
12:14 PM 99.35 0.81 80.54 96.15 0.80 76.99 1:04 PM 99.12 0.81 80.22 95.91 0.80 76.68
12:15 PM 99.31 0.81 80.49 96.07 0.80 76.86 1:05 PM 99.10 0.81 80.19 95.85 0.80 76.58
12:16 PM 99.35 0.81 80.53 96.14 0.80 76.88 1:06 PM 99.14 0.81 80.25 95.96 0.80 76.73
12:17 PM 99.37 0.81 80.56 96.20 0.80 77.02 1:07 PM 99.09 0.81 80.19 95.88 0.80 76.61
12:18 PM 99.35 0.81 80.54 96.15 0.80 76.94 1:08 PM 99.08 0.81 80.18 95.88 0.80 76.61
12:19 PM 99.39 0.81 80.59 96.27 0.80 77.09 1:09 PM 99.07 0.81 80.16 95.87 0.80 76.58
12:20 PM 99.35 0.81 80.53 96.15 0.80 76.95 1:10 PM 99.14 0.81 80.25 95.99 0.80 76.78
12:21 PM 99.37 0.81 80.56 96.24 0.80 77.05 1:11 PM 99.10 0.81 80.19 95.94 0.80 76.70
12:22 PM 99.26 0.81 80.43 96.04 0.80 76.83 1:12 PM 99.07 0.81 80.17 95.90 0.80 76.65
12:23 PM 99.39 0.81 80.58 96.31 0.80 77.15 1:13 PM 99.07 0.81 80.16 95.94 0.80 76.70
12:24 PM 99.41 0.81 80.60 96.37 0.80 77.24 1:14 PM 99.10 0.81 80.19 95.96 0.80 76.72
12:25 PM 99.31 0.81 80.48 96.14 0.80 76.97 1:15 PM 99.06 0.81 80.14 95.85 0.80 76.57
12:26 PM 99.36 0.81 80.54 96.23 0.80 77.09 1:16 PM 99.08 0.81 80.17 95.89 0.80 76.57
12:27 PM 99.30 0.81 80.47 96.07 0.80 76.88 1:17 PM 99.05 0.81 80.13 95.82 0.80 76.54
12:28 PM 99.21 0.81 80.35 95.93 0.80 76.70 1:18 PM 99.07 0.81 80.16 95.89 0.80 76.62
12:29 PM 99.36 0.81 80.54 96.23 0.80 77.10 1:19 PM 99.03 0.81 80.11 95.83 0.80 76.55
12:30 PM 99.31 0.81 80.48 96.14 0.80 76.98 1:20 PM 99.01 0.81 80.07 95.80 0.80 76.52
12:31 PM 99.24 0.81 80.39 96.04 0.80 76.85 1:21 PM 98.99 0.81 80.05 95.76 0.80 76.46
12:32 PM 99.17 0.81 80.30 95.94 0.80 76.72 1:22 PM 98.98 0.81 80.04 95.72 0.80 76.41
12:33 PM 99.12 0.81 80.24 95.83 0.80 76.57 1:23 PM 98.98 0.81 80.04 95.69 0.80 76.37
12:34 PM 99.25 0.81 80.40 96.11 0.80 76.93 1:24 PM 98.96 0.81 80.02 95.68 0.80 76.31
12:35 PM 99.23 0.81 80.38 96.06 0.80 76.88 1:25 PM 98.95 0.81 80.01 95.66 0.80 76.33
12:36 PM 99.27 0.81 80.44 96.21 0.80 77.05 1:26 PM 98.92 0.81 79.97 95.60 0.80 76.27
12:37 PM 99.20 0.81 80.33 96.03 0.80 76.80 1:27 PM 98.95 0.81 80.00 95.65 0.80 76.34
12:38 PM 99.13 0.81 80.24 95.90 0.80 76.62 1:28 PM 98.96 0.81 80.02 95.62 0.80 76.30
12:39 PM 99.13 0.81 80.26 95.91 0.80 76.66 1:29 PM 98.98 0.81 80.04 95.64 0.80 76.33
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1:30 PM 98.97 0.81 80.02 95.60 0.80 76.29 2:20 PM 98.22 0.81 79.10 94.80 0.79 74.79
1:31 PM 98.91 0.81 79.95 95.47 0.80 76.11 2:21 PM 98.16 0.80 79.01 94.72 0.79 74.70
1:32 PM 98.93 0.81 79.98 95.52 0.80 76.18 2:22 PM 98.19 0.81 79.04 94.75 0.79 74.73
1:33 PM 98.94 0.81 79.99 95.53 0.80 76.19 2:23 PM 98.18 0.80 79.03 94.69 0.79 74.66
1:34 PM 98.92 0.81 79.96 95.52 0.80 76.18 2:24 PM 98.20 0.81 79.06 94.74 0.79 74.70
1:35 PM 98.91 0.81 79.95 95.48 0.80 76.14 2:25 PM 98.18 0.80 79.02 94.70 0.79 74.66
1:36 PM 98.90 0.81 79.93 95.48 0.80 76.14 2:26 PM 98.14 0.80 78.98 94.68 0.79 74.64
1:37 PM 98.89 0.81 79.92 95.43 0.80 76.05 2:27 PM 98.09 0.80 78.92 94.60 0.79 74.55
1:38 PM 98.90 0.81 79.94 95.45 0.80 76.09 2:28 PM 98.08 0.80 78.90 94.60 0.79 74.53
1:39 PM 98.87 0.81 79.90 95.34 0.80 75.95 2:29 PM 98.09 0.80 78.92 94.60 0.79 74.54
1:40 PM 98.85 0.81 79.87 95.31 0.80 75.91 2:30 PM 98.06 0.80 78.88 94.59 0.79 74.45
1:41 PM 98.86 0.81 79.89 95.39 0.80 76.01 2:31 PM 98.03 0.80 78.84 94.52 0.79 74.37
1:42 PM 98.82 0.81 79.84 95.28 0.80 75.86 2:32 PM 97.99 0.80 78.80 94.42 0.79 74.31
1:43 PM 98.83 0.81 79.84 95.30 0.80 75.88 2:33 PM 97.92 0.80 78.71 94.34 0.79 74.14
1:44 PM 98.79 0.81 79.80 95.23 0.80 75.79 2:34 PM 97.98 0.80 78.78 94.43 0.79 74.31
1:45 PM 98.77 0.81 79.77 95.22 0.80 75.78 2:35 PM 97.98 0.80 78.78 94.43 0.79 74.33
1:46 PM 98.67 0.81 79.64 95.96 0.79 76.26 2:36 PM 97.95 0.80 78.74 94.40 0.79 74.28
1:47 PM 98.72 0.81 79.71 95.05 0.80 75.57 2:37 PM 97.91 0.80 78.70 94.33 0.79 74.19
1:48 PM 98.71 0.81 79.69 95.98 0.79 76.27 2:38 PM 97.92 0.80 78.72 94.37 0.79 74.18
1:49 PM 98.71 0.81 79.69 95.94 0.79 76.22 2:39 PM 97.87 0.80 78.65 94.21 0.79 74.04
1:50 PM 98.73 0.81 79.71 95.95 0.79 76.23 2:40 PM 97.83 0.80 78.60 95.14 0.79 74.74
1:51 PM 98.71 0.81 79.68 95.92 0.79 76.21 2:41 PM 97.81 0.80 78.58 95.10 0.79 74.68
1:52 PM 98.68 0.81 79.66 95.90 0.79 76.19 2:42 PM 97.85 0.80 78.63 95.12 0.79 74.74
1:53 PM 98.67 0.81 79.65 95.89 0.79 76.17 2:43 PM 97.87 0.80 78.64 95.11 0.79 74.71
1:54 PM 98.67 0.81 79.64 95.89 0.79 76.17 2:44 PM 97.81 0.80 78.57 94.98 0.79 74.56
1:55 PM 98.62 0.81 79.58 95.84 0.79 76.09 2:45 PM 97.78 0.80 78.54 94.98 0.79 74.56
1:56 PM 98.57 0.81 79.51 95.73 0.79 75.96 2:46 PM 97.77 0.80 78.52 94.97 0.78 74.54
1:57 PM 98.56 0.81 79.50 95.70 0.79 75.93 2:47 PM 97.75 0.80 78.50 94.96 0.78 74.54
1:58 PM 98.52 0.81 79.46 95.64 0.79 75.86 2:48 PM 97.76 0.80 78.51 94.97 0.78 74.54
1:59 PM 98.50 0.81 79.43 95.60 0.79 75.80 2:49 PM 97.72 0.80 78.46 94.90 0.78 74.46
2:00 PM 98.46 0.81 79.39 95.55 0.79 75.74 2:50 PM 97.68 0.80 78.40 94.85 0.78 74.39
2:01 PM 98.43 0.81 79.35 95.51 0.79 75.69 2:51 PM 97.63 0.80 78.36 94.77 0.78 74.30
2:02 PM 98.42 0.81 79.33 95.43 0.79 75.58 2:52 PM 97.57 0.80 78.27 94.68 0.78 74.17
2:03 PM 98.44 0.81 79.35 95.40 0.79 75.55 2:53 PM 97.55 0.80 78.25 94.65 0.78 74.14
2:04 PM 98.42 0.81 79.34 95.38 0.79 75.54 2:54 PM 97.53 0.80 78.23 94.62 0.78 74.10
2:05 PM 98.41 0.81 79.32 95.39 0.79 75.54 2:55 PM 97.52 0.80 78.21 94.62 0.78 74.10
2:06 PM 98.41 0.81 79.32 95.40 0.79 75.55 2:56 PM 97.55 0.80 78.25 94.66 0.78 74.15
2:07 PM 98.37 0.81 79.27 95.29 0.79 75.42 2:57 PM 97.56 0.80 78.27 94.68 0.78 74.19
2:08 PM 98.33 0.81 79.21 95.19 0.79 75.27 2:58 PM 97.55 0.80 78.25 94.67 0.78 74.17
2:09 PM 98.30 0.81 79.17 95.13 0.79 75.19 2:59 PM 97.55 0.80 78.26 94.68 0.78 74.18
2:10 PM 98.27 0.81 79.15 95.05 0.79 75.10 3:00 PM 97.49 0.80 78.17 94.56 0.78 74.02
2:11 PM 98.24 0.81 79.11 94.98 0.79 75.03 3:01 PM 97.42 0.80 78.08 94.47 0.78 73.91
2:12 PM 98.25 0.81 79.12 94.98 0.79 75.01 3:02 PM 97.42 0.80 78.09 94.45 0.78 73.88
2:13 PM 98.24 0.81 79.10 94.90 0.79 74.92 3:03 PM 97.35 0.80 78.00 94.30 0.78 73.69
2:14 PM 98.24 0.81 79.09 94.91 0.79 74.94 3:04 PM 97.34 0.80 77.99 94.28 0.78 73.66
2:15 PM 98.23 0.81 79.09 94.91 0.79 74.93 3:05 PM 97.40 0.80 78.06 94.32 0.78 73.75
2:16 PM 98.22 0.81 79.08 94.88 0.79 74.88 3:06 PM 97.39 0.80 78.05 94.31 0.78 73.72
2:17 PM 98.26 0.81 79.13 94.90 0.79 74.92 3:07 PM 97.34 0.80 77.98 94.22 0.78 73.59
2:18 PM 98.25 0.81 79.12 94.87 0.79 74.87 3:08 PM 97.32 0.80 77.96 94.20 0.78 73.58
2:19 PM 98.24 0.81 79.10 94.83 0.79 74.84 3:09 PM 97.26 0.80 77.89 94.14 0.78 73.51
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3:10 PM 97.22 0.80 77.84 94.08 0.78 73.43 4:00 PM 93.86 0.79 73.75 90.99 0.76 69.14
3:11 PM 97.20 0.80 77.81 94.02 0.78 73.34 4:01 PM 93.73 0.79 73.59 90.86 0.76 68.99
3:12 PM 97.14 0.80 77.74 93.94 0.78 73.26 4:02 PM 93.65 0.78 73.50 90.78 0.76 68.88
3:13 PM 97.12 0.80 77.72 93.95 0.78 73.27 4:03 PM 93.53 0.78 73.35 90.66 0.76 68.68
3:14 PM 97.08 0.80 77.68 93.88 0.78 73.19 4:04 PM 93.47 0.78 73.28 90.63 0.76 68.65
3:15 PM 97.04 0.80 77.63 93.84 0.78 73.13 4:05 PM 93.35 0.78 73.13 90.48 0.76 68.53
3:16 PM 97.01 0.80 77.59 93.78 0.78 73.06 4:06 PM 93.20 0.78 72.96 90.34 0.76 68.37
3:17 PM 96.98 0.80 77.55 93.74 0.78 73.00 4:07 PM 93.12 0.78 72.87 90.26 0.76 68.27
3:18 PM 96.99 0.80 77.56 93.71 0.78 72.96 4:08 PM 92.89 0.78 72.59 90.03 0.76 67.99
3:19 PM 96.96 0.80 77.54 93.70 0.78 72.96 4:09 PM 92.70 0.78 72.36 89.84 0.75 67.76
3:20 PM 96.91 0.80 77.47 93.61 0.78 72.86 4:10 PM 92.54 0.78 72.16 89.67 0.75 67.55
3:21 PM 96.88 0.80 77.43 93.60 0.78 72.84 4:11 PM 92.36 0.78 71.95 89.52 0.75 67.37
3:22 PM 96.82 0.80 77.35 93.51 0.78 72.71 4:12 PM 92.09 0.78 71.63 89.28 0.75 67.08
3:23 PM 96.83 0.80 77.37 93.53 0.78 72.75 4:13 PM 91.93 0.78 71.44 89.09 0.75 66.86
3:24 PM 96.79 0.80 77.33 93.48 0.78 72.70 4:14 PM 91.75 0.78 71.23 88.93 0.75 66.67
3:25 PM 96.75 0.80 77.28 93.45 0.78 72.65 4:15 PM 91.63 0.78 71.09 88.79 0.75 66.49
3:26 PM 96.65 0.80 77.15 93.34 0.78 72.53 4:16 PM 91.44 0.77 70.85 88.61 0.75 66.27
3:27 PM 96.60 0.80 77.09 93.28 0.78 72.45 4:17 PM 91.21 0.77 70.59 88.37 0.75 66.01
3:28 PM 96.61 0.80 77.09 93.28 0.78 72.45 4:18 PM 91.02 0.77 70.36 88.21 0.75 65.82
3:29 PM 96.47 0.80 76.93 93.13 0.78 72.26 4:19 PM 90.69 0.77 69.96 87.95 0.74 65.51
3:30 PM 96.42 0.80 76.86 93.06 0.78 72.17 4:20 PM 90.40 0.77 69.63 87.71 0.74 65.20
3:31 PM 96.38 0.80 76.82 93.01 0.78 72.12 4:21 PM 90.07 0.77 69.23 86.45 0.74 64.16
3:32 PM 96.32 0.80 76.74 92.97 0.78 72.07 4:22 PM 89.79 0.77 68.91 86.25 0.74 63.92
3:33 PM 96.29 0.80 76.72 92.90 0.77 71.97 4:23 PM 89.47 0.77 68.52 86.00 0.74 63.63
3:34 PM 96.22 0.80 76.62 92.83 0.77 71.88 4:24 PM 89.12 0.76 68.12 85.76 0.74 63.37
3:35 PM 96.12 0.80 76.50 92.70 0.77 71.72 4:25 PM 88.81 0.76 67.75 85.56 0.74 63.13
3:36 PM 96.12 0.80 76.49 92.67 0.77 71.67 4:26 PM 88.64 0.76 67.55 85.48 0.74 63.03
3:37 PM 96.01 0.80 76.38 92.59 0.77 71.51 4:27 PM 88.44 0.76 67.33 85.38 0.74 62.90
3:38 PM 95.87 0.79 76.20 92.45 0.77 71.34 4:28 PM 88.15 0.76 67.00 85.19 0.74 62.69
3:39 PM 95.89 0.79 76.21 92.43 0.77 71.32 4:29 PM 87.80 0.76 66.58 84.97 0.73 62.42
3:40 PM 95.72 0.79 76.02 92.26 0.77 71.11 4:30 PM 87.45 0.76 66.18 84.73 0.73 62.13
3:41 PM 95.69 0.79 75.97 92.19 0.77 71.02
3:42 PM 95.61 0.79 75.87 92.06 0.77 70.92
3:43 PM 95.48 0.79 75.72 91.92 0.77 70.69
3:44 PM 95.37 0.79 75.58 91.77 0.77 70.57
3:45 PM 95.36 0.79 75.57 91.72 0.77 70.52
3:46 PM 95.29 0.79 75.49 91.66 0.77 70.43
3:47 PM 95.19 0.79 75.37 92.51 0.77 71.02
3:48 PM 95.05 0.79 75.19 92.34 0.77 70.80
3:49 PM 94.91 0.79 75.01 92.16 0.77 70.58
3:50 PM 94.86 0.79 74.97 92.11 0.77 70.52
3:51 PM 94.77 0.79 74.85 91.99 0.77 70.38
3:52 PM 94.72 0.79 74.80 91.93 0.76 70.31
3:53 PM 94.65 0.79 74.70 91.87 0.76 70.18
3:54 PM 94.54 0.79 74.57 91.74 0.76 70.01
3:55 PM 94.46 0.79 74.47 91.63 0.76 69.93
3:56 PM 94.38 0.79 74.37 91.54 0.76 69.81
3:57 PM 94.22 0.79 74.18 91.39 0.76 69.64
3:58 PM 94.13 0.79 74.07 91.28 0.76 69.51
3:59 PM 93.99 0.79 73.91 91.12 0.76 69.32
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TIME Vexp Iexp Pexp Vref Iref Pref TIME Vexp Iexp Pexp Vref Iref Pref
8:30 AM 81.30 0.72 58.89 78.04 0.69 53.61 9:20 AM 96.71 0.80 76.89 94.28 0.78 73.08
8:31 AM 82.42 0.73 60.13 79.62 0.69 54.92 9:21 AM 96.91 0.80 77.13 93.86 0.78 73.03
8:32 AM 83.55 0.73 61.40 81.24 0.69 56.30 9:22 AM 96.45 0.79 76.57 93.73 0.77 72.42
8:33 AM 84.20 0.74 62.14 81.58 0.69 56.69 9:23 AM 96.64 0.79 76.80 93.49 0.78 72.60
8:34 AM 84.22 0.74 62.15 81.61 0.69 56.71 9:24 AM 96.91 0.80 77.13 94.32 0.78 73.61
8:35 AM 84.70 0.74 62.71 81.91 0.70 57.03 9:25 AM 96.67 0.79 76.84 93.64 0.78 72.76
8:36 AM 85.15 0.74 63.22 82.19 0.70 57.35 9:26 AM 76.81 0.72 55.51 74.49 0.69 51.20
8:37 AM 85.69 0.75 63.84 82.53 0.70 57.74 9:27 AM 97.12 0.80 77.40 94.02 0.78 73.67
8:38 AM 86.24 0.75 64.47 83.86 0.70 58.80 9:28 AM 97.53 0.80 77.90 94.47 0.79 74.66
8:39 AM 86.55 0.75 64.82 84.03 0.70 59.00 9:29 AM 97.71 0.80 78.23 95.38 0.79 75.78
8:40 AM 87.18 0.75 65.54 84.44 0.70 59.49 9:30 AM 97.71 0.80 78.23 95.38 0.79 75.78
8:41 AM 87.11 0.75 65.47 84.38 0.70 59.40 9:31 AM 97.71 0.80 78.23 95.38 0.79 75.78
8:42 AM 87.79 0.75 66.25 84.86 0.71 59.94 9:32 AM 97.71 0.80 78.23 95.38 0.79 75.78
8:43 AM 88.02 0.76 66.51 85.00 0.71 60.10 9:33 AM 97.71 0.80 78.23 95.38 0.79 75.78
8:44 AM 88.69 0.76 67.29 85.54 0.71 60.71 9:34 AM 97.71 0.80 78.23 95.38 0.79 75.78
8:45 AM 89.08 0.76 67.73 86.76 0.71 61.67 9:35 AM 97.71 0.80 78.23 95.38 0.79 75.78
8:46 AM 89.59 0.76 68.36 87.16 0.71 62.22 9:36 AM 97.71 0.80 78.23 95.38 0.79 75.78
8:47 AM 89.72 0.76 68.50 87.27 0.71 62.33 9:37 AM 97.71 0.80 78.23 95.38 0.79 75.78
8:48 AM 90.32 0.77 69.21 87.72 0.72 62.88 9:38 AM 97.66 0.80 78.20 95.34 0.79 75.76
8:49 AM 90.71 0.77 69.67 88.08 0.72 63.25 9:39 AM 97.80 0.80 78.37 94.74 0.80 75.46
8:50 AM 91.08 0.77 70.10 88.38 0.72 63.64 9:40 AM 97.76 0.80 78.31 94.87 0.80 75.62
8:51 AM 91.22 0.77 70.25 88.13 0.73 64.67 9:41 AM 98.07 0.80 78.68 95.32 0.80 76.60
8:52 AM 91.51 0.77 70.62 88.27 0.74 64.88 9:42 AM 98.19 0.80 78.84 95.15 0.81 76.86
8:53 AM 91.56 0.77 70.67 89.26 0.73 65.60 9:43 AM 98.48 0.80 79.21 95.79 0.82 78.08
8:54 AM 91.75 0.77 70.91 89.44 0.74 65.85 9:44 AM 98.37 0.80 79.15 95.39 0.81 77.52
8:55 AM 91.94 0.77 71.13 89.64 0.74 66.07 9:45 AM 50.46 0.57 28.56 45.56 0.54 24.78
8:56 AM 91.86 0.77 71.02 89.44 0.74 65.81 9:46 AM 98.81 0.81 79.74 95.55 0.82 78.21
8:57 AM 92.16 0.77 71.38 89.86 0.74 66.32 9:47 AM 98.24 0.80 79.03 95.59 0.81 77.40
8:58 AM 92.34 0.78 71.61 90.01 0.74 66.60 9:48 AM 98.04 0.80 78.77 95.05 0.81 76.73
8:59 AM 92.71 0.78 72.06 89.50 0.74 66.43 9:49 AM 98.14 0.80 78.89 94.89 0.81 76.96
9:00 AM 92.91 0.78 72.29 89.71 0.74 66.68 9:50 AM 98.13 0.80 78.87 95.08 0.81 77.20
9:01 AM 93.00 0.78 72.40 89.84 0.74 66.83 9:51 AM 97.48 0.80 78.08 94.65 0.80 75.81
9:02 AM 93.03 0.78 72.44 89.89 0.74 66.89 9:52 AM 98.13 0.80 78.87 95.58 0.81 77.85
9:03 AM 93.30 0.78 72.77 90.24 0.75 67.34 9:53 AM 94.58 0.79 74.54 92.24 0.77 70.82
9:04 AM 93.55 0.78 73.05 90.55 0.75 67.69 9:54 AM 80.59 0.72 57.92 77.42 0.66 51.08
9:05 AM 93.76 0.78 73.31 90.83 0.75 68.02 9:55 AM 98.17 0.80 78.94 95.85 0.81 77.75
9:06 AM 93.86 0.78 73.44 91.13 0.75 68.40 9:56 AM 30.02 0.44 13.25 27.91 0.43 12.09
9:07 AM 93.93 0.78 73.52 91.20 0.75 68.47 9:57 AM 98.87 0.81 79.83 95.76 0.82 78.54
9:08 AM 93.96 0.78 73.56 91.19 0.75 68.47 9:58 AM 97.64 0.80 78.09 95.32 0.78 74.21
9:09 AM 94.60 0.79 74.33 92.25 0.76 69.74 9:59 AM 99.08 0.81 80.06 96.09 0.83 79.37
9:10 AM 94.46 0.79 74.15 92.02 0.75 69.45 10:00 AM 97.48 0.80 78.09 94.26 0.80 75.59
9:11 AM 94.77 0.79 74.53 91.57 0.76 69.34 10:01 AM 54.88 0.57 31.40 51.74 0.54 27.78
9:12 AM 95.27 0.79 75.15 92.62 0.76 70.63 10:02 AM 98.41 0.81 79.24 96.13 0.80 77.11
9:13 AM 88.34 0.71 63.12 85.12 0.57 48.59 10:03 AM 99.08 0.81 80.06 96.33 0.83 79.68
9:14 AM 15.13 0.34 5.11 14.14 0.33 4.73 10:04 AM 90.15 0.77 69.48 87.09 0.73 63.19
9:15 AM 15.90 0.35 5.57 15.18 0.35 5.30 10:05 AM 41.87 0.52 21.83 39.72 0.51 20.37
9:16 AM 96.88 0.80 77.13 94.22 0.78 73.03 10:06 AM 51.63 0.59 30.48 49.86 0.58 29.09
9:17 AM 76.80 0.72 55.30 74.01 0.71 52.44 10:07 AM 99.14 0.81 80.14 95.92 0.83 79.16
9:18 AM 94.82 0.79 74.60 91.65 0.76 69.51 10:08 AM 98.80 0.81 79.70 95.99 0.82 78.79
9:19 AM 96.50 0.79 76.64 93.65 0.77 72.32 10:09 AM 98.66 0.81 79.53 95.89 0.82 78.67
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10:10 AM 98.39 0.80 79.20 96.01 0.82 78.39 11:00 AM 57.68 0.60 34.86 55.08 0.60 32.89
10:11 AM 98.45 0.81 79.28 95.77 0.82 78.54 11:01 AM 97.03 0.80 77.65 93.83 0.74 69.77
10:12 AM 98.50 0.81 79.33 95.30 0.82 78.35 11:02 AM 54.62 0.59 32.47 52.18 0.61 31.66
10:13 AM 98.46 0.81 79.27 95.46 0.82 78.57 11:03 AM 92.79 0.78 72.36 89.62 0.73 64.98
10:14 AM 98.29 0.80 79.07 95.15 0.82 78.18 11:04 AM 75.14 0.70 52.45 72.50 0.66 48.06
10:15 AM 98.30 0.80 79.08 95.48 0.82 78.60 11:05 AM 101.71 0.82 83.37 98.95 0.83 81.65
10:16 AM 98.21 0.80 78.97 95.35 0.82 78.46 11:06 AM #### 0.81 81.97 97.69 0.80 77.95
10:17 AM 98.24 0.80 79.01 95.62 0.82 78.79 11:07 AM #### 0.81 81.65 97.28 0.80 78.19
10:18 AM 98.20 0.80 78.97 95.30 0.77 73.07 11:08 AM 100.13 0.81 81.37 97.05 0.80 77.91
10:19 AM 98.17 0.80 78.94 95.70 0.77 73.53 11:09 AM 99.83 0.81 80.99 97.49 0.80 77.97
10:20 AM 98.17 0.80 78.93 94.95 0.77 73.08 11:10 AM 99.85 0.81 81.03 97.17 0.80 78.02
10:21 AM 98.17 0.80 78.93 95.13 0.77 73.32 11:11 AM 99.79 0.81 80.95 96.62 0.81 77.78
10:22 AM 98.16 0.80 78.92 95.26 0.77 73.46 11:12 AM 99.71 0.81 80.84 96.71 0.81 77.94
10:23 AM 98.12 0.80 78.86 95.28 0.77 73.48 11:13 AM 99.86 0.81 81.03 96.93 0.81 78.65
10:24 AM 98.17 0.80 78.92 95.53 0.77 73.77 11:14 AM 99.85 0.81 81.01 97.42 0.81 79.26
10:25 AM 98.08 0.80 78.82 95.36 0.77 73.59 11:15 AM 99.83 0.81 80.99 97.02 0.82 79.20
10:26 AM 97.98 0.80 78.70 95.15 0.77 73.32 11:16 AM 99.98 0.81 81.17 97.45 0.82 80.18
10:27 AM 98.15 0.80 78.91 95.74 0.77 74.06 11:17 AM 99.13 0.81 80.10 96.37 0.80 77.34
10:28 AM 98.17 0.80 78.93 95.86 0.77 74.20 11:18 AM 97.34 0.80 77.91 94.95 0.77 72.79
10:29 AM 98.32 0.80 79.12 95.36 0.78 74.05 11:19 AM 99.22 0.81 80.22 96.43 0.81 78.00
10:30 AM 98.40 0.81 79.22 95.71 0.78 74.47 11:20 AM 99.08 0.81 80.04 95.88 0.81 77.30
10:31 AM 98.35 0.80 79.15 95.66 0.78 74.42 11:21 AM 99.03 0.81 80.00 96.56 0.80 77.73
10:32 AM 98.41 0.81 79.23 95.89 0.78 74.68 11:22 AM 99.18 0.81 80.17 96.41 0.81 77.95
10:33 AM 98.32 0.80 79.12 95.71 0.78 74.45 11:23 AM 98.85 0.81 79.77 95.98 0.80 77.00
10:34 AM 98.15 0.80 78.91 95.30 0.78 73.92 11:24 AM 98.66 0.81 79.52 95.98 0.80 76.54
10:35 AM 98.43 0.81 79.25 95.23 0.78 74.29 11:25 AM 98.84 0.81 79.75 96.18 0.80 77.27
10:36 AM 98.56 0.81 79.41 95.75 0.78 74.94 11:26 AM 98.65 0.81 79.52 96.35 0.80 77.01
10:37 AM 97.68 0.80 78.36 94.64 0.77 72.68 11:27 AM 98.65 0.81 79.52 95.39 0.80 76.26
10:38 AM 98.51 0.81 79.35 95.63 0.78 74.80 11:28 AM 98.75 0.81 79.65 95.87 0.80 76.86
10:39 AM 98.55 0.81 79.40 95.84 0.78 75.06 11:29 AM 98.84 0.81 79.77 96.53 0.80 77.67
10:40 AM 98.28 0.80 79.08 95.02 0.78 74.05 11:30 AM 99.02 0.81 79.99 96.64 0.81 78.28
10:41 AM 98.54 0.81 79.40 96.08 0.78 75.37 11:31 AM 97.39 0.80 77.94 94.86 0.76 72.22
10:42 AM 98.55 0.81 79.41 96.17 0.78 75.47 11:32 AM 98.82 0.81 79.73 96.22 0.80 77.32
10:43 AM 98.55 0.81 79.40 95.30 0.79 74.82 11:33 AM 98.75 0.81 79.63 96.01 0.80 77.03
10:44 AM 98.50 0.81 79.33 96.21 0.78 75.49 11:34 AM 98.70 0.81 79.57 95.73 0.80 76.67
10:45 AM 98.41 0.81 79.23 95.89 0.78 75.11 11:35 AM 98.81 0.81 79.71 95.54 0.80 76.91
10:46 AM 98.40 0.81 79.22 95.91 0.78 75.14 11:36 AM 99.01 0.81 79.96 95.84 0.81 77.69
10:47 AM 98.52 0.81 79.36 95.52 0.79 75.10 11:37 AM 98.85 0.81 79.76 96.09 0.81 77.60
10:48 AM 98.70 0.81 79.59 96.41 0.79 76.21 11:38 AM 98.82 0.81 79.72 96.05 0.81 77.53
10:49 AM 55.69 0.60 33.45 52.62 0.60 31.79 11:39 AM 98.84 0.81 79.74 96.18 0.81 77.69
10:50 AM 27.14 0.43 11.56 25.31 0.42 10.59 11:40 AM 98.96 0.81 79.90 96.01 0.81 77.94
10:51 AM 50.20 0.57 28.73 46.87 0.56 26.45 11:41 AM 98.89 0.81 79.81 95.71 0.81 77.55
10:52 AM 100.29 0.81 81.59 97.65 0.81 78.71 11:42 AM 66.82 0.66 43.80 64.18 0.62 39.85
10:53 AM 100.36 0.81 81.68 97.72 0.81 79.24 11:43 AM 99.43 0.81 80.50 96.47 0.81 78.57
10:54 AM 83.39 0.75 62.17 80.23 0.70 56.44 11:44 AM 99.11 0.81 80.08 96.19 0.81 77.73
10:55 AM 55.64 0.60 33.16 52.95 0.60 31.94 11:45 AM 98.98 0.81 79.93 95.82 0.81 77.28
10:56 AM 100.75 0.82 82.17 97.53 0.81 79.42 11:46 AM 98.84 0.81 79.75 96.45 0.80 77.63
10:57 AM 100.48 0.81 81.82 98.02 0.81 79.61 11:47 AM 98.77 0.81 79.66 96.08 0.80 77.15
10:58 AM 100.37 0.81 81.68 97.42 0.81 79.28 11:48 AM 98.88 0.81 79.81 95.88 0.81 77.33
10:59 AM 89.79 0.76 68.58 87.37 0.71 62.36 11:49 AM 98.81 0.81 79.72 95.70 0.81 77.12
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11:50 AM 98.76 0.81 79.66 95.51 0.80 76.88 12:40 PM 98.63 0.81 79.51 96.31 0.81 77.87
11:51 AM 98.69 0.81 79.56 96.24 0.80 77.33 12:41 PM 98.63 0.81 79.51 95.45 0.81 77.22
11:52 AM 98.65 0.81 79.52 96.23 0.80 77.36 12:42 PM 98.67 0.81 79.55 95.58 0.81 77.39
11:53 AM 98.74 0.81 79.61 95.74 0.81 77.17 12:43 PM 98.64 0.81 79.51 96.27 0.81 77.82
11:54 AM 98.86 0.81 79.78 96.35 0.81 77.92 12:44 PM 98.61 0.81 79.48 96.19 0.81 77.71
11:55 AM 98.81 0.81 79.73 96.30 0.81 77.86 12:45 PM 98.64 0.81 79.52 96.24 0.81 77.78
11:56 AM 98.69 0.81 79.58 95.64 0.81 77.06 12:46 PM 98.59 0.81 79.46 95.92 0.81 77.38
11:57 AM 98.71 0.81 79.60 95.75 0.81 77.19 12:47 PM 98.66 0.81 79.54 96.15 0.81 77.67
11:58 AM 98.78 0.81 79.69 96.09 0.81 77.60 12:48 PM 98.67 0.81 79.55 96.19 0.81 77.72
11:59 AM 98.74 0.81 79.63 95.97 0.81 77.46 12:49 PM 98.73 0.81 79.63 95.51 0.81 77.30
12:00 PM 98.81 0.81 79.73 96.37 0.81 77.97 12:50 PM 98.70 0.81 79.58 96.40 0.81 77.98
12:01 PM 98.80 0.81 79.71 96.33 0.81 77.92 12:51 PM 98.68 0.81 79.58 95.41 0.81 77.18
12:02 PM 98.81 0.81 79.72 96.26 0.81 77.81 12:52 PM 98.62 0.81 79.50 96.24 0.81 77.75
12:03 PM 98.88 0.81 79.81 95.73 0.81 77.59 12:53 PM 98.53 0.81 79.38 95.73 0.81 77.12
12:04 PM 99.10 0.81 80.08 96.14 0.82 78.56 12:54 PM 98.57 0.81 79.43 95.86 0.81 77.32
12:05 PM 72.35 0.69 49.70 69.50 0.64 44.56 12:55 PM 98.53 0.81 79.38 95.63 0.81 77.02
12:06 PM 98.55 0.81 79.42 95.72 0.80 76.34 12:56 PM 98.57 0.81 79.43 95.78 0.81 77.19
12:07 PM 99.17 0.81 80.16 96.71 0.81 78.38 12:57 PM 98.62 0.81 79.50 96.02 0.81 77.50
12:08 PM 99.12 0.81 80.08 96.66 0.81 78.30 12:58 PM 98.64 0.81 79.52 96.03 0.81 77.51
12:09 PM 98.95 0.81 79.89 96.03 0.81 77.52 12:59 PM 98.68 0.81 79.57 96.27 0.81 77.81
12:10 PM 98.81 0.81 79.71 96.45 0.80 77.61 1:00 PM 98.67 0.81 79.56 96.12 0.81 77.63
12:11 PM 98.90 0.81 79.83 96.12 0.81 77.64 1:01 PM 98.56 0.81 79.42 95.60 0.81 76.99
12:12 PM 98.88 0.81 79.81 96.12 0.81 77.64 1:02 PM 98.58 0.81 79.45 95.66 0.81 77.07
12:13 PM 98.85 0.81 79.77 96.15 0.81 77.68 1:03 PM 98.63 0.81 79.52 95.96 0.81 77.43
12:14 PM 98.80 0.81 79.71 96.07 0.81 77.57 1:04 PM 98.58 0.81 79.45 95.70 0.81 77.09
12:15 PM 98.80 0.81 79.70 96.32 0.81 77.90 1:05 PM 98.59 0.81 79.46 95.68 0.81 77.07
12:16 PM 98.80 0.81 79.70 96.41 0.81 77.99 1:06 PM 98.60 0.81 79.47 95.77 0.81 77.19
12:17 PM 98.81 0.81 79.72 95.54 0.81 77.33 1:07 PM 98.63 0.81 79.51 95.87 0.81 77.30
12:18 PM 97.56 0.80 78.21 94.90 0.78 73.60 1:08 PM 98.52 0.81 79.36 95.28 0.80 76.57
12:19 PM 98.87 0.81 79.80 95.92 0.81 77.81 1:09 PM 98.45 0.81 79.28 95.77 0.80 76.74
12:20 PM 98.72 0.81 79.61 96.16 0.81 77.68 1:10 PM 98.52 0.81 79.37 96.11 0.80 77.16
12:21 PM 98.76 0.81 79.67 95.56 0.81 77.37 1:11 PM 98.55 0.81 79.41 96.20 0.80 77.29
12:22 PM 98.65 0.81 79.52 96.05 0.81 77.56 1:12 PM 98.59 0.81 79.46 95.37 0.80 76.70
12:23 PM 98.70 0.81 79.58 96.37 0.81 77.93 1:13 PM 98.64 0.81 79.51 95.55 0.81 76.92
12:24 PM 98.54 0.81 79.38 95.59 0.80 76.91 1:14 PM 98.64 0.81 79.53 95.56 0.81 76.95
12:25 PM 98.60 0.81 79.46 95.84 0.81 77.27 1:15 PM 98.62 0.81 79.51 95.54 0.81 76.93
12:26 PM 98.71 0.81 79.61 96.25 0.81 77.79 1:16 PM 98.65 0.81 79.54 95.66 0.81 77.05
12:27 PM 98.79 0.81 79.71 95.82 0.81 77.70 1:17 PM 98.58 0.81 79.46 95.44 0.80 76.77
12:28 PM 98.81 0.81 79.74 95.95 0.81 77.86 1:18 PM 98.59 0.81 79.48 95.42 0.80 76.74
12:29 PM 98.71 0.81 79.61 95.62 0.81 77.45 1:19 PM 98.55 0.81 79.43 96.20 0.80 77.30
12:30 PM 98.66 0.81 79.54 96.37 0.81 77.94 1:20 PM 98.50 0.81 79.36 95.92 0.80 76.93
12:31 PM 98.63 0.81 79.51 95.41 0.81 77.17 1:21 PM 98.52 0.81 79.38 95.98 0.80 77.00
12:32 PM 98.60 0.81 79.46 96.31 0.81 77.87 1:22 PM 98.48 0.81 79.32 95.64 0.80 76.58
12:33 PM 98.65 0.81 79.53 95.55 0.81 77.36 1:23 PM 98.49 0.81 79.34 95.72 0.80 76.68
12:34 PM 98.58 0.81 79.44 96.09 0.81 77.60 1:24 PM 98.51 0.81 79.37 95.74 0.80 76.72
12:35 PM 98.59 0.81 79.46 96.15 0.81 77.68 1:25 PM 98.53 0.81 79.40 95.74 0.80 76.69
12:36 PM 98.60 0.81 79.46 96.13 0.81 77.65 1:26 PM 98.51 0.81 79.37 95.64 0.80 76.58
12:37 PM 98.60 0.81 79.46 96.12 0.81 77.65 1:27 PM 98.53 0.81 79.39 95.70 0.80 76.65
12:38 PM 98.63 0.81 79.50 96.19 0.81 77.72 1:28 PM 98.46 0.81 79.31 95.35 0.80 76.22
12:39 PM 98.66 0.80 79.42 96.33 0.81 77.91 1:29 PM 98.40 0.81 79.24 95.17 0.80 75.97
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1:30 PM 98.38 0.81 79.21 96.01 0.80 76.59 2:20 PM 97.78 0.80 78.48 95.41 0.78 74.49
1:31 PM 98.43 0.81 79.28 95.30 0.80 76.15 2:21 PM 97.80 0.80 78.50 95.38 0.78 74.47
1:32 PM 98.39 0.81 79.22 96.08 0.80 76.67 2:22 PM 97.82 0.80 78.52 95.42 0.78 74.54
1:33 PM 98.43 0.81 79.28 95.26 0.80 76.07 2:23 PM 97.75 0.80 78.43 95.20 0.78 74.25
1:34 PM 98.41 0.81 79.25 96.07 0.80 76.65 2:24 PM 97.72 0.80 78.39 95.08 0.78 74.11
1:35 PM 98.39 0.81 79.22 96.03 0.80 76.59 2:25 PM 97.72 0.80 78.39 95.03 0.78 74.05
1:36 PM 98.35 0.80 79.17 95.80 0.80 76.31 2:26 PM 97.65 0.80 78.30 94.80 0.78 73.77
1:37 PM 98.29 0.80 79.10 95.62 0.80 76.08 2:27 PM 97.68 0.80 78.34 94.87 0.78 73.84
1:38 PM 98.33 0.80 79.15 95.77 0.80 76.28 2:28 PM 97.67 0.80 78.33 94.76 0.78 73.71
1:39 PM 98.35 0.81 79.17 95.75 0.80 76.29 2:29 PM 97.68 0.80 78.35 94.76 0.78 73.70
1:40 PM 98.29 0.80 79.10 95.44 0.80 75.88 2:30 PM 97.68 0.80 78.34 94.68 0.78 73.61
1:41 PM 98.31 0.80 79.13 95.50 0.80 75.96 2:31 PM 97.67 0.80 78.33 94.64 0.78 73.54
1:42 PM 98.32 0.80 79.14 95.46 0.80 75.93 2:32 PM 97.67 0.80 78.34 94.60 0.78 73.50
1:43 PM 98.33 0.80 79.14 95.32 0.79 75.74 2:33 PM 97.68 0.80 78.36 94.58 0.78 73.47
1:44 PM 98.30 0.80 79.10 95.19 0.79 75.60 2:34 PM 97.67 0.80 78.32 94.51 0.78 73.40
1:45 PM 98.30 0.80 79.11 95.13 0.79 75.50 2:35 PM 97.65 0.80 78.30 94.49 0.78 73.34
1:46 PM 98.40 0.81 79.23 95.54 0.80 76.03 2:36 PM 97.65 0.80 78.31 94.42 0.78 73.29
1:47 PM 98.41 0.81 79.24 95.47 0.80 75.94 2:37 PM 97.61 0.80 78.26 95.27 0.78 73.88
1:48 PM 98.41 0.81 79.24 95.41 0.80 75.86 2:38 PM 97.58 0.80 78.23 95.17 0.77 73.75
1:49 PM 98.39 0.81 79.21 95.33 0.79 75.73 2:39 PM 97.53 0.80 78.18 94.99 0.77 73.55
1:50 PM 98.32 0.80 79.12 95.93 0.79 76.06 2:40 PM 97.51 0.80 78.15 94.95 0.77 73.48
1:51 PM 98.32 0.80 79.14 95.95 0.79 76.07 2:41 PM 97.50 0.80 78.13 94.88 0.77 73.42
1:52 PM 98.32 0.80 79.13 95.87 0.79 75.97 2:42 PM 97.52 0.80 78.16 94.89 0.77 73.42
1:53 PM 98.26 0.80 79.05 95.60 0.79 75.64 2:43 PM 97.50 0.80 78.13 94.81 0.77 73.35
1:54 PM 98.25 0.80 79.05 95.49 0.79 75.51 2:44 PM 97.47 0.80 78.10 94.76 0.77 73.29
1:55 PM 98.28 0.80 79.09 95.61 0.79 75.65 2:45 PM 97.45 0.80 78.07 94.67 0.77 73.16
1:56 PM 98.33 0.81 79.16 95.71 0.79 75.79 2:46 PM 97.44 0.80 78.05 94.56 0.77 73.01
1:57 PM 98.30 0.80 79.11 95.55 0.79 75.59 2:47 PM 97.41 0.80 78.02 94.44 0.77 72.88
1:58 PM 98.29 0.80 79.10 95.47 0.79 75.48 2:48 PM 97.37 0.80 77.97 94.28 0.77 72.70
1:59 PM 98.26 0.80 79.06 95.32 0.79 75.28 2:49 PM 97.37 0.80 77.99 94.31 0.77 72.74
2:00 PM 98.21 0.80 79.00 95.10 0.79 75.03 2:50 PM 97.38 0.80 77.99 94.32 0.77 72.74
2:01 PM 98.21 0.80 79.01 95.15 0.79 75.08 2:51 PM 97.33 0.80 77.93 94.24 0.77 72.64
2:02 PM 98.21 0.80 79.00 95.09 0.79 75.00 2:52 PM 97.30 0.80 77.89 94.15 0.77 72.52
2:03 PM 98.17 0.80 78.96 94.96 0.79 74.82 2:53 PM 97.25 0.80 77.82 94.04 0.77 72.39
2:04 PM 98.13 0.80 78.89 95.79 0.79 75.42 2:54 PM 97.25 0.80 77.82 93.99 0.77 72.33
2:05 PM 98.06 0.80 78.81 95.57 0.79 75.14 2:55 PM 97.21 0.80 77.78 94.87 0.77 72.96
2:06 PM 98.12 0.80 78.87 95.69 0.79 75.30 2:56 PM 97.16 0.80 77.72 94.72 0.77 72.78
2:07 PM 98.12 0.80 78.89 95.62 0.79 75.21 2:57 PM 97.08 0.80 77.62 94.54 0.77 72.56
2:08 PM 98.08 0.80 78.84 95.48 0.79 75.04 2:58 PM 97.08 0.80 77.63 94.55 0.77 72.58
2:09 PM 98.05 0.80 78.80 95.41 0.79 74.95 2:59 PM 97.12 0.80 77.67 94.61 0.77 72.65
2:10 PM 98.03 0.80 78.77 95.32 0.79 74.84 3:00 PM 97.03 0.80 77.56 94.41 0.77 72.40
2:11 PM 97.96 0.80 78.69 95.10 0.78 74.55 3:01 PM 97.01 0.80 77.53 94.57 0.81 76.59
2:12 PM 97.94 0.80 78.67 95.02 0.78 74.47 3:02 PM 96.96 0.80 77.48 94.25 0.81 76.18
2:13 PM 97.98 0.80 78.72 95.17 0.78 74.64 3:03 PM 96.98 0.80 77.49 94.13 0.81 76.03
2:14 PM 97.93 0.80 78.65 94.96 0.78 74.40 3:04 PM 96.86 0.80 77.35 94.53 0.81 76.11
2:15 PM 97.94 0.80 78.66 95.00 0.78 74.45 3:05 PM 96.87 0.80 77.36 94.43 0.80 75.98
2:16 PM 97.88 0.80 78.59 94.81 0.78 74.17 3:06 PM 96.87 0.80 77.36 94.19 0.80 75.68
2:17 PM 97.88 0.80 78.58 94.72 0.78 74.10 3:07 PM 96.91 0.80 77.41 94.23 0.80 75.73
2:18 PM 97.86 0.80 78.57 94.70 0.78 74.07 3:08 PM 96.86 0.80 77.35 93.80 0.80 75.18
2:19 PM 97.83 0.80 78.53 94.59 0.78 73.92 3:09 PM 96.77 0.80 77.24 94.32 0.80 75.39
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3:10 PM 96.72 0.80 77.19 94.07 0.80 75.10 4:00 PM 93.04 0.78 72.72 90.35 0.75 67.53
3:11 PM 96.61 0.80 77.05 93.57 0.80 74.50 4:01 PM 92.93 0.78 72.59 90.14 0.75 67.28
3:12 PM 96.56 0.80 76.98 93.33 0.79 74.18 4:02 PM 92.82 0.78 72.46 89.92 0.75 67.01
3:13 PM 96.56 0.80 76.98 94.27 0.79 74.88 4:03 PM 92.67 0.78 72.27 89.65 0.74 66.69
3:14 PM 96.61 0.80 77.04 93.35 0.79 74.18 4:04 PM 92.44 0.78 72.00 89.28 0.74 66.25
3:15 PM 96.58 0.80 77.00 94.04 0.79 74.59 4:05 PM 92.24 0.78 71.76 89.94 0.74 66.61
3:16 PM 96.43 0.80 76.81 93.47 0.79 73.89 4:06 PM 92.09 0.78 71.57 89.74 0.74 66.34
3:17 PM 96.43 0.80 76.81 93.44 0.79 73.85 4:07 PM 91.94 0.78 71.41 89.51 0.74 66.09
3:18 PM 96.36 0.80 76.73 93.10 0.79 73.46 4:08 PM 91.75 0.78 71.18 89.28 0.74 65.80
3:19 PM 96.30 0.80 76.66 93.83 0.79 73.92 4:09 PM 91.48 0.77 70.85 88.88 0.74 65.35
3:20 PM 96.21 0.80 76.55 93.46 0.79 73.44 4:10 PM 91.37 0.77 70.72 88.74 0.73 65.17
3:21 PM 96.19 0.80 76.52 93.30 0.79 73.27 4:11 PM 91.17 0.77 70.49 88.49 0.73 64.87
3:22 PM 96.12 0.80 76.43 92.97 0.78 72.88 4:12 PM 90.95 0.77 70.22 88.17 0.73 64.52
3:23 PM 95.98 0.79 76.27 93.49 0.78 73.06 4:13 PM 90.66 0.77 69.91 87.81 0.73 64.08
3:24 PM 96.05 0.79 76.36 93.67 0.78 73.27 4:14 PM 90.37 0.77 69.57 87.51 0.73 63.76
3:25 PM 95.93 0.79 76.20 93.20 0.78 72.70 4:15 PM 90.11 0.77 69.25 87.21 0.73 63.37
3:26 PM 95.87 0.79 76.14 93.06 0.78 72.52 4:16 PM 90.17 0.77 69.32 87.27 0.73 63.48
3:27 PM 95.84 0.79 76.10 92.90 0.78 72.34 4:17 PM 89.82 0.77 68.89 86.89 0.73 63.02
3:28 PM 95.85 0.79 76.11 92.86 0.78 72.29 4:18 PM 89.38 0.77 68.37 86.39 0.72 62.46
3:29 PM 95.77 0.79 76.01 92.60 0.78 71.96 4:19 PM 89.16 0.76 68.12 86.12 0.72 62.15
3:30 PM 95.66 0.79 75.88 93.24 0.78 72.29 4:20 PM 88.83 0.76 67.74 85.81 0.72 61.77
3:31 PM 95.69 0.79 75.90 93.30 0.78 72.35 4:21 PM 88.58 0.76 67.43 85.52 0.72 61.43
3:32 PM 95.60 0.79 75.80 93.09 0.77 72.10 4:22 PM 88.16 0.76 66.97 85.17 0.72 61.04
3:33 PM 95.62 0.79 75.81 93.07 0.77 72.08 4:23 PM 87.90 0.76 66.65 84.90 0.72 60.72
3:34 PM 95.49 0.79 75.67 92.74 0.77 71.70 4:24 PM 87.49 0.76 66.18 84.51 0.71 60.29
3:35 PM 95.41 0.79 75.55 92.49 0.77 71.38 4:25 PM 87.06 0.75 65.68 84.18 0.71 59.90
3:36 PM 95.29 0.79 75.32 92.14 0.77 70.97 4:26 PM 86.52 0.75 65.05 83.70 0.71 59.37
3:37 PM 95.20 0.79 75.32 91.92 0.77 70.71 4:27 PM 86.07 0.75 64.55 83.43 0.71 59.05
3:38 PM 95.22 0.79 75.34 91.98 0.77 70.76 4:28 PM 85.64 0.75 64.05 83.12 0.71 58.71
3:39 PM 95.14 0.79 75.25 92.72 0.77 71.23 4:29 PM 85.26 0.75 63.62 82.88 0.70 58.43
3:40 PM 95.00 0.79 75.08 92.39 0.77 70.85 4:30 PM 84.77 0.74 63.06 81.55 0.70 57.34
3:41 PM 94.92 0.79 74.98 92.16 0.77 70.58
3:42 PM 94.82 0.79 74.86 91.97 0.76 70.33
3:43 PM 94.76 0.79 74.78 91.76 0.76 70.09
3:44 PM 94.62 0.79 74.60 91.47 0.76 69.73
3:45 PM 94.61 0.79 74.61 91.48 0.76 69.73
3:46 PM 94.61 0.79 74.60 91.42 0.76 69.68
3:47 PM 94.57 0.79 74.56 91.31 0.76 69.55
3:48 PM 94.52 0.79 74.52 91.27 0.76 69.49
3:49 PM 94.43 0.79 74.39 92.05 0.76 69.99
3:50 PM 94.32 0.79 74.26 91.82 0.76 69.71
3:51 PM 94.20 0.79 74.11 91.52 0.76 69.37
3:52 PM 94.05 0.79 73.94 91.29 0.76 69.07
3:53 PM 93.87 0.79 73.72 90.96 0.76 68.68
3:54 PM 93.74 0.78 73.56 90.69 0.75 68.36
3:55 PM 93.70 0.78 73.52 90.62 0.75 68.28
3:56 PM 93.59 0.78 73.39 90.39 0.75 68.01
3:57 PM 93.48 0.78 73.25 91.15 0.75 68.47
3:58 PM 93.27 0.78 73.00 90.74 0.75 67.96
3:59 PM 93.12 0.78 72.81 90.47 0.75 67.67
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8:30 AM 77.72 0.71 54.92 74.32 0.65 48.65 9:20 AM 94.20 0.78 73.93 91.63 0.74 68.13
8:31 AM 77.25 0.70 54.40 74.01 0.65 48.39 9:21 AM 93.95 0.78 73.62 90.88 0.74 67.24
8:32 AM 80.12 0.72 57.49 77.49 0.66 51.27 9:22 AM 93.86 0.78 73.52 90.72 0.74 67.06
8:33 AM 80.97 0.72 58.48 77.99 0.66 51.78 9:23 AM 93.81 0.78 73.46 90.64 0.74 66.95
8:34 AM 81.64 0.73 59.22 78.42 0.67 52.22 9:24 AM 94.03 0.78 73.73 91.24 0.74 67.67
8:35 AM 80.99 0.72 58.51 78.06 0.66 51.85 9:25 AM 94.73 0.79 74.58 91.46 0.75 68.80
8:36 AM 82.93 0.73 60.68 80.26 0.67 53.75 9:26 AM 94.86 0.79 74.73 91.97 0.75 69.41
8:37 AM 83.76 0.74 61.66 80.81 0.67 54.41 9:27 AM 94.59 0.79 74.40 92.10 0.75 69.09
8:38 AM 79.86 0.72 57.20 77.03 0.66 50.81 9:28 AM 94.49 0.79 74.27 91.79 0.75 68.74
8:39 AM 83.84 0.74 61.78 80.87 0.67 54.47 9:29 AM 95.10 0.79 75.00 91.84 0.76 69.65
8:40 AM 84.71 0.74 62.78 81.45 0.68 55.19 9:30 AM 95.55 0.79 75.56 92.60 0.77 70.99
8:41 AM 84.30 0.74 62.28 81.06 0.68 54.78 9:31 AM 95.69 0.79 75.72 93.17 0.77 71.67
8:42 AM 85.23 0.74 63.35 81.79 0.68 55.55 9:32 AM 96.04 0.79 76.15 92.59 0.78 71.83
8:43 AM 85.65 0.75 63.82 83.06 0.68 56.54 9:33 AM 95.97 0.79 76.07 93.43 0.78 72.41
8:44 AM 86.71 0.75 65.06 84.03 0.69 57.62 9:34 AM 95.85 0.79 75.92 93.07 0.77 71.99
8:45 AM 87.47 0.75 65.92 84.75 0.69 58.40 9:35 AM 96.08 0.79 76.19 92.95 0.78 72.27
8:46 AM 88.14 0.76 66.71 85.40 0.69 59.15 9:36 AM 95.48 0.79 75.47 92.94 0.77 71.59
8:47 AM 88.17 0.76 66.75 85.38 0.69 59.14 9:37 AM 96.11 0.79 76.24 93.29 0.78 72.70
8:48 AM 88.74 0.76 67.41 86.02 0.70 59.86 9:38 AM 95.79 0.79 75.84 93.24 0.77 72.20
8:49 AM 89.37 0.76 68.14 86.67 0.70 60.61 9:39 AM 95.92 0.79 76.01 92.84 0.78 72.16
8:50 AM 89.15 0.76 67.89 86.33 0.70 60.20 9:40 AM 95.90 0.79 75.99 92.92 0.78 72.23
8:51 AM 89.47 0.76 68.27 86.77 0.70 60.73 9:41 AM 96.20 0.79 76.36 93.00 0.78 72.74
8:52 AM 90.04 0.77 68.94 87.45 0.70 61.53 9:42 AM 96.14 0.79 76.28 92.88 0.78 72.62
8:53 AM 90.57 0.77 69.57 87.15 0.71 61.62 9:43 AM 95.46 0.79 75.45 92.61 0.77 71.48
8:54 AM 90.47 0.77 69.46 87.98 0.71 62.14 9:44 AM 96.58 0.80 76.81 93.30 0.79 73.55
8:55 AM 91.03 0.77 70.13 87.77 0.71 62.34 9:45 AM 96.84 0.80 77.12 93.98 0.79 74.36
8:56 AM 90.95 0.77 70.03 87.64 0.71 62.16 9:46 AM 97.15 0.80 77.51 94.63 0.79 75.16
8:57 AM 91.17 0.77 70.30 87.97 0.71 62.53 9:47 AM 97.15 0.80 77.51 94.72 0.79 75.28
8:58 AM 92.04 0.77 71.31 89.34 0.72 64.10 9:48 AM 95.71 0.79 75.90 93.09 0.78 72.70
8:59 AM 69.34 0.64 44.39 66.05 0.60 39.46 9:49 AM 97.35 0.80 77.74 95.23 0.80 75.91
9:00 AM 91.88 0.77 71.15 89.25 0.72 64.08 9:50 AM 97.40 0.80 77.81 95.38 0.80 76.10
9:01 AM 92.50 0.78 71.88 89.28 0.72 64.51 9:51 AM 97.16 0.80 77.50 94.99 0.80 75.62
9:02 AM 92.36 0.78 71.71 88.99 0.72 64.15 9:52 AM 97.29 0.80 77.67 95.22 0.80 75.89
9:03 AM 92.00 0.77 71.26 89.29 0.72 64.11 9:53 AM 96.99 0.80 77.29 94.71 0.79 75.28
9:04 AM 90.81 0.77 69.87 87.34 0.71 61.87 9:54 AM 96.98 0.80 77.31 94.71 0.79 75.29
9:05 AM 91.34 0.77 70.49 88.29 0.71 62.95 9:55 AM 96.71 0.80 77.00 94.19 0.79 74.65
9:06 AM 92.33 0.78 71.66 89.05 0.72 64.24 9:56 AM 96.70 0.80 76.99 94.16 0.79 74.61
9:07 AM 92.88 0.78 72.32 90.14 0.73 65.49 9:57 AM 96.84 0.80 77.15 94.42 0.79 74.93
9:08 AM 93.12 0.78 72.61 90.62 0.73 66.06 9:58 AM 97.09 0.80 77.46 94.91 0.80 75.54
9:09 AM 93.24 0.78 72.76 89.87 0.73 65.61 9:59 AM 97.16 0.80 77.53 95.03 0.80 75.69
9:10 AM 93.34 0.78 72.87 90.10 0.73 65.88 10:00 AM 97.12 0.80 77.50 95.10 0.80 75.90
9:11 AM 93.30 0.78 72.83 89.99 0.73 65.75 10:01 AM 97.35 0.80 77.76 95.37 0.80 76.09
9:12 AM 93.11 0.78 72.62 89.67 0.73 65.39 10:02 AM 97.10 0.80 77.44 94.97 0.80 75.60
9:13 AM 93.12 0.78 72.62 90.63 0.73 66.07 10:03 AM 97.00 0.80 77.34 94.79 0.80 75.38
9:14 AM 93.69 0.78 73.30 91.05 0.74 67.02 10:04 AM 96.50 0.80 76.72 93.87 0.79 74.26
9:15 AM 93.96 0.78 73.64 90.77 0.74 67.12 10:05 AM 96.74 0.80 77.02 94.35 0.79 74.85
9:16 AM 93.86 0.78 73.51 90.58 0.74 66.89 10:06 AM 96.41 0.79 76.61 93.65 0.79 73.99
9:17 AM 94.30 0.79 74.03 91.82 0.74 68.31 10:07 AM 96.82 0.80 77.12 94.48 0.79 75.01
9:18 AM 94.13 0.78 73.84 91.33 0.74 67.78 10:08 AM 97.09 0.80 77.45 94.90 0.80 75.52
9:19 AM 94.02 0.78 73.71 91.10 0.74 67.47 10:09 AM 97.26 0.80 77.64 95.21 0.80 75.90
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10:10 AM 97.26 0.80 77.66 95.27 0.80 75.98 11:00 AM 98.89 0.81 79.68 97.20 0.81 78.38
10:11 AM 97.44 0.80 77.88 95.50 0.80 76.26 11:01 AM 98.85 0.81 79.62 97.14 0.81 78.32
10:12 AM 97.45 0.80 77.89 95.52 0.80 76.28 11:02 AM 98.91 0.81 79.70 97.25 0.81 78.45
10:13 AM 97.34 0.80 77.75 95.37 0.80 76.10 11:03 AM 98.90 0.81 79.70 97.27 0.81 78.47
10:14 AM 96.86 0.80 77.17 94.61 0.79 75.19 11:04 AM 98.89 0.81 79.68 97.24 0.81 78.43
10:15 AM 97.12 0.80 77.49 95.08 0.80 75.76 11:05 AM 98.94 0.81 79.74 97.30 0.81 78.52
10:16 AM 97.04 0.80 77.40 94.97 0.80 75.63 11:06 AM 98.97 0.81 79.78 97.35 0.81 78.58
10:17 AM 96.99 0.80 77.33 94.86 0.80 75.48 11:07 AM 98.77 0.81 79.54 97.08 0.81 78.24
10:18 AM 96.72 0.80 77.01 94.41 0.79 74.95 11:08 AM 98.08 0.80 78.68 96.16 0.80 77.11
10:19 AM 96.72 0.80 77.02 94.43 0.79 74.97 11:09 AM 98.20 0.80 78.82 96.32 0.80 77.31
10:20 AM 96.75 0.80 77.04 94.47 0.79 75.01 11:10 AM 98.28 0.80 78.93 96.42 0.80 77.42
10:21 AM 96.69 0.80 76.96 94.35 0.79 74.86 11:11 AM 98.39 0.80 79.06 96.58 0.80 77.61
10:22 AM 96.90 0.80 77.22 94.72 0.80 75.31 11:12 AM 98.63 0.80 79.36 96.90 0.81 78.02
10:23 AM 96.87 0.80 77.18 94.65 0.79 75.24 11:13 AM 98.53 0.80 79.24 96.77 0.80 77.85
10:24 AM 97.07 0.80 77.44 95.00 0.80 75.66 11:14 AM 98.04 0.80 78.63 96.07 0.80 77.01
10:25 AM 97.63 0.80 78.12 95.89 0.80 76.74 11:15 AM 96.61 0.80 76.88 93.57 0.79 73.95
10:26 AM 97.81 0.80 78.34 96.15 0.80 77.09 11:16 AM 96.77 0.80 77.09 93.87 0.79 74.32
10:27 AM 97.95 0.80 78.52 96.41 0.80 77.40 11:17 AM 97.02 0.80 77.38 94.36 0.79 74.91
10:28 AM 97.89 0.80 78.47 96.37 0.80 77.34 11:18 AM 96.23 0.79 76.42 93.21 0.78 73.08
10:29 AM 98.01 0.80 78.61 96.53 0.80 77.55 11:19 AM 95.13 0.79 75.08 91.97 0.77 70.36
10:30 AM 98.22 0.80 78.87 96.83 0.80 77.91 11:20 AM 95.66 0.79 75.72 92.57 0.77 71.47
10:31 AM 98.17 0.80 78.81 96.75 0.80 77.81 11:21 AM 95.49 0.79 75.53 92.78 0.77 71.30
10:32 AM 98.08 0.80 78.68 96.62 0.80 77.65 11:22 AM 95.49 0.79 75.53 92.50 0.77 71.02
10:33 AM 97.84 0.80 78.38 96.31 0.80 77.26 11:23 AM 94.54 0.79 74.36 91.50 0.75 68.49
10:34 AM 97.85 0.80 78.39 95.28 0.80 76.00 11:24 AM 94.58 0.79 74.42 91.31 0.75 68.29
10:35 AM 97.62 0.80 78.11 94.79 0.80 75.41 11:25 AM 95.34 0.79 75.33 92.64 0.76 70.27
10:36 AM 97.62 0.80 78.12 94.81 0.80 75.44 11:26 AM 95.75 0.79 75.83 93.04 0.77 71.23
10:37 AM 97.47 0.80 77.93 94.44 0.79 75.00 11:27 AM 95.74 0.79 75.82 92.91 0.76 71.02
10:38 AM 97.26 0.80 77.67 93.91 0.79 74.34 11:28 AM 95.95 0.79 76.08 92.52 0.77 71.00
10:39 AM 96.92 0.80 77.26 93.93 0.79 73.93 11:29 AM 96.39 0.79 76.63 93.13 0.77 72.14
10:40 AM 96.43 0.80 76.67 93.20 0.78 72.64 11:30 AM 96.22 0.79 76.41 93.36 0.77 71.98
10:41 AM 96.72 0.80 77.01 94.10 0.78 73.74 11:31 AM 96.52 0.80 76.78 93.53 0.78 72.61
10:42 AM 96.17 0.79 76.33 92.96 0.77 71.92 11:32 AM 96.90 0.80 77.26 94.05 0.78 73.69
10:43 AM 96.12 0.79 76.27 93.51 0.77 72.16 11:33 AM 97.42 0.80 77.87 94.77 0.79 74.97
10:44 AM 97.17 0.80 77.56 94.24 0.79 74.31 11:34 AM 97.38 0.80 77.83 94.69 0.79 74.88
10:45 AM 97.21 0.80 77.61 94.34 0.79 74.46 11:35 AM 96.98 0.80 77.32 94.32 0.78 73.96
10:46 AM 96.81 0.80 77.13 94.08 0.78 73.73 11:36 AM 97.49 0.80 77.96 94.03 0.79 74.51
10:47 AM 97.40 0.80 77.85 94.02 0.79 74.49 11:37 AM 98.26 0.80 78.91 95.76 0.80 76.61
10:48 AM 97.39 0.80 77.83 93.98 0.79 74.43 11:38 AM 98.74 0.81 79.50 96.60 0.80 77.65
10:49 AM 97.59 0.80 78.08 94.62 0.80 75.22 11:39 AM 98.23 0.80 78.87 95.84 0.80 76.72
10:50 AM 97.91 0.80 78.47 95.38 0.80 76.14 11:40 AM 98.15 0.80 78.77 95.74 0.80 76.59
10:51 AM 97.98 0.80 78.55 95.52 0.80 76.33 11:41 AM 97.29 0.80 77.72 93.91 0.79 74.35
10:52 AM 98.12 0.80 78.74 95.86 0.80 76.73 11:42 AM 97.53 0.80 78.01 94.55 0.79 75.13
10:53 AM 98.20 0.80 78.83 96.05 0.80 76.96 11:43 AM 97.40 0.80 77.84 94.30 0.79 74.84
10:54 AM 97.84 0.80 78.39 95.40 0.80 76.18 11:44 AM 98.04 0.80 78.64 95.67 0.80 76.52
10:55 AM 97.61 0.80 78.11 94.96 0.80 75.64 11:45 AM 98.03 0.80 78.64 95.69 0.80 76.54
10:56 AM 98.12 0.80 78.73 95.91 0.80 76.80 11:46 AM 98.70 0.81 79.46 96.79 0.80 77.89
10:57 AM 98.54 0.80 79.25 96.63 0.80 77.69 11:47 AM 98.99 0.81 79.82 97.22 0.81 78.41
10:58 AM 98.71 0.81 79.46 96.91 0.81 78.04 11:48 AM 99.12 0.81 79.98 97.43 0.81 78.67
10:59 AM 98.73 0.81 79.50 96.98 0.81 78.12 11:49 AM 98.95 0.81 79.77 97.21 0.81 78.40
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11:50 AM 98.93 0.81 79.75 97.19 0.81 78.37 12:40 PM 98.77 0.81 79.54 97.17 0.81 78.36
11:51 AM 98.47 0.80 79.18 96.60 0.80 77.65 12:41 PM 98.78 0.81 79.55 97.21 0.81 78.41
11:52 AM 98.73 0.81 79.51 97.01 0.81 78.16 12:42 PM 98.73 0.81 79.49 97.18 0.81 78.38
11:53 AM 98.73 0.81 79.50 97.04 0.81 78.20 12:43 PM 98.74 0.81 79.50 97.22 0.81 78.42
11:54 AM 98.76 0.81 79.55 97.14 0.81 78.32 12:44 PM 98.89 0.81 79.70 97.44 0.81 78.69
11:55 AM 98.33 0.80 79.01 96.56 0.80 77.62 12:45 PM 98.93 0.81 79.75 97.49 0.81 78.75
11:56 AM 98.11 0.80 78.74 96.26 0.80 77.25 12:46 PM 99.00 0.81 79.83 97.58 0.81 78.86
11:57 AM 98.00 0.80 78.60 96.10 0.80 77.04 12:47 PM 99.03 0.81 79.85 97.58 0.81 78.86
11:58 AM 97.15 0.80 77.55 94.64 0.80 75.25 12:48 PM 98.88 0.81 79.68 97.36 0.81 78.61
11:59 AM 98.03 0.80 78.64 96.12 0.80 77.09 12:49 PM 98.65 0.80 79.39 97.06 0.81 78.22
12:00 PM 98.22 0.80 78.87 96.38 0.80 77.40 12:50 PM 98.67 0.80 79.41 97.05 0.81 78.20
12:01 PM 98.41 0.80 79.09 96.65 0.80 77.74 12:51 PM 98.63 0.80 79.37 97.02 0.81 78.18
12:02 PM 98.40 0.80 79.09 96.65 0.80 77.74 12:52 PM 98.63 0.80 79.36 96.99 0.81 78.14
12:03 PM 98.36 0.80 79.03 96.59 0.80 77.65 12:53 PM 98.62 0.80 79.34 96.95 0.81 78.09
12:04 PM 96.51 0.80 76.80 93.32 0.79 73.73 12:54 PM 98.79 0.81 79.56 97.17 0.81 78.35
12:05 PM 98.63 0.80 79.38 97.01 0.81 78.18 12:55 PM 98.82 0.81 79.61 97.15 0.81 78.33
12:06 PM 99.11 0.81 79.98 97.66 0.81 78.99 12:56 PM 98.83 0.81 79.62 97.20 0.81 78.39
12:07 PM 99.01 0.81 79.86 97.57 0.81 78.88 12:57 PM 98.82 0.81 79.61 97.22 0.81 78.42
12:08 PM 98.55 0.80 79.28 96.96 0.81 78.11 12:58 PM 98.65 0.80 79.39 97.01 0.81 78.17
12:09 PM 99.02 0.81 79.86 97.56 0.81 78.86 12:59 PM 98.78 0.81 79.56 97.20 0.81 78.40
12:10 PM 99.12 0.81 79.99 97.70 0.81 79.04 1:00 PM 98.74 0.81 79.50 97.15 0.81 78.34
12:11 PM 99.17 0.81 80.05 97.77 0.81 79.12 1:01 PM 98.69 0.80 79.43 97.11 0.81 78.29
12:12 PM 99.07 0.81 79.92 97.65 0.81 78.97 1:02 PM 98.79 0.81 79.57 97.27 0.81 78.49
12:13 PM 98.83 0.81 79.61 97.27 0.81 78.49 1:03 PM 98.71 0.81 79.48 97.20 0.81 78.40
12:14 PM 98.78 0.81 79.56 97.24 0.81 78.46 1:04 PM 98.79 0.81 79.58 97.32 0.81 78.56
12:15 PM 98.83 0.81 79.61 97.25 0.81 78.46 1:05 PM 98.82 0.81 79.62 97.38 0.81 78.62
12:16 PM 98.63 0.80 79.37 97.01 0.81 78.16 1:06 PM 98.81 0.81 79.61 97.36 0.81 78.61
12:17 PM 98.75 0.81 79.52 97.20 0.81 78.40 1:07 PM 98.75 0.81 79.53 97.31 0.81 78.54
12:18 PM 98.87 0.81 79.66 97.32 0.81 78.54 1:08 PM 98.74 0.81 79.52 97.32 0.81 78.55
12:19 PM 98.94 0.81 79.75 97.37 0.81 78.60 1:09 PM 98.64 0.80 79.39 97.18 0.81 78.38
12:20 PM 99.01 0.81 79.83 97.41 0.81 78.65 1:10 PM 98.83 0.81 79.62 97.44 0.81 78.69
12:21 PM 98.94 0.81 79.75 97.33 0.81 78.54 1:11 PM 98.82 0.81 79.61 97.45 0.81 78.70
12:22 PM 98.79 0.81 79.57 97.12 0.81 78.30 1:12 PM 98.75 0.81 79.53 97.32 0.81 78.55
12:23 PM 98.91 0.81 79.71 97.25 0.81 78.45 1:13 PM 98.78 0.81 79.57 97.35 0.81 78.58
12:24 PM 98.92 0.81 79.72 97.24 0.81 78.43 1:14 PM 98.86 0.81 79.67 97.42 0.81 78.67
12:25 PM 98.95 0.81 79.75 97.25 0.81 78.46 1:15 PM 98.87 0.81 79.68 97.39 0.81 78.63
12:26 PM 98.94 0.81 79.75 97.25 0.81 78.45 1:16 PM 98.80 0.81 79.61 97.34 0.81 78.58
12:27 PM 98.95 0.81 79.76 97.27 0.81 78.48 1:17 PM 98.82 0.81 79.62 97.40 0.81 78.65
12:28 PM 99.01 0.81 79.84 97.37 0.81 78.61 1:18 PM 98.78 0.81 79.58 97.37 0.81 78.61
12:29 PM 98.97 0.81 79.78 97.30 0.81 78.52 1:19 PM 98.73 0.81 79.50 97.29 0.81 78.51
12:30 PM 98.57 0.80 79.29 96.77 0.80 77.87 1:20 PM 98.63 0.80 79.39 97.20 0.81 78.41
12:31 PM 98.80 0.81 79.58 97.06 0.81 78.22 1:21 PM 98.70 0.81 79.47 97.27 0.81 78.49
12:32 PM 98.66 0.80 79.41 96.89 0.81 78.02 1:22 PM 98.64 0.80 79.38 97.13 0.81 78.30
12:33 PM 98.52 0.80 79.24 96.75 0.80 77.85 1:23 PM 98.58 0.80 79.32 97.05 0.81 78.21
12:34 PM 98.54 0.80 79.25 96.77 0.80 77.85 1:24 PM 98.57 0.80 79.29 96.99 0.81 78.13
12:35 PM 97.89 0.80 78.46 95.94 0.80 76.83 1:25 PM 98.53 0.81 79.37 96.93 0.81 78.07
12:36 PM 97.96 0.80 78.54 96.02 0.80 76.94 1:26 PM 98.63 0.81 79.50 97.03 0.81 78.17
12:37 PM 97.93 0.80 78.51 95.97 0.80 76.87 1:27 PM 98.63 0.81 79.51 97.02 0.81 78.15
12:38 PM 98.14 0.80 78.76 96.28 0.80 77.26 1:28 PM 98.59 0.81 79.46 97.00 0.81 78.15
12:39 PM 98.32 0.80 78.99 96.56 0.80 77.61 1:29 PM 98.52 0.81 79.38 96.90 0.81 78.03
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1:30 PM 98.56 0.81 79.42 96.93 0.81 78.07 2:20 PM 97.89 0.80 78.61 95.94 0.80 76.83
1:31 PM 98.59 0.81 79.47 97.04 0.81 78.21 2:21 PM 97.92 0.80 78.64 95.94 0.80 76.84
1:32 PM 98.55 0.81 79.43 97.01 0.81 78.17 2:22 PM 97.87 0.80 78.57 95.84 0.80 76.73
1:33 PM 98.48 0.81 79.34 96.92 0.81 78.05 2:23 PM 97.94 0.80 78.66 95.96 0.80 76.87
1:34 PM 98.42 0.81 79.26 96.84 0.81 77.96 2:24 PM 97.94 0.80 78.68 95.97 0.80 76.89
1:35 PM 98.40 0.81 79.24 96.81 0.80 77.93 2:25 PM 98.03 0.80 78.77 96.10 0.80 77.05
1:36 PM 98.30 0.80 79.12 96.69 0.80 77.78 2:26 PM 97.94 0.80 78.66 96.05 0.80 76.96
1:37 PM 98.31 0.80 79.13 96.70 0.80 77.79 2:27 PM 97.79 0.80 78.49 95.87 0.80 76.75
1:38 PM 98.31 0.80 79.12 96.68 0.80 77.75 2:28 PM 97.76 0.80 78.44 95.84 0.80 76.71
1:39 PM 98.37 0.81 79.19 96.68 0.80 77.75 2:29 PM 97.73 0.80 78.42 95.85 0.80 76.71
1:40 PM 98.39 0.81 79.22 96.68 0.80 77.74 2:30 PM 97.72 0.80 78.40 95.85 0.80 76.71
1:41 PM 98.39 0.81 79.21 96.62 0.80 77.67 2:31 PM 97.84 0.80 78.55 95.99 0.80 76.89
1:42 PM 98.31 0.80 79.12 96.51 0.80 77.54 2:32 PM 97.56 0.80 78.21 95.60 0.80 76.42
1:43 PM 98.27 0.80 79.06 96.43 0.80 77.42 2:33 PM 97.64 0.80 78.31 95.72 0.80 76.55
1:44 PM 97.99 0.80 78.73 96.10 0.80 77.04 2:34 PM 97.69 0.80 78.38 95.77 0.80 76.63
1:45 PM 98.08 0.80 78.84 96.22 0.80 77.22 2:35 PM 97.78 0.80 78.48 95.85 0.80 76.72
1:46 PM 98.24 0.80 79.04 96.45 0.80 77.50 2:36 PM 97.54 0.80 78.18 95.46 0.80 76.25
1:47 PM 98.21 0.80 79.00 96.39 0.80 77.43 2:37 PM 97.46 0.80 78.08 95.34 0.80 76.12
1:48 PM 98.18 0.80 78.97 96.40 0.80 77.43 2:38 PM 97.51 0.80 78.16 95.43 0.80 76.20
1:49 PM 98.15 0.80 78.93 96.39 0.80 77.42 2:39 PM 97.34 0.80 77.94 95.10 0.80 75.81
1:50 PM 98.04 0.80 78.79 96.27 0.80 77.28 2:40 PM 97.33 0.80 77.93 95.08 0.80 75.78
1:51 PM 98.12 0.80 78.90 96.36 0.80 77.39 2:41 PM 97.27 0.80 77.84 94.91 0.80 75.56
1:52 PM 98.20 0.80 78.98 96.42 0.80 77.46 2:42 PM 97.35 0.80 77.94 95.03 0.80 75.73
1:53 PM 98.15 0.80 78.93 96.37 0.80 77.41 2:43 PM 97.32 0.80 77.91 94.94 0.80 75.63
1:54 PM 98.14 0.80 78.92 96.37 0.80 77.40 2:44 PM 97.24 0.80 77.81 94.77 0.80 75.43
1:55 PM 98.15 0.80 78.93 96.38 0.80 77.42 2:45 PM 97.16 0.80 77.72 94.62 0.80 75.25
1:56 PM 98.21 0.80 79.00 96.52 0.80 77.60 2:46 PM 97.11 0.80 77.65 94.46 0.79 75.04
1:57 PM 98.31 0.80 79.13 96.68 0.80 77.79 2:47 PM 97.18 0.80 77.74 94.56 0.79 75.14
1:58 PM 98.30 0.80 79.12 96.68 0.80 77.79 2:48 PM 97.31 0.80 77.89 94.79 0.80 75.41
1:59 PM 98.22 0.80 79.01 96.61 0.80 77.70 2:49 PM 97.33 0.80 77.91 94.77 0.80 75.40
2:00 PM 98.16 0.80 78.94 96.55 0.80 77.62 2:50 PM 97.23 0.80 77.79 94.61 0.79 75.20
2:01 PM 98.11 0.80 78.88 96.50 0.80 77.57 2:51 PM 97.21 0.80 77.78 94.60 0.79 75.20
2:02 PM 98.12 0.80 78.90 96.53 0.80 77.60 2:52 PM 97.19 0.80 77.75 94.52 0.79 75.09
2:03 PM 98.11 0.80 78.88 96.50 0.80 77.55 2:53 PM 97.14 0.80 77.69 94.34 0.79 74.86
2:04 PM 98.01 0.80 78.75 96.33 0.80 77.34 2:54 PM 97.02 0.80 77.55 94.03 0.79 74.50
2:05 PM 98.04 0.80 78.78 96.28 0.80 77.27 2:55 PM 96.81 0.80 77.29 93.46 0.79 73.81
2:06 PM 98.15 0.80 78.92 96.39 0.80 77.43 2:56 PM 96.70 0.80 77.17 94.11 0.79 74.19
2:07 PM 98.16 0.80 78.93 96.38 0.80 77.41 2:57 PM 96.85 0.80 77.34 93.39 0.79 73.72
2:08 PM 98.21 0.80 79.00 96.47 0.80 77.53 2:58 PM 96.63 0.80 77.07 93.80 0.79 73.81
2:09 PM 98.14 0.80 78.91 96.41 0.80 77.46 2:59 PM 96.76 0.80 77.23 94.10 0.79 74.17
2:10 PM 98.13 0.80 78.91 96.46 0.80 77.53 3:00 PM 96.63 0.80 77.07 93.67 0.79 73.63
2:11 PM 98.12 0.80 78.90 96.49 0.80 77.52 3:01 PM 96.54 0.80 76.96 93.28 0.78 73.17
2:12 PM 98.05 0.80 78.80 96.36 0.80 77.35 3:02 PM 96.27 0.80 76.63 93.37 0.78 72.83
2:13 PM 98.04 0.80 78.80 96.38 0.80 77.37 3:03 PM 96.63 0.80 77.07 93.34 0.78 73.24
2:14 PM 97.99 0.80 78.74 96.30 0.80 77.29 3:04 PM 96.80 0.80 77.27 94.96 0.80 75.63
2:15 PM 97.96 0.80 78.70 96.23 0.80 77.20 3:05 PM 96.67 0.80 77.11 94.74 0.80 75.38
2:16 PM 97.92 0.80 78.64 96.11 0.80 77.04 3:06 PM 96.45 0.80 76.84 94.35 0.79 74.88
2:17 PM 97.89 0.80 78.61 95.99 0.80 76.89 3:07 PM 96.23 0.80 76.58 93.94 0.79 74.39
2:18 PM 97.87 0.80 78.58 95.94 0.80 76.84 3:08 PM 96.40 0.80 76.79 94.23 0.79 74.73
2:19 PM 97.86 0.80 78.57 95.95 0.80 76.85 3:09 PM 96.22 0.80 76.57 93.85 0.79 74.26
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3:10 PM 96.19 0.80 76.54 93.75 0.79 74.12 4:00 PM 92.25 0.78 71.79 89.74 0.73 65.56
3:11 PM 96.52 0.80 76.93 94.36 0.79 74.87 4:01 PM 91.52 0.77 70.91 88.22 0.72 63.82
3:12 PM 96.39 0.80 76.77 94.07 0.79 74.53 4:02 PM 90.91 0.77 70.19 88.08 0.72 63.23
3:13 PM 96.26 0.80 76.62 93.80 0.79 74.20 4:03 PM 90.65 0.77 69.87 87.54 0.72 62.61
3:14 PM 96.09 0.80 76.40 93.40 0.79 73.71 4:04 PM 91.25 0.77 70.60 88.59 0.72 63.82
3:15 PM 96.09 0.80 76.40 93.38 0.79 73.68 4:05 PM 91.19 0.77 70.50 88.42 0.72 63.64
3:16 PM 95.58 0.79 75.78 93.09 0.78 72.92 4:06 PM 91.18 0.77 70.50 88.41 0.72 63.62
3:17 PM 95.58 0.79 75.79 93.03 0.78 72.85 4:07 PM 90.90 0.77 70.17 87.88 0.72 63.00
3:18 PM 95.94 0.79 76.22 92.83 0.79 73.03 4:08 PM 90.52 0.77 69.72 87.24 0.71 62.25
3:19 PM 95.93 0.79 76.20 92.73 0.79 72.91 4:09 PM 90.31 0.77 69.49 86.92 0.71 61.90
3:20 PM 95.94 0.79 76.22 92.76 0.79 72.93 4:10 PM 90.49 0.77 69.70 87.17 0.71 62.21
3:21 PM 95.89 0.79 76.17 92.52 0.79 72.66 4:11 PM 90.38 0.77 69.57 86.97 0.71 61.98
3:22 PM 95.82 0.79 76.07 93.33 0.78 73.22 4:12 PM 90.17 0.77 69.31 87.62 0.71 62.30
3:23 PM 95.77 0.79 76.01 93.22 0.78 73.09 4:13 PM 89.65 0.77 68.71 86.92 0.71 61.48
3:24 PM 95.85 0.79 76.11 92.48 0.79 72.60 4:14 PM 89.09 0.76 68.06 86.15 0.70 60.63
3:25 PM 95.71 0.79 75.94 93.00 0.78 72.81 4:15 PM 89.57 0.77 68.61 86.80 0.71 61.35
3:26 PM 95.70 0.79 75.92 92.93 0.78 72.72 4:16 PM 89.63 0.77 68.69 86.91 0.71 61.46
3:27 PM 95.72 0.79 75.94 92.96 0.78 72.77 4:17 PM 89.42 0.77 68.43 86.53 0.71 61.05
3:28 PM 95.64 0.79 75.86 92.79 0.78 72.55 4:18 PM 89.09 0.76 68.05 86.07 0.70 60.53
3:29 PM 95.53 0.79 75.72 92.43 0.78 72.13 4:19 PM 88.55 0.76 67.42 85.42 0.70 59.80
3:30 PM 95.45 0.79 75.62 92.15 0.78 71.81 4:20 PM 88.06 0.76 66.84 84.76 0.70 59.07
3:31 PM 95.41 0.79 75.58 92.02 0.78 71.64 4:21 PM 87.10 0.75 65.73 83.70 0.69 57.90
3:32 PM 95.48 0.79 75.68 92.20 0.78 71.86 4:22 PM 86.36 0.75 64.87 82.92 0.69 57.02
3:33 PM 95.49 0.79 75.68 92.14 0.78 71.79 4:23 PM 85.53 0.75 63.92 82.10 0.68 56.12
3:34 PM 95.45 0.79 75.63 92.07 0.78 71.68 4:24 PM 83.73 0.74 61.89 80.53 0.68 54.41
3:35 PM 95.36 0.79 75.51 92.72 0.78 72.05 4:25 PM 81.94 0.73 59.85 79.09 0.67 52.86
3:36 PM 95.26 0.79 75.39 92.38 0.78 71.66 4:26 PM 81.11 0.73 58.94 78.54 0.67 52.30
3:37 PM 95.27 0.79 75.41 92.40 0.78 71.69 4:27 PM 79.86 0.72 57.56 76.73 0.66 50.76
3:38 PM 95.20 0.79 75.33 92.19 0.77 71.43 4:28 PM 80.55 0.72 58.33 77.23 0.66 51.29
3:39 PM 95.14 0.79 75.26 91.94 0.77 71.13 4:29 PM 80.48 0.72 58.25 77.22 0.66 51.28
3:40 PM 94.98 0.79 75.07 92.39 0.77 71.24 4:30 PM 80.74 0.72 58.53 77.37 0.66 51.43
3:41 PM 94.90 0.79 74.96 92.03 0.77 70.80
3:42 PM 94.76 0.79 74.80 91.56 0.77 70.24
3:43 PM 94.74 0.79 74.77 91.38 0.77 70.03
3:44 PM 94.60 0.79 74.59 91.82 0.76 70.14
3:45 PM 94.41 0.79 74.37 91.11 0.76 69.30
3:46 PM 94.29 0.79 74.22 91.58 0.76 69.44
3:47 PM 94.30 0.79 74.23 91.55 0.76 69.39
3:48 PM 94.12 0.79 74.01 90.95 0.76 68.67
3:49 PM 93.96 0.79 73.83 91.45 0.75 68.86
3:50 PM 93.93 0.79 73.80 91.38 0.75 68.74
3:51 PM 93.75 0.78 73.55 90.71 0.75 67.97
3:52 PM 93.71 0.78 73.53 90.67 0.75 67.93
3:53 PM 93.39 0.78 73.14 90.67 0.74 67.52
3:54 PM 93.24 0.78 72.98 90.29 0.74 67.07
3:55 PM 92.95 0.78 72.63 89.52 0.74 66.17
3:56 PM 92.76 0.78 72.39 89.98 0.74 66.28
3:57 PM 92.86 0.78 72.51 90.13 0.74 66.48
3:58 PM 92.64 0.78 72.24 89.59 0.73 65.82
3:59 PM 92.38 0.78 71.93 89.03 0.73 65.18
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TIME Vexp Iexp Pexp Vref Iref Pref TIME Vexp Iexp Pexp Vref Iref Pref
8:30 AM 81.83 0.73 59.51 80.34 0.69 55.18 9:20 AM 94.46 0.79 74.35 93.18 0.78 72.51
8:31 AM 82.30 0.73 60.03 80.58 0.69 55.51 9:21 AM 94.53 0.79 74.44 92.54 0.78 72.16
8:32 AM 82.32 0.73 60.07 80.65 0.69 55.52 9:22 AM 95.39 0.79 75.49 93.34 0.79 73.57
8:33 AM 84.34 0.74 62.34 82.36 0.70 57.45 9:23 AM 96.44 0.80 76.76 95.02 0.80 75.61
8:34 AM 84.21 0.74 62.28 82.24 0.70 57.35 9:24 AM 96.66 0.80 77.02 95.36 0.80 76.02
8:35 AM 84.26 0.74 62.33 82.21 0.70 57.34 9:25 AM 97.48 0.80 78.04 96.51 0.80 77.44
8:36 AM 83.01 0.73 60.93 81.06 0.69 56.07 9:26 AM 96.23 0.80 76.51 94.83 0.79 75.37
8:37 AM 82.90 0.73 60.80 80.96 0.69 55.97 9:27 AM 97.05 0.80 77.52 96.00 0.80 76.81
8:38 AM 82.54 0.73 60.40 80.63 0.69 55.59 9:28 AM 97.55 0.80 78.15 96.66 0.80 77.64
8:39 AM 83.13 0.73 60.99 81.03 0.69 56.03 9:29 AM 96.00 0.79 76.24 94.41 0.79 74.89
8:40 AM 74.43 0.69 51.67 74.24 0.70 51.78 9:30 AM 97.08 0.80 77.56 96.05 0.80 76.89
8:41 AM 85.48 0.75 63.69 83.37 0.70 58.61 9:31 AM 97.77 0.80 78.41 96.91 0.80 77.95
8:42 AM 85.03 0.74 63.14 83.74 0.70 58.61 9:32 AM 97.20 0.80 77.71 96.18 0.80 77.04
8:43 AM 84.86 0.74 63.04 83.70 0.70 58.59 9:33 AM 98.20 0.80 78.94 97.39 0.81 78.53
8:44 AM 37.26 0.49 18.24 37.04 0.49 18.19 9:34 AM 96.51 0.80 76.81 95.87 0.80 76.61
8:45 AM 30.99 0.45 14.02 30.93 0.46 14.09 9:35 AM 96.78 0.80 77.14 95.97 0.80 76.73
8:46 AM 45.50 0.54 24.62 45.02 0.54 24.39 9:36 AM 87.09 0.75 65.72 85.41 0.72 61.55
8:47 AM 72.31 0.68 49.44 71.09 0.66 46.74 9:37 AM 95.46 0.79 75.58 93.84 0.79 74.19
8:48 AM 88.11 0.76 66.78 86.58 0.72 62.23 9:38 AM 96.61 0.80 76.97 95.34 0.80 76.00
8:49 AM 90.10 0.77 69.10 88.84 0.73 65.24 9:39 AM 85.86 0.75 64.14 83.80 0.70 58.97
8:50 AM 91.52 0.77 70.78 89.79 0.75 67.21 9:40 AM 97.44 0.80 78.03 96.37 0.80 77.31
8:51 AM 92.24 0.78 71.64 90.51 0.76 68.46 9:41 AM 91.44 0.77 70.75 89.50 0.76 67.75
8:52 AM 92.55 0.78 72.03 91.35 0.76 69.47 9:42 AM 83.11 0.74 61.12 81.48 0.68 55.77
8:53 AM 91.76 0.77 71.08 89.69 0.75 67.48 9:43 AM 80.37 0.72 58.08 78.91 0.67 53.01
8:54 AM 92.67 0.78 72.16 90.85 0.76 69.29 9:44 AM 78.46 0.71 55.99 76.60 0.67 50.96
8:55 AM 93.55 0.78 73.23 92.09 0.77 71.19 9:45 AM 95.21 0.79 75.28 93.12 0.79 73.33
8:56 AM 93.99 0.78 73.77 92.07 0.78 71.59 9:46 AM 96.15 0.79 76.42 94.49 0.79 74.96
8:57 AM 93.40 0.78 73.04 91.87 0.77 70.91 9:47 AM 95.28 0.79 75.35 93.28 0.79 73.49
8:58 AM 91.95 0.78 71.31 90.36 0.76 68.26 9:48 AM 95.63 0.79 75.77 93.80 0.79 74.10
8:59 AM 86.44 0.75 64.85 84.85 0.71 59.85 9:49 AM 95.54 0.79 75.69 93.83 0.79 74.18
9:00 AM 71.87 0.68 49.01 70.32 0.65 45.59 9:50 AM 93.35 0.78 73.00 91.48 0.77 70.39
9:01 AM 70.86 0.68 47.92 68.82 0.65 44.42 9:51 AM 85.89 0.75 64.25 84.64 0.70 59.19
9:02 AM 60.58 0.63 37.89 59.32 0.61 36.32 9:52 AM 74.65 0.69 51.82 72.91 0.65 47.42
9:03 AM 94.75 0.79 74.71 93.31 0.78 73.12 9:53 AM 91.08 0.77 70.47 89.03 0.75 66.62
9:04 AM 95.14 0.79 75.15 93.06 0.79 73.21 9:54 AM 95.93 0.79 76.18 94.36 0.79 74.83
9:05 AM 95.55 0.79 75.65 93.85 0.79 74.15 9:55 AM 97.53 0.80 78.13 96.47 0.80 77.40
9:06 AM 96.00 0.79 76.21 94.60 0.79 75.08 9:56 AM 97.36 0.80 77.92 96.29 0.80 77.18
9:07 AM 96.01 0.79 76.20 94.61 0.79 75.07 9:57 AM 97.06 0.80 77.56 96.02 0.80 76.86
9:08 AM 95.72 0.79 75.87 94.26 0.79 74.67 9:58 AM 62.51 0.63 39.62 61.33 0.61 37.48
9:09 AM 94.60 0.79 74.50 93.40 0.78 73.18 9:59 AM 67.81 0.66 44.86 66.11 0.63 41.77
9:10 AM 85.50 0.75 63.79 83.63 0.70 58.49 10:00 AM 93.56 0.78 73.34 91.97 0.77 71.17
9:11 AM 82.68 0.73 60.64 81.35 0.68 55.62 10:01 AM 100.54 0.81 81.85 99.93 0.82 81.71
9:12 AM 30.87 0.45 13.85 29.07 0.44 12.80 10:02 AM 100.32 0.81 81.58 99.75 0.82 81.48
9:13 AM 29.15 0.44 12.89 28.50 0.44 12.53 10:03 AM 100.17 0.81 81.38 99.56 0.82 81.23
9:14 AM 27.98 0.43 12.13 27.31 0.43 11.78 10:04 AM 99.08 0.81 80.00 98.22 0.81 79.51
9:15 AM 30.98 0.45 14.06 30.33 0.45 13.71 10:05 AM 82.47 0.73 60.41 80.98 0.68 55.23
9:16 AM 25.92 0.42 10.92 25.19 0.42 10.54 10:06 AM 85.98 0.75 64.50 84.46 0.71 60.08
9:17 AM 55.27 0.60 33.00 53.94 0.59 31.67 10:07 AM 99.48 0.81 80.54 98.64 0.81 80.08
9:18 AM 75.40 0.70 52.77 74.05 0.66 49.06 10:08 AM 99.14 0.81 80.11 98.29 0.81 79.64
9:19 AM 87.14 0.75 65.73 85.58 0.71 60.75 10:09 AM 98.77 0.81 79.66 97.94 0.81 79.22
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10:10 AM 93.76 0.78 73.34 92.07 0.76 70.41 11:00 AM 93.99 0.79 73.86 92.74 0.78 72.46
10:11 AM 72.16 0.68 49.26 70.35 0.64 45.24 11:01 AM 96.14 0.80 76.45 94.39 0.79 74.85
10:12 AM 70.43 0.67 47.50 68.54 0.64 43.81 11:02 AM 96.87 0.80 77.34 95.30 0.80 75.97
10:13 AM 75.20 0.70 52.50 73.71 0.66 48.32 11:03 AM 96.80 0.80 77.25 95.21 0.80 75.83
10:14 AM 98.20 0.80 79.01 97.48 0.81 78.71 11:04 AM 96.42 0.80 76.78 94.73 0.79 75.23
10:15 AM 97.26 0.80 77.80 95.89 0.80 76.69 11:05 AM 96.48 0.80 76.85 94.75 0.79 75.25
10:16 AM 98.42 0.80 79.22 97.27 0.81 78.37 11:06 AM 89.73 0.77 68.82 87.62 0.75 65.69
10:17 AM 96.50 0.80 76.85 94.95 0.80 75.51 11:07 AM 96.21 0.80 76.53 94.42 0.79 74.93
10:18 AM 97.52 0.80 78.11 96.26 0.80 77.13 11:08 AM 94.42 0.79 74.36 93.19 0.78 73.02
10:19 AM 98.54 0.81 79.38 97.44 0.81 78.59 11:09 AM 96.95 0.80 77.43 95.28 0.80 75.96
10:20 AM 98.71 0.81 79.58 97.59 0.81 78.77 11:10 AM 95.84 0.79 76.06 93.88 0.79 74.24
10:21 AM 97.96 0.80 78.66 96.76 0.80 77.74 11:11 AM 91.23 0.77 70.50 89.61 0.76 67.85
10:22 AM 98.43 0.81 79.25 97.32 0.81 78.44 11:12 AM 85.80 0.75 64.18 83.78 0.71 59.15
10:23 AM 98.98 0.81 79.94 97.97 0.81 79.26 11:13 AM 85.04 0.74 63.35 83.42 0.70 58.38
10:24 AM 99.52 0.81 80.61 98.55 0.81 79.98 11:14 AM 90.47 0.77 69.65 88.52 0.75 66.26
10:25 AM 99.37 0.81 80.42 98.43 0.81 79.82 11:15 AM 94.72 0.79 74.73 93.40 0.78 73.27
10:26 AM 99.08 0.81 80.07 98.19 0.81 79.53 11:16 AM 97.06 0.80 77.56 95.30 0.80 75.98
10:27 AM 99.40 0.81 80.48 98.58 0.81 80.02 11:17 AM 97.65 0.80 78.29 96.06 0.80 76.93
10:28 AM 99.40 0.81 80.47 98.58 0.81 80.01 11:18 AM 97.45 0.80 78.04 95.85 0.80 76.68
10:29 AM 99.38 0.81 80.43 98.48 0.81 79.90 11:19 AM 96.81 0.80 77.25 95.14 0.80 75.80
10:30 AM 98.99 0.81 79.95 98.06 0.81 79.37 11:20 AM 97.88 0.80 78.58 96.40 0.80 77.35
10:31 AM 83.20 0.74 61.28 81.81 0.70 57.06 11:21 AM 96.06 0.79 76.34 94.22 0.79 74.67
10:32 AM 83.37 0.74 61.46 82.09 0.69 56.86 11:22 AM 90.90 0.77 70.34 89.49 0.77 68.92
10:33 AM 95.95 0.79 76.18 94.32 0.79 74.74 11:23 AM 87.26 0.75 65.87 85.51 0.72 61.53
10:34 AM 97.40 0.80 78.00 96.36 0.80 77.28 11:24 AM 98.09 0.80 78.84 96.59 0.80 77.57
10:35 AM 96.88 0.80 77.35 95.69 0.80 76.45 11:25 AM 97.96 0.80 78.70 96.48 0.80 77.45
10:36 AM 95.74 0.79 75.95 94.27 0.79 74.70 11:26 AM 96.24 0.80 76.56 94.42 0.79 74.93
10:37 AM 94.63 0.79 74.62 92.88 0.79 73.04 11:27 AM 97.13 0.80 77.65 95.47 0.80 76.19
10:38 AM 94.05 0.79 73.90 91.93 0.78 71.88 11:28 AM 96.70 0.80 77.12 94.91 0.80 75.49
10:39 AM 91.29 0.77 70.59 89.76 0.76 68.04 11:29 AM 97.70 0.80 78.36 96.07 0.80 76.91
10:40 AM 94.06 0.79 73.92 92.83 0.78 72.58 11:30 AM 100.03 0.81 81.26 98.69 0.81 80.19
10:41 AM 96.35 0.80 76.70 94.88 0.80 75.48 11:31 AM 100.13 0.81 81.37 98.75 0.81 80.25
10:42 AM 98.03 0.80 78.75 96.81 0.80 77.83 11:32 AM 99.42 0.81 80.47 97.91 0.81 79.18
10:43 AM 98.25 0.80 79.01 96.98 0.80 78.03 11:33 AM 99.53 0.81 80.62 97.99 0.81 79.29
10:44 AM 98.54 0.81 79.38 97.31 0.81 78.45 11:34 AM 99.46 0.81 80.53 97.91 0.81 79.20
10:45 AM 99.41 0.81 80.45 98.21 0.81 79.56 11:35 AM 99.40 0.81 80.47 97.88 0.81 79.17
10:46 AM 95.81 0.79 76.09 94.89 0.80 75.56 11:36 AM 99.88 0.81 81.06 98.39 0.81 79.79
10:47 AM 99.49 0.81 80.56 98.25 0.81 79.59 11:37 AM 99.06 0.81 80.04 97.44 0.81 78.61
10:48 AM 99.43 0.81 80.48 98.15 0.81 79.47 11:38 AM 98.26 0.80 79.06 96.56 0.80 77.53
10:49 AM 98.90 0.81 79.82 97.57 0.81 78.76 11:39 AM 95.09 0.79 75.16 93.94 0.79 73.90
10:50 AM 99.40 0.81 80.45 98.14 0.81 79.46 11:40 AM 95.57 0.79 75.82 93.68 0.79 74.08
10:51 AM 99.18 0.81 80.19 97.96 0.81 79.24 11:41 AM 99.75 0.81 80.91 98.10 0.81 79.44
10:52 AM 98.82 0.81 79.74 97.55 0.81 78.75 11:42 AM 99.91 0.81 81.10 98.24 0.81 79.60
10:53 AM 97.78 0.80 78.46 96.36 0.80 77.27 11:43 AM 99.50 0.81 80.59 97.76 0.81 79.03
10:54 AM 96.94 0.80 77.42 95.35 0.80 76.06 11:44 AM 98.34 0.80 79.15 96.43 0.80 77.37
10:55 AM 96.88 0.80 77.34 95.17 0.80 75.83 11:45 AM 96.35 0.80 76.69 95.21 0.79 75.44
10:56 AM 96.77 0.80 77.20 95.05 0.80 75.67 11:46 AM 98.85 0.81 79.79 96.98 0.80 78.05
10:57 AM 94.58 0.79 74.53 93.42 0.78 73.25 11:47 AM 97.90 0.80 78.63 96.02 0.80 76.87
10:58 AM 92.81 0.78 72.42 91.04 0.77 70.42 11:48 AM 98.35 0.81 79.19 96.54 0.80 77.53
10:59 AM 93.17 0.78 72.87 91.57 0.78 71.05 11:49 AM 90.06 0.77 69.14 88.10 0.76 66.62
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11:50 AM 98.85 0.81 79.77 96.94 0.80 77.99 12:40 PM 99.23 0.81 80.28 97.55 0.81 78.78
11:51 AM 99.35 0.81 80.41 97.48 0.81 78.66 12:41 PM 99.13 0.81 80.16 97.42 0.81 78.62
11:52 AM 99.29 0.81 80.34 97.41 0.81 78.58 12:42 PM 99.23 0.81 80.27 97.47 0.81 78.66
11:53 AM 99.10 0.81 80.10 97.22 0.81 78.36 12:43 PM 99.18 0.81 80.22 97.40 0.81 78.56
11:54 AM 99.02 0.81 80.00 97.04 0.81 78.12 12:44 PM 99.09 0.81 80.10 97.33 0.81 78.49
11:55 AM 98.97 0.81 79.97 97.08 0.81 78.18 12:45 PM 99.08 0.81 80.09 97.43 0.81 78.60
11:56 AM 99.01 0.81 80.02 97.25 0.81 78.40 12:46 PM 99.02 0.81 80.01 97.31 0.81 78.45
11:57 AM 99.03 0.81 80.05 97.35 0.81 78.51 12:47 PM 99.07 0.81 80.08 97.34 0.81 78.48
11:58 AM 98.95 0.81 79.93 97.19 0.81 78.30 12:48 PM 98.95 0.81 79.92 97.09 0.81 78.17
11:59 AM 98.93 0.81 79.91 97.22 0.81 78.34 12:49 PM 98.62 0.81 79.51 96.74 0.80 77.75
12:00 PM 99.07 0.81 80.07 97.40 0.81 78.57 12:50 PM 98.48 0.81 79.34 96.58 0.80 77.56
12:01 PM 97.01 0.80 77.46 95.50 0.79 75.69 12:51 PM 98.36 0.81 79.19 96.41 0.80 77.35
12:02 PM 98.18 0.80 78.99 96.47 0.80 77.43 12:52 PM 98.36 0.81 79.21 96.52 0.80 77.49
12:03 PM 97.72 0.80 78.43 96.16 0.80 77.06 12:53 PM 98.42 0.81 79.28 96.61 0.80 77.62
12:04 PM 79.45 0.71 56.60 77.49 0.65 50.38 12:54 PM 97.91 0.80 78.64 95.96 0.80 76.79
12:05 PM 68.54 0.67 45.59 66.70 0.63 41.98 12:55 PM 96.19 0.80 76.53 94.11 0.79 74.55
12:06 PM 83.47 0.74 61.69 81.87 0.70 57.62 12:56 PM 90.92 0.77 70.19 88.82 0.76 67.80
12:07 PM 98.96 0.81 79.93 97.18 0.81 78.27 12:57 PM 93.84 0.79 73.68 92.40 0.78 72.04
12:08 PM 100.11 0.81 81.36 98.36 0.81 79.77 12:58 PM 97.52 0.80 78.20 95.67 0.80 76.48
12:09 PM 98.31 0.80 79.13 96.42 0.80 77.37 12:59 PM 98.60 0.81 79.49 96.76 0.80 77.80
12:10 PM 98.93 0.81 79.90 97.10 0.81 78.22 1:00 PM 98.66 0.81 79.57 96.86 0.80 77.91
12:11 PM 99.59 0.81 80.71 97.79 0.81 79.06 1:01 PM 99.07 0.81 80.08 97.30 0.81 78.46
12:12 PM 99.64 0.81 80.78 97.80 0.81 79.08 1:02 PM 98.80 0.81 79.74 96.95 0.80 78.01
12:13 PM 99.61 0.81 80.74 97.76 0.81 79.02 1:03 PM 98.93 0.81 79.89 97.10 0.81 78.19
12:14 PM 99.54 0.81 80.67 97.75 0.81 79.01 1:04 PM 98.84 0.81 79.78 96.99 0.80 78.06
12:15 PM 99.19 0.81 80.22 97.39 0.81 78.55 1:05 PM 98.64 0.81 79.53 96.73 0.80 77.73
12:16 PM 99.03 0.81 80.01 97.20 0.81 78.29 1:06 PM 98.52 0.81 79.39 96.65 0.80 77.64
12:17 PM 96.42 0.80 76.74 95.08 0.79 75.19 1:07 PM 98.36 0.81 79.20 96.48 0.80 77.44
12:18 PM 99.34 0.81 80.40 97.46 0.81 78.63 1:08 PM 98.27 0.80 79.09 96.38 0.80 77.30
12:19 PM 98.92 0.81 79.87 96.98 0.80 78.02 1:09 PM 98.25 0.80 79.06 96.28 0.80 77.19
12:20 PM 97.89 0.80 78.59 95.80 0.80 76.57 1:10 PM 98.22 0.80 79.02 96.27 0.80 77.17
12:21 PM 91.00 0.77 70.23 89.52 0.76 68.13 1:11 PM 98.20 0.80 79.00 96.17 0.80 77.04
12:22 PM 67.27 0.66 44.35 65.69 0.62 41.02 1:12 PM 98.15 0.80 78.96 96.23 0.80 77.14
12:23 PM 70.30 0.67 47.28 68.32 0.63 43.16 1:13 PM 98.10 0.80 78.87 96.16 0.80 77.04
12:24 PM 73.22 0.69 50.51 71.83 0.65 46.48 1:14 PM 97.99 0.80 78.74 96.05 0.80 76.90
12:25 PM 97.51 0.80 78.17 95.39 0.80 76.12 1:15 PM 97.93 0.80 78.66 95.96 0.80 76.80
12:26 PM 95.31 0.79 75.43 93.79 0.79 73.69 1:16 PM 97.87 0.80 78.59 95.95 0.80 76.78
12:27 PM 92.10 0.78 71.81 90.70 0.78 70.30 1:17 PM 97.81 0.80 78.52 95.94 0.80 76.77
12:28 PM 100.08 0.81 81.34 98.31 0.81 79.70 1:18 PM 97.69 0.80 78.37 95.84 0.80 76.65
12:29 PM 100.38 0.81 81.71 98.66 0.81 80.12 1:19 PM 97.79 0.80 78.49 95.91 0.80 76.72
12:30 PM 100.09 0.81 81.36 98.42 0.81 79.83 1:20 PM 97.83 0.80 78.54 95.94 0.80 76.76
12:31 PM 99.85 0.81 81.04 98.14 0.81 79.49 1:21 PM 97.75 0.80 78.44 95.81 0.80 76.60
12:32 PM 99.59 0.81 80.72 97.79 0.81 79.06 1:22 PM 97.76 0.80 78.45 95.86 0.80 76.67
12:33 PM 99.40 0.81 80.49 97.60 0.81 78.83 1:23 PM 97.83 0.80 78.54 95.97 0.80 76.81
12:34 PM 98.75 0.81 79.67 96.88 0.80 77.93 1:24 PM 97.88 0.80 78.61 96.02 0.80 76.86
12:35 PM 98.76 0.81 79.70 96.89 0.80 77.96 1:25 PM 97.88 0.80 78.59 95.90 0.80 76.70
12:36 PM 98.28 0.80 79.10 96.36 0.80 77.31 1:26 PM 97.87 0.80 78.59 95.87 0.80 76.70
12:37 PM 97.15 0.80 77.70 95.11 0.80 75.76 1:27 PM 97.92 0.80 78.66 95.92 0.80 76.75
12:38 PM 96.61 0.80 77.05 94.56 0.79 75.10 1:28 PM 97.93 0.80 78.67 95.91 0.80 76.73
12:39 PM 98.26 0.80 79.07 96.42 0.80 77.38 1:29 PM 97.86 0.80 78.57 96.70 0.80 77.26
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1:30 PM 97.79 0.80 78.49 96.62 0.80 77.16 2:20 PM 96.97 0.80 77.50 95.59 0.80 76.33
1:31 PM 97.76 0.80 78.44 95.66 0.80 76.42 2:21 PM 96.95 0.80 77.47 95.56 0.80 76.30
1:32 PM 97.57 0.80 78.21 95.52 0.80 76.25 2:22 PM 96.93 0.80 77.44 95.54 0.80 76.28
1:33 PM 96.80 0.80 77.26 94.78 0.80 75.36 2:23 PM 96.92 0.80 77.43 95.53 0.80 76.27
1:34 PM 97.19 0.80 77.75 95.21 0.80 75.87 2:24 PM 96.88 0.80 77.39 95.55 0.80 76.30
1:35 PM 96.23 0.80 76.57 94.11 0.79 74.53 2:25 PM 96.92 0.80 77.43 95.62 0.80 76.37
1:36 PM 97.37 0.80 77.98 95.46 0.80 76.19 2:26 PM 96.88 0.80 77.38 95.55 0.80 76.29
1:37 PM 97.43 0.80 78.06 95.46 0.80 76.19 2:27 PM 96.84 0.80 77.34 95.52 0.80 76.23
1:38 PM 97.59 0.80 78.24 95.59 0.80 76.33 2:28 PM 96.83 0.80 77.32 95.51 0.80 76.23
1:39 PM 97.73 0.80 78.41 95.84 0.80 76.65 2:29 PM 96.86 0.80 77.36 95.58 0.80 76.34
1:40 PM 97.66 0.80 78.34 95.84 0.80 76.67 2:30 PM 96.92 0.80 77.42 95.67 0.80 76.43
1:41 PM 97.62 0.80 78.28 95.79 0.80 76.59 2:31 PM 96.84 0.80 77.33 95.62 0.80 76.38
1:42 PM 97.53 0.80 78.17 95.76 0.80 76.55 2:32 PM 96.80 0.80 77.29 95.63 0.80 76.37
1:43 PM 97.34 0.80 77.94 95.66 0.80 76.44 2:33 PM 96.76 0.80 77.23 95.64 0.80 76.37
1:44 PM 97.31 0.80 77.91 95.74 0.80 76.55 2:34 PM 96.71 0.80 77.18 95.59 0.80 76.34
1:45 PM 97.28 0.80 77.88 95.75 0.80 76.55 2:35 PM 96.65 0.80 77.11 95.50 0.80 76.22
1:46 PM 97.33 0.80 77.93 95.88 0.80 76.70 2:36 PM 96.64 0.80 77.09 95.48 0.80 76.21
1:47 PM 97.35 0.80 77.96 95.96 0.80 76.81 2:37 PM 96.65 0.80 77.10 95.51 0.80 76.23
1:48 PM 97.44 0.80 78.07 96.07 0.80 76.94 2:38 PM 96.64 0.80 77.09 95.55 0.80 76.26
1:49 PM 97.46 0.80 78.10 96.13 0.80 77.01 2:39 PM 96.61 0.80 77.06 95.52 0.80 76.22
1:50 PM 97.36 0.80 77.97 96.02 0.80 76.88 2:40 PM 96.54 0.80 76.98 95.44 0.80 76.14
1:51 PM 97.35 0.80 77.97 96.11 0.80 77.00 2:41 PM 96.53 0.80 76.95 95.37 0.80 76.05
1:52 PM 97.36 0.80 77.97 96.10 0.80 76.98 2:42 PM 96.49 0.80 76.91 95.35 0.80 76.06
1:53 PM 97.41 0.80 78.03 96.13 0.80 77.01 2:43 PM 96.45 0.80 76.87 95.32 0.80 76.05
1:54 PM 97.41 0.80 78.04 96.12 0.80 77.00 2:44 PM 96.34 0.80 76.73 95.21 0.80 75.90
1:55 PM 97.31 0.80 77.91 95.96 0.80 76.80 2:45 PM 96.27 0.80 76.64 95.13 0.80 75.81
1:56 PM 97.23 0.80 77.81 95.80 0.80 76.60 2:46 PM 96.21 0.80 76.56 95.07 0.80 75.74
1:57 PM 97.10 0.80 77.65 95.67 0.80 76.45 2:47 PM 96.22 0.80 76.57 95.07 0.80 75.73
1:58 PM 97.07 0.80 77.61 95.63 0.80 76.40 2:48 PM 96.16 0.80 76.51 95.02 0.80 75.67
1:59 PM 97.15 0.80 77.70 95.67 0.80 76.44 2:49 PM 96.13 0.80 76.47 95.00 0.80 75.66
2:00 PM 97.14 0.80 77.71 95.63 0.80 76.41 2:50 PM 96.21 0.80 76.56 95.12 0.80 75.79
2:01 PM 97.16 0.80 77.72 95.59 0.80 76.35 2:51 PM 96.18 0.80 76.54 95.11 0.80 75.78
2:02 PM 97.17 0.80 77.73 95.53 0.80 76.27 2:52 PM 96.14 0.80 76.49 95.06 0.80 75.73
2:03 PM 97.21 0.80 77.77 95.51 0.80 76.24 2:53 PM 96.09 0.80 76.42 95.00 0.80 75.64
2:04 PM 97.19 0.80 77.75 95.52 0.80 76.26 2:54 PM 96.07 0.80 76.40 94.98 0.80 75.62
2:05 PM 97.12 0.80 77.67 95.40 0.80 76.11 2:55 PM 96.07 0.80 76.40 94.99 0.80 75.63
2:06 PM 97.07 0.80 77.61 95.38 0.80 76.09 2:56 PM 96.09 0.80 76.42 95.03 0.80 75.68
2:07 PM 97.04 0.80 77.58 95.42 0.80 76.14 2:57 PM 96.07 0.80 76.40 95.02 0.80 75.67
2:08 PM 97.08 0.80 77.63 95.48 0.80 76.23 2:58 PM 96.03 0.80 76.35 94.96 0.80 75.60
2:09 PM 97.13 0.80 77.69 95.56 0.80 76.31 2:59 PM 95.99 0.79 76.30 94.92 0.80 75.56
2:10 PM 97.13 0.80 77.69 95.59 0.80 76.34 3:00 PM 95.96 0.79 76.27 94.88 0.80 75.50
2:11 PM 97.13 0.80 77.69 95.65 0.80 76.41 3:01 PM 95.93 0.79 76.23 94.88 0.80 75.49
2:12 PM 97.15 0.80 77.71 95.75 0.80 76.54 3:02 PM 95.91 0.79 76.20 94.81 0.80 75.42
2:13 PM 97.07 0.80 77.61 95.66 0.80 76.43 3:03 PM 95.88 0.79 76.17 94.77 0.80 75.36
2:14 PM 97.10 0.80 77.65 95.65 0.80 76.42 3:04 PM 95.78 0.79 76.04 94.66 0.79 75.22
2:15 PM 97.08 0.80 77.62 95.65 0.80 76.43 3:05 PM 95.75 0.79 76.01 94.61 0.79 75.14
2:16 PM 97.09 0.80 77.63 95.66 0.80 76.42 3:06 PM 95.74 0.79 75.99 94.60 0.79 75.12
2:17 PM 97.07 0.80 77.62 95.67 0.80 76.44 3:07 PM 95.70 0.79 75.95 94.55 0.79 75.07
2:18 PM 97.02 0.80 77.56 95.62 0.80 76.39 3:08 PM 95.60 0.79 75.84 94.47 0.79 74.96
2:19 PM 96.98 0.80 77.51 95.60 0.80 76.34 3:09 PM 95.53 0.79 75.74 94.36 0.79 74.82
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3:10 PM 95.54 0.79 75.75 94.37 0.79 74.83 4:00 PM 90.40 0.77 69.59 88.30 0.75 66.38
3:11 PM 95.48 0.79 75.68 94.29 0.79 74.73 4:01 PM 90.15 0.77 69.30 88.78 0.75 66.51
3:12 PM 95.36 0.79 75.53 94.13 0.79 74.53 4:02 PM 89.95 0.77 69.07 88.31 0.75 65.97
3:13 PM 95.27 0.79 75.43 94.03 0.79 74.41 4:03 PM 89.74 0.77 68.82 87.87 0.74 65.45
3:14 PM 95.33 0.79 75.50 94.09 0.79 74.49 4:04 PM 89.57 0.77 68.63 87.48 0.74 65.00
3:15 PM 95.33 0.79 75.49 94.08 0.79 74.48 4:05 PM 89.37 0.77 68.38 88.05 0.74 65.24
3:16 PM 95.24 0.79 75.38 93.96 0.79 74.36 4:06 PM 89.07 0.76 68.04 87.43 0.74 64.53
3:17 PM 95.24 0.79 75.38 93.95 0.79 74.32 4:07 PM 88.89 0.76 67.83 87.05 0.74 64.07
3:18 PM 95.10 0.79 75.22 93.80 0.79 74.12 4:08 PM 88.63 0.76 67.53 86.52 0.73 63.45
3:19 PM 94.95 0.79 75.04 93.62 0.79 73.91 4:09 PM 88.30 0.76 67.15 86.89 0.73 63.48
3:20 PM 94.90 0.79 74.98 93.54 0.79 73.81 4:10 PM 88.01 0.76 66.81 86.32 0.73 62.80
3:21 PM 94.70 0.79 74.72 93.28 0.79 73.50 4:11 PM 87.89 0.76 66.67 86.12 0.73 62.60
3:22 PM 94.57 0.79 74.57 93.11 0.79 73.29 4:12 PM 87.62 0.76 66.35 85.66 0.72 62.06
3:23 PM 94.52 0.79 74.52 93.05 0.79 73.19 4:13 PM 86.99 0.75 65.61 85.63 0.72 61.63
3:24 PM 94.50 0.79 74.49 93.02 0.79 73.21 4:14 PM 86.62 0.75 65.20 85.06 0.72 60.97
3:25 PM 94.45 0.79 74.42 92.91 0.79 73.06 4:15 PM 86.22 0.75 64.74 84.43 0.71 60.28
3:26 PM 94.28 0.79 74.22 92.70 0.79 72.80 4:16 PM 85.86 0.75 64.33 83.91 0.71 59.71
3:27 PM 94.13 0.79 74.05 92.51 0.78 72.59 4:17 PM 85.55 0.75 63.97 83.45 0.71 59.21
3:28 PM 94.02 0.79 73.91 92.35 0.78 72.38 4:18 PM 85.28 0.75 63.67 84.06 0.71 59.49
3:29 PM 94.05 0.79 73.95 92.40 0.78 72.44 4:19 PM 85.08 0.75 63.43 83.74 0.71 59.16
3:30 PM 94.14 0.79 74.05 92.49 0.78 72.55 4:20 PM 84.43 0.74 62.69 83.02 0.70 58.33
3:31 PM 94.09 0.79 74.00 92.39 0.78 72.45 4:21 PM 84.20 0.74 62.44 82.75 0.70 58.02
3:32 PM 94.09 0.79 74.00 92.41 0.78 72.47 4:22 PM 83.81 0.74 61.98 82.25 0.70 57.48
3:33 PM 94.04 0.79 73.93 92.30 0.78 72.34 4:23 PM 83.36 0.74 61.48 81.74 0.70 56.91
3:34 PM 93.86 0.79 73.72 92.07 0.78 72.07 4:24 PM 82.76 0.73 60.80 81.05 0.69 56.16
3:35 PM 93.74 0.78 73.57 91.89 0.78 71.85 4:25 PM 82.15 0.73 60.10 80.42 0.69 55.47
3:36 PM 93.66 0.78 73.48 91.76 0.78 71.71 4:26 PM 81.50 0.73 59.39 79.78 0.69 54.77
3:37 PM 93.67 0.78 73.50 91.81 0.78 71.77 4:27 PM 80.98 0.73 58.81 79.31 0.68 54.29
3:38 PM 93.55 0.78 73.35 91.64 0.78 71.56 4:28 PM 80.60 0.72 58.39 78.98 0.68 53.91
3:39 PM 93.50 0.78 73.29 91.54 0.78 71.44 4:29 PM 80.12 0.72 57.88 78.52 0.68 53.42
3:40 PM 93.48 0.78 73.27 91.53 0.78 71.42 4:30 PM 79.54 0.72 57.23 78.05 0.68 52.92
3:41 PM 93.34 0.78 73.09 91.28 0.78 71.12
3:42 PM 93.17 0.78 72.89 92.02 0.78 71.59
3:43 PM 93.00 0.78 72.69 91.73 0.78 71.25
3:44 PM 92.95 0.78 72.63 91.59 0.78 71.08
3:45 PM 92.94 0.78 72.61 91.57 0.78 71.05
3:46 PM 92.88 0.78 72.55 91.49 0.78 70.96
3:47 PM 92.77 0.78 72.42 91.30 0.77 70.73
3:48 PM 92.66 0.78 72.28 91.06 0.77 70.44
3:49 PM 92.41 0.78 71.99 90.61 0.77 69.92
3:50 PM 92.08 0.78 71.59 90.95 0.77 69.90
3:51 PM 91.71 0.78 71.14 90.25 0.77 69.08
3:52 PM 91.56 0.78 70.96 89.93 0.76 68.70
3:53 PM 91.55 0.78 70.96 89.90 0.76 68.66
3:54 PM 91.52 0.77 70.92 89.80 0.76 68.55
3:55 PM 91.50 0.77 70.90 89.73 0.76 68.47
3:56 PM 91.41 0.77 70.79 89.49 0.76 68.19
3:57 PM 91.30 0.77 70.67 89.22 0.76 67.86
3:58 PM 91.08 0.77 70.40 89.78 0.76 68.10
3:59 PM 90.69 0.77 69.94 88.97 0.75 67.13



94

ภาคผนวก ค

ตารางผลการทดลองคาอุณหภูมิ



95

Temperature_13Apr2018_830-1630
Time Top

Exp
Bot
Exp

Top
Ref Bot Ref Water

In
Water
Out Env Indoor Water

Tank Time Top Exp Bot
Exp Top Ref Bot Ref Water

In
Water
Out

Env
Indoor

Water
Tank

8:30 AM 35.5 35 37.3 33.9 31.7 32.6 32.6 29.6 9:20 AM 44.9 41.7 47.9 41.6 33.5 34.9 36.9 35.2

8:31 AM 35.7 35 37.5 33.9 31.7 32.6 32.5 29.5 9:21 AM 45.2 41.8 48.2 41.7 33.2 34.9 37 35

8:32 AM 35.9 35.1 37.7 34.1 31.7 32.5 32.7 29.5 9:22 AM 45.4 42.3 48.5 42 33.6 35 37.2 35.2

8:33 AM 36.1 35 37.8 34 31.6 32.4 32.6 29.4 9:23 AM 45.1 42.5 48.3 42 33.6 35.1 37 35.4

8:34 AM 36.2 35 37.9 34.2 31.6 32.4 32.6 29.3 9:24 AM 45.1 42.3 48.3 41.9 33.5 35.1 36.9 35.4

8:35 AM 36.7 35.1 38.5 34.2 31.7 32.4 32.8 30.3 9:25 AM 45.3 42.6 48.5 42 33.7 35.3 37.2 35.5

8:36 AM 37 34.9 39 34.4 31.5 32.3 32.7 32.5 9:26 AM 45.5 42.7 48.7 42.3 33.6 35.2 37.3 35.5

8:37 AM 37.4 35.2 39.5 34.7 31.6 32.5 33 32.7 9:27 AM 45.3 43 48.4 42.3 33.7 35.2 37.3 35.5

8:38 AM 37.8 35.3 40 35 31.7 32.6 33.2 32.8 9:28 AM 45.5 42.4 48.4 42 33.4 35 37.2 35.3

8:39 AM 38.1 35.7 40.5 35.4 31.8 32.8 33.5 33 9:29 AM 45.6 42.2 48.5 41.8 33.4 35 37 35.2

8:40 AM 37.9 36.2 40.4 35.8 31.9 33 33.8 33.2 9:30 AM 45.5 42.1 48.6 41.8 33.6 35 37.1 35.2

8:41 AM 37.3 36.3 39.7 35.8 32.1 33.1 33.8 33.2 9:31 AM 45.3 42 48.6 41.7 33.4 35 37.1 35.3

8:42 AM 37 36 39.4 35.6 32.1 33.1 33.7 33.2 9:32 AM 45.1 41.8 48.3 41.6 33.5 35 37.1 35.3

8:43 AM 37.2 36 39.5 35.6 31.9 32.9 33.8 33.1 9:33 AM 44.9 41.8 48.1 41.8 33.5 35 37 35.4

8:44 AM 37.4 35.9 39.8 35.5 31.9 32.8 33.6 33.1 9:34 AM 44.5 42.3 47.7 42.1 33.7 35.2 37.4 35.7

8:45 AM 37.8 35.9 40.2 35.7 31.9 32.9 33.6 33.1 9:35 AM 44.9 42 48 42.1 33.7 35.1 37.3 35.5

8:46 AM 38.2 36 40.8 35.9 31.9 32.9 33.7 33.1 9:36 AM 45.3 42.5 48.5 42.5 33.7 35.2 37.6 35.5

8:47 AM 38.6 36.2 41.3 36.2 31.9 33 34 33.2 9:37 AM 45.1 42.3 48.1 42.2 33.7 35.2 37.3 35.5

8:48 AM 39.3 36.9 42 36.8 32.2 33.3 34.3 33.5 9:38 AM 45.4 42.3 48.7 42.4 33.7 35.2 37.3 35.5

8:49 AM 39.5 37 42.4 37.1 32.1 33.2 34.4 33.4 9:39 AM 45.5 42.8 48.8 42.6 33.9 35.4 37.5 35.8

8:50 AM 39.9 37.2 42.8 37.2 32.3 33.4 34.5 33.4 9:40 AM 45.7 42.8 48.8 42.3 33.8 35.4 37.5 35.7

8:51 AM 40.4 37.3 43.1 37.5 32.3 33.4 34.7 33.6 9:41 AM 45.2 43.2 48.3 42.5 34 35.6 37.8 36

8:52 AM 40.7 37.9 43.7 37.9 32.4 33.7 35 33.7 9:42 AM 44.3 42.9 47.4 42.1 34 35.5 37.6 35.9

8:53 AM 41.2 38.5 44.3 38.4 32.6 33.8 35.2 34 9:43 AM 44.4 42.1 47.4 41.7 33.7 35.2 37.3 35.7

8:54 AM 41.4 39 44.6 38.8 32.8 34 35.5 34.2 9:44 AM 44.8 41.7 47.7 41.4 33.6 35 36.9 35.5

8:55 AM 41.7 39.4 44.9 39 32.8 34 35.5 34.2 9:45 AM 45 41.6 48 41.5 33.6 35 36.9 35.4

8:56 AM 41.7 39.5 44.8 39.1 32.7 34.1 35.4 34.2 9:46 AM 45.1 41.6 48.1 41.6 33.5 35 37 35.4

8:57 AM 42 39.6 44.9 39.3 32.7 34 35.4 34.2 9:47 AM 45.1 41.6 48.4 41.8 33.6 35 37.1 35.5

8:58 AM 42.2 39.9 45.4 39.7 32.8 34.2 35.7 34.4 9:48 AM 44.9 42.1 48.4 42.2 33.7 35.3 37.4 35.7

8:59 AM 42.3 39.6 45.4 39.6 32.7 34 35.7 34.4 9:49 AM 45.3 42.5 48.9 42.6 33.9 35.5 37.7 35.9

9:00 AM 42.4 39.6 45.4 39.5 32.7 34 35.7 34.2 9:50 AM 45.7 42.9 49.3 43.1 33.9 35.4 37.8 35.8

9:01 AM 41.9 39.7 45.1 39.5 32.8 34.2 36 34.4 9:51 AM 45.9 42.9 49.4 42.8 33.9 35.4 37.7 35.7

9:02 AM 41.5 39.3 44.6 39.3 32.8 33.9 35.8 34.4 9:52 AM 46.2 43.1 49.7 43.1 34 35.5 37.8 35.9

9:03 AM 42 39.4 45.1 39.4 32.8 34.1 35.8 34.4 9:53 AM 46.1 42.7 49.6 42.9 33.9 35.4 37.7 35.9

9:04 AM 42 39.7 45.1 39.5 33 34.2 36 34.6 9:54 AM 45.8 42.6 49.2 42.5 33.9 35.5 37.4 35.7

9:05 AM 42.5 39.9 45.6 39.8 33 34.3 36.1 34.7 9:55 AM 45.5 42.6 48.9 42.5 33.9 35.5 37.4 35.9

9:06 AM 42.9 40.3 46.1 40.1 33.1 34.4 36.2 34.7 9:56 AM 46 43.4 49.7 42.9 34.2 35.8 37.8 36.2

9:07 AM 43.1 40.3 46.2 39.9 33 34.4 36.2 34.7 9:57 AM 46.1 43.3 49.5 42.8 34.1 35.7 37.7 36.2

9:08 AM 42.9 40.4 45.8 40.2 33 34.4 36.2 34.5 9:58 AM 46.5 43.1 49.8 42.9 34 35.5 37.6 35.9

9:09 AM 43 40.2 46.1 40.3 32.9 34.4 36.3 34.5 9:59 AM 45.9 43.4 49.2 43.2 34.1 35.7 37.7 36.1

9:10 AM 43.2 40.1 46.2 40.4 33 34.4 36.3 34.6 10:00 AM 45.8 43.2 49.1 43.1 33.9 35.5 37.7 36

9:11 AM 43.5 40.3 46.5 40.5 33 34.4 36.5 34.6 10:01 AM 46.2 43.2 49.5 43.1 33.9 35.5 37.7 36

9:12 AM 43.8 40.8 46.9 40.9 33.2 34.7 36.7 34.9 10:02 AM 46.7 43.7 49.8 43.4 34 35.7 37.8 36.1

9:13 AM 43.9 41.1 47.2 41.2 33.2 34.7 36.8 34.9 10:03 AM 46.8 43.5 50.1 43.4 34 35.6 37.8 36

9:14 AM 44 41.2 47.3 41.2 33.4 34.9 36.9 35 10:04 AM 46.6 43.5 49.8 43.3 34 35.6 37.8 36

9:15 AM 43.9 41.5 47.1 41.2 33.4 34.9 37 35.2 10:05 AM 46.7 43.4 50 43.3 34 35.5 37.7 35.9

9:16 AM 44 41.4 47 41.1 33.4 34.9 36.8 35.1 10:06 AM 46.9 43.9 50.3 43.6 34.2 35.9 37.8 36.2

9:17 AM 44.2 41.7 47.2 41.3 33.4 34.9 36.8 35 10:07 AM 47.1 44.3 50.3 43.7 34.3 35.9 38 36.5

9:18 AM 44.6 41.5 47.4 41.2 33.4 34.9 36.8 35.1 10:08 AM 47.2 44.2 50.5 43.8 34.2 35.9 38 36.3

9:19 AM 44.7 41.8 47.5 41.4 33.4 34.9 37 35.2 10:09 AM 47.4 44.2 50.6 43.8 34.1 35.9 37.9 36.2
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10:10 AM 47.8 44.6 51.2 44.5 34.4 36 38.3 36.5 11:00 AM 48.9 44.8 51.8 44.3 33.2 35.2 37.3 36

10:11 AM 47.7 44.9 51.2 44.5 34.5 36.3 38.3 36.7 11:01 AM 48.9 45.2 52.2 44.8 33.4 35.4 37.6 36.2

10:12 AM 47.5 44.9 50.9 44.5 34.4 36.1 38.1 36.4 11:02 AM 48.9 45.4 52 44.9 33.4 35.5 37.5 36.2

10:13 AM 47.7 44.8 50.9 44.4 34.2 35.9 38.1 36.3 11:03 AM 49.1 45.7 52.1 45.1 33.6 35.6 37.7 36.5

10:14 AM 48 44.6 51.1 44.4 34.2 35.8 38 36.2 11:04 AM 49.2 45.6 52 44.7 33.6 35.5 37.5 36.3

10:15 AM 48.1 44.5 51.2 44.4 34.2 35.9 38 36.3 11:05 AM 49.2 45.8 52.3 45 33.6 35.5 37.7 36.5

10:16 AM 48.3 44.9 51.7 44.6 34.5 36.3 38.3 36.8 11:06 AM 49.5 45.8 52.3 44.9 33.4 35.4 37.5 36.3

10:17 AM 47.8 44.3 51.1 44.3 34.2 35.9 37.8 36.4 11:07 AM 49.6 45.6 52.3 44.6 33.3 35.4 37.2 36

10:18 AM 47.5 43.9 50.8 43.7 33.9 35.6 37.3 36.2 11:08 AM 49.7 46.1 52.6 45.2 33.5 35.5 37.5 36.2

10:19 AM 47.3 43.8 50.4 43.7 33.7 35.6 37.3 36.2 11:09 AM 49.7 46.1 52.6 45.5 33.4 35.4 37.5 36.2

10:20 AM 47.3 44.2 50.3 43.4 33.5 35.3 37.2 35.9 11:10 AM 49.8 45.9 52.7 45.4 33.3 35.3 37.5 36.1

10:21 AM 47.2 43.8 50.1 43.1 33.4 35.2 36.9 35.7 11:11 AM 50 46.3 52.9 45.8 33.5 35.5 37.7 36.3

10:22 AM 47.1 43.5 50 42.9 33.2 35.1 36.8 35.7 11:12 AM 49.8 46.5 52.9 46 33.3 35.3 37.5 36

10:23 AM 47.1 43.4 50 43 33.1 35 36.9 35.6 11:13 AM 49.8 46.5 52.8 45.7 33.4 35.5 37.5 36.3

10:24 AM 47 43.4 50.1 43.1 33.1 35 37 35.5 11:14 AM 49.8 46.1 52.9 45.5 33.3 35.4 37.4 36.2

10:25 AM 47.2 43.4 50.2 43.2 33.2 35.2 37.2 35.7 11:15 AM 50 46 53.1 45.5 33.3 35.4 37.5 36

10:26 AM 47.3 43.7 50.4 43.4 33.4 35.3 37.5 36 11:16 AM 49.8 46.5 53.1 45.6 33.4 35.4 37.7 36.3

10:27 AM 47.1 43.7 50.4 43.5 33.5 35.3 37.5 36 11:17 AM 49.7 45.9 52.9 45.5 33.3 35.4 37.4 36.2

10:28 AM 47.4 43.7 50.6 43.5 33.3 35.2 37.5 35.9 11:18 AM 49.8 45.5 52.8 45.2 33.2 35.2 37.4 36

10:29 AM 47.4 43.7 50.6 43.4 33.4 35.3 37.5 35.9 11:19 AM 49.7 45.3 52.8 44.9 33.2 35.3 37.2 36

10:30 AM 47.4 43.5 50.5 43.3 33.3 35.2 37.4 35.9 11:20 AM 49.7 45.6 52.8 45.1 33.4 35.4 37.4 36.2

10:31 AM 47.3 43.4 50.5 43.2 33.2 35.2 37.3 35.7 11:21 AM 49.8 46.1 53.1 45.5 33.6 35.7 37.6 36.5

10:32 AM 47.2 43.5 50.5 43.4 33.3 35.2 37.4 36 11:22 AM 49.8 45.7 53 45.4 33.6 35.5 37.5 36.3

10:33 AM 47.1 43.8 50.3 43.5 33.3 35.2 37.3 36 11:23 AM 49.9 45.8 53.1 45.4 33.6 35.7 37.6 36.5

10:34 AM 47.2 43.5 50.5 43.3 33.2 35.1 37.2 35.7 11:24 AM 49.9 46.6 53.4 46.1 33.6 35.6 37.7 36.7

10:35 AM 47.5 43.4 50.5 42.9 33.1 35 37 35.8 11:25 AM 49.4 46.8 52.8 45.8 33.4 35.4 37.5 36.5

10:36 AM 47.3 43.8 50.5 43.2 33.4 35.2 37.2 35.9 11:26 AM 49.5 46.6 52.9 45.9 33.3 35.3 37.3 36.3

10:37 AM 47.2 44 50.3 43.2 33.4 35.3 37.3 36.1 11:27 AM 50 47.1 53 46 33.2 35.3 37.4 36.3

10:38 AM 47.3 44.5 50.3 43.4 33.4 35.4 37.4 36.1 11:28 AM 50 47.1 52.9 46 33.2 35.4 37.5 36.3

10:39 AM 47.5 44.2 50.4 43.3 33.4 35.3 37.2 36 11:29 AM 50.3 46.5 53.1 45.5 33.2 35.3 37.3 36.2

10:40 AM 47.7 44 50.3 43.1 33.2 35.1 37 36 11:30 AM 50.1 46.2 53.1 45.1 33.1 35.2 37.2 36.2

10:41 AM 47.7 43.7 50.4 43.2 33.2 35.1 37 35.9 11:31 AM 50.3 46.3 53.2 45.3 33.4 35.5 37.4 36.3

10:42 AM 47.8 43.8 50.8 43.6 33.1 35.1 37.2 35.8 11:32 AM 50 46.8 53.4 45.8 33.5 35.6 37.6 36.5

10:43 AM 47.9 44.3 51.1 44.2 33.3 35.4 37.5 36 11:33 AM 50 46.8 53.3 45.9 33.5 35.5 37.7 36.4

10:44 AM 48 44.8 51.1 44.2 33.4 35.4 37.7 36.2 11:34 AM 50.4 47 53.6 46.1 33.6 35.6 37.9 36.6

10:45 AM 47.9 44.9 50.9 44.1 33.3 35.3 37.5 36.2 11:35 AM 50.5 46.6 53.5 45.9 33.6 35.6 37.7 36.5

10:46 AM 47.9 45.1 51 44.4 33.4 35.3 37.5 36.2 11:36 AM 50.5 46.8 53.7 46.1 33.7 35.7 37.8 36.7

10:47 AM 47.9 44.9 50.9 44.1 33.4 35.3 37.3 36.2 11:37 AM 50.4 46.5 53.5 46 33.6 35.6 37.9 36.5

10:48 AM 48.3 45.2 51.2 44.3 33.4 35.5 37.3 36.2 11:38 AM 50.6 47.2 53.8 46.6 33.7 35.7 38.1 36.7

10:49 AM 48.5 44.7 51.2 44.2 33.3 35.3 37.2 36 11:39 AM 50.5 47.3 53.8 46.6 33.7 35.9 38.2 36.8

10:50 AM 48.8 44.9 51.5 44.8 33.4 35.4 37.5 36.2 11:40 AM 50.6 47.5 53.7 46.5 33.7 35.7 38.1 36.7

10:51 AM 48.8 45.4 51.9 45.2 33.5 35.5 37.5 36.3 11:41 AM 50.8 47.1 53.7 46.2 33.6 35.7 38 36.6

10:52 AM 48.9 45.7 52 44.9 33.4 35.4 37.5 36.2 11:42 AM 50.9 47 53.7 45.8 33.6 35.7 38 36.4

10:53 AM 48.9 45.2 51.8 44.6 33.4 35.3 37.5 36 11:43 AM 50.9 46.9 53.7 45.4 33.5 35.5 37.9 36.4

10:54 AM 48.7 44.9 51.5 44.4 33.2 35.1 37.3 35.9 11:44 AM 50.9 47.1 53.8 45.7 33.6 35.7 38 36.5

10:55 AM 48.8 45.3 51.8 44.6 33.3 35.3 37.3 36 11:45 AM 50.6 47.2 53.8 46.1 33.7 35.8 38.1 36.7

10:56 AM 48.6 45.5 52.1 44.4 33.4 35.3 37.3 36.1 11:46 AM 50.6 46.9 53.7 46.1 33.6 35.7 38.1 36.5

10:57 AM 48.6 45.2 52.1 44.5 33.3 35.3 37.3 36.1 11:47 AM 50.8 46.5 53.7 45.8 33.6 35.6 37.8 36.5

10:58 AM 48.8 45.3 52 44.6 33.4 35.4 37.5 36.2 11:48 AM 50.8 46.8 53.8 45.8 33.7 35.8 37.9 36.7

10:59 AM 48.8 45.2 51.8 44.5 33.3 35.3 37.3 36.1 11:49 AM 50.5 47.1 54 45.7 33.7 35.8 37.8 36.7
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11:50 AM 50.5 46.9 53.9 45.4 33.4 35.5 37.7 36.3 12:40 PM 51.3 46.6 54.3 46 33.5 35.7 38 36.5

11:51 AM 50.6 46.8 53.7 45.6 33.6 35.7 37.9 36.7 12:41 PM 51.1 46.5 54.3 45.9 33.4 35.6 38.1 36.5

11:52 AM 50.2 47.3 53.5 45.8 33.6 35.7 37.8 36.7 12:42 PM 50.9 46.5 54.2 45.8 33.6 35.7 38.1 36.5

11:53 AM 50.2 47.7 53.2 46 33.4 35.5 37.7 36.5 12:43 PM 51.1 46.4 54.5 45.8 33.4 35.5 38 36.5

11:54 AM 50.4 48 53.3 46.5 33.4 35.5 37.7 36.5 12:44 PM 51.1 46.6 54.4 45.8 33.5 35.6 38.1 36.4

11:55 AM 50.6 47.4 53.2 45.9 33.4 35.4 37.7 36.4 12:45 PM 50.9 46.8 54.3 45.9 33.6 35.7 38.2 36.5

11:56 AM 50.8 47.4 53.5 45.8 33.4 35.6 37.8 36.6 12:46 PM 50.9 47.1 54.2 46.1 33.7 35.9 38.3 36.7

11:57 AM 50.6 46.6 53.2 45.5 33.3 35.4 37.8 36.3 12:47 PM 51 47.6 54.5 46.6 33.8 36 38.6 37

11:58 AM 50.6 46.3 53.4 45.3 33.2 35.4 37.6 36.3 12:48 PM 51.2 47.9 54.6 46.8 33.7 35.9 38.5 37

11:59 AM 50.8 46.4 53.8 45.7 33.4 35.7 37.8 36.4 12:49 PM 51.4 47.6 54.6 46.6 33.8 36 38.5 37

12:00 PM 50.7 46.9 54 46.3 33.7 35.9 38.1 36.7 12:50 PM 51.4 47.1 54.6 46.4 33.7 35.9 38.2 36.7

12:01 PM 50.6 46.8 53.7 46.4 33.7 35.8 38.2 36.7 12:51 PM 51.4 46.8 54.4 46.1 33.5 35.7 38.1 36.7

12:02 PM 50.5 46.8 53.7 46 33.6 35.7 38.2 36.7 12:52 PM 51.4 46.7 54.8 46.2 33.6 35.8 38.1 36.7

12:03 PM 50.7 47.1 53.9 46.1 33.6 35.8 38.3 36.8 12:53 PM 51.4 47.4 55.1 46.9 33.8 36 38.5 37

12:04 PM 50.8 46.6 53.8 46 33.7 35.8 38.1 36.7 12:54 PM 51.2 47.8 54.8 47 33.7 35.9 38.4 36.8

12:05 PM 50.7 47.4 54 46.3 33.8 35.9 38.1 36.8 12:55 PM 51.3 48 54.9 47.2 33.7 35.9 38.5 36.8

12:06 PM 50.7 47 53.7 45.8 33.5 35.7 37.9 36.7 12:56 PM 51.2 47.7 54.7 46.6 33.7 35.9 38.3 36.8

12:07 PM 50.7 46.8 53.6 45.5 33.6 35.7 38 36.7 12:57 PM 51.2 47.1 54.4 46 33.6 35.7 38.2 36.7

12:08 PM 50.5 46.3 53.5 45.4 33.5 35.6 37.8 36.5 12:58 PM 51.5 47.4 54.6 46.3 33.7 35.9 38.5 36.8

12:09 PM 50.9 47.1 54 45.8 33.7 35.8 38.1 36.8 12:59 PM 51.4 47.7 54.8 46.6 33.9 36 38.5 37

12:10 PM 50.9 46.9 53.8 45.9 33.6 35.7 37.9 36.7 1:00 PM 51.5 47.2 54.5 46.3 33.7 35.9 38.3 36.8

12:11 PM 51 46.6 54 46 33.5 35.6 37.8 36.4 1:01 PM 51.5 47.5 54.6 46.6 33.9 36 38.6 37

12:12 PM 51 46.9 54.1 46 33.6 35.7 38 36.7 1:02 PM 51.5 47.7 54.8 46.6 33.7 35.9 38.6 36.9

12:13 PM 50.6 46.8 53.7 45.8 33.6 35.7 38 36.7 1:03 PM 51.4 47.1 54.4 46.2 33.6 35.8 38.1 36.7

12:14 PM 50.7 46.7 53.7 45.7 33.6 35.7 37.8 36.6 1:04 PM 51.1 47.7 54.3 46.5 33.7 35.9 38.3 36.8

12:15 PM 50.6 46.9 53.8 45.9 33.7 35.9 38 36.8 1:05 PM 51.2 47.7 54.1 46.5 33.6 35.8 38.2 36.7

12:16 PM 50.6 47.3 53.7 46.1 33.6 35.7 38 36.9 1:06 PM 51.2 47.3 54.3 46.3 33.6 35.7 38.2 36.6

12:17 PM 50.6 46.7 53.4 45.7 33.4 35.6 37.8 36.5 1:07 PM 51.5 47.1 54.4 46.6 33.6 35.8 38.1 36.6

12:18 PM 50.8 46.8 53.7 45.8 33.5 35.7 37.8 36.6 1:08 PM 51.4 46.9 54.4 46.5 33.6 35.7 38.1 36.7

12:19 PM 50.6 46.4 53.7 45.8 33.4 35.5 37.7 36.5 1:09 PM 51.1 46.6 54.2 46.3 33.7 35.9 38.1 36.7

12:20 PM 50.6 46.1 53.7 45.7 33.3 35.5 37.7 36.5 1:10 PM 50.9 46.6 54 46 33.6 35.7 38.1 36.6

12:21 PM 50.6 46.1 53.6 45.7 33.4 35.5 37.9 36.4 1:11 PM 50.9 46.6 54.2 46.2 33.6 35.8 38.1 36.4

12:22 PM 50.5 46.1 53.5 45.6 33.4 35.5 37.7 36.4 1:12 PM 51 46.5 54.2 46.2 33.6 35.7 38.1 36.5

12:23 PM 50.4 46.3 53.5 45.7 33.6 35.7 38 36.7 1:13 PM 51.1 47.1 54.4 46.5 33.9 36 38.4 36.9

12:24 PM 50.4 46.6 53.7 46 33.6 35.8 38 36.8 1:14 PM 50.9 47.6 54.3 46.4 33.8 35.9 38.3 36.8

12:25 PM 50.3 46.9 53.5 46.3 33.6 35.7 38 36.8 1:15 PM 50.5 47.5 53.8 46.3 33.7 35.8 38 36.8

12:26 PM 50.5 47.4 53.4 46.2 33.6 35.7 38 36.8 1:16 PM 50.7 47.1 53.8 46.2 33.4 35.6 37.7 36.5

12:27 PM 50.7 47.7 53.7 46.1 33.6 35.7 38 36.8 1:17 PM 50.8 46.9 53.8 46.3 33.4 35.5 37.8 36.4

12:28 PM 50.8 47.8 54 46.3 33.6 35.7 38 36.8 1:18 PM 50.8 46.8 53.7 46.1 33.4 35.5 37.8 36.4

12:29 PM 50.9 47 53.8 46 33.4 35.5 37.8 36.5 1:19 PM 50.9 46.6 54 46.2 33.4 35.5 37.8 36.3

12:30 PM 51.1 46.6 53.8 45.9 33.2 35.5 37.8 36.3 1:20 PM 51 47 54.2 46.5 33.6 35.7 38.1 36.7

12:31 PM 51.1 46.6 54 45.8 33.3 35.5 37.6 36.3 1:21 PM 51 47.7 54.2 46.6 33.7 35.9 38.2 36.8

12:32 PM 51.5 47.2 54.6 46.5 33.4 35.7 38 36.6 1:22 PM 51 47.7 54 46.3 33.5 35.6 38 36.8

12:33 PM 51.1 47.6 54.3 46.5 33.5 35.7 38 36.8 1:23 PM 51.1 47.1 53.7 46 33.3 35.5 37.7 36.3

12:34 PM 51.2 47.2 54.1 46.3 33.2 35.5 37.8 36.3 1:24 PM 51 46.6 53.6 45.8 33.3 35.5 37.7 36.3

12:35 PM 51.1 46.8 54 45.7 33.2 35.4 37.8 36.3 1:25 PM 51.1 46.8 54 46.1 33.5 35.6 38 36.5

12:36 PM 51.1 46.9 53.7 45.7 33.1 35.3 37.7 36.2 1:26 PM 51 46.8 54.1 46.3 33.6 35.7 38.1 36.7

12:37 PM 51.2 47.2 54.4 46.4 33.3 35.5 38 36.3 1:27 PM 50.9 47.2 54.1 46.6 33.6 35.8 38.3 36.8

12:38 PM 51.3 47.1 54.5 46.4 33.5 35.7 38.1 36.5 1:28 PM 50.8 46.9 54 46.5 33.6 35.7 38.1 36.7

12:39 PM 51.3 47.1 54.4 46.3 33.6 35.7 38.1 36.6 1:29 PM 50.9 46.9 54 46.6 33.6 35.7 38.3 36.8
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1:30 PM 50.9 47.2 53.8 46.7 33.7 35.9 38.3 36.8 2:20 PM 50.2 46 53.4 46.1 33.8 35.8 38.4 36.8

1:31 PM 50.9 46.8 53.8 46.5 33.6 35.8 38.3 36.8 2:21 PM 50.1 45.8 53.4 46 33.8 35.9 38.3 36.7

1:32 PM 50.8 46.3 53.7 46.1 33.6 35.7 38.2 36.7 2:22 PM 50 46.1 53.4 46.5 34 36 38.7 36.9

1:33 PM 50.9 46.2 53.7 46.3 33.5 35.6 38.1 36.5 2:23 PM 49.8 46.1 53.4 46.8 34.1 36 38.8 37

1:34 PM 50.6 46.1 53.7 46 33.5 35.5 38.1 36.5 2:24 PM 49.9 46 53.5 46.6 33.9 36 38.7 37

1:35 PM 50.6 46.1 53.8 46.3 33.4 35.6 38.1 36.5 2:25 PM 50 46.1 53.6 46.3 33.9 36 38.7 36.8

1:36 PM 50.5 46.4 53.8 46.4 33.5 35.7 38.2 36.5 2:26 PM 49.8 46 53.4 45.8 33.8 35.9 38.4 36.8

1:37 PM 50.4 46.6 53.8 46.2 33.6 35.7 38.3 36.7 2:27 PM 49.7 45.9 53.3 46 33.9 35.8 38.2 36.7

1:38 PM 50.5 46.6 53.8 46.5 33.6 35.7 38.4 36.6 2:28 PM 49.5 45.8 53.3 46 33.7 35.7 38.2 36.5

1:39 PM 50.6 46.6 53.8 46.6 33.6 35.8 38.4 36.7 2:29 PM 49.6 45.7 53.4 45.9 33.7 35.7 38.2 36.7

1:40 PM 50.6 46.3 53.8 46.5 33.6 35.8 38.3 36.5 2:30 PM 49.4 45.5 53.1 45.9 33.7 35.7 38.1 36.5

1:41 PM 50.5 46.3 53.8 46.1 33.6 35.7 38.2 36.5 2:31 PM 49.4 45.5 53.4 46 33.7 35.7 38.1 36.5

1:42 PM 50.6 46.9 54 46.6 33.8 36 38.4 36.9 2:32 PM 49.4 45.4 53.4 46 33.7 35.7 38.1 36.5

1:43 PM 50.8 47.2 54 46.7 33.7 35.8 38.4 36.8 2:33 PM 49.2 45.4 53.3 45.8 33.7 35.7 38.1 36.5

1:44 PM 50.8 47 54.1 46.7 33.6 35.7 38.2 36.7 2:34 PM 49.2 45.2 53.2 45.5 33.7 35.7 38 36.6

1:45 PM 51 47.4 54.3 47.1 33.7 35.9 38.5 36.9 2:35 PM 48.9 45 52.9 45.4 33.7 35.7 37.9 36.6

1:46 PM 51.1 47.7 54.2 46.9 33.8 35.9 38.5 37 2:36 PM 48.8 45 52.8 45.4 33.7 35.7 37.8 36.5

1:47 PM 50.9 47.6 54 47.2 33.8 36 38.5 37 2:37 PM 48.9 44.9 52.8 45.4 33.7 35.6 37.9 36.5

1:48 PM 50.9 47.2 54 46.9 33.7 35.9 38.6 37 2:38 PM 48.8 45.5 52.9 45.9 33.8 35.8 38.1 36.8

1:49 PM 51 47.8 54.1 47.1 33.8 36 38.7 37.2 2:39 PM 48.9 46.1 52.9 46.1 33.9 35.9 38.3 37

1:50 PM 51.1 47.5 54.2 47 33.6 35.9 38.5 36.8 2:40 PM 48.8 45.7 52.5 46 33.8 35.7 38.1 36.8

1:51 PM 51.2 46.9 54.1 46.7 33.5 35.7 38.4 36.6 2:41 PM 48.9 46 52.4 46 33.9 35.9 38.3 37

1:52 PM 51.1 46.7 54.1 46.7 33.6 35.7 38.2 36.6 2:42 PM 49.1 46.5 52.6 46 33.9 35.9 38.3 37

1:53 PM 51.1 46.5 54.1 46.6 33.6 35.7 38.3 36.5 2:43 PM 48.8 46 52.3 46 33.7 35.7 38.1 36.8

1:54 PM 51.1 46.6 54.3 46.8 33.7 35.7 38.3 36.6 2:44 PM 49.2 45.6 52.2 45.6 33.6 35.5 38 36.7

1:55 PM 51.2 46.9 54.6 47.2 33.7 35.9 38.6 36.7 2:45 PM 49.2 45.3 52.1 45.2 33.6 35.5 37.8 36.5

1:56 PM 51.2 46.8 54.6 47.1 33.6 35.8 38.7 36.7 2:46 PM 48.9 45.1 52.1 45.2 33.7 35.5 37.8 36.6

1:57 PM 51.1 46.6 54.5 46.8 33.7 35.8 38.4 36.5 2:47 PM 48.6 44.9 52.1 45.2 33.7 35.7 37.8 36.5

1:58 PM 51 46.6 54.6 47.1 33.6 35.7 38.5 36.6 2:48 PM 48.6 44.9 52 45.1 33.7 35.6 37.8 36.6

1:59 PM 50.9 46.6 54.7 46.9 33.6 35.7 38.4 36.5 2:49 PM 48.8 44.9 52.1 45.4 33.7 35.6 38 36.7

2:00 PM 51 46.5 54.5 46.8 33.6 35.7 38.5 36.5 2:50 PM 48.8 44.9 52.1 45.2 33.7 35.6 38 36.7

2:01 PM 51.1 47.2 54.8 47.5 33.9 35.9 38.9 36.8 2:51 PM 48.6 44.9 52 45 33.9 35.7 38 36.7

2:02 PM 50.9 47.7 54.7 47.8 33.9 35.9 39 36.8 2:52 PM 48.5 44.9 51.9 45.1 33.7 35.6 37.9 36.6

2:03 PM 50.9 47.1 54.5 47.5 33.8 35.9 38.8 36.7 2:53 PM 48.5 44.9 51.8 45.1 33.7 35.6 37.7 36.5

2:04 PM 51.1 47.1 54.3 46.8 33.8 35.8 38.6 36.7 2:54 PM 48.4 44.9 51.7 45 33.7 35.6 37.7 36.5

2:05 PM 51.1 46.8 54.6 46.9 33.8 35.9 38.6 36.8 2:55 PM 48.3 45.1 51.8 44.9 33.8 35.7 37.8 36.7

2:06 PM 51.1 46.8 54.5 46.9 33.7 35.9 38.6 36.7 2:56 PM 48.3 44.8 51.7 44.6 33.7 35.6 37.8 36.6

2:07 PM 51.1 47.5 54.6 47.4 33.9 36 39 37 2:57 PM 48 44.4 51.4 44.2 33.7 35.5 37.5 36.5

2:08 PM 51.1 47.9 54.6 47.5 33.9 36 38.8 37 2:58 PM 48 44.2 51.5 44.4 33.6 35.5 37.4 36.4

2:09 PM 50.9 47.5 54.1 47.3 33.7 35.8 38.6 36.8 2:59 PM 48.1 44.3 51.5 44.6 33.7 35.5 37.5 36.4

2:10 PM 50.9 47 54 47 33.6 35.7 38.5 36.6 3:00 PM 48 44.2 51.5 44.5 33.6 35.4 37.3 36.3

2:11 PM 50.9 47.1 54.1 47.2 33.7 35.9 38.7 36.8 3:01 PM 47.9 45 51.7 45.1 33.8 35.7 37.8 36.8

2:12 PM 50.7 47.4 53.9 47.3 33.8 35.9 38.6 36.8 3:02 PM 47.9 44.9 51.5 45 33.9 35.9 37.9 36.9

2:13 PM 50.6 46.9 54 47.1 33.7 35.8 38.5 36.7 3:03 PM 47.7 45.1 51.2 45.1 33.9 35.7 37.8 36.9

2:14 PM 50.6 46.7 53.8 46.4 33.7 35.7 38.4 36.7 3:04 PM 47.5 44.6 50.8 44.4 33.6 35.5 37.7 36.7

2:15 PM 50.5 47.1 53.8 46.9 33.9 35.9 38.7 36.9 3:05 PM 47.4 44.2 50.7 44.2 33.6 35.5 37.5 36.5

2:16 PM 50.3 46.8 53.6 46.8 33.7 35.9 38.6 36.8 3:06 PM 47.4 44.2 50.6 44.3 33.7 35.5 37.7 36.7

2:17 PM 50.1 46.6 53.5 46.8 33.9 35.9 38.5 36.9 3:07 PM 47.5 44.2 50.6 44.6 33.7 35.5 37.7 36.6

2:18 PM 50.2 46.3 53.5 46.5 33.7 35.9 38.5 36.8 3:08 PM 47.4 44 50.6 44.2 33.7 35.5 37.4 36.5

2:19 PM 50.1 46.2 53.6 46.3 33.8 35.9 38.6 36.8 3:09 PM 47.4 43.9 50.6 44 33.6 35.4 37.4 36.4
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3:10 PM 47.4 44 50.6 44.3 33.7 35.4 37.5 36.5 4:00 PM 43.8 41.2 46.5 41.4 33.4 35 36.8 36

3:11 PM 47.2 44.1 50.6 44.4 33.7 35.6 37.7 36.7 4:01 PM 43.8 41.1 46.5 41.4 33.4 34.9 36.8 35.9

3:12 PM 47.2 43.8 50.5 44.1 33.7 35.5 37.5 36.6 4:02 PM 43.7 41.2 46.6 41.4 33.5 35 36.8 36

3:13 PM 47.1 43.7 50.4 44 33.7 35.5 37.5 36.6 4:03 PM 43.7 41 46.3 41.1 33.3 34.8 36.7 35.9

3:14 PM 46.9 43.4 50.2 43.5 33.6 35.4 37.4 36.5 4:04 PM 43.6 40.9 46.4 41.1 33.4 34.9 36.6 35.9

3:15 PM 46.7 43.4 50 43.7 33.7 35.4 37.4 36.5 4:05 PM 43.4 40.9 46.1 40.9 33.4 34.9 36.6 36

3:16 PM 46.7 43.5 50 44 33.7 35.4 37.5 36.6 4:06 PM 43.4 40.9 46.1 40.9 33.3 34.9 36.5 35.9

3:17 PM 46.6 43.7 50 44 33.8 35.7 37.7 36.8 4:07 PM 43.5 40.8 46.1 40.8 33.5 34.9 36.5 35.9

3:18 PM 46.6 43.5 49.8 43.7 33.7 35.5 37.5 36.6 4:08 PM 43.4 40.8 46.1 40.9 33.4 34.9 36.5 35.9

3:19 PM 46.5 43.3 49.7 43.5 33.6 35.4 37.3 36.5 4:09 PM 43.4 40.9 46 40.8 33.4 34.9 36.5 35.9

3:20 PM 46.3 43.2 49.5 43.1 33.5 35.2 37.1 36.3 4:10 PM 43.4 40.9 46 40.6 33.4 34.9 36.4 35.8

3:21 PM 46.3 43.3 49.5 43.2 33.7 35.5 37.2 36.6 4:11 PM 43.4 41 46 40.5 33.3 34.8 36.5 35.7

3:22 PM 46 43.2 49.2 43.1 33.8 35.5 37.2 36.7 4:12 PM 43.3 40.9 46 40.8 33.3 34.7 36.5 35.8

3:23 PM 46 42.9 49.1 42.8 33.7 35.5 37.2 36.6 4:13 PM 43.2 40.9 46 40.8 33.4 34.8 36.5 35.9

3:24 PM 46 42.8 49.1 42.6 33.7 35.3 37 36.5 4:14 PM 43.1 40.6 45.8 40.8 33.4 34.9 36.6 35.9

3:25 PM 45.9 42.5 49.1 42.5 33.5 35.2 36.8 36.4 4:15 PM 43.2 40.8 45.8 41 33.5 35 36.8 36

3:26 PM 45.6 42.4 48.8 42.2 33.6 35.2 36.6 36.3 4:16 PM 43.1 40.6 45.8 40.8 33.4 34.9 36.7 35.9

3:27 PM 45.4 42.3 48.7 42.2 33.5 35.2 36.6 36.2 4:17 PM 42.9 40.3 45.5 40.7 33.4 34.9 36.6 35.9

3:28 PM 45.5 42.2 48.7 42.2 33.4 35 36.5 36.2 4:18 PM 42.9 40.1 45.4 40.4 33.4 34.7 36.5 35.8

3:29 PM 45.5 42.2 48.6 42.2 33.4 35 36.4 36.1 4:19 PM 42.8 40.1 45.3 40.1 33.3 34.7 36.5 35.7

3:30 PM 45.3 42.1 48.5 42.1 33.4 35 36.4 36 4:20 PM 42.6 40 45.2 40.2 33.2 34.6 36.5 35.7

3:31 PM 45.3 41.9 48.3 41.9 33.3 34.9 36.3 36 4:21 PM 42.5 40.1 45.2 40.4 33.4 34.9 36.5 35.8

3:32 PM 44.9 41.9 48 41.9 33.4 35 36.3 36.1 4:22 PM 42.3 39.9 45.1 40 33.5 34.9 36.5 35.9

3:33 PM 44.9 41.8 47.9 41.8 33.3 35 36.3 36 4:23 PM 42.2 39.8 45 40 33.4 34.9 36.4 35.8

3:34 PM 44.9 42 48 42 33.3 35 36.5 36 4:24 PM 42.2 39.6 44.9 39.8 33.3 34.7 36.2 35.7

3:35 PM 44.8 41.9 47.7 41.8 33.2 34.9 36.5 36 4:25 PM 41.9 39.5 44.6 39.6 33.3 34.7 36 35.7

3:36 PM 44.8 41.8 47.5 41.9 33.3 35 36.5 36 4:26 PM 41.8 39.6 44.7 39.6 33.4 34.8 36.1 35.7

3:37 PM 44.8 41.8 47.6 41.8 33.2 34.9 36.5 35.9 4:27 PM 41.7 39.4 44.5 39.3 33.4 34.7 35.9 35.7

3:38 PM 44.8 41.8 47.6 41.8 33.2 34.9 36.3 36 4:28 PM 41.8 39.6 44.6 39.6 33.3 34.7 36 35.6

3:39 PM 44.8 42 47.6 41.9 33.2 34.9 36.5 36 4:29 PM 41.6 39.4 44.3 39.3 33.2 34.5 35.9 35.5

3:40 PM 44.7 41.9 47.6 42.1 33.2 34.9 36.6 36 4:30 PM 41.5 39.4 44.3 39.3 33.2 34.5 36 35.6

3:41 PM 44.8 41.9 47.8 42.2 33.4 35 36.8 36

3:42 PM 44.8 41.8 47.8 42.2 33.3 35 36.7 36

3:43 PM 44.9 41.9 47.9 42.2 33.4 34.9 36.8 36

3:44 PM 45 42 48 42.2 33.4 35 37 36

3:45 PM 44.8 42.2 48 42.2 33.3 35 37 36.2

3:46 PM 44.5 42 47.6 42.2 33.4 35 36.8 36.1

3:47 PM 44.8 42 47.8 42.2 33.4 35 36.9 36.1

3:48 PM 44.8 42.2 47.8 42.2 33.6 35.1 37 36.2

3:49 PM 44.6 41.9 47.5 42 33.4 35 36.9 36.1

3:50 PM 44.5 41.7 47.4 41.7 33.4 35 36.9 36

3:51 PM 44.3 41.7 47.3 41.7 33.4 35.1 36.8 36

3:52 PM 44.3 41.4 47.2 41.7 33.4 35 36.8 36

3:53 PM 44.2 41.3 47.1 41.6 33.2 34.9 36.8 36

3:54 PM 44 41.4 46.9 41.5 33.2 34.8 36.8 35.9

3:55 PM 44.1 41.4 46.9 41.7 33.2 34.8 37 36

3:56 PM 44 41.4 46.9 41.6 33.4 34.9 36.8 36

3:57 PM 43.9 41.5 46.9 41.5 33.5 35 37 36.1

3:58 PM 43.8 41.2 46.6 41.4 33.3 34.9 36.7 35.9

3:59 PM 43.8 41.2 46.6 41.4 33.4 35 36.7 36
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Exp Bot Exp Top
Ref Bot Ref Water

In Water Out Env
Indoor Water Tank Time Top

Exp
Bot
Exp

Top
Ref Bot Ref Water

In Water Out Env
Indoor

Water
Tank

8:30 AM 38.6 36 41 36.3 30.5 31.9 33.7 32.1 9:20 AM 42 39.4 44.4 39.1 32.1 32.6 35.4 34.4

8:31 AM 38.6 36.2 41.1 36.4 30.6 31.8 33.7 32 9:21 AM 42.2 39.8 44.9 39.5 32.1 32.4 35.5 34.4

8:32 AM 38.5 36 41.1 36.5 30.6 31.9 33.6 32.1 9:22 AM 42.4 39.4 44.9 39.4 31.9 32.2 35.4 34.1

8:33 AM 38.6 36 41.1 36.3 30.6 31.9 33.6 32.2 9:23 AM 42.6 39.6 45.1 39.4 32 32.4 35.4 34.1

8:34 AM 38.6 35.9 41.1 36.2 30.6 31.9 33.6 32.3 9:24 AM 42.9 39.6 45.4 39.6 32 32.3 35.5 34.2

8:35 AM 38.9 36.1 41.4 36.5 30.7 32.1 33.8 32.3 9:25 AM 42.8 39.7 45.2 39.7 32.1 32.2 35.6 34.2

8:36 AM 39.1 36.2 41.7 36.7 30.7 31.9 33.9 32.3 9:26 AM 42.8 39.6 45.4 39.7 32.1 32.5 35.5 34.2

8:37 AM 39.1 36.2 41.6 36.8 30.6 31.9 33.9 32.3 9:27 AM 43 39.8 45.7 39.9 32.1 32.2 35.2 34.2

8:38 AM 39 36.3 41.9 37 30.8 32 34.1 32.4 9:28 AM 43.4 39.9 46.1 40 32.1 32.8 35.4 34.2

8:39 AM 39.2 36.2 42.1 37 30.8 32.2 34.1 32.4 9:29 AM 43.7 40.5 46.5 40.7 32.1 31.9 35.7 34.4

8:40 AM 39.3 36.2 42.2 37.1 30.8 31.4 34.2 32.5 9:30 AM 43.8 41.2 46.8 41.2 32.3 31.4 36 34.5

8:41 AM 39.4 36.4 42.3 37.2 30.8 30.5 34.4 32.6 9:31 AM 44.1 41.3 46.8 41.1 32.2 33.6 35.9 34.4

8:42 AM 39.4 36.5 42.5 37.3 31 30.6 34.5 32.6 9:32 AM 44 41.3 46.6 41.2 32.2 32.2 36 34.5

8:43 AM 39.4 36.5 42.5 37.4 31.1 30.6 34.5 32.7 9:33 AM 44.2 41.4 46.6 41.2 32.3 32.3 35.9 34.5

8:44 AM 39.6 36.6 42.5 37.4 31 31 34.4 32.8 9:34 AM 44.5 41.7 46.9 41.4 32.4 32.5 36.1 34.8

8:45 AM 39.6 37 42.7 37.7 31.2 30.8 34.7 32.9 9:35 AM 44.2 41.9 46.9 41.5 32.4 32.7 36.3 34.9

8:46 AM 39.8 37.2 43 38 31.1 31.1 34.8 32.9 9:36 AM 43.5 41.8 46.1 41.4 32.6 32.4 36.3 34.8

8:47 AM 39.9 37.2 43 37.8 31.1 31.1 34.7 32.9 9:37 AM 43.9 41.5 46.2 40.9 32.4 32.3 36 34.6

8:48 AM 40 37.2 43.1 37.8 31.1 31.2 34.5 32.8 9:38 AM 44 41.8 46.3 41.2 32.4 32 36 34.7

8:49 AM 40.1 37.2 43.2 37.8 31.1 31.2 34.7 32.9 9:39 AM 44.5 42 46.7 41.4 32.4 33.9 36.1 34.7

8:50 AM 40.3 37.2 43.3 37.8 31.2 31.3 34.6 33 9:40 AM 44.7 42.2 47.1 41.5 32.2 33.2 35.9 34.5

8:51 AM 40.5 37.2 43.4 37.8 31.2 31.3 34.7 33 9:41 AM 44.7 41.7 47 41.3 32.1 33.3 35.7 34.4

8:52 AM 40.4 37.7 43.3 38.1 31.3 31.4 35 33.2 9:42 AM 44.8 41.5 46.8 40.9 32 33.4 35.7 34.4

8:53 AM 40.6 37.7 43.4 38.1 31.3 31.4 35 33.2 9:43 AM 44.9 41.4 47 40.8 32.1 33.4 35.7 34.4

8:54 AM 40.8 37.8 43.5 38.3 31.4 31.8 35.2 33.4 9:44 AM 45 41.5 47.1 40.9 32.1 33.5 35.9 34.5

8:55 AM 40.9 38.3 44 38.7 31.7 31.8 35.4 33.6 9:45 AM 44.3 41.5 46.4 40.9 32.3 33.6 36.1 34.6

8:56 AM 40.8 38.4 43.9 38.6 31.6 31.9 35.4 33.6 9:46 AM 44.5 41.4 46.7 41.1 32.3 33.4 36 34.6

8:57 AM 40.9 38.1 43.7 38.4 31.6 31.6 35.3 33.6 9:47 AM 44.8 41.3 47 40.9 32.4 33.4 36 34.5

8:58 AM 41.1 38 43.7 38.5 31.5 31.6 35.3 33.6 9:48 AM 45.1 41.6 47.4 41.5 32.4 33.7 36.2 34.7

8:59 AM 41.2 38.1 43.8 38.6 31.7 31.8 35.3 33.6 9:49 AM 45.6 42.1 48 42 32.4 33.7 36.5 34.8

9:00 AM 41.1 38.1 44 38.7 31.8 31.8 35.4 33.7 9:50 AM 45.6 42.1 48.1 42 32.4 33.6 36.5 34.9

9:01 AM 41.2 38.1 44 38.6 31.8 31.9 35.3 33.7 9:51 AM 45.8 42.6 48.3 42.4 32.8 33.9 36.9 35.2

9:02 AM 41.4 38.4 44.2 39 31.9 31.9 35.5 33.9 9:52 AM 45.8 42.9 48.5 42.7 32.8 34 37.1 35.4

9:03 AM 41.6 38.5 44.5 39.1 31.9 32 35.7 34 9:53 AM 45.3 43.4 48 42.7 32.8 34 37.1 35.4

9:04 AM 41.6 38.5 44.5 39.1 31.9 31.9 35.7 33.9 9:54 AM 45.2 42.5 47.4 42.2 32.6 33.7 36.8 35.1

9:05 AM 41.6 38.5 44.3 39 31.9 31.9 35.5 33.8 9:55 AM 45.4 42.3 47.7 42 32.5 33.7 36.6 35

9:06 AM 41.5 38.5 44.2 39 31.9 31.9 35.5 33.9 9:56 AM 44.6 42.2 46.6 42.1 32.8 32.1 36.7 35.1

9:07 AM 41.6 38.4 44.2 38.8 31.9 31.9 35.5 33.9 9:57 AM 45 42 47.2 41.8 32.6 32.1 36.6 35

9:08 AM 41.7 38.4 44.2 38.8 32 31.9 35.4 33.9 9:58 AM 44.8 42.2 47.1 42 32.7 32 36.7 35.2

9:09 AM 41.8 38.6 44.6 39.1 32.1 32 35.6 34 9:59 AM 45.1 42.2 47.4 42 32.5 32.1 36.7 35.1

9:10 AM 41.8 39 44.8 39.4 32.1 32.3 35.8 34.2 10:00 AM 45.4 42.5 47.8 42.4 32.7 32.3 36.9 35.2

9:11 AM 42 39.1 44.9 39.6 32.1 32.5 35.7 34.1 10:01 AM 45 42.9 47.4 42.5 32.8 32.2 37 35.4

9:12 AM 42.1 39.4 45.1 39.8 32.1 32.3 35.9 34.1 10:02 AM 45 42.8 47.3 42.6 32.6 32 36.8 35

9:13 AM 41.2 39.4 43.7 39.5 32.1 32.4 35.8 34.1 10:03 AM 45.2 42.6 47.3 42.3 32.6 32.6 36.6 35

9:14 AM 40.3 39.1 42.8 39 32.1 32.3 35.3 34.1 10:04 AM 45.2 42.8 47.3 42.3 32.7 32.8 36.7 35.2

9:15 AM 40.5 38.8 42.9 38.5 32 32.3 35.2 34 10:05 AM 44.4 42.8 46.4 42.3 32.8 32.5 36.5 35.2

9:16 AM 41.2 38.6 43.3 38.5 31.9 32.2 34.9 33.8 10:06 AM 44.8 42.6 46.7 41.9 32.6 32.3 36.4 35

9:17 AM 41.1 38.5 43.2 38.5 31.9 32.3 34.9 34 10:07 AM 45.2 42.2 47.3 41.6 32.6 32.3 36.2 35

9:18 AM 41.5 38.5 43.5 38.6 31.9 32.1 34.9 33.8 10:08 AM 45.4 41.9 47.4 41.6 32.6 32.6 36.2 35

9:19 AM 41.7 38.7 44.1 38.8 31.9 32.2 35 34.1 10:09 AM 45.5 42 47.6 41.8 32.6 32.5 36.3 35
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10:10 AM 45.8 42.5 48.1 42.5 32.9 32.8 36.5 35.2 11:00 AM 47.4 45 49.8 44 33.4 35.4 37 36.2

10:11 AM 45.8 42.7 48.4 42.7 33 33.2 36.7 35.5 11:01 AM 46.7 44.6 48.9 43.8 33.4 35.4 36.8 36.2

10:12 AM 46.2 43.1 48.8 43.1 32.9 33.1 36.8 35.4 11:02 AM 46.5 44.3 48.6 43.4 33.4 35.3 36.9 36.2

10:13 AM 46.6 42.9 49.1 43.2 32.9 33.1 36.7 35.3 11:03 AM 46.2 44 48.3 43.2 33.4 35.2 36.8 36.2

10:14 AM 47 43.4 49.5 43.5 33.1 33.2 36.9 35.5 11:04 AM 45.7 43.5 47.7 42.4 33.4 35 36.5 36

10:15 AM 46.7 43.7 49.5 43.7 32.9 33.2 36.8 35.5 11:05 AM 46.1 43.3 48.2 42 33.3 35 36.4 36

10:16 AM 46.9 43.5 49.5 43.4 32.9 33 36.8 35.4 11:06 AM 46.6 43.2 49 42.4 33.3 35 36.2 35.9

10:17 AM 47 43.3 49.4 43.4 32.8 32.9 36.7 35.3 11:07 AM 47 43.5 49.5 42.8 33.4 35.2 36.5 36

10:18 AM 47.1 43.4 49.6 43.4 32.9 33.1 36.7 35.4 11:08 AM 47.4 43.7 50.1 43.5 33.4 35.3 36.6 36.1

10:19 AM 47.1 43.6 49.8 43.8 32.9 33.4 36.6 35.4 11:09 AM 47.9 44.6 50.8 44.3 33.6 35.7 37.2 36.4

10:20 AM 47.4 43.8 50.1 44 33.1 33.7 37 35.5 11:10 AM 48.5 45.1 51.4 44.7 33.6 35.8 37.3 36.5

10:21 AM 47.6 44.5 50.8 44.5 33.1 33.6 37.2 35.7 11:11 AM 48.5 45.2 51.7 44.8 33.5 35.2 37.4 36.4

10:22 AM 47.7 44.9 50.6 44.3 32.9 33.7 37.2 35.7 11:12 AM 48.8 45.3 51.8 45 33.7 35.4 37.5 36.6

10:23 AM 47.8 45.3 50.5 44.4 32.8 33.6 37.1 35.7 11:13 AM 49.1 45.4 52.3 45.4 33.6 35.6 38 36.7

10:24 AM 47.8 44.8 50.3 44.1 32.7 33.4 37 35.4 11:14 AM 49.4 45.5 52.5 45.4 33.7 35.4 37.8 36.5

10:25 AM 48 44.3 50.5 43.9 32.6 33.5 36.9 35.3 11:15 AM 49.6 46.1 52.8 46.3 33.8 35.7 38.1 36.7

10:26 AM 48.1 44.3 50.5 43.8 32.7 33.6 36.9 35.3 11:16 AM 49.8 46.4 52.8 46.7 33.9 35.9 38.1 36.8

10:27 AM 48 44.2 50.3 43.9 32.8 33.7 37 35.4 11:17 AM 50.1 46.3 52.7 46.9 33.7 35.8 38 36.7

10:28 AM 47.9 44.2 50.4 43.8 32.9 33.9 37 35.4 11:18 AM 50.2 46.9 52.9 47.2 33.9 36.1 38.3 37

10:29 AM 48.1 44.2 50.8 44 32.9 34.1 37.1 35.4 11:19 AM 50.8 47.5 53.4 47.5 34.1 36 38.6 37.2

10:30 AM 48 44.2 50.9 44.3 33 34.2 37.2 35.5 11:20 AM 50.8 47.3 53.4 47.1 33.9 35.7 38.4 37

10:31 AM 48 44.3 50.9 44.6 33.1 34.5 37.4 35.6 11:21 AM 51.1 47.4 53.6 47.1 33.8 35.5 38.3 36.9

10:32 AM 48.5 45.1 51.4 45.1 33.3 34.7 37.8 36 11:22 AM 51.1 47.2 53.5 47 33.8 36 38.3 37

10:33 AM 48.4 45.4 51.5 44.9 33.2 34.9 37.8 36 11:23 AM 51.4 47 53.7 47.1 33.9 35.8 38.5 37.1

10:34 AM 48.3 45.1 51.6 44.9 33.2 34.2 37.6 36 11:24 AM 51.4 47 54 47.2 33.9 36 38.5 37

10:35 AM 48.3 44.8 51.5 44.8 33.1 34.2 37.6 35.9 11:25 AM 51.3 47.5 54.1 47.7 34 36 38.6 37.2

10:36 AM 48.3 44.9 51.6 44.9 33.3 34.4 37.6 36 11:26 AM 51.2 48.1 54.2 47.7 34.1 36.2 38.8 37.3

10:37 AM 48.1 44.8 51.2 44.6 33.3 34.4 37.7 36.1 11:27 AM 50.7 47.7 53.3 46.9 33.9 35.9 38.5 37.2

10:38 AM 48.5 44.6 51.4 44.4 33.2 34.4 37.5 36 11:28 AM 51 47.4 53.5 46.4 33.9 35.9 38.2 37.1

10:39 AM 48.7 44.6 51.7 44.7 33.3 34.5 37.5 36 11:29 AM 51.2 47.3 53.8 47 33.9 35.9 38 37

10:40 AM 48.7 44.6 51.7 44.6 33.2 34.4 37.3 36 11:30 AM 51.5 47.6 54.2 47.6 33.9 36 38.3 37.2

10:41 AM 48.6 44.8 51.7 44.8 33.4 34.7 37.3 36 11:31 AM 51.2 47.4 54 47.5 33.9 36 38.6 37.2

10:42 AM 49.2 45.7 52.3 45.7 33.6 35.1 37.8 36.4 11:32 AM 51.5 48.2 54.6 48 34.2 36.2 39 37.5

10:43 AM 49.2 45.8 52.5 45.8 33.4 35.1 37.9 36.3 11:33 AM 51.4 48 54.6 47.9 34.2 35.9 38.9 37.5

10:44 AM 49.4 46.2 52.5 45.8 33.6 35.4 38 36.5 11:34 AM 51.6 48.5 54.6 48.6 34.2 36.2 39 37.5

10:45 AM 49.6 46.6 52.6 46 33.4 35.3 37.8 36.3 11:35 AM 51.8 48.1 54.8 48.3 33.9 35.7 38.8 37.3

10:46 AM 49.8 46.9 52.6 46 33.2 35.5 37.8 36.2 11:36 AM 51.9 48.1 54.8 48 34 35.9 38.8 37.2

10:47 AM 50.1 46.5 52.6 46 33.2 35.6 37.5 36.2 11:37 AM 52 48.8 54.9 48.6 34.2 36.1 39.1 37.6

10:48 AM 49.8 46.5 52.3 46.1 33.3 35.7 37.6 36.2 11:38 AM 51.8 48.1 54.7 48.1 33.9 35.9 38.5 37.3

10:49 AM 48.5 46 50.9 45.1 33.4 35.7 37.7 36.3 11:39 AM 51.7 48.3 54.9 48.1 34 35.7 38.8 37.5

10:50 AM 47.2 45.5 49.4 44.6 33.6 35.7 37.5 36.3 11:40 AM 51.8 48.1 54.7 48 34.1 35.9 38.4 37.3

10:51 AM 47.4 45.1 49.7 44.3 33.5 35.6 37.5 36.4 11:41 AM 52 47.8 54.8 47.8 34 36 38.5 37.4

10:52 AM 47.9 44.5 50.1 43.8 33.4 35.5 37.4 36.2 11:42 AM 51.2 48 54 48 34.1 35.9 38.7 37.5

10:53 AM 48.4 44.5 50.7 44.2 33.3 35.7 37.5 36.2 11:43 AM 51.4 47.8 54 47.8 34.2 35.8 38.8 37.5

10:54 AM 47.7 44.5 50.1 43.9 33.4 35.5 37.5 36.2 11:44 AM 51.4 47.7 54.3 47.6 34.1 35.9 38.8 37.4

10:55 AM 47.3 44.3 49.7 43.5 33.6 35.6 37.4 36.3 11:45 AM 51.5 47.7 54.5 47.5 34.2 36.2 38.9 37.5

10:56 AM 47.7 44 50.1 43.4 33.4 35.5 37.1 36.1 11:46 AM 51.3 47.6 54.5 47.5 34.2 36.1 38.8 37.4

10:57 AM 48.1 44.6 50.9 43.8 33.6 35.9 37.5 36.5 11:47 AM 51.7 47.5 54.5 47.2 34.1 36 38.6 37.4

10:58 AM 48.4 45.2 51.2 44.7 33.4 35.7 37.5 36.3 11:48 AM 51.8 47.4 54.6 46.9 34.1 35.9 38.5 37.3

10:59 AM 48.6 45 51 44.3 33.2 35.5 37.2 36.2 11:49 AM 51.6 47.3 54.4 47.1 34.1 36 38.4 37.4
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11:50 AM 51.7 47.7 54.7 47.8 34.2 36.4 38.7 37.5 12:40 PM 52.4 48.3 55.3 47.5 33.7 35.6 38.4 37.2

11:51 AM 51.9 47.8 54.7 47.8 34.1 36 38.6 37.5 12:41 PM 52.2 48.2 55.2 47.9 33.8 35.6 38.6 37.4

11:52 AM 51.7 47.7 54.8 47.5 34.1 36.2 38.5 37.5 12:42 PM 52 48.3 55.1 48 33.9 36 38.6 37.5

11:53 AM 51.7 47.5 54.6 47.5 34.1 36.2 38.6 37.4 12:43 PM 52.1 48.1 55.1 48.1 33.8 35.9 38.5 37.4

11:54 AM 51.8 47.7 54.9 47.8 34.2 36.4 38.8 37.7 12:44 PM 52 48.2 54.8 48 33.7 35.6 38.4 37.2

11:55 AM 51.4 48.2 54.7 47.8 34.3 36.1 38.8 37.6 12:45 PM 51.9 48 54.9 48.3 33.6 35.8 38.6 37.3

11:56 AM 51.5 48.1 54.5 47.4 34.1 35.7 38.3 37.5 12:46 PM 51.8 47.8 54.9 48 33.7 35.7 38.8 37.3

11:57 AM 51.3 47.8 54 47.2 34.1 35.7 38.3 37.4 12:47 PM 51.8 47.8 54.9 47.8 33.7 35.9 38.7 37.3

11:58 AM 51.5 48.5 54.6 48 34.1 35.7 38.6 37.6 12:48 PM 51.8 47.8 54.8 47.8 33.7 35.6 38.6 37.3

11:59 AM 51.8 48 54.5 48 34.1 35.8 38.4 37.3 12:49 PM 51.9 47.8 54.6 47.7 33.7 35.4 38.5 37.3

12:00 PM 51.7 48.5 54.7 48.3 34.2 35.7 38.7 37.7 12:50 PM 51.9 47.8 54.8 47.6 33.7 35.6 38.3 37.2

12:01 PM 51.7 49.1 54.6 48.4 34.2 36 38.8 37.8 12:51 PM 52.3 48.2 55.3 47.8 33.8 35.8 38.5 37.3

12:02 PM 51.6 48.4 54.6 48 33.8 35.9 38.6 37.4 12:52 PM 52.1 48.2 55.3 48.1 33.8 35.8 38.8 37.3

12:03 PM 51.8 48 54.4 47.5 33.8 35.8 38.4 37.2 12:53 PM 52.2 48.2 55.1 48.3 33.7 35.6 38.9 37.3

12:04 PM 51.8 47.8 54.2 47.2 33.8 35.9 38.1 37.2 12:54 PM 52.4 48 55.1 48.3 33.7 35.6 38.9 37.2

12:05 PM 51.1 47.9 53.5 46.7 33.8 35.5 38.1 37.3 12:55 PM 52 47.8 54.8 47.8 33.7 35.5 38.6 37.2

12:06 PM 51.1 47.8 53.8 46.8 33.9 35.9 38.1 37.3 12:56 PM 51.8 47.6 54.6 47.9 33.6 35.6 38.6 37.2

12:07 PM 51.1 48 54.1 47.5 34.1 36.2 38.5 37.5 12:57 PM 51.8 47.5 54.7 47.7 33.6 35.7 38.5 37.2

12:08 PM 51.3 47.9 54.3 47.7 33.9 36.2 38.6 37.4 12:58 PM 51.7 47.5 54.5 47.6 33.7 35.7 38.4 37.1

12:09 PM 51.3 47.7 54.3 48.1 33.9 36 38.6 37.5 12:59 PM 51.4 47.5 54.1 47.5 33.6 35.7 38.3 37

12:10 PM 51.4 47.5 54.5 47.9 33.9 35.8 38.6 37.5 1:00 PM 51.6 47.8 54.5 47.7 33.7 35.9 38.5 37.2

12:11 PM 51.4 47.5 54.3 47.5 34 35.9 38.5 37.5 1:01 PM 51.7 47.7 54.5 47.7 33.7 35.5 38.7 37.2

12:12 PM 51.6 47.7 54.4 48.1 34.1 35.5 38.6 37.5 1:02 PM 51.7 47.6 54.2 47.2 33.6 34.9 38.5 37.1

12:13 PM 51.6 47.8 54.7 48 34 35.8 38.5 37.5 1:03 PM 51.7 47.7 54.1 47.4 33.7 35.5 38.4 37.1

12:14 PM 52.1 48.2 55.1 48.6 34.1 35.9 38.9 37.6 1:04 PM 51.6 47.7 54.3 47.4 33.7 35.5 38.3 37

12:15 PM 51.8 48.3 54.7 48.5 34 35.8 38.8 37.5 1:05 PM 51.6 47.7 54.4 47.6 33.7 35.8 38.5 37.1

12:16 PM 51.7 48.1 54.3 48.3 33.9 35.8 38.6 37.5 1:06 PM 51.5 47.7 54.4 47.6 33.7 35.7 38.5 37.2

12:17 PM 51.8 47.8 54.5 47.8 33.9 35.9 38.4 37.4 1:07 PM 51.5 47.5 54.5 47.8 33.7 35.7 38.6 37.1

12:18 PM 51.7 47.7 54.5 47.7 33.9 35.9 38.4 37.3 1:08 PM 51.7 47.4 54.5 48.1 33.6 35.7 38.6 37

12:19 PM 51.5 47.8 54.5 47.6 33.9 36.2 38.4 37.3 1:09 PM 51.7 47.2 54.6 47.8 33.7 35.5 38.6 37

12:20 PM 51.8 48.1 54.7 48 33.9 36 38.6 37.4 1:10 PM 51.6 47.1 54.6 47.9 33.6 35.6 38.6 37

12:21 PM 52 48 54.8 48.1 33.9 36 38.5 37.3 1:11 PM 51.7 47.1 54.6 47.8 33.6 35.7 38.5 37

12:22 PM 52.1 48 54.9 48.4 33.9 35.8 38.7 37.4 1:12 PM 51.1 47.2 54.5 48.1 33.8 35.8 38.6 37.1

12:23 PM 52.4 48.8 55.2 49.1 34.1 36.4 39.1 37.7 1:13 PM 51.2 47.1 54.5 48 33.7 35.8 38.6 37

12:24 PM 52.1 48.9 54.9 48.9 33.9 36.2 38.9 37.7 1:14 PM 51.4 47.2 54.6 47.7 33.6 35.7 38.3 37.1

12:25 PM 51.7 48.8 54.8 48.4 33.9 36.1 38.8 37.7 1:15 PM 51.2 47.1 54.3 47.6 33.7 35.7 38.4 37.1

12:26 PM 52 48.6 54.9 47.7 33.9 36.1 38.4 37.5 1:16 PM 51.5 47.4 54.5 47.9 33.7 35.8 38.5 37.1

12:27 PM 52 48.8 54.6 47.7 33.8 35.9 38.2 37.4 1:17 PM 51.2 47.4 54.5 47.6 33.7 35.8 38.6 37.1

12:28 PM 52.6 48.6 55.1 48 33.8 35.9 38.1 37.5 1:18 PM 51.2 47.4 54.4 47.4 33.6 35.8 38.6 37.1

12:29 PM 52.8 48.6 55.1 47.8 33.8 35.9 38.2 37.4 1:19 PM 51.5 47.3 54.4 47.4 33.7 35.7 38.5 37

12:30 PM 52.7 48.6 55.3 47.4 33.9 35.4 38.1 37.3 1:20 PM 51.2 47.4 54.3 47.5 33.7 35.8 38.5 37

12:31 PM 52.8 48.7 55.4 47.8 33.7 35.2 38.1 37.2 1:21 PM 51.3 47.3 54.3 47.2 33.7 35.8 38.6 37

12:32 PM 52.7 48.4 55.3 47.8 33.7 34.8 38.2 37.2 1:22 PM 51.5 47.2 54.3 47.2 33.6 35.7 38.6 37

12:33 PM 52.5 48.3 55.3 47.9 33.7 35.5 38.4 37.2 1:23 PM 51.5 47.1 54.5 47.2 33.7 35.7 38.5 37

12:34 PM 52.4 48.3 55.2 48.1 33.7 35.4 38.8 37.3 1:24 PM 51.2 47.2 54.4 47.7 33.7 35.9 38.8 37

12:35 PM 52.3 48.1 55.2 48.3 33.7 35.3 38.8 37.2 1:25 PM 51.1 47.3 54.1 47.7 33.7 35.9 38.8 37

12:36 PM 52.2 48.2 55.2 48.3 33.8 35.3 38.8 37.3 1:26 PM 51.4 47.2 53.9 47.2 33.6 35.8 38.6 37

12:37 PM 52.1 48.2 54.9 47.7 33.7 35.2 38.7 37.3 1:27 PM 51.4 47.2 54 47.3 33.6 35.9 38.6 37

12:38 PM 52.3 48.2 54.9 47.3 33.8 35 38.6 37.3 1:28 PM 51.2 47.1 54 47.4 33.7 35.9 38.6 37

12:39 PM 52.3 48.1 55.1 47.5 33.8 35.7 38.5 37.3 1:29 PM 51.3 47.1 54.2 47.6 33.7 35.5 38.7 37
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1:30 PM 51.3 47.1 54.5 47.5 33.7 35.9 38.6 37 2:20 PM 50.4 46.5 53.2 46.9 34 35.4 38.5 37.2

1:31 PM 51.2 47.2 54.3 47.7 33.7 35.9 38.7 37.1 2:21 PM 50.4 46.5 53.2 46.6 33.9 35.5 38.3 37

1:32 PM 51.1 47.6 54.2 47.7 33.7 36.1 39 37.3 2:22 PM 50.5 46.6 53.3 47.2 33.9 36 38.6 37.1

1:33 PM 51.2 47.5 54.1 47.8 33.7 36 38.8 37.2 2:23 PM 50.5 46.7 53.2 47.1 34.1 36.1 38.6 37.2

1:34 PM 51.3 47.3 54.2 47.5 33.7 35.6 38.6 37.3 2:24 PM 50.4 46.5 53.2 46.8 34 35.8 38.5 37.2

1:35 PM 51.6 47.3 54.5 47.7 33.7 35.5 38.7 37.1 2:25 PM 50.3 46.5 53 46.8 34 35.9 38.6 37.2

1:36 PM 51.5 47.3 54.5 47.7 33.7 35.7 38.5 37 2:26 PM 50.3 46.5 52.9 46.9 34 35.9 38.7 37.2

1:37 PM 51.4 47.4 54.3 47.6 33.7 35.6 38.4 37 2:27 PM 50 46.6 52.7 46.7 34 36 38.8 37.2

1:38 PM 51.1 47.4 54.5 47.4 33.7 35.7 38.5 37 2:28 PM 49.8 46.5 52.7 46.5 34 35.7 38.7 37.2

1:39 PM 51.4 47.4 54.3 47.1 33.8 35.7 38.4 37.2 2:29 PM 49.8 46.4 52.7 46.3 34 35.9 38.5 37.2

1:40 PM 51.2 47.7 54.3 47.7 33.9 36 38.8 37.3 2:30 PM 49.8 46.1 52.4 46.3 34 35.7 38.3 37.1

1:41 PM 51.1 47.7 54.1 48 33.9 35.9 38.9 37.3 2:31 PM 49.8 46.1 52.5 46.5 33.9 35.8 38.4 37.2

1:42 PM 51 47.5 54 47.8 33.7 35.6 39 37.2 2:32 PM 49.3 46.2 52.1 46.7 34.1 35.7 38.3 37.2

1:43 PM 51.5 47.6 54.3 47.8 33.9 35.9 39.1 37.4 2:33 PM 49.5 46.2 52.3 46.4 34 35.7 38.5 37.2

1:44 PM 51.3 48 54.4 48.3 33.9 35.9 39.3 37.6 2:34 PM 49.7 46 52.3 46.4 34 35.4 38.5 37.2

1:45 PM 51.4 47.4 54.1 47.8 33.9 35.7 38.9 37.3 2:35 PM 49.2 46 52.2 46.1 34 35.7 38.3 37.2

1:46 PM 51.2 47.1 53.8 47.1 33.9 35.7 38.6 37.2 2:36 PM 49.3 46.7 52.2 46.7 34.3 35.9 38.7 37.6

1:47 PM 50.9 47.1 53.6 46.9 33.8 35.7 38.5 37.1 2:37 PM 49.4 46.6 52.1 46.8 34.1 35.9 38.7 37.6

1:48 PM 51.1 46.8 53.8 46.7 33.7 35.7 38.5 37.1 2:38 PM 49.5 46.4 52.3 46.5 34.1 35.9 38.6 37.4

1:49 PM 50.9 46.8 53.6 46.8 33.8 35.8 38.5 37.2 2:39 PM 49.7 46.1 52.3 46.6 34.2 35.8 38.6 37.4

1:50 PM 51 47.1 53.7 47.1 33.9 35.8 38.5 37.1 2:40 PM 49.8 46 52.5 46.3 34.1 35.8 38.7 37.4

1:51 PM 50.9 47.5 53.6 47.5 34 35.9 39 37.5 2:41 PM 49.7 46.2 52.6 46.6 34.2 36 39 37.5

1:52 PM 50.8 47.6 53.5 47.4 34 36 38.9 37.3 2:42 PM 49.7 46.1 52.5 46.8 34.2 35.6 38.9 37.3

1:53 PM 50.9 47.7 53.6 47.2 34 36.2 39 37.5 2:43 PM 49.6 45.8 52.1 46.4 34.1 35.7 38.7 37.3

1:54 PM 51 47.2 53.4 46.9 33.9 35.6 38.8 37.2 2:44 PM 49.1 46.1 52 46.7 34.3 36 38.9 37.5

1:55 PM 50.7 46.9 53 46.6 33.8 35.5 38.6 37.2 2:45 PM 49.1 46.4 51.8 46.8 34.5 36.3 39.1 37.8

1:56 PM 50.9 46.8 53.3 46.6 33.7 35.4 38.5 37.2 2:46 PM 49.1 46.5 52 46.9 34.5 36.5 39.1 38

1:57 PM 50.6 46.6 53.2 46.3 33.7 35.5 38.3 37.1 2:47 PM 48.9 46 51.7 46.3 34.4 36 38.9 37.8

1:58 PM 50.5 46.6 52.8 46.3 33.7 35.2 38.1 37 2:48 PM 48.9 45.8 51.4 46 34.3 35.9 38.6 37.6

1:59 PM 50.7 46.5 52.9 46.5 33.7 35.6 38.2 37 2:49 PM 48.9 45.7 51.2 45.5 34.3 35.9 38.5 37.5

2:00 PM 50.6 46.4 53.1 46.5 33.7 35.7 38.1 37 2:50 PM 49 45.3 51.2 45.3 34.2 35.7 38.2 37.4

2:01 PM 50.6 46.6 53.3 46.5 33.8 35.8 38.1 37 2:51 PM 48.8 45.2 51.2 45.4 34.2 35.8 38.1 37.3

2:02 PM 50.7 46.7 53.3 46.8 33.7 35.9 38.2 37 2:52 PM 48.9 45.3 51.1 45.7 34.1 35.9 38.3 37.2

2:03 PM 50.7 46.9 53.5 47.3 33.8 35.8 38.6 37.1 2:53 PM 48.8 45.4 51.4 45.8 34.3 35.9 38.6 37.5

2:04 PM 50.7 47 53.5 47.4 33.9 35.7 38.8 37.2 2:54 PM 48.6 45.9 51.3 46.2 34.4 36.2 38.7 37.7

2:05 PM 50.5 46.7 53.2 47.3 33.9 35.5 38.6 37 2:55 PM 48.4 45.5 50.9 45.9 34.4 36 38.6 37.7

2:06 PM 50.4 46.5 53.1 46.9 33.8 35.5 38.5 37 2:56 PM 48.4 45.1 50.9 45.2 34.2 35.7 38.3 37.4

2:07 PM 50.5 46.3 53.3 46.8 33.8 35.5 38.3 37 2:57 PM 48.2 44.8 50.6 44.9 34.1 35.5 38 37.3

2:08 PM 50.5 46.5 53.3 46.6 33.9 35.5 38.2 37 2:58 PM 48.1 44.6 50.5 44.7 34.1 35.5 37.9 37.2

2:09 PM 50.4 46.7 53 46.7 33.8 35.7 38.2 37 2:59 PM 47.8 44.5 50.5 44.4 34.1 35.7 37.7 37.2

2:10 PM 50.5 46.8 53.2 47.1 33.9 35.8 38.5 37 3:00 PM 48.1 44.9 50.9 44.9 34.2 36.1 38.1 37.5

2:11 PM 50.6 46.8 53.4 47.4 33.8 35.7 38.6 37 3:01 PM 48 44.9 50.8 45 34.4 36.2 38.2 37.7

2:12 PM 50.7 46.8 53.5 46.9 33.9 35.6 38.4 37 3:02 PM 48 45.2 50.8 45.2 34.6 36.4 38.3 37.9

2:13 PM 50.7 46.6 53.5 46.8 33.8 35.7 38.4 37 3:03 PM 48.1 45.4 50.8 45.2 34.5 36.4 38.3 37.8

2:14 PM 50.5 46.5 53.3 46.5 33.7 35.4 38.3 37 3:04 PM 48.1 45.1 50.5 45.2 34.4 36.3 38.2 37.7

2:15 PM 50.4 46.8 53.4 46.6 33.9 35.7 38.5 37 3:05 PM 47.7 44.9 50.3 45.1 34.4 36 38.1 37.6

2:16 PM 50.5 46.8 53.5 47.1 33.9 35.7 38.6 37.2 3:06 PM 47.6 45.2 50 45.1 34.4 35.9 38.2 37.7

2:17 PM 50.5 46.8 53.4 46.8 33.9 35.2 38.6 37 3:07 PM 47.4 44.8 49.5 44.6 34.3 36.1 38.1 37.7

2:18 PM 50.6 46.7 53.4 47.1 33.9 35.5 38.6 37.1 3:08 PM 47.5 44.8 49.5 44.3 34.2 35.7 38 37.5

2:19 PM 50.6 46.8 53.3 46.8 33.9 35.7 38.6 37.2 3:09 PM 47.5 44.5 49.5 44.4 34.2 35.7 37.9 37.4
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3:10 PM 47.5 44.3 49.7 44.5 34.2 35.5 37.8 37.3 4:00 PM 43.1 40.6 45.2 40.6 33.5 34.5 36 36.4

3:11 PM 47.7 44.3 49.7 44.5 34.2 35.4 37.7 37.3 4:01 PM 43.1 40.6 45.3 40.7 33.6 34.9 36 36.4

3:12 PM 47.5 44.4 49.5 44.4 34.1 35.4 37.7 37.2 4:02 PM 43 40.6 45.2 40.7 33.6 34.9 36.2 36.3

3:13 PM 47.2 44.8 49.2 44.4 34.4 35.9 37.9 37.5 4:03 PM 43 40.6 45.1 40.9 33.6 34.7 36.2 36.3

3:14 PM 46.9 44.8 49.1 44.3 34.4 35.7 38 37.6 4:04 PM 43 40.6 45.1 40.9 33.6 34.9 36.3 36.5

3:15 PM 47.1 44.6 49.4 44.3 34.4 36 37.8 37.5 4:05 PM 42.9 40.6 44.9 40.9 33.6 34.7 36.4 36.5

3:16 PM 47.2 44.9 49.5 44.8 34.4 35.9 38.1 37.7 4:06 PM 42.9 40.4 44.9 40.9 33.5 34.7 36.2 36.3

3:17 PM 47.4 44.8 49.5 44.7 34.4 35.9 38.2 37.7 4:07 PM 42.8 40.4 44.8 40.7 33.5 34.7 36.1 36.2

3:18 PM 47.4 44.7 49.4 44.8 34.4 35.9 38 37.6 4:08 PM 42.9 40.4 44.9 40.7 33.5 34.7 36 36.2

3:19 PM 47.1 44.6 49.4 44.7 34.5 36 38.2 37.8 4:09 PM 42.9 40.3 44.9 40.6 33.4 34.5 36.2 36.2

3:20 PM 47.2 44.6 49.4 44.8 34.5 36.2 38.1 37.7 4:10 PM 42.6 40.3 44.8 40.5 33.5 34.7 35.9 36.1

3:21 PM 47.2 44.6 49.3 44.6 34.5 36.1 38.1 37.7 4:11 PM 42.4 40.1 44.5 40.1 33.5 34.5 35.8 36.1

3:22 PM 47.1 44.2 49.1 44.1 34.4 35.8 38 37.6 4:12 PM 42.3 40 44.6 40 33.4 34.5 35.7 36

3:23 PM 47.1 44 49 43.8 34.2 35.7 37.8 37.4 4:13 PM 42.3 39.9 44.5 39.7 33.4 34.4 35.8 36

3:24 PM 46.7 43.7 48.7 43.6 34.2 35.4 37.5 37.3 4:14 PM 42.2 39.9 44.4 39.8 33.4 34.4 35.7 36

3:25 PM 46.8 43.8 48.9 43.9 34.2 35.8 37.6 37.3 4:15 PM 42 39.8 44.2 39.6 33.4 34.4 35.7 36

3:26 PM 46.7 43.5 48.8 43.7 34.1 35.5 37.5 37.2 4:16 PM 42 39.7 44.2 39.6 33.4 34.2 35.6 36

3:27 PM 46.6 43.5 48.6 43.4 34.2 35.4 37.3 37.2 4:17 PM 41.9 39.6 44.1 39.6 33.3 34.4 35.6 35.9

3:28 PM 46.3 43.4 48.6 43.4 34.1 35.6 37.2 37.2 4:18 PM 41.8 39.6 44 39.6 33.2 34.3 35.5 35.7

3:29 PM 46.1 43.4 48.3 43.7 34.2 35.5 37.4 37.2 4:19 PM 41.8 39.6 44 39.6 33.2 34.4 35.5 35.8

3:30 PM 46.2 43.7 48.5 43.8 34.2 35.8 37.7 37.3 4:20 PM 41.9 39.6 44 39.8 33.2 34.4 35.5 35.8

3:31 PM 46.3 43.5 48.5 43.6 34.1 35.3 37.6 37.2 4:21 PM 41.8 39.6 43.9 39.8 33.3 34.3 35.5 35.8

3:32 PM 46.2 43.3 48.5 43.2 34.1 35.4 37.3 37.2 4:22 PM 41.7 39.6 43.8 39.8 33.3 34.5 35.7 35.7

3:33 PM 46.1 43.2 48.3 42.9 34.1 35.4 37.2 37 4:23 PM 41.6 39.8 43.7 40 33.3 34.5 35.9 35.9

3:34 PM 46 43.3 48.3 42.9 34.1 35.6 37 37 4:24 PM 41.8 39.7 43.8 39.8 33.4 34.3 36 36

3:35 PM 46 43.4 48.5 43.4 34.1 35.6 37.2 37.2 4:25 PM 41.7 39.7 43.9 39.6 33.4 34.3 35.9 35.9

3:36 PM 46.1 43.3 48.5 43.4 34.1 35.4 37.3 37.2 4:26 PM 41.6 39.5 43.6 39.4 33.3 34.2 35.7 35.8

3:37 PM 46 43.2 48.3 43.2 34.1 35.4 37.4 37.2 4:27 PM 41.5 39.4 43.5 39.2 33.2 34.1 35.7 35.7

3:38 PM 45.8 42.9 48.1 43.1 34.1 35.2 37.3 37 4:28 PM 41.5 39.3 43.5 39.1 33.2 34.4 35.5 35.7

3:39 PM 45.5 42.6 47.8 42.5 34.1 35.2 37.1 37 4:29 PM 41.3 39 43.2 38.8 33.2 34.3 35.4 35.6

3:40 PM 45.2 42.4 47.4 42.3 33.9 35.2 36.8 36.9 4:30 PM 41.2 39 43.1 38.6 33.3 34.2 35.5 35.7

3:41 PM 45 42.3 47.3 42 33.9 35.2 36.7 36.8

3:42 PM 44.9 42.2 47.2 42 34 35.2 36.7 36.8

3:43 PM 44.7 42.1 47.1 42.1 34 35.3 36.7 36.9

3:44 PM 44.8 42.2 47 42.3 33.9 35.3 36.9 36.9

3:45 PM 44.6 42 46.9 41.9 33.9 35.2 36.7 36.8

3:46 PM 44.5 41.9 46.9 42 34 35.2 36.8 36.9

3:47 PM 44.4 41.7 46.7 41.8 33.9 35.1 36.8 36.8

3:48 PM 44.3 41.5 46.5 41.6 33.9 35 36.5 36.7

3:49 PM 44.2 41.4 46.2 41.3 33.8 35 36.4 36.6

3:50 PM 44 41.4 45.9 41.2 33.8 35 36.3 36.7

3:51 PM 44 41.4 46.1 41.2 33.8 35.1 36.3 36.6

3:52 PM 43.9 41.4 46.1 41 33.8 34.9 36.3 36.5

3:53 PM 43.8 41.3 46.1 41.1 33.8 35 36.2 36.5

3:54 PM 43.7 41.1 45.8 40.8 33.7 34.9 36.2 36.5

3:55 PM 43.6 41.1 45.8 40.9 33.8 35 36.2 36.6

3:56 PM 43.4 40.9 45.4 40.9 33.7 34.7 36.2 36.5

3:57 PM 43.4 41.1 45.7 41.1 33.7 34.8 36.2 36.5

3:58 PM 43.4 40.9 45.5 40.9 33.7 34.9 36 36.5

3:59 PM 43.2 40.8 45.3 40.8 33.7 34.8 36 36.5
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Time Top

Exp Bot Exp Top
Ref Bot Ref Water

In
Water
Out

Env
Indoor

Water
Tank Time Top

Exp Bot Exp Top
Ref Bot Ref Water

In
Water
Out

Env
Indoor

Water
Tank

8:30 AM 38.6 35.7 40.6 35.4 30.9 32.1 30.8 32.4 9:20 AM 42.2 38.4 44.1 38.4 32.3 33.8 35.4 34.3

8:31 AM 38.6 35.7 40.6 35.4 31 31.4 31.1 32.4 9:21 AM 42.1 38.5 44.2 38.5 32.3 33.9 35.5 34.3

8:32 AM 38.8 35.6 40.8 35.4 31 31.6 31.1 32.6 9:22 AM 42.1 38.5 44.3 38.6 32.4 34.4 35.7 34.4

8:33 AM 38.8 35.8 41.1 35.6 31 32.3 31.3 32.5 9:23 AM 42 38.8 44.3 38.6 32.4 34.4 35.7 34.4

8:34 AM 39 35.9 40.9 35.6 31 31.3 31.4 32.6 9:24 AM 42.2 38.6 44.5 38.6 32.4 34.4 35.7 34.4

8:35 AM 39 36 41 35.8 31 31.9 31.5 32.6 9:25 AM 42.3 38.6 44.5 38.6 32.5 34.4 35.7 34.3

8:36 AM 39.1 36.1 41.1 36 31 31.6 31.6 32.6 9:26 AM 42.3 39 44.6 38.8 32.7 34.7 36 34.7

8:37 AM 39 36.2 41.1 35.9 31 32.6 31.6 32.6 9:27 AM 42.3 39.4 44.7 39.3 32.8 34.7 36.1 34.8

8:38 AM 39.1 36.3 41.2 36 31 32.6 31.6 32.7 9:28 AM 42.5 39.4 44.8 39.4 32.8 34.7 36.1 34.9

8:39 AM 39.3 36.1 41.2 36 31 32.6 31.6 32.8 9:29 AM 42.7 39.4 44.8 39.3 32.7 34.6 36.1 34.8

8:40 AM 39.4 36.1 41.5 36.1 31 32.7 31.6 32.8 9:30 AM 42.8 39.3 44.9 39.3 32.8 34.8 36.2 34.9

8:41 AM 39.6 36.5 41.8 36.3 31.1 32.8 31.8 32.8 9:31 AM 42.9 39.8 45.1 39.3 32.8 34.9 36.2 35

8:42 AM 39.5 36.7 41.6 36.5 31 32.8 31.9 32.9 9:32 AM 43.2 39.9 45.4 39.5 32.9 35 36.3 35.2

8:43 AM 39.6 36.8 41.6 36.6 31.1 32.9 32 33 9:33 AM 43.1 40.1 45.2 39.7 33 35.1 36.4 35.3

8:44 AM 39.8 36.8 41.7 36.7 31.1 33.1 32.1 33.1 9:34 AM 43.4 40.3 45.5 39.8 33.1 35.2 36.4 35.4

8:45 AM 39.9 36.7 41.8 36.8 31.1 33 32 33.1 9:35 AM 43.5 39.9 45.5 39.7 32.9 34.9 36.3 35

8:46 AM 40.1 36.7 42.2 36.8 31.2 33.1 32 33.2 9:36 AM 43.7 39.8 45.8 39.4 32.8 34.9 36.1 34.9

8:47 AM 39.9 37 42.3 36.9 31.3 33.2 32.1 33.1 9:37 AM 43.7 39.6 45.7 39.3 32.7 34.9 36 34.8

8:48 AM 40.1 37 42.4 37 31.4 33.1 32.3 33.2 9:38 AM 43.8 39.7 45.7 39.3 32.8 35 36 34.9

8:49 AM 40.1 36.8 42.3 36.9 31.3 33.2 32.1 33.2 9:39 AM 43.8 39.8 46 39.5 32.9 35 36.1 34.9

8:50 AM 40.3 36.8 42.5 36.9 31.4 33.4 32.1 33.2 9:40 AM 44 39.8 46 39.6 32.7 34.9 36.1 34.9

8:51 AM 40.4 37.2 42.8 37.2 31.6 33.1 32.6 33.5 9:41 AM 44 39.8 46.3 39.7 32.8 35 36 34.9

8:52 AM 40.4 37.3 42.6 37.2 31.5 33.1 32.6 33.4 9:42 AM 43.9 39.8 46.2 39.7 32.8 35 36 34.9

8:53 AM 40.3 37.2 42.5 36.9 31.5 33.1 32.3 33.4 9:43 AM 44.1 40.1 46.4 39.8 32.9 35 36.1 35

8:54 AM 40.5 37 42.6 37.1 31.6 33.1 32.4 33.4 9:44 AM 44.3 40.7 47 40.6 33.1 35.4 36.8 35.4

8:55 AM 40.7 37.3 42.8 37.1 31.7 33.2 32.9 33.6 9:45 AM 44.4 40.9 46.9 40.8 33 35.3 36.5 35.3

8:56 AM 40.8 37.3 42.9 37.2 31.6 33.3 33.4 33.6 9:46 AM 44.3 40.6 46.6 40.8 32.9 35.2 36.5 35.3

8:57 AM 41 37.5 43.1 37.5 31.7 33.6 33.9 33.6 9:47 AM 44.7 40.6 47 40.7 33 35.3 36.5 35.3

8:58 AM 40.8 37.3 43 37.5 31.7 33.4 34.1 33.5 9:48 AM 44.8 40.6 47 40.5 32.9 35.3 36.4 35.2

8:59 AM 40.8 37.3 43 37.3 31.8 33.4 34.4 33.8 9:49 AM 44.8 40.6 47.1 40.5 32.9 35.2 36.3 35.2

9:00 AM 40.8 37.4 43 37.4 31.8 32.4 34.4 33.8 9:50 AM 45.3 41.2 47.7 40.9 33.1 35.5 36.7 35.6

9:01 AM 40.8 37.3 43.1 37.5 31.8 32.6 34.5 33.8 9:51 AM 45.2 41.2 47.5 41.1 33.2 35.5 36.8 35.7

9:02 AM 40.9 37.3 43.2 37.6 31.9 33.7 34.5 33.7 9:52 AM 45.1 41.4 47.4 41.1 33.1 35.6 36.8 35.7

9:03 AM 41.2 37.5 43.4 37.5 32 33.8 34.6 33.8 9:53 AM 45.2 41.4 47.3 40.9 33.2 35.6 36.7 35.7

9:04 AM 41.1 37.6 43.4 37.6 31.9 33.8 34.7 33.8 9:54 AM 45.2 41.5 47.4 41.2 33.2 35.7 37 35.9

9:05 AM 41.2 37.8 43.6 37.7 32.1 33.8 34.9 34 9:55 AM 45.4 42 47.8 41.5 33.3 35.7 37 36

9:06 AM 41.4 38.1 43.8 38.1 32.1 33.7 35.1 34.2 9:56 AM 45.6 42.2 48 41.6 33.4 35.8 36.9 36

9:07 AM 41.4 38.5 43.7 38 32 33.6 35 34.1 9:57 AM 45.3 41.7 47.7 41.1 33.2 35.7 36.8 35.9

9:08 AM 41.4 38.4 43.5 37.8 31.9 33.5 34.9 34 9:58 AM 45.4 41.5 47.8 41.2 33.4 35.7 36.7 35.9

9:09 AM 41.4 38.3 43.5 37.8 31.9 33.8 34.9 34.1 9:59 AM 45.4 41.5 47.5 41.2 33.4 35.8 36.7 36

9:10 AM 41.3 38.1 43.4 37.8 32 33.9 35 34.1 10:00 AM 45.2 41.7 47.7 41.4 33.5 35.9 36.9 36.1

9:11 AM 41.5 38 43.6 37.8 32.1 33.8 34.9 34.1 10:01 AM 45.5 42 47.8 41.5 33.6 36 37.1 36.2

9:12 AM 41.5 38.2 43.6 38 32.1 34 35.1 34.2 10:02 AM 45.7 42.3 48 41.5 33.6 36 37 36.2

9:13 AM 41.6 38.1 43.7 38 32.1 34 35 34.1 10:03 AM 45.7 42.6 47.7 41.5 33.4 35.9 36.9 36.2

9:14 AM 41.7 38 43.7 38.1 32.1 33.6 35 34.1 10:04 AM 45.7 42.7 47.6 41.6 33.4 35.8 36.7 36

9:15 AM 41.8 38.5 43.9 38.4 32.3 33.7 35.3 34.4 10:05 AM 45.8 42.6 47.8 41.5 33.3 35.7 36.6 35.5

9:16 AM 41.8 38.6 44 38.5 32.4 33.9 35.4 34.5 10:06 AM 45.5 42.3 47.5 41.4 33.3 35.7 36.5 33.2

9:17 AM 41.9 38.4 44.1 38.3 32.2 33.7 35.3 34.3 10:07 AM 45.6 42.3 47.5 41.6 33.4 35.8 36.7 35.4

9:18 AM 42 38.4 44.1 38.3 32.3 33.7 35.2 34.3 10:08 AM 45.9 42.3 48 41.8 33.6 35.9 37 36

9:19 AM 42.1 38.3 44.2 38.3 32.2 33.7 35.3 34.2 10:09 AM 46 42 48.1 41.7 33.6 36 36.9 36.2
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10:10 AM 46.1 42.6 48.5 42.2 33.7 36.2 37.3 36.5 11:00 AM 47.6 43.5 50.1 43.2 34.3 37.2 37.8 37.8

10:11 AM 46.1 42.9 48.5 42.3 33.7 36.2 37.2 36.5 11:01 AM 47.8 43.5 50.1 43.2 34.3 37.1 37.8 37.7

10:12 AM 46.1 42.5 48.5 42.1 33.7 36 37 36.5 11:02 AM 47.8 43.7 50.2 43.5 34.4 37.3 38 37.8

10:13 AM 46.1 42.2 48.4 42 33.7 36.1 37 36.5 11:03 AM 48.1 43.9 50.6 43.5 34.4 37.3 37.9 37.8

10:14 AM 46.1 42 48.3 42 33.6 36.1 36.8 36.3 11:04 AM 48.5 43.9 50.8 43.7 34.2 37.2 37.8 37.7

10:15 AM 46 41.9 48.5 41.9 33.7 36.1 36.8 36.4 11:05 AM 48.5 43.9 51 43.7 34.2 37.3 38 37.7

10:16 AM 46 41.9 48.5 41.9 33.7 36.2 36.8 36.4 11:06 AM 48.5 44 51.2 44 34.2 37.2 38.1 37.8

10:17 AM 46.2 42.4 48.8 42.3 33.9 36.3 37.2 36.7 11:07 AM 48.8 44.1 51.4 44 34.2 37.2 38.1 37.7

10:18 AM 46 42.4 48.6 42.2 33.7 36.2 37.2 36.7 11:08 AM 48.8 44.2 51.4 44.2 34.2 37.2 38.1 37.7

10:19 AM 46 42.3 48.5 42.2 33.8 36.3 37.1 36.7 11:09 AM 48.8 44.3 51.4 44.3 34.4 37.3 38.1 37.7

10:20 AM 46 42.3 48.5 42 33.7 36.2 37.1 36.7 11:10 AM 48.9 44.6 51.7 44.5 34.5 37.5 38.2 38

10:21 AM 46.2 42.5 48.8 42.5 34.1 36.5 37.5 37 11:11 AM 48.9 44.7 51.7 44.8 34.5 37.6 38.5 38.2

10:22 AM 46 42.4 48.7 42.2 33.9 36.4 37.4 36.9 11:12 AM 49.2 44.9 51.8 44.8 34.6 37.6 38.6 38.3

10:23 AM 46.3 42.6 49 42.5 34.1 36.7 37.7 37.1 11:13 AM 49.3 45 52.1 44.9 34.7 37.7 38.6 38.3

10:24 AM 46.3 42.5 48.9 42.3 34.1 36.5 37.5 37.1 11:14 AM 49.2 45.1 51.9 45.1 34.5 37.6 38.6 38.2

10:25 AM 46.2 42.5 49 42.3 34.2 36.6 37.5 37.2 11:15 AM 49.1 44.6 51.5 44.3 34.5 37.5 38.3 38

10:26 AM 46.3 42.3 48.8 41.9 34.1 36.6 37.2 37 11:16 AM 48.8 44.3 51.1 43.8 34.4 37.3 38.2 37.9

10:27 AM 46.4 42.2 48.8 41.7 33.9 36.5 37 36.9 11:17 AM 48.5 44.2 50.9 43.8 34.4 37.2 38.1 37.8

10:28 AM 46.5 42.2 48.9 42 33.9 36.5 37 37 11:18 AM 48.1 44 50.5 43.6 34.4 37.1 38 37.8

10:29 AM 46.7 42.3 49 42 34 36.6 37.1 37.1 11:19 AM 48.1 43.8 50.3 43.5 34.3 37 38 37.7

10:30 AM 46.9 42.9 49.4 42.6 34.2 36.8 37.4 37.3 11:20 AM 48 43.7 50.2 43.3 34.3 37.1 37.9 37.7

10:31 AM 47 43.2 49.4 42.9 34.1 36.7 37.4 37.3 11:21 AM 47.6 43.9 49.8 43.5 34.5 37.2 38 38

10:32 AM 47.2 43.5 49.8 43.2 34.2 36.9 37.7 37.5 11:22 AM 47.4 43.7 49.7 43.4 34.4 37.1 38 37.9

10:33 AM 47 43.5 49.7 43.1 34.3 37 37.7 37.5 11:23 AM 46.9 43.5 49.3 43.2 34.4 37.1 38.1 38

10:34 AM 47.2 43.5 49.9 43.4 34.2 37 37.8 37.5 11:24 AM 46.9 43.4 49.1 43.3 34.4 37 38.2 38

10:35 AM 47.3 43.8 49.8 43.5 34.4 37.1 38.1 37.7 11:25 AM 46.9 43.4 49 43.2 34.4 37 38.2 38

10:36 AM 47.1 43.9 49.5 43.2 34.2 36.9 37.7 37.5 11:26 AM 46.9 43.5 49 43.5 34.4 37.1 38.4 38.1

10:37 AM 47.4 44 49.5 43.2 34.2 37 37.8 37.7 11:27 AM 46.6 43.8 48.8 43.4 34.6 37.2 38.3 38.3

10:38 AM 47.4 43.5 49.4 42.8 33.9 36.6 37.4 37.2 11:28 AM 46.5 43.7 48.5 43.2 34.5 37.2 38.1 38.3

10:39 AM 47.3 43.2 48.9 42.3 33.9 36.6 37.2 37.1 11:29 AM 46.6 43.5 48.5 42.9 34.4 37.1 38.1 38.3

10:40 AM 47.2 43.5 49.1 42.7 34.1 36.8 37.5 37.3 11:30 AM 46.7 43.4 48.6 42.8 34.4 37 37.8 38.1

10:41 AM 47.1 43.5 48.9 42.7 34.1 36.7 37.5 37.3 11:31 AM 46.7 42.9 48.5 42.5 34.2 36.8 37.7 38

10:42 AM 47 43.2 48.8 42.6 34.1 36.7 37.5 37.5 11:32 AM 46.8 43.4 48.7 42.9 34.4 37.1 38 38.2

10:43 AM 46.8 43.6 48.9 42.7 34.3 36.9 37.7 37.7 11:33 AM 46.8 43.3 48.6 42.9 34.5 37.2 38 38.3

10:44 AM 46.6 43.3 48.7 42.6 34.1 36.7 37.6 37.5 11:34 AM 46.9 43.5 49.1 43.3 34.6 37.3 38.1 38.3

10:45 AM 46.6 42.9 48.5 42 34 36.6 37.2 37.3 11:35 AM 46.6 43.7 48.8 42.9 34.5 37.2 38 38.4

10:46 AM 46.7 42.6 48.4 41.7 33.9 36.5 37 37.1 11:36 AM 46.9 43.7 48.9 43.1 34.6 37.3 38 38.5

10:47 AM 46.6 42.5 48.5 41.9 34 36.6 36.8 37.2 11:37 AM 47 43.7 48.8 43.2 34.6 37.3 38 38.5

10:48 AM 46.7 42.6 48.7 41.9 34.1 36.7 37.2 37.3 11:38 AM 46.9 43.4 48.8 42.7 34.5 37.2 37.8 38.3

10:49 AM 46.6 42.8 48.9 42.2 34.1 36.7 37.3 37.5 11:39 AM 47 43.4 49.1 42.8 34.5 37.3 37.7 38.3

10:50 AM 46.8 42.7 49.1 42.2 34.2 36.8 37.4 37.4 11:40 AM 47.2 43.4 49.2 42.8 34.5 37.2 37.8 38.3

10:51 AM 46.8 42.6 49.1 42.3 34.2 36.8 37.5 37.5 11:41 AM 47.5 43.7 49.6 43.3 34.5 37.3 37.9 38.3

10:52 AM 46.6 42.6 49.1 42.4 34.2 36.8 37.3 37.4 11:42 AM 47.7 43.4 49.7 43.2 34.4 37.2 38 38.1

10:53 AM 46.8 42.5 48.9 42.3 34.1 36.8 37.4 37.3 11:43 AM 47.7 43.3 49.6 43.2 34.3 37.1 37.8 37.9

10:54 AM 46.9 42.9 49.1 42.5 34.3 37 37.6 37.7 11:44 AM 47.4 43.2 49.2 43 34.3 37 37.6 37.8

10:55 AM 47.1 43.2 49.2 42.7 34.4 37.1 37.7 37.7 11:45 AM 47.4 43.2 49.2 42.9 34.2 37 37.7 37.7

10:56 AM 47.1 42.8 49.2 42.5 34.2 36.9 37.5 37.6 11:46 AM 47.6 43.4 49.6 43.2 34.2 37 37.7 37.8

10:57 AM 47.3 42.9 49.5 42.5 34.2 36.8 37.4 37.4 11:47 AM 47.6 43.4 49.7 43.4 34.3 37.1 37.9 37.9

10:58 AM 47.4 42.9 49.7 42.7 34.1 36.9 37.5 37.5 11:48 AM 47.8 44.2 50.1 43.8 34.5 37.3 38.2 38.2

10:59 AM 47.5 43.5 50 43.1 34.4 37.2 37.9 37.8 11:49 AM 47.8 44.8 50.1 43.7 34.5 37.4 38.2 38.3
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11:50 AM 48 44.3 49.8 43.5 34.2 37.2 37.9 38.1 12:40 PM 50.6 45.2 52.7 45 34.2 37.3 38.6 38.1

11:51 AM 48.1 44.1 49.9 43.4 34.1 37 37.8 37.8 12:41 PM 50.5 45.1 52.7 44.6 34.2 37.3 38.5 38.1

11:52 AM 48.3 43.9 50.2 43.4 34.1 37 37.6 37.7 12:42 PM 50.4 45.1 52.6 44.8 34.2 37.3 38.5 38

11:53 AM 48.4 43.9 50.4 43.3 34.1 37 37.7 37.7 12:43 PM 50.3 45.3 52.6 44.8 34.2 37.2 38.5 37.9

11:54 AM 48.5 43.8 50.5 43.5 34.1 36.9 37.6 37.7 12:44 PM 50.2 45.2 52.6 44.9 34.2 37.3 38.5 37.9

11:55 AM 48.6 43.9 50.6 43.5 34.1 36.9 37.6 37.5 12:45 PM 50.5 45.4 52.9 45.2 34.2 37.3 38.6 38

11:56 AM 48.8 44.2 50.9 43.8 34.1 37 37.8 37.7 12:46 PM 50.8 45.8 53.3 45.7 34.4 37.5 39 38.3

11:57 AM 48.8 44.4 50.9 44.3 34.2 37.1 38.1 37.7 12:47 PM 50.7 46 53.4 45.8 34.5 37.6 39 38.3

11:58 AM 48.8 44.3 50.8 43.8 34.2 37 38 37.7 12:48 PM 50.7 46.3 53.2 46 34.5 37.7 39 38.5

11:59 AM 48.6 44.2 50.6 43.7 34.1 36.9 37.9 37.6 12:49 PM 50.9 46.5 53.4 45.9 34.6 37.8 39.1 38.6

12:00 PM 48.5 44.1 50.6 44 34.2 37 38 37.7 12:50 PM 50.8 46.3 53.1 45.8 34.4 37.6 38.9 38.5

12:01 PM 48.6 44.6 50.9 44 34.4 37.3 38.3 38 12:51 PM 50.8 46 53 45.8 34.4 37.6 38.8 38.4

12:02 PM 48.5 44.6 50.8 44 34.3 37.3 38.2 38 12:52 PM 50.8 46.3 52.9 46.3 34.4 37.6 39 38.4

12:03 PM 48.3 44.2 50.4 43.8 34.2 37.2 38.1 37.9 12:53 PM 51.1 46.6 53.1 46.3 34.5 37.8 39.2 38.6

12:04 PM 48.2 44 50.3 43.6 34.2 37 38 37.8 12:54 PM 51.1 47 53.4 46.5 34.7 37.8 39.3 38.8

12:05 PM 48.1 43.9 50.4 43.6 34.2 37 37.9 37.7 12:55 PM 51.1 46.8 53.2 46.3 34.5 37.7 39.3 38.7

12:06 PM 48.3 44 50.6 43.5 34.1 37 37.8 37.7 12:56 PM 51.4 46.3 53.3 46.2 34.4 37.7 39.1 38.5

12:07 PM 48.6 44.1 50.9 43.5 34.1 37 37.8 37.7 12:57 PM 51.4 46.1 53.2 46.1 34.4 37.7 39.1 38.5

12:08 PM 48.8 44.2 51 43.7 34.1 37.1 37.7 37.7 12:58 PM 51.4 46 53.2 45.8 34.5 37.8 39.1 38.6

12:09 PM 48.9 44.3 51.1 44.1 34.2 37 37.8 37.7 12:59 PM 51.3 46.2 53.2 46 34.7 37.9 39.1 38.7

12:10 PM 49.2 44.5 51.4 44.5 34.1 37 38 37.7 1:00 PM 51.2 46 53 45.7 34.5 37.7 39.1 38.4

12:11 PM 49.2 44.6 51.5 44.6 34.1 37.1 38.1 37.7 1:01 PM 51.3 46 53 45.7 34.5 37.7 39 38.4

12:12 PM 49.5 45.2 51.8 45.1 34.3 37.3 38.5 38 1:02 PM 51.2 45.9 53.1 45.5 34.4 37.7 38.8 38.3

12:13 PM 49.7 45.3 52 45.2 34.3 37.3 38.5 38 1:03 PM 51.2 45.8 53.4 45.7 34.4 37.6 38.8 38.3

12:14 PM 49.5 45.4 51.8 45.2 34.2 37.3 38.4 38 1:04 PM 51.2 45.6 53.4 45.5 34.5 37.6 38.8 38.2

12:15 PM 49.9 45.5 52.1 45.2 34.2 37.3 38.5 38 1:05 PM 51.2 45.7 53.5 45.5 34.4 37.5 38.7 38.2

12:16 PM 50.1 45.4 52.3 45.1 34.2 37.3 38.4 37.9 1:06 PM 51 45.5 53.2 45.4 34.3 37.5 38.5 38.1

12:17 PM 50.4 45.5 52.5 45.4 34.2 37.3 38.3 38 1:07 PM 50.9 45.6 53.2 45.4 34.2 37.4 38.6 38.1

12:18 PM 50.3 46.3 52.7 46.1 34.4 37.5 38.8 38.2 1:08 PM 50.8 45.7 53.2 45.4 34.2 37.4 38.4 38

12:19 PM 50.6 46.6 52.8 46.1 34.4 37.5 38.9 38.3 1:09 PM 50.8 45.5 53 45.2 34.3 37.4 38.4 38

12:20 PM 50.5 46.5 52.6 46 34.3 37.5 38.7 38.3 1:10 PM 50.9 45.6 53.2 45.2 34.2 37.3 38.5 38

12:21 PM 50.7 46.5 52.7 46.1 34.3 37.5 38.8 38.3 1:11 PM 50.9 45.9 53.4 45.5 34.4 37.5 38.8 38.1

12:22 PM 51.2 46.9 53.1 46.5 34.4 37.5 38.9 38.4 1:12 PM 50.9 46 53.4 45.8 34.4 37.5 38.6 38.2

12:23 PM 51.3 46.8 53.4 46.5 34.4 37.5 39.2 38.5 1:13 PM 50.9 45.8 53.4 45.7 34.4 37.5 38.6 38.3

12:24 PM 51.4 47.3 53.5 46.8 34.5 37.7 39.3 38.6 1:14 PM 50.8 46 53.4 46 34.5 37.7 38.7 38.4

12:25 PM 51.3 46.9 53.3 46.6 34.5 37.7 39.2 38.5 1:15 PM 51 46 53.4 45.7 34.4 37.7 38.6 38.3

12:26 PM 51.5 46.6 53.2 46.5 34.4 37.6 39.2 38.5 1:16 PM 51.1 46 53.4 45.5 34.4 37.5 38.6 38.3

12:27 PM 51.5 46.4 53.3 46.1 34.5 37.7 39.2 38.5 1:17 PM 50.9 45.8 53.4 45.4 34.4 37.6 38.7 38.2

12:28 PM 51.5 46.5 53.6 46.3 34.4 37.6 39.3 38.4 1:18 PM 51 45.8 53.4 45.5 34.4 37.5 38.8 38.1

12:29 PM 51.9 47.2 54 47.2 34.5 37.8 39.5 38.6 1:19 PM 51.1 45.8 53.4 45.5 34.4 37.6 38.6 38.1

12:30 PM 51.7 47.5 53.8 46.9 34.4 37.7 39.3 38.5 1:20 PM 50.8 45.8 53.1 45.5 34.5 37.6 38.5 38.1

12:31 PM 51.4 46.9 53.6 46.5 34.3 37.5 39 38.4 1:21 PM 50.8 46.1 53.4 46.1 34.6 37.8 38.8 38.5

12:32 PM 51.3 46.9 53.3 46.3 34.5 37.7 39.1 38.6 1:22 PM 50.9 46.7 53.5 46.5 34.6 37.8 39 38.5

12:33 PM 51.2 46.9 53.1 46.2 34.5 37.8 39.1 38.8 1:23 PM 51.1 46.9 53.7 46.6 34.7 37.8 39.1 38.6

12:34 PM 51.1 47.1 53.2 46.1 34.7 37.8 39.1 38.8 1:24 PM 51.1 47.3 53.4 46.6 34.6 37.9 39.1 38.6

12:35 PM 51.2 46.5 53.2 45.8 34.4 37.6 38.9 38.5 1:25 PM 51.1 47.3 53.3 46.6 34.7 38 39.1 38.8

12:36 PM 51.2 46.6 53.4 46.2 34.5 37.7 39 38.6 1:26 PM 51.2 47.4 53.2 46.7 34.7 37.8 39 38.6

12:37 PM 50.9 46.1 53 45.6 34.5 37.6 38.9 38.5 1:27 PM 51.3 46.9 53.2 46.3 34.6 37.8 39 38.5

12:38 PM 50.8 45.6 52.8 45.2 34.4 37.5 38.8 38.3 1:28 PM 51.5 47.1 53.8 46.5 34.6 37.8 39 38.5

12:39 PM 50.6 45.3 52.8 44.9 34.3 37.3 38.7 38.3 1:29 PM 51.4 46.6 53.5 46.5 34.7 37.8 39.1 38.6
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1:30 PM 51.4 46.4 53.5 46 34.6 37.8 38.9 38.5 2:20 PM 50.1 46.5 52 45.5 34.8 37.7 38.5 38.6

1:31 PM 51.2 46.1 53.5 45.7 34.5 37.7 38.8 38.3 2:21 PM 50.1 46.6 51.8 45.5 34.6 37.7 38.4 38.5

1:32 PM 51.1 46 53.4 45.7 34.5 37.7 38.6 38.4 2:22 PM 49.8 46.2 51.5 45.1 34.5 37.5 38.2 38.3

1:33 PM 50.9 45.8 53.2 45.9 34.5 37.7 38.8 38.5 2:23 PM 49.8 45.7 51.4 44.8 34.4 37.3 38.1 38.1

1:34 PM 50.8 46 53.2 45.9 34.7 37.7 38.9 38.5 2:24 PM 49.8 45.7 51.3 44.6 34.4 37.4 38.3 38.2

1:35 PM 51 45.8 53.2 45.6 34.5 37.7 38.8 38.3 2:25 PM 49.9 45.4 51.4 44.4 34.5 37.5 38.3 38.1

1:36 PM 50.9 45.8 53.3 45.5 34.5 37.6 38.6 38.3 2:26 PM 49.6 45.1 51.3 44.3 34.4 37.3 38 38

1:37 PM 51.1 46 53.5 45.8 34.4 37.6 38.6 38.2 2:27 PM 49.6 45 51.2 44.2 34.5 37.3 37.9 38

1:38 PM 51.2 46.8 53.9 46.7 34.7 37.8 39.1 38.6 2:28 PM 49.7 45 51.5 44 34.5 36.8 38 38

1:39 PM 51.4 47.1 54.1 47.1 34.7 38 39.4 38.7 2:29 PM 49.7 44.9 51.5 44 34.7 37.1 37.9 38.1

1:40 PM 51.5 47.2 54.1 47.2 34.8 38 39.4 38.8 2:30 PM 49.4 44.9 51.5 44.2 34.7 37.1 38 38.2

1:41 PM 51.9 47.7 54.5 47.5 34.9 38 39.6 38.9 2:31 PM 49.4 44.7 51.6 44.1 34.7 37.1 37.8 38.1

1:42 PM 52.1 47.7 54.6 47.5 34.9 38 39.6 38.9 2:32 PM 49.1 44.6 51.4 44.1 34.7 37 37.9 38.1

1:43 PM 52 47.4 54.2 47.2 34.8 38 39.5 38.8 2:33 PM 48.9 44.6 51.2 44.1 34.7 37 38 38.1

1:44 PM 51.8 46.8 54 46.5 34.6 37.8 39.1 38.6 2:34 PM 48.8 44.6 51.1 44.2 34.6 37 38 38.1

1:45 PM 51.5 46.3 53.8 46.2 34.6 37.8 38.8 38.6 2:35 PM 48.7 44.7 51.1 44.2 34.7 37 38 38.1

1:46 PM 51.2 46.1 53.5 46.4 34.6 37.7 38.7 38.4 2:36 PM 48.5 44.5 50.9 44 34.7 37 38.1 38.2

1:47 PM 51.1 46.1 53.5 46.4 34.6 37.8 38.9 38.5 2:37 PM 48.5 44.4 50.9 43.8 34.6 37 38 38.2

1:48 PM 51.1 46.1 53.6 46.1 34.6 37.8 38.9 38.5 2:38 PM 48.4 44.5 50.8 43.9 34.7 37.1 38 38.3

1:49 PM 51.2 46 53.6 45.8 34.7 37.8 38.8 38.5 2:39 PM 48.4 44.2 50.8 43.8 34.7 37 37.9 38.1

1:50 PM 51 46.1 53.4 45.9 34.6 37.8 38.8 38.6 2:40 PM 48.5 44.3 50.9 44 34.8 37.2 38 38.2

1:51 PM 50.8 46.1 53.4 46 34.7 37.8 38.9 38.6 2:41 PM 48.4 44.4 50.8 44.2 34.9 37.2 38.2 38.3

1:52 PM 50.5 46 53.1 45.9 34.6 37.8 38.7 38.5 2:42 PM 48.6 44.6 51 44.5 34.9 37.3 38.4 38.5

1:53 PM 50.6 46.2 53.3 46 34.7 37.8 39 38.6 2:43 PM 48.5 44.4 50.8 44.3 34.9 37.2 38.2 38.3

1:54 PM 50.6 46 53.2 45.8 34.6 37.8 38.8 38.6 2:44 PM 48.5 44.5 50.8 44.2 34.9 37.2 38.1 38.3

1:55 PM 50.8 45.9 53.2 45.7 34.7 37.7 38.8 38.5 2:45 PM 48.4 44.5 50.7 44.3 34.9 37.2 38.3 38.5

1:56 PM 50.6 45.8 52.9 45.5 34.7 37.7 38.7 38.6 2:46 PM 48.3 44.8 50.5 44.5 35 37.3 38.5 38.6

1:57 PM 50.2 45.6 52.6 45.2 34.7 37.7 38.5 38.5 2:47 PM 48.1 44.5 50.4 44.1 34.9 37.7 38.2 38.6

1:58 PM 50.2 45.5 52.6 44.9 34.6 37.7 38.6 38.5 2:48 PM 48.1 44.5 50.3 44 34.8 37.3 38.3 38.5

1:59 PM 50.2 45.5 52.8 45.1 34.8 37.7 38.8 38.6 2:49 PM 48.3 44.3 50.2 43.7 34.6 37.2 38 38.1

2:00 PM 50 45.5 52.6 44.9 34.7 37.7 38.5 38.5 2:50 PM 48.4 44.1 50.2 43.5 34.6 37 37.7 38.1

2:01 PM 49.8 45.3 52.5 44.9 34.7 37.8 38.5 38.5 2:51 PM 48.1 44.3 50.1 43.6 34.7 37.3 37.8 38.3

2:02 PM 49.7 45.3 52.4 44.9 34.7 37.8 38.4 38.5 2:52 PM 47.9 44.5 50.2 44 34.8 37.3 38 38.4

2:03 PM 49.8 45.4 52.5 45.2 34.8 37.9 38.6 38.6 2:53 PM 47.8 44.1 50 43.9 34.8 37.3 38 38.3

2:04 PM 49.8 45.8 52.7 45.5 34.8 37.9 38.8 38.6 2:54 PM 47.8 44.1 50 43.8 34.9 37.4 38 38.4

2:05 PM 49.6 45.9 52.7 45.8 34.8 37.8 39 38.5 2:55 PM 47.6 43.8 49.7 43.4 34.8 37.3 37.8 38.2

2:06 PM 50 45.8 52.8 46 34.7 37.8 39 38.5 2:56 PM 47.5 43.6 49.6 43.2 34.7 37.2 37.7 38.1

2:07 PM 49.8 46.1 52.5 45.6 34.7 37.7 38.8 38.5 2:57 PM 47.5 43.4 49.5 43.2 34.6 37.2 37.6 38.1

2:08 PM 49.8 45.5 52.3 45.1 34.5 37.6 38.4 38.3 2:58 PM 47.5 43.3 49.5 42.9 34.5 37.1 37.5 38

2:09 PM 49.8 45.4 52.1 44.9 34.5 37.5 38.1 38.2 2:59 PM 47.4 43.4 49.4 42.9 34.7 37.2 37.7 38.1

2:10 PM 49.8 45.2 52.3 44.6 34.5 37.5 38 38.1 3:00 PM 47.1 43.2 49.2 42.9 34.5 37.2 37.8 38

2:11 PM 49.6 45.3 52.3 44.6 34.5 37.5 38 38 3:01 PM 47.2 43.5 49.4 43.4 34.8 37.2 38 38.2

2:12 PM 49.6 45.2 52.1 44.6 34.5 37.4 38 38 3:02 PM 46.9 43.6 48.9 43.2 34.7 37.1 37.8 38.2

2:13 PM 49.5 45.2 52.2 44.8 34.5 37.5 38.1 38.1 3:03 PM 46.9 43.4 48.8 42.9 34.6 37.2 37.7 38.1

2:14 PM 49.7 45.3 52.3 44.9 34.5 37.6 38.1 38.1 3:04 PM 46.9 43.1 49.1 42.6 34.7 37.2 37.5 38.1

2:15 PM 49.7 45.4 52.5 45.2 34.7 37.7 38.5 38.4 3:05 PM 46.8 43.1 48.9 42.9 34.7 37.2 37.7 38.1

2:16 PM 50 46.1 52.9 45.7 34.7 37.7 38.6 38.5 3:06 PM 46.8 42.9 48.9 42.6 34.6 36.7 37.5 38

2:17 PM 49.9 46.2 52.6 45.6 34.5 37.6 38.5 38.4 3:07 PM 46.6 42.8 48.7 42.5 34.6 36.8 37.2 38

2:18 PM 49.9 45.7 52.3 45.1 34.4 37.4 38.1 38.1 3:08 PM 46.5 42.8 48.5 42.2 34.5 36.7 37.2 37.9

2:19 PM 49.9 46.2 52.1 45.4 34.7 37.7 38.3 38.4 3:09 PM 46.4 43 48.5 42.6 34.8 36.8 37.4 38
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3:10 PM 46.2 43 48.2 42.6 34.9 37 37.6 38.3 4:00 PM 43.4 40.8 45.4 40.6 34.2 36.1 36.5 37.4

3:11 PM 46.2 42.8 48.1 42.6 34.7 36.9 37.5 38.1 4:01 PM 43.2 40.8 45 40.3 34.3 36.2 36.5 37.5

3:12 PM 46.1 42.7 47.9 42.3 34.7 36.8 37.3 37.9 4:02 PM 43.1 40.9 44.8 40.4 34.5 36.4 36.7 37.8

3:13 PM 46.2 42.9 48 42.5 34.7 37 37.6 38.1 4:03 PM 43 40.5 44.6 40 34.4 36.1 36.5 37.6

3:14 PM 46.3 42.9 48.1 42.3 34.7 36.8 37.4 38.1 4:04 PM 42.9 40.3 44.4 39.4 34.2 36.1 36.3 37.4

3:15 PM 46.2 42.8 48 42.3 34.7 36.8 37.5 38 4:05 PM 42.9 40.2 44.3 39.7 34.2 36 36.2 37.2

3:16 PM 46.1 42.9 48 42.5 34.9 36.9 37.6 38.2 4:06 PM 42.9 40.4 44.5 40 34.3 36.1 36.4 37.4

3:17 PM 45.9 42.9 47.9 42.3 35 37.2 37.8 38.5 4:07 PM 42.9 40.5 44.5 40.2 34.4 36.2 36.5 37.5

3:18 PM 45.8 43.2 47.7 42.8 35.1 37.1 37.8 38.6 4:08 PM 42.9 40.5 44.5 40.1 34.4 36.2 36.5 37.5

3:19 PM 45.7 42.9 47.6 42.3 35 37 37.6 38.5 4:09 PM 42.6 40.1 44.1 39.7 34.2 36.1 36.3 37.5

3:20 PM 45.8 43 47.5 42.5 35 37.1 37.7 38.5 4:10 PM 42.5 39.9 44 39.4 34.2 36 36.2 37.3

3:21 PM 45.9 42.7 47.5 42 34.8 36.8 37.4 38.2 4:11 PM 42.5 39.7 43.9 39.3 34.2 36 36.1 37.1

3:22 PM 46 42.5 47.3 41.7 34.7 36.8 37.2 38 4:12 PM 42.4 39.7 43.9 39.3 34.2 35.9 36 37.1

3:23 PM 46 42.3 47.4 41.8 34.7 36.8 37.1 38 4:13 PM 42.2 39.6 43.8 39.2 34.1 35.9 36.1 37.1

3:24 PM 45.8 42.4 47.4 41.9 34.7 36.8 37.3 38 4:14 PM 42.2 39.6 43.8 39 34.2 36 36 37.1

3:25 PM 46 42.9 47.7 42.4 34.9 37 37.6 38.3 4:15 PM 42.3 39.9 44.1 39.6 34.4 36 36.3 37.3

3:26 PM 45.8 42.7 47.4 42.2 34.7 37 37.4 38.1 4:16 PM 42.2 40 43.8 39.5 34.2 36 36.3 37.4

3:27 PM 45.9 42.5 47.4 41.9 34.7 36.8 37.3 38 4:17 PM 42 39.7 43.6 39.4 34.2 35.9 36.3 37.3

3:28 PM 45.8 42.5 47.4 42 34.6 36.8 37.3 38 4:18 PM 41.9 39.7 43.6 39.3 34.2 36.1 36.3 37.5

3:29 PM 45.6 42.3 47.2 41.7 34.6 36.8 37.3 37.7 4:19 PM 41.9 39.8 43.5 39.4 34.5 36.2 36.4 37.5

3:30 PM 45.4 42.2 47.2 41.5 34.6 36.5 37.2 37.7 4:20 PM 41.8 39.8 43.4 39.4 34.5 36.2 36.5 37.6

3:31 PM 45.5 42.2 47.2 41.6 34.6 36.6 37.1 37.7 4:21 PM 41.8 39.9 43.5 39.4 34.5 36.3 36.6 37.7

3:32 PM 45.4 42.2 47.1 41.6 34.5 36.6 37.1 37.7 4:22 PM 41.8 39.6 43.2 39 34.4 36 36.2 37.4

3:33 PM 45.5 42.5 47.4 42 34.7 36.6 37.3 37.9 4:23 PM 41.8 39.5 43.2 39.1 34.4 36.1 36.3 37.5

3:34 PM 45.5 42.4 47.4 42 34.7 36.6 37.4 37.9 4:24 PM 41.7 39.6 43.2 39.1 34.2 36 36.3 37.4

3:35 PM 45.4 42.2 47.1 41.7 34.5 36.5 37.3 37.9 4:25 PM 41.5 39.4 43 38.7 34.2 36 36.3 37.2

3:36 PM 45.5 42.2 47.2 41.8 34.5 36.5 37.1 37.8 4:26 PM 41.4 39.5 42.9 38.8 34.1 36.1 36.2 37.1

3:37 PM 45.5 42 47.2 41.5 34.5 36.4 37 37.7 4:27 PM 41.2 39.3 42.8 38.6 34.1 36.1 36 37.1

3:38 PM 45.4 41.8 47.2 41.2 34.4 36.5 36.9 37.6 4:28 PM 41.1 39.1 42.6 38.6 34.1 36 35.9 37.1

3:39 PM 45.3 41.5 47.1 41 34.4 36.3 36.8 37.6 4:29 PM 41.1 39 42.6 38.6 34.1 36 36 37

3:40 PM 45.2 41.7 47 41.4 34.5 36.5 37 37.7 4:30 PM 41.1 38.8 42.4 38.3 34 35.9 35.7 36.8

3:41 PM 45.2 42 47 41.7 34.7 36.6 37.2 38

3:42 PM 44.9 42.3 46.9 41.7 34.7 36.8 37.3 38.1

3:43 PM 44.7 42.2 46.6 41.6 34.7 36.7 37.2 38

3:44 PM 44.6 41.8 46.1 41.1 34.5 36.5 37 37.8

3:45 PM 44.6 41.8 46.1 41.1 34.7 36.6 37.2 38

3:46 PM 44.6 41.7 46 41.2 34.5 36.5 37.1 38

3:47 PM 44.6 41.3 46 40.9 34.5 36.3 36.9 37.8

3:48 PM 44.5 41.3 46 40.8 34.4 36.3 36.8 37.5

3:49 PM 44.5 41.2 46 40.6 34.4 36.2 36.7 37.5

3:50 PM 44.4 41.2 46 40.5 34.4 36.3 36.5 37.5

3:51 PM 44.4 41.1 45.9 40.6 34.3 36.2 36.6 37.5

3:52 PM 44.3 41.1 45.9 40.4 34.3 36.1 36.5 37.3

3:53 PM 44.2 41.1 45.8 40.2 34.3 36.1 36.5 37.3

3:54 PM 43.8 40.8 45.5 39.9 34.3 36 36.3 37.4

3:55 PM 43.7 40.7 45.4 40.1 34.3 36.1 36.4 37.2

3:56 PM 43.7 40.6 45.3 39.9 34.2 36 36.3 37.2

3:57 PM 43.5 40.4 45.1 39.7 34.2 36 36 37.1

3:58 PM 43.5 40.4 45.2 39.8 34.1 36 36 37

3:59 PM 43.5 40.4 45.3 40 34.1 36 36.1 37
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8:30 AM 35.7 34.4 37 34.1 30.3 31.6 32.6 31.7 9:20 AM 39.4 37.8 40.6 38.4 31.3 33.3 35.2 33.3

8:31 AM 35.7 34.3 37.2 33.9 30.3 31.7 32.7 31.8 9:21 AM 39.6 38 40.9 38.5 31.5 33.9 35 33.4

8:32 AM 36.2 34.5 37.4 34.2 30.4 31.9 33.1 32 9:22 AM 39.8 38 41.2 38.6 31.4 33.4 34.5 33.1

8:33 AM 36.2 34.6 37.5 34.5 30.5 32 33 31.8 9:23 AM 39.9 38.1 41.5 38.8 31.2 33.3 34.3 33.1

8:34 AM 36.2 34.9 37.5 34.8 30.5 32.2 32.9 32.1 9:24 AM 40.4 38.3 41.8 38 31.2 33.5 34.3 32.9

8:35 AM 35.7 35 37 34.7 30.5 32.4 32.8 32 9:25 AM 40.7 38.8 42.3 39.1 31.2 33.6 34.5 33.1

8:36 AM 35.5 35 36.8 34.8 30.5 32.5 32.7 31.9 9:26 AM 40.9 39.7 42.6 40.2 31.3 33.6 34.2 33

8:37 AM 35.8 34.9 36.9 34.9 30.4 32.4 32.6 31.8 9:27 AM 40.8 40.2 42.5 40.7 31.4 33.7 34.2 33.1

8:38 AM 36 34.8 37.2 34.7 30.2 32.3 32.8 31.8 9:28 AM 41.2 40.7 42.9 41.2 31.4 34 34.3 33.1

8:39 AM 36.3 35 37.7 34.9 30.3 32.6 33.1 31.9 9:29 AM 41.5 40.9 43.2 41.6 31.4 33.9 34.5 33.1

8:40 AM 35.7 35 37.8 35.2 30.5 32.8 33.4 32 9:30 AM 41.4 41.3 43.1 41.7 31.5 34.1 34.7 33.2

8:41 AM 36.2 35.2 37.8 35.5 30.5 32.9 33.7 32.1 9:31 AM 41.7 41.4 43.5 42.1 31.4 34 34.4 33.1

8:42 AM 36.3 35.6 38.1 35.7 30.7 33.1 33.4 32.4 9:32 AM 42 41.7 44 42.3 31.4 34.1 34.4 32.9

8:43 AM 36.3 35.7 38.1 35.9 30.6 32.9 33.1 32.3 9:33 AM 42.2 41.8 44.1 42.6 31.3 34.1 34.5 32.9

8:44 AM 35.9 35.4 37.6 35.4 30.5 32.9 33.1 32.2 9:34 AM 42.5 41.8 44.2 42.7 31.1 33.9 34.8 32.9

8:45 AM 35.9 35.6 37.3 35.3 30.6 32.9 33.1 32.3 9:35 AM 42.9 42.3 44.6 43.4 31.3 34.2 35.2 33.1

8:46 AM 35.7 35.7 37.2 35.4 30.6 32.9 32.9 31.9 9:36 AM 42.5 42.5 44.3 43.6 31.4 34.2 35.5 33.3

8:47 AM 35.6 35.6 37.1 35.2 30.6 32.7 32.7 32.1 9:37 AM 42.7 42.5 44.4 43.5 31.5 34.3 35.7 33.5

8:48 AM 36 35.5 37.4 35.2 30.5 32.5 32.5 32.3 9:38 AM 43.1 42.7 44.9 44.2 31.5 34.3 35.7 33.4

8:49 AM 36.3 35.4 37.7 35.2 30.4 32.4 32.6 31.9 9:39 AM 42.7 42.7 44.6 44 31.6 34.3 35.3 33.4

8:50 AM 36.8 35.4 38.2 35.4 30.3 32.4 32.7 31.9 9:40 AM 42.6 42.5 44.6 44 31.4 34.1 35.2 33.2

8:51 AM 37.2 35.6 38.6 35.5 30.4 32.5 32.9 32.1 9:41 AM 42.7 42.3 44.7 44 31.3 32.9 34.5 33.1

8:52 AM 37.5 35.7 38.8 35.8 30.4 32.6 33.2 32.1 9:42 AM 42.2 42.3 44.2 43.7 31.4 32.6 34.5 33.1

8:53 AM 37.8 35.9 39.3 36 30.5 32.7 33.6 32.3 9:43 AM 41.8 42 43.7 43.3 31.2 33.7 34.1 32.9

8:54 AM 37.9 36 39.5 36.2 30.6 32.8 33.9 32.4 9:44 AM 41.1 41.7 42.8 42.6 31.1 33.4 34.2 33.1

8:55 AM 37.9 36.1 39.8 36.3 30.7 33.1 34.2 32.6 9:45 AM 41.3 41.5 42.9 42.5 31.2 33.4 34.4 33.2

8:56 AM 38.3 36.3 40.1 36.7 30.8 33.1 34.4 32.7 9:46 AM 41.5 41.4 43.2 42.9 31.2 33.8 34.7 33.1

8:57 AM 38.5 36.6 40.4 37.2 30.8 33.2 34.7 32.8 9:47 AM 41.6 41.3 43 42.2 31.3 33.7 35 33.2

8:58 AM 38.8 36.7 40.7 37.6 30.8 33.2 34.9 32.9 9:48 AM 42.1 41.6 43.4 42.5 31.4 34.1 35.5 33.5

8:59 AM 39 37 40.8 37.9 31 33.4 35.1 33 9:49 AM 42.2 41.6 43.8 42.5 31.6 34.3 35.9 33.9

9:00 AM 38.6 37.2 40.4 37.7 31.1 33.5 35.2 33.2 9:50 AM 42.2 41.8 43.7 42.5 31.9 34.7 36.5 34.2

9:01 AM 38.3 37.2 40.1 37.7 31.1 33.4 35.4 33.1 9:51 AM 41.4 41.7 42.9 41.7 32 34.8 36.8 34.5

9:02 AM 38 36.8 39.6 37.2 31.2 33.5 35.5 33.3 9:52 AM 41.1 41.6 42.6 41.6 32.1 34.9 37.2 34.6

9:03 AM 38.3 37 39.9 37.3 31.3 33.6 35.7 33.4 9:53 AM 40.9 41.3 42.5 41.5 32.3 34.9 37.3 34.7

9:04 AM 38.8 37 40.5 37.7 31.3 33.6 35.9 33.4 9:54 AM 41.5 41.2 43 41.6 32.3 34.9 37.5 34.9

9:05 AM 39.3 37.2 40.8 37.7 31.4 33.7 36.1 33.6 9:55 AM 42.3 41.5 43.7 42.1 32.3 35 37.7 34.9

9:06 AM 39.8 37.5 41.6 38.2 31.5 33.9 36.5 33.8 9:56 AM 42.5 41.8 44 42.3 32.4 35.2 37.8 35

9:07 AM 40 38 42 38.6 31.7 34.1 36.5 33.9 9:57 AM 42.5 42.3 44.2 42.7 32.8 35.5 37.5 35.2

9:08 AM 40.2 38.2 42 39.2 31.8 34.2 36.3 34 9:58 AM 41.7 42.5 43.7 42.9 32.8 35.5 37.3 35.2

9:09 AM 40.6 38.4 42.4 39.4 31.7 34.2 36.3 33.9 9:59 AM 41.3 42.5 43.2 42.8 32.6 35.3 37 34.9

9:10 AM 40.1 38.7 42.1 39.6 31.8 34.3 36 33.9 10:00 AM 41.4 41.9 43.1 42.5 32.4 35 36.5 34.7

9:11 AM 39.7 38.9 41.7 39.6 31.8 34.2 35.8 33.7 10:01 AM 42.3 42 44 42.8 32.2 34.9 36.3 34.6

9:12 AM 39.1 38.8 41 39.8 31.7 34.1 35.4 33.6 10:02 AM 42.8 42.4 44.6 42.8 32.1 35 36 34.4

9:13 AM 38.7 38.6 40.2 39.5 31.6 33.8 35.2 33.4 10:03 AM 43.1 42.6 45 43.4 32 34.8 35.7 34.2

9:14 AM 38.4 38.3 39.8 39 31.6 33.6 35.2 33.4 10:04 AM 43.4 43.1 45.3 44 32 35 36 34.3

9:15 AM 38.5 38.2 39.7 39 31.6 33.6 35.2 33.5 10:05 AM 42.6 43 44.3 43.9 31.9 34.9 36.2 34.3

9:16 AM 38.5 38.1 39.6 38.8 31.5 33.4 35 33.4 10:06 AM 42.8 43.2 44.3 44 32.1 34.9 36.3 34.4

9:17 AM 38.7 38 39.6 38.7 31.5 33.4 35 33.4 10:07 AM 43.8 43 45.2 44.5 31.9 34.7 36.7 34.3

9:18 AM 38.9 37.7 39.6 38.4 31.3 33.2 35 33.2 10:08 AM 44.3 43.5 46 44.9 32.2 35.1 37.1 34.5

9:19 AM 39.1 37.7 39.9 38.2 31.3 33.3 35 33.2 10:09 AM 44.1 44 46.2 45.1 32.3 35.4 36.9 34.7
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10:10 AM 44.5 44.1 46.5 46 32.3 35.3 36.8 34.6 11:00 AM 46 47.3 48.8 48.6 32.8 36.2 37.8 35.7

10:11 AM 43.8 44.3 45.7 45.7 32.3 35.3 36.8 34.5 11:01 AM 46.6 47.1 49.1 49.2 32.7 36 38 35.7

10:12 AM 43.4 43.9 45.1 45.3 32.1 34.9 36.4 34.4 11:02 AM 47.2 46.8 49.1 48.9 32.7 36.2 38.1 35.8

10:13 AM 43.4 43.6 45 45.5 32 34.7 36.6 34.4 11:03 AM 47.2 46.8 49.1 49 32.8 36.2 38.6 36

10:14 AM 43.6 43.4 45.2 45.3 32 34.9 36.8 34.5 11:04 AM 47.8 47.2 49.5 49.4 33.1 36.5 39 36.2

10:15 AM 43.7 43.4 45.5 45.7 32.1 34.9 37 34.5 11:05 AM 47.9 47.5 49.8 50.1 33.1 36.6 39.1 36.2

10:16 AM 44.1 43.4 45.9 45.5 32.1 35 37.5 34.7 11:06 AM 47.2 47.3 49.5 49.7 33.2 36.5 38.5 36.2

10:17 AM 44.6 43.6 46.5 45.5 32.3 35.3 38 34.9 11:07 AM 46.9 46.8 49.3 49.2 32.8 36.2 37.9 35.8

10:18 AM 45.1 44 46.9 45.5 32.5 35.5 38.2 35.2 11:08 AM 46.4 46.2 48.8 48.6 32.5 35.9 37.4 35.4

10:19 AM 45.3 44.3 47.5 46.1 32.5 35.7 38.3 35.3 11:09 AM 46.7 46 48.9 48.7 32.3 35.7 37.3 35.4

10:20 AM 45.8 44.7 48.1 46.8 32.6 35.9 38.8 35.5 11:10 AM 47.2 45.9 49.5 48.5 32.3 35.7 37.3 35.4

10:21 AM 45.6 45.1 48 47.3 32.6 36 38.7 35.4 11:11 AM 46.6 45.9 49.1 48.3 32.3 35.7 37.2 35.4

10:22 AM 45.4 44.9 47.7 46.5 32.7 36 38.9 35.6 11:12 AM 46.1 45.4 48.5 47.8 32.1 35.4 36.7 35.2

10:23 AM 46 45.2 48.2 46.3 32.8 36.3 39.4 35.9 11:13 AM 45.6 45.2 47.8 47.5 32.1 35.4 37 35.4

10:24 AM 46.4 45.5 48.8 46.8 33 36.5 39.6 35.9 11:14 AM 45.5 45.3 47.8 47.3 32.4 35.5 37.2 35.6

10:25 AM 46.4 46 48.8 46.9 33.2 36.7 39.3 36.2 11:15 AM 45.6 45.1 47.8 47.4 32.4 35.5 37.3 35.5

10:26 AM 46.3 46.3 48.8 47 33.3 36.8 38.9 36 11:16 AM 45.7 45 48.1 48 32.3 35.5 37.5 35.5

10:27 AM 46.3 46.5 48.8 47.4 33.2 36.7 38.5 36 11:17 AM 46.1 45 48.6 47.4 32.3 35.7 37.4 35.7

10:28 AM 46.3 46.5 48.8 47.7 32.9 36.5 38.3 35.6 11:18 AM 46.8 45.2 49.1 47.5 32.4 35.8 37.6 35.9

10:29 AM 47 46.7 49.4 48.5 32.8 36.3 38 35.6 11:19 AM 46.5 45.3 49.1 47.2 32.6 35.9 37.5 35.8

10:30 AM 47.1 46.5 49.2 47.3 32.6 36.3 38 35.5 11:20 AM 46.5 45.4 49.1 47.5 32.4 35.9 37 35.5

10:31 AM 46.1 47.2 48.6 47.4 33.2 36.8 38 35.9 11:21 AM 46.7 45.5 49.4 48 32.4 35.8 37 35.5

10:32 AM 44.9 46.5 47.2 47.2 32.7 36.2 37.8 35.5 11:22 AM 46.6 45.8 49.3 48.6 32.4 35.9 37.1 35.5

10:33 AM 45.8 46.4 47.7 47.4 32.8 36.1 38 35.5 11:23 AM 46.6 45.8 49.1 48.6 32.3 35.8 36.9 35.2

10:34 AM 46 46.1 47.8 47 32.6 36 38.3 35.5 11:24 AM 46.5 45.9 49.2 48.7 32.4 35.8 36.8 35.2

10:35 AM 46.3 45.9 48 47.2 32.6 36 38.5 35.7 11:25 AM 46.9 45.9 49.5 48.9 32.3 35.7 36.6 35

10:36 AM 45.9 46.2 47.8 47.7 32.8 36.3 38.6 35.8 11:26 AM 46.9 45.8 49.6 48.9 32.1 35.5 36.3 34.9

10:37 AM 45.6 46.4 47.6 47.4 33.1 36.4 38 35.9 11:27 AM 47.2 46.2 49.8 48.8 32.3 35.7 36.7 35.2

10:38 AM 45.7 46.1 47.7 47.5 32.8 36.2 37.9 35.7 11:28 AM 47.7 46.9 50.2 49.4 32.6 36.2 37.5 35.7

10:39 AM 45.3 45.7 47.3 47.7 32.6 35.9 37.7 35.6 11:29 AM 47.7 47 50.5 50 32.8 36.3 37.5 35.8

10:40 AM 45.1 45.2 47 46.8 32.3 35.6 37 35.3 11:30 AM 48.1 46.7 50.8 49.1 32.6 36.2 37.2 35.7

10:41 AM 45.1 44.9 47 46.8 32.1 35.4 36.8 35 11:31 AM 48.5 47.2 51.4 50 32.6 36.3 37.5 35.7

10:42 AM 45.4 44.6 47.4 47 31.9 35.2 36.5 34.8 11:32 AM 49.1 47.7 51.7 50.6 32.6 36.4 37.6 35.7

10:43 AM 45.7 44.7 47.8 47.6 31.9 35.2 36.4 34.9 11:33 AM 49.5 48 52.3 51.7 32.8 36.6 37.9 36

10:44 AM 45.9 44.9 48.2 47.8 31.9 35.2 36.5 34.9 11:34 AM 49.5 48.6 52.5 52.1 32.8 36.7 38.1 36

10:45 AM 46.5 45 48.7 48.3 31.8 35.3 36.5 34.9 11:35 AM 49.2 49 52.3 52 32.8 36.9 38 35.9

10:46 AM 47.1 45.5 49.2 48.6 31.9 35.5 37.2 35.2 11:36 AM 49.5 49.3 52.6 52.5 32.8 36.8 38 35.8

10:47 AM 47.6 46.2 50 49.2 32.3 36 37.7 35.6 11:37 AM 50.5 49.5 53.2 53 32.8 36.8 37.9 35.8

10:48 AM 47.5 46.9 50.5 49.5 32.6 36.3 37.5 35.7 11:38 AM 50.1 49.6 52.9 52.8 32.8 36.8 37.8 35.7

10:49 AM 47.4 46.8 50.5 49.3 32.5 36.3 37.4 35.6 11:39 AM 49.8 49.4 52.6 52.7 32.6 36.7 37.5 35.5

10:50 AM 47.8 47 50.4 49.2 32.3 36.1 37.2 35.5 11:40 AM 49.5 49.2 52.2 52.6 32.6 36.6 37.5 35.7

10:51 AM 48.3 47.2 50.5 49 32.3 36.2 37.8 35.5 11:41 AM 50 49 52.6 52.8 32.6 36.5 37.5 35.6

10:52 AM 48.4 47.5 51 49.7 32.6 36.3 37.5 35.5 11:42 AM 50.5 49.4 53.2 53.5 32.6 36.6 37.8 35.7

10:53 AM 48.6 47.5 51.1 50 32.2 36 37.2 35.3 11:43 AM 51.2 49.7 53.9 54.3 32.6 36.7 37.9 35.9

10:54 AM 48.4 47.4 51.1 50.5 32.1 35.9 36.9 35.2 11:44 AM 51.3 49.7 54.2 54 32.6 36.8 37.8 35.9

10:55 AM 48.5 47.6 51.1 50.9 32.1 35.9 37.2 35.3 11:45 AM 51.2 50 54.1 54.1 32.8 37 38.2 36.2

10:56 AM 48 48.1 50.8 50.8 32.3 36 37.6 35.4 11:46 AM 51.2 50.7 54.2 54.6 32.9 37.2 38.8 36.4

10:57 AM 47.9 47.8 50.6 50.6 32.2 35.9 37.2 35.2 11:47 AM 50.8 51.2 54.1 54.5 33.3 37.5 39 36.5

10:58 AM 47.2 47.7 49.9 49.6 32.3 36 37.3 35.2 11:48 AM 50.8 51 54 54.4 33.1 37.3 38.7 36.4

10:59 AM 46.1 47.5 49 48.8 32.8 36.4 37.7 35.6 11:49 AM 50.8 50.9 54 54.6 33.1 37.2 38.7 36.4
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11:50 AM 51.3 50.8 54.3 54.6 33.1 37.2 38.9 36.6 12:40 PM 51.5 50.6 54.1 52.5 33.4 37.8 38.5 37.6

11:51 AM 51.7 51.1 54.7 54.8 33.2 37.4 38.8 36.7 12:41 PM 51.4 50.5 54.1 53.1 33.1 37.7 38 37.3

11:52 AM 51.4 50.8 54.7 54.6 33 37.2 38.4 36.5 12:42 PM 51.6 50.8 54.4 54.4 33.1 37.7 38.2 37.2

11:53 AM 52.3 51 55.4 54.5 33.1 37.4 38.8 36.8 12:43 PM 51.8 50.9 54.5 54.2 33.2 37.7 38.1 37.3

11:54 AM 52.8 51.5 55.9 55.9 33.1 37.5 39.1 36.9 12:44 PM 52.5 51.2 54.8 53.6 33.4 38 38.5 37.5

11:55 AM 51.8 52 55.3 55.3 33.7 38.1 39.4 37.2 12:45 PM 52.1 51.9 54.7 54 33.7 38.4 39.1 37.9

11:56 AM 51.2 52.3 54.8 55 33.9 38.2 39.5 37.2 12:46 PM 52.1 52.4 54.9 55.1 33.9 38.5 39.6 37.8

11:57 AM 51.4 52.4 54.8 54.8 33.9 38.1 39.6 37.3 12:47 PM 52.3 52.6 55.1 55.5 33.8 38.5 39.9 38

11:58 AM 52.3 52.4 55.5 54.8 33.8 38.1 39.5 37.3 12:48 PM 53 53 55.8 56.6 33.9 38.6 40.3 38.1

11:59 AM 52.3 52.7 55.5 55.2 34 38.3 39.8 37.5 12:49 PM 53.7 52.8 56.4 55.8 33.7 38.6 40.1 38.1

12:00 PM 52.6 52.8 55.7 55.7 33.9 38.2 39.9 37.4 12:50 PM 53.9 52.9 56.8 56.5 33.7 38.5 40 38

12:01 PM 52.4 53.2 55.2 56.1 34.1 38.5 40.2 37.5 12:51 PM 53 53.3 56.1 56.4 34.1 38.9 40.1 38.2

12:02 PM 52.3 52.9 55 56.2 33.9 38.3 40.4 37.5 12:52 PM 52.6 53.4 55.8 56 34.1 38.8 39.7 38.1

12:03 PM 52.3 52.7 54.7 56.1 34 38.3 40.7 37.6 12:53 PM 52.2 52.8 55.4 55.5 33.7 38.4 39 37.7

12:04 PM 50.9 52.6 53.4 55 34.2 38.4 40.7 37.7 12:54 PM 53 52.9 55.9 56.4 33.6 38.3 39 37.8

12:05 PM 50.8 52 52.7 54.8 34.2 38.1 41.2 37.8 12:55 PM 52.9 52.4 55.7 55.1 33.6 38.1 38.8 37.8

12:06 PM 50.6 51.7 52.6 55.6 34.2 38 41.2 37.9 12:56 PM 52.5 52.3 55.1 54 33.6 38.2 39.1 38.1

12:07 PM 50.5 51 52.9 55.4 34.3 38 41.2 38 12:57 PM 52.1 52.1 54.8 54.3 33.7 38.3 39.4 38.1

12:08 PM 50.9 50.2 53.4 54.5 34 37.8 40.3 37.7 12:58 PM 51.4 51.8 54.1 54.2 33.8 38.1 39.6 38.3

12:09 PM 50.7 49.9 53.2 54 33.6 37.6 39.6 37.3 12:59 PM 52 51.2 54.9 53.8 33.7 38 39 38

12:10 PM 50.9 49.6 53.4 54.2 33.4 37.4 39.3 37 1:00 PM 52.1 50.9 55 53.5 33.6 38 39 38.1

12:11 PM 51.1 49.7 53.8 54 33.4 37.4 39 36.9 1:01 PM 52.3 50.7 55.2 53.7 33.4 37.8 38.6 37.8

12:12 PM 51.6 49.9 54.4 54.6 33.2 37.4 39 36.8 1:02 PM 52.5 51.1 55.2 53.8 33.4 37.9 38.8 38

12:13 PM 51.7 50.3 54.6 54.4 33.3 37.5 39 37 1:03 PM 53.1 51.4 55.7 53.4 33.6 38.1 39.2 38.2

12:14 PM 51.7 50.6 54.7 54.3 33.2 37.6 38.6 36.8 1:04 PM 53.4 51.8 56.1 53.8 33.7 38.3 39.5 38.3

12:15 PM 51.7 51.2 54.6 54.6 33.4 37.7 39 37 1:05 PM 54.3 52 56.8 54.4 33.9 38.5 39.9 38.5

12:16 PM 52 51.7 54.9 55.7 33.4 37.8 39.2 37.1 1:06 PM 54.1 52.6 56.9 54.3 34.2 38.8 39.9 38.9

12:17 PM 52.2 51.8 55.1 55.9 33.4 37.8 39.3 37.2 1:07 PM 53.5 52.6 56.6 55.1 34.1 38.8 39.8 38.7

12:18 PM 52.5 52.3 55.4 56 33.4 37.9 39.4 37.2 1:08 PM 53.3 52.8 56.4 55.5 34.1 38.8 39.6 38.6

12:19 PM 53.1 52.8 56.1 57 33.6 38 39.3 37.1 1:09 PM 53.3 52.5 56.4 56 33.8 38.5 39.3 38.3

12:20 PM 53.1 53 56.1 57.6 33.7 38 39.4 37.2 1:10 PM 53.6 52.5 56.2 55.1 33.7 38.5 39.1 38.3

12:21 PM 52.5 53.1 55.3 57.8 33.6 38.1 39.6 37.4 1:11 PM 53.7 52.9 56.4 55.8 33.9 38.5 39.4 38.5

12:22 PM 51.4 52.6 54.1 57.2 33.6 38 39.5 37.5 1:12 PM 53.6 52.3 56.3 55 33.6 38.3 38.6 38

12:23 PM 50.8 52.1 53.5 56.8 33.7 37.7 39.8 37.7 1:13 PM 53.8 52.3 56.4 54.3 33.6 38.3 38.8 38

12:24 PM 50.1 50.8 52.8 54.8 33.8 37.7 39.5 37.7 1:14 PM 54.1 52.5 56.8 54.6 33.7 38.4 39.1 38.2

12:25 PM 49.8 49.6 52.5 52.9 33.5 37.3 38.9 37.5 1:15 PM 53.8 52.5 56.7 55.1 33.6 38.3 39.1 38.2

12:26 PM 50.1 49.4 52.7 52.5 33.4 37.2 39 37.5 1:16 PM 54.6 52.6 57.3 54 33.8 38.5 39.7 38.5

12:27 PM 50 49 52.6 52.3 33.3 37.2 38.8 37.3 1:17 PM 55.4 53.1 58.1 53.7 34.1 38.9 40.1 38.9

12:28 PM 49.5 49.4 52.7 52.3 33.6 37.5 38.9 37.5 1:18 PM 55.1 53 58 54.1 34.3 39.1 40.3 39.1

12:29 PM 50 49.2 52.9 52.8 33.4 37.3 38.5 37.2 1:19 PM 54.3 53.3 57.4 54.9 34.3 39.1 40.3 39

12:30 PM 50.1 49.2 52.9 52.3 33.2 37.3 38 37 1:20 PM 53.7 53.4 56.8 55.5 34.2 39 40.1 38.8

12:31 PM 50.5 49.3 53.3 52.9 33.1 37.3 37.9 36.9 1:21 PM 53.8 53.2 56.7 54.6 34.1 39 40.1 38.8

12:32 PM 50.9 49.8 53.6 53.5 33.1 37.4 38.3 37 1:22 PM 53.9 53.1 56.6 54.2 34.1 38.8 39.9 38.8

12:33 PM 51.4 50 54.1 53.9 33.1 37.5 38.3 37 1:23 PM 53.2 52.9 56 54.2 34.2 38.8 39.6 38.8

12:34 PM 50.9 50.3 53.9 54 33.1 37.4 38 37 1:24 PM 52.9 52.8 55.9 54.9 34.1 38.6 39.1 38.5

12:35 PM 51.1 50.4 53.8 54.3 33.1 37.5 37.8 37 1:25 PM 53 52.8 56 56.3 33.9 38.5 39.2 38.3

12:36 PM 51.1 50.2 53.9 54.4 32.9 37.4 37.7 36.8 1:26 PM 52.9 52.5 55.8 55.7 33.7 38.4 38.8 38.1

12:37 PM 51.4 50.3 54.1 54.8 32.9 37.3 37.9 36.7 1:27 PM 52.7 52.1 55.6 55.5 33.6 38.2 38.4 38

12:38 PM 51.6 50.3 54.3 53.8 32.9 37.4 38.1 37 1:28 PM 52.4 52 55.3 56.1 33.6 38.1 38.3 37.8

12:39 PM 51.3 50.5 54 52.6 33.2 37.5 38.6 37.4 1:29 PM 53 52.3 55.9 57.3 33.6 38.2 38.8 38
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1:30 PM 53.2 52.7 56.1 56.5 33.8 38.4 39.1 38.2 2:20 PM 52.9 50.8 55.3 49.3 35.9 40.2 40.3 40.7

1:31 PM 53.7 52.5 56.1 55.2 34.1 38.6 39.5 38.6 2:21 PM 53.2 51.2 56 50 36.2 40.4 41.1 41.2

1:32 PM 54.1 52.4 56.3 54.1 34.1 38.8 39.8 38.8 2:22 PM 53.3 51.4 56 50.2 36.1 40.6 41.1 41.2

1:33 PM 54.5 52.5 56.9 54 34.4 39.1 40.4 39.3 2:23 PM 53.2 51.3 55.6 49.5 35.7 40.2 41 40.9

1:34 PM 54.5 52.6 57.1 54.2 34.5 39.1 40.6 39.4 2:24 PM 53.2 50.6 55.6 49.2 35.6 39.9 40.4 40.9

1:35 PM 54.2 52.4 57.2 54.5 34.4 39 40.4 39.2 2:25 PM 52.8 50.8 55.5 49.2 35.9 40.3 40.8 41

1:36 PM 53.5 52.3 56.6 54.1 34.3 38.8 39.5 38.9 2:26 PM 53.2 51 55.8 49.5 36 40.4 41 41.3

1:37 PM 52.9 52.1 56 54.9 34.1 38.6 39.4 38.6 2:27 PM 53 51 55.8 49.5 36 40.4 41 41.2

1:38 PM 53.3 52.1 55.8 54.6 34 38.6 39.5 38.6 2:28 PM 52.9 50.6 55.5 48.9 35.9 40.3 40.7 40.9

1:39 PM 53.8 51.7 56.6 53.5 34.2 38.8 39.8 38.9 2:29 PM 52.7 50.3 55.2 48.8 35.8 40.3 40.3 40.9

1:40 PM 54.3 51.7 57.1 52.9 34.4 39 40.3 39.1 2:30 PM 52.2 50.1 54.9 48.5 36 40.3 40.2 41.1

1:41 PM 54.6 52.3 57.6 53 34.8 39.4 40.8 39.6 2:31 PM 52.5 50.2 55.2 48.4 36 40.3 40.2 41.1

1:42 PM 54.7 51.7 57.5 52.6 34.8 39.4 40.6 39.6 2:32 PM 52.3 50 54.9 47.8 35.9 40.1 39.9 40.9

1:43 PM 54.8 51.3 57.5 51.8 34.9 39.6 40.6 39.6 2:33 PM 52.4 49.9 54.8 47.7 35.9 40.1 39.7 40.9

1:44 PM 54.7 51.3 57.5 51.2 35.2 39.8 40.8 40 2:34 PM 52.3 49.9 54.9 48 36 40.1 39.7 40.8

1:45 PM 54.6 51.5 57.6 51.5 35.3 39.9 41.1 40.3 2:35 PM 52.2 49.7 54.8 48.3 35.9 40.2 40.1 40.9

1:46 PM 54.5 51.1 57.5 51 35.3 39.9 40.9 40.2 2:36 PM 52.1 49.4 54.5 48.4 35.8 40 39.8 40.8

1:47 PM 54.1 51.1 57.2 51.1 35.3 39.9 40.7 40.1 2:37 PM 52.1 49.2 54.6 48.2 35.9 39.9 39.6 40.7

1:48 PM 54 51 57.1 51.1 35.4 39.9 40.7 40.2 2:38 PM 51.7 49.4 54.3 47.8 35.8 39.9 39.6 40.6

1:49 PM 54.4 51.7 57.5 51.5 35.6 40.3 41.4 40.8 2:39 PM 51.9 49.6 54.7 47.7 35.7 39.8 39.7 40.6

1:50 PM 54.1 51.4 57.3 51.4 35.5 40.1 41.4 40.6 2:40 PM 52 50 54.9 48.1 36 40.1 40.3 40.9

1:51 PM 53.6 51.1 56.6 50.6 35.5 40.2 40.8 40.5 2:41 PM 52.1 50.4 55 48.7 35.9 40.2 40.8 41.1

1:52 PM 53.5 51.2 56.6 50.9 35.5 40.1 40.6 40.5 2:42 PM 52.4 50.1 55 48.3 35.9 40.1 40.6 40.8

1:53 PM 53.6 51.5 56.9 51.5 35.7 40.2 41.1 40.8 2:43 PM 52.2 49.8 54.7 48 35.8 39.9 40.3 40.7

1:54 PM 53.8 51.8 56.9 51.6 35.7 40.3 41.4 40.9 2:44 PM 52 49.6 54.4 47.9 35.7 39.9 40.1 40.6

1:55 PM 54 52.1 57.1 51.8 35.6 40.3 41.4 40.8 2:45 PM 51.9 49.4 54.6 47.7 35.9 40.1 40.3 40.8

1:56 PM 54.1 52.3 56.9 52.3 35.4 39.9 41.2 40.6 2:46 PM 52 49.2 54.6 47.8 35.9 40 40.2 40.6

1:57 PM 53.7 51.9 56.3 51.4 35.3 39.9 40.8 40.6 2:47 PM 52 49 54.6 47.5 35.7 39.9 40.1 40.6

1:58 PM 53.9 52.1 56.4 51.7 35.4 39.9 41 40.7 2:48 PM 52 49.1 54.6 47.3 35.8 39.9 39.9 40.6

1:59 PM 53.8 52.4 56.4 52.1 35.4 39.9 41.1 40.6 2:49 PM 51.7 49.1 54.1 47.2 35.8 39.9 40 40.7

2:00 PM 53.7 51.9 56.3 52.2 35 39.6 40.4 40.2 2:50 PM 51.3 48.9 53.9 47.4 35.9 39.8 39.8 40.6

2:01 PM 53.5 52 56 52.5 34.9 39.4 40.2 40 2:51 PM 51.3 49 54.1 47.1 35.8 39.8 39.7 40.6

2:02 PM 53.4 52 56 53.7 34.7 39.3 40 39.7 2:52 PM 51.2 49.1 54 46.9 35.8 39.7 39.6 40.6

2:03 PM 53.5 52.3 56 52.9 34.9 39.4 40.1 39.9 2:53 PM 51.1 49 53.8 47.4 35.9 39.9 39.7 40.6

2:04 PM 53.5 52.3 56 52.6 34.9 39.4 40.3 39.9 2:54 PM 51.2 48.7 53.9 47 35.9 39.9 39.8 40.7

2:05 PM 53.8 52.1 56.3 53.1 34.6 39.2 40.1 39.7 2:55 PM 51.1 48.6 54 46.9 35.9 39.9 39.8 40.6

2:06 PM 54.1 52.1 56.4 52.3 34.9 39.4 40.3 39.9 2:56 PM 50.9 48.4 53.7 46.9 35.8 39.8 39.8 40.6

2:07 PM 53.9 51.7 56.1 51.5 35 39.6 40.3 40.1 2:57 PM 50.6 48.3 53.4 47.1 35.9 39.8 39.8 40.6

2:08 PM 53.8 51.7 56.1 51 35.2 39.8 40.3 40.3 2:58 PM 50.6 48.3 53.3 47.1 35.9 39.8 39.7 40.6

2:09 PM 53.7 51.6 56.2 51.1 35.2 39.8 40.3 40.4 2:59 PM 50.5 48 53.1 46.6 35.9 39.8 39.6 40.6

2:10 PM 53.5 51.4 56.1 50.9 35.4 39.9 40.4 40.5 3:00 PM 50.6 47.9 53.2 46.5 35.9 39.8 39.5 40.6

2:11 PM 53.7 50.9 55.9 50.6 35.4 39.8 40.6 40.4 3:01 PM 50.5 47.8 53 46.3 35.8 39.6 39.4 40.5

2:12 PM 53.4 50.6 55.6 50.3 35.4 39.9 40.6 40.3 3:02 PM 50.2 47.8 52.8 46.4 35.7 39.7 39.6 40.6

2:13 PM 53.5 50.8 55.8 50.6 35.7 40.2 40.9 40.7 3:03 PM 50.3 47.7 52.7 46.4 35.7 39.6 39.4 40.4

2:14 PM 53.7 51.1 56 50.5 35.7 40.1 41.1 40.8 3:04 PM 50.2 47.7 52.8 46.4 35.7 39.5 39.3 40.4

2:15 PM 54.1 51.5 56.5 50.6 35.9 40.4 41.4 41.1 3:05 PM 50.1 47.7 52.8 46.6 35.8 39.8 39.6 40.6

2:16 PM 53.7 51 56.1 50.3 35.8 40.3 41.1 40.9 3:06 PM 50.1 47.6 52.6 46.5 35.7 39.6 39.4 40.6

2:17 PM 53.7 50.6 55.9 49.8 35.9 40.3 40.8 40.9 3:07 PM 50.1 47.5 52.6 46.3 35.7 39.6 39.3 40.4

2:18 PM 53.7 50.7 55.7 49.9 35.8 40.3 40.7 40.8 3:08 PM 49.5 47.7 52.2 46 35.7 39.5 39.3 40.5

2:19 PM 53.1 51.1 55.4 49.6 35.7 40.3 40.6 40.7 3:09 PM 49.5 47.6 52 46 35.7 39.5 39.1 40.4
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3:10 PM 49.8 47.8 52.4 46.1 35.9 39.8 39.6 40.8 4:00 PM 45.7 43.7 48 43.1 35.3 38.5 38.5 39.6

3:11 PM 49.7 47.6 52.4 46.3 35.9 39.8 39.8 40.7 4:01 PM 45.6 43.5 47.8 42.8 35.2 38.4 38.4 39.6

3:12 PM 49.8 47.4 52.4 46.4 35.7 39.6 39.7 40.6 4:02 PM 45.5 43.5 47.7 42.4 35.3 38.3 38.1 39.4

3:13 PM 49.7 47.2 52.1 46.2 35.7 39.6 39.4 40.5 4:03 PM 45.5 43.4 47.7 42.3 35.2 38.2 38.1 39.4

3:14 PM 49.7 47.2 52.1 46.1 35.7 39.6 39.4 40.3 4:04 PM 45.1 43.4 47.3 42 35.1 38.2 38 39.2

3:15 PM 49.9 47.1 52.2 46.1 35.7 39.5 39.3 40.3 4:05 PM 45.1 43.4 47.2 41.9 35.1 38.1 37.7 39.3

3:16 PM 49.8 47.1 52.1 46.1 35.5 39.4 39.3 40.2 4:06 PM 44.7 43.2 46.7 41.9 35.1 38.1 37.7 39.2

3:17 PM 49.8 46.9 52.1 46.2 35.6 39.4 39.1 40.3 4:07 PM 44.5 43 46.6 41.8 35.1 38.1 37.7 39.1

3:18 PM 49.7 47.1 52.1 46.2 35.5 39.3 39.2 40.3 4:08 PM 44.5 42.9 46.6 41.7 35.1 38.1 37.6 39.1

3:19 PM 49.7 47 52.1 46 35.7 39.3 39.2 40.3 4:09 PM 44.6 42.6 46.6 41.5 35 38 37.6 39.1

3:20 PM 49.5 46.9 52 46 35.7 39.4 39.3 40.3 4:10 PM 44.4 42.6 46.5 41.4 35 38.1 37.6 39.1

3:21 PM 49.5 47 51.8 45.8 35.7 39.5 39.4 40.3 4:11 PM 44.2 42.5 46.4 41.2 35 38 37.6 39.3

3:22 PM 49.4 47.1 51.8 45.7 35.8 39.5 39.4 40.4 4:12 PM 44.2 42.3 46.3 41.1 35 38 37.5 39.1

3:23 PM 49.1 47.1 51.4 45.5 35.7 39.4 39.2 40.3 4:13 PM 44 42.3 46.3 41.1 34.9 37.8 37.3 39

3:24 PM 48.9 46.9 51.3 45.6 35.7 39.4 39.1 40.3 4:14 PM 44 42.2 46.1 41 35 37.9 37.3 38.9

3:25 PM 49.1 46.9 51.5 45.5 35.7 39.4 39.4 40.3 4:15 PM 43.8 42.2 46 41 34.9 37.8 37.2 38.8

3:26 PM 48.9 46.8 51.4 45.5 35.7 39.4 39.4 40.3 4:16 PM 43.8 42.2 46 41.2 35 37.9 37.2 38.8

3:27 PM 48.8 46.6 51.2 45.2 35.6 39.3 39.4 40.3 4:17 PM 43.7 42.1 45.7 40.8 34.9 37.8 37.2 38.8

3:28 PM 48.8 46.6 51.1 45.2 35.5 39.3 39.3 40.2 4:18 PM 43.7 42 45.7 40.7 34.9 37.8 37.2 38.7

3:29 PM 48.6 46.5 50.9 45.2 35.6 39.2 39.2 40.3 4:19 PM 43.5 42 45.6 40.4 34.9 37.7 37 38.7

3:30 PM 48.4 46.3 50.6 45.2 35.6 39.2 39.1 40.2 4:20 PM 43.5 41.8 45.4 40.3 34.8 37.6 36.9 38.6

3:31 PM 48.3 46.3 50.6 45.2 35.7 39.3 39.3 40.3 4:21 PM 43.4 41.7 45.2 40.3 34.9 37.7 36.8 38.6

3:32 PM 48.2 46.1 50.6 45.2 35.5 39.2 39.4 40.3 4:22 PM 43.4 41.8 45.3 40.1 34.8 37.6 36.9 38.5

3:33 PM 48 45.9 50.5 45.2 35.7 39.2 39.3 40.2 4:23 PM 43.3 41.8 45.3 40.3 34.8 37.7 37 38.6

3:34 PM 48 45.7 50.5 45 35.5 39.2 39.2 40 4:24 PM 43.2 41.6 45.2 40.2 34.8 37.5 36.9 38.6

3:35 PM 48 45.7 50.5 45 35.5 39.1 39.1 40.1 4:25 PM 43.2 41.6 45.1 40.3 34.9 37.7 37 38.6

3:36 PM 48 45.6 50.3 44.8 35.6 39.1 39 40.1 4:26 PM 43.1 41.5 45 40.1 34.9 37.5 36.8 38.5

3:37 PM 47.9 45.5 50.1 44.5 35.5 39 38.9 40.1 4:27 PM 42.9 41.4 44.9 39.9 34.7 37.5 36.7 38.5

3:38 PM 47.7 45.5 50.1 44.5 35.5 39 38.7 40 4:28 PM 42.9 41.2 44.7 39.6 34.7 37.4 36.6 38.3

3:39 PM 47.7 45.4 49.8 44.1 35.5 39 38.6 39.9 4:29 PM 42.8 41.1 44.5 39.4 34.8 37.3 36.5 38.3

3:40 PM 47.6 45.4 49.8 44.2 35.4 38.9 38.6 39.9 4:30 PM 42.6 41 44.3 39.5 34.7 37.2 36.5 38.2

3:41 PM 47.5 45.4 49.7 44.3 35.5 38.8 38.6 39.8

3:42 PM 47.4 45.3 49.7 44.3 35.4 38.8 38.9 39.9

3:43 PM 47.4 45.3 49.7 44.2 35.4 38.8 38.9 39.8

3:44 PM 47.3 45.1 49.6 44.2 35.4 38.8 38.9 39.9

3:45 PM 47.3 44.9 49.6 44.3 35.4 38.8 38.8 39.8

3:46 PM 47.3 44.9 49.6 44.1 35.4 38.9 38.8 39.9

3:47 PM 47.1 44.8 49.4 44 35.4 38.8 38.8 39.9

3:48 PM 47.1 44.7 49.3 43.9 35.4 38.8 38.8 39.9

3:49 PM 46.9 44.8 49.2 43.5 35.3 38.6 38.6 39.8

3:50 PM 46.7 44.7 49.1 43.6 35.3 38.8 38.6 39.8

3:51 PM 46.7 44.6 49.1 43.4 35.4 38.7 38.5 39.7

3:52 PM 46.6 44.5 49 43.5 35.3 38.7 38.6 39.7

3:53 PM 46.6 44.4 48.9 43.2 35.3 38.5 38.6 39.7

3:54 PM 46.4 44.3 48.7 42.9 35.2 38.6 38.4 39.5

3:55 PM 46.1 44.2 48.6 42.8 35.3 38.5 38.3 39.6

3:56 PM 46 44 48.5 43 35.3 38.5 38.3 39.6

3:57 PM 45.8 43.8 48.3 42.8 35.2 38.5 38.3 39.6

3:58 PM 45.9 43.8 48.3 42.9 35.2 38.5 38.3 39.6

3:59 PM 45.8 43.7 48.1 43.1 35.2 38.5 38.5 39.6
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1.แผงเซลลแสงอาทิตย ย่ีหอ SOLAR FRONTIER รุน SF-170 S Series
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2.แผนอลูมิเนียม ชนิด AL1100
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3.แผนรับความรอน Thermal Pad P300C-D
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4.Data Locker FLUKE 2635A model Hydra Series II
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5.Data Locker GRAPGTEC model GL-820
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6.Thermocouple type K
Type K Thermocouple (Nickel-Chromium / Nickel-Alumel): The type K is the most common type of thermocouple. It’s inexpensive, accurate, reliable, and has a wide
temperature range. The type K is commonly found in nuclear applications because of its relative radiation hardness. Maximum continuous temperature is around 1,100C.

Type K Temperature Range:

 Thermocouple grade wire, –454 to 2,300F (–270 to 1260C)
 Extension wire, 32 to 392F (0 to 200C)

Type K Accuracy (whichever is greater):

 Standard: +/- 2.2C or +/- .75%
 Special Limits of Error: +/- 1.1C or 0.4%

Type of K Thermocouple

 Consideration for bare wire type K thermocouple applications:
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ประวัติผูเขียน

นายปณต สีสูงเนิน เกิดเมื่อ 23 พฤษภาคม พ.ศ. 2520 เร่ิมศึกษาชั้นประถมที่โรงเรียน
เทศบาล 3 (ยมราชสามัคคี) ชั้นมัธยมศึกษาที่โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย จังหวัดนครราชสีมา และ
สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัด
นครราชสีมา เมื่อป พ.ศ. 2545

ป พ.ศ. 2556 เขาศึกษาตอในระดับปริญญาโท สาขาวิศวกรรมการจัดการพลั งงาน
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ปจจุบันทํางานที่บริษัท เดลตา อีเลคโทรนิคส (ประเทศไทย) จํากัด
(มหาชน) แผนกวิจัยและพัฒนา ตําแหนง วิศวกรอุปกรณและวัสดุ
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