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แนวโน้มการบริโภคของผูค้นกาํลงัเขา้สู่การบริโภคแบบคลีนที@ เป็นอาหารปลอดสารเคมี 

โดยเฉพาะสารเคมีที@อยู่กับผลผลิตทางการเกษตร แมแ้ต่ในขา้วก็มีสารเคมีที@ใช้ในการกาํจดัแมลง

มอดข้าว การกําจัดมอดข้าวแบบไม่ใช้สารเคมีมีหลายวิธี วิธีหนึ@ งที@ได้รับความนิยมและมีการ

คน้ควา้วิจยัเรื@อยมา คือการกาํจดัมอดขา้วดว้ยการให้ความร้อนแบบไดอิเล็กทริค (Dielectric heating) 

หรือ RF (Radio frequency) heating งานวิจยันี; ศึกษาการพฒันาระบบกาํจดัมอดขา้วให้สามารถใช้

งานภายในครัวเรือน ดว้ยการใชอุ้ปกรณ์ขยายขนาดเล็กสัญญาณประสิทธิภาพสูง Laterally Diffused 

MOSFET (LDMOS) ที@มีขนาดกะทดัรัดเหมาะกบัการออกแบบสําหรับเครื@องขนาดเครื@องใชไ้ฟฟ้า

ภายในบา้น การออกแบบพฒันาระบบกาํจดัมอดขา้วนี;  เพื@อทดแทนการกาํจดัมอดขา้วดว้ยการใช้

สารเคมีแบบดั;งเดิม ที@อาจจะส่งผลเสียต่อร่างกายเนื@องจากสารเคมีตกคา้งในอาหาร อีกทั;งยงัทาํให้

ชั;นบรรยากาศของโลกถูกทาํลายเนื@องจากสารเคมีดงักล่าว  

ผลการทดลองการออกแบบเพลตขนาดพบว่า เมื@อขนาดเพลตขนานใหญ่ขึ;นส่งผลให้

ความถี@ที@เพลต Resonance ตํ@าลง อีกทั;งอตัราส่วนของเพลตไม่มีผลอย่างมีนยัยะสําคญั การเลือกใช้

ความถี@ส่งผลต่ออตัราการให้ความร้อนของขา้วและมอดขา้ว โดยที@ความถี@ตํ@าอตัราการให้ความร้อน

ตํ@า แต่มีการกระจายตวัของความร้อนสมํ@าเสมอ ซึ@งตรงกนัขา้มกบัความถี@สูงที@ให้อตัราการให้ความ

ร้อนที@ดี แต่มีการกระจายตวัที@แย่ ดว้ยการออกแบบเพลตขนานที@เหมาะสมกบัความถี@ที@ใชง้านจะทาํ

ให้ความเขม้สนามไฟฟ้าสูง และส่งผลให้การกระจายตวัของสนามไฟฟ้ามีความสมํ@าเสมอ 

ผลการทดลองระบบกาํจดัมอดขา้ว โดยใช ้RF power 300 W และ 773 W ที@ระยะเวลาการ

ให้ความร้อน 2, 4, 10 วินาที พบว่ามอดขา้วมีอตัราการตายสูงเมื@ออยู่ภายใตค้วามเขม้สนามไฟฟ้าสูง

เป็นระยะเวลานาน ซึ@ งสัมพนัธ์แบบแปรผนัตรงกบัพลงังานที@มอดไดร้ับ แต่แปรผกผนักบัคุณภาพ

ของขา้ว เพราะขา้วเสียหายจากการที@อุณหภูมิสูงมากเกินไป ตน้ทุนค่าไฟฟ้าในการกาํจดัมอดจาก

การทดลองสามารถแทนที@การกําจัดมอดด้วยสารเคมี  ระบบกําจัดมอดข้าวที@พัฒนาขึ; นมี

ประสิทธิภาพโดยรวมของระบบอยู่ที@ 64% 
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DIELECTRIC HEATING/RICE WEEVIL CONTROL/SSPA/HIGH EFFICIENCY 

Thai people trending about food was going to food safety they will care much 

about their food and worrying health being affected from residue pesticide and others 

chemical in food. Rice has been one of favorited food in Thailand. One of major 

problem about rice was rice weevil (Sitophilus oryzae [Linnaeus]). Rice weevil causing 

rice damaged including reduced quality, weight losses, reduced nutrition, low 

germination rate, increased bacteria and fungi and many more. Rice weevil can be 

eliminated by using chemical fumigation. However, only adult rice weevil will be 

killed, and not too long rice will be infested with rice weevil again. Generally, in order 

to eliminate all stage of rice weevil in one process dielectric heating has been used. 

Dielectric heating in rice weevil control not only eliminate the insects but leaves no 

chemical residue in rice also not harmful to health and environments. To have this 

dielectric heating works for home-use the Laterally Diffused MOSFET (LDMOS) is 

selected as active device in RF amplifier. Therefore, the parallel plate applicator was 

studied to work together with RF amplifier. 

It was found that for larger parallel plate caused resonance frequency to lower. 

It has no significant to change the ratio of plate. Selecting frequency for dielectric 

heating found that using low frequency has better heat uniformly but poor heat rate and 

using in high frequency has good heat rate but heat uniformly was unacceptable. By 



 ค 

designing the parallel plate to the appropriate frequency will yield good heat rate and 

heat uniformly. 

The experimental of rice weevil insect pest control system using dielectric 

heating compared two RF powers 300 and 773 W both used same exposure time 2, 4 

and 10 second. The results gave that rice weevil has high elimination rate when exposed 

to high strength electric field and long exposure time. The mortality was proportional 

to the RF energy but inverse-proportional to the quality of rice. The results of using the 

prototype SSPA insect pest control system in rice weevil pest control, 64% overall 

efficiency was obtained. This rice weevil insect pest control is capable of replacing the 

traditional chemical fumigation in term of cost. The advantage of high efficiency in 

dielectric heating not only for insect pest control but also could apply to any related 

applications that use dielectric heating. 
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