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งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาความเป็นไปไดใ้นการปรับปรุงคุณภาพของหินคลุกท่ีไม่

ผา่นมาตรฐาน ผสมกบัเถา้ลอยจีโอโพลิเมอร์  การศึกษาน้ีใชอ้ตัราส่วนหินคลุกต่อเถา้ลอย จ านวน 3 
สัดส่วน คือ 95% : 5% , 90% : 10% และ 85% : 15%  สารเร่งปฏิกิริยา(Alkaline Activators)ท่ีใชคื้อ
โซเดียมไฮดรอกไซด ์(HaOH) และสารละลายโซเดียมซิลิเกต  (Na2SiO3) ท่ีสดัส่วน 50 : 50  หลงัจาก
นั้นไดศึ้กษาการพฒันาก าลงัอดัของหินคลุก เถา้ลอย จีโอโพลิเมอร์ ท่ีอายกุารบ่ม 7 วนั,14 วนั และ28 
วนั เพื่อเปรียบเทียบกบัขอ้ก าหนด ส าหรับใชเ้ป็นวสัดุชั้นพื้นทางของการรถไฟ   เม่ือตรวจสอบภาพ
ดว้ยกลอ้งส่องกราดพบว่าตวัอยา่งมีการพฒันาก าลงัอดัสูงข้ึนเกิดจากกระบวนการชะลา้งซิลิกาและ
อลูมินาจากเม็ดเถา้ลอยจนเกิดเป็นรูพรุนอย่างชดัเจน ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงการเกิดปฎิกิริยาจีโอโพลิ
เมอร์ไรเซชัน่ไดดี้ 

การวิจยัน้ีมีประโยชน์เพื่อใหเ้ห็นลกัษณะความแตกต่างตามระยะเวลาการบ่มของตวัอยา่ง จี
โอโพลิเมอร์  ซ่ึงท าใหเ้ห็นขั้นตอนและกระบวนการท างานของจีโอโพลิเมอร์ไรเซชัน่ ใหส้อดคลอ้ง
กบัการพฒันาก าลงัอดัของวสัดุตวัอย่างหินคลุกเถา้ลอยจีโอโพลิเมอร์ ไดอ้ย่างชดัเจน  สัดส่วนของ
เถ้าลอยท่ีเหมาะสม ควรใช้สัดส่วนของเถ้าลอยท่ีร้อยละ 10 ถึง 15 จึงจะท าให้ปริมาณของ
สารละลายอลัคาไลน์มี การสร้างปฎิกิริยาโพลิเมอร์ไรเซชัน่ท่ีมากพอจนสามารถพฒันาก าลงัอดัได้
อย่างต่อเน่ืองตามช่วงอายุของการใช้งาน  การศึกษาดา้นคุณสมบติัความคงทนของวสัดุและการ
ประยกุตใ์ชก้บัวสัดุอ่ืนๆ เป็นตน้ 
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The purpose of this thesis aims to study the possibility of stabilizing marginal 

crushed rock (CR) by mixing with fly ash based geopolymer (FA). The main study of 

this thesis examines an appropriate proportion between CR and FA in three different 

ratios; 95:5, 90:10 and 5:5. A liquid alkali activator was a mixture of sodium silicate 

(Na2SiO3: NS) solution and sodium hydroxide (NaOH: NH) solution at 50:50 ratio. 

Besides this thesis also evaluates the compressive strength (CS) development in three 

different curing times; 7 days, 14 days and 28 days in order to compare with the 

conditions of being a base pavement material for double track railway. To investigate 

microstructural characteristic, scanning electron microscope analysis was subsequently 

performed to study the effect of influential factors on CS development. This illustrated 

that an increase in CS development was from silica washing process and FA alumina, 

causing porosities, which meant geopolymerization has occurred in the process.  

The results revealed the differentiation of the given curing times which could 

signify that the geopolymerization working process was in accordance with CS 

development. Accordingly, the suitable FA ratio was between 10 and 15 per cent 

since this range could enable the alkaline activator to maximize polymerization 

reaction in order to continuously improve the CS throughout its lifetime. This thesis 

suggests that durability and its application to other materials should be studied in a 

further research. 
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