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งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อออกแบบระบบระบบปรับอากาศร่วมกบัระบบแลกเปล่ียน

ความร้อนใตดิ้น ประเภท Closed-Loop Systems แบบแนวราบ (HGHE)  ของอาคารอาคารหน่วย
ส่ิงแวดลอ้ม ภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี จงัหวดันครราชสีมา ซ่ึงเป็นอาคารชั้นเดียว มี
พื้นท่ีใช้สอย 64 ตารางเมตร ระบบแลกเปล่ียนความร้อนใต้ดินออกแบบได้โดยใช้โปรแกรม 
GLHEPro 5.0 เม่ือเปรียบเทียบค่าการใช้พลงังานไฟฟ้าจากระบบปรับอากาศแบบเดิมและระบบ
ปรับอากาศโดยผ่านการแลกเปล่ียนความร้อนใตดิ้น พบว่า ระบบปรับอากาศท่ีใช้การแลกเปล่ียน
ความร้อนใตดิ้นแบบแนวราบสามารถประหยดัพลงังานได้ถึงร้อยละ 18.48 เม่ือเปรียบเทียบกับ
ระบบปรับอากาศแบบเดิม อย่างไรก็ตาม ระบบแลกเปล่ียนความร้อนใตดิ้นแบบแนวราบตอ้งใช้
พื้นท่ีในการติดตั้งระบบค่อนขา้งมากถึง 900 ตารางเมตร มีระยะเวลาความคุม้ทุนอยูท่ี่ 13 ปี 1 เดือน 
เน่ืองจากมีค่าด าเนินการในการติดตั้งท่อและป้ัมความร้อนค่อนขา้งสูง งานวิจยัน้ียงัแสดงให้เห็นวา่
ต าแหน่งท่ีตั้ง ทิศทางการจดัวางตวัอาคารและวสัดุท่ีใช้ในการก่อสร้างอาคารมีผลต่อภาระการท า
ความเยน็ ซ่ึงหากจดัวางต าแหน่งของอาคารและเลือกใช้วสัดุก่อสร้างท่ีเหมาะสมจะท าให้ค่าภาระ
การท าความเยน็ของอาคารมีค่าต ่าส่งผลให้ระบบปรับอากาศมีขนาดเล็กลงและประหยดัพลงังานได้
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This research aims to design the energy saving air conditioning system with a 

closed-loop horizontal ground heat exchanger (HGHE) system of Environmental Unit 

Building in campus of Suranaree University of Technology, Nakhon Ratchasima 

province. This building is a 1-story building with an air conditioning zone of 64 m2. 

HGHE system was designed using GLHEPro 5.0 software. Energy consumptions were 

compared between conventional air conditioning systems and air conditioning system 

with HGHE. The results show that air conditioning system with HGHE has a lower 

energy consumption of 18.48%. However, air conditioning system with HGHE system 

required a large area of 906.54 m2 for HGHE system installation.  Break-even point of 

air conditioning system with HGHE was found at 13 years 1 month when compared 

with conventional system. This is because the additional costs of heat pump and piping 

materials and installation of HGHE system. The results also indicate that the direction, 

position, and materials used for building construction affect the cooling load. If the 

building is positioned in a suitable direction and location, and the appropriate 

construction materials are used, the building's cooling load will be lower, resulting in 

smaller air conditioning system and more energy saving. 
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