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การผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้ในประเทศปัจจุบันใช้เช้ือเพลิงชนิดฟอสซิล เช่น น ้ ามัน ก๊าซ

ธรรมชาติ และถ่านหิน ในการผลิตไฟฟ้ามากกว่าร้อยละ 80 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาและ
ออกแบบโรงไฟฟ้าพลงัน ้าทา้ยเขื่อนล าตะคอง ซ่ึงเป็นพลงังานหมุนเวียน ท่ีจะช่วยลดสดัส่วนการใช้
พลงังานฟอสซิลเพื่อผลิตไฟฟ้าและรองรับวิกฤตพลงังานในอนาคต ในการศึกษาวิจยัน้ีมี 3 หวัขอ้ท่ี
น ามาวิเคราะห์ คือ (1) ศึกษาวิจยัขอ้มูลเจาะส ารวจดินของ กฟผ. มาวิเคราะห์ว่าตอ้งปรับปรุงสภาพ
ทางธรณีวิทยาหรือไม่ โดยจากการวิเคราะห์ ค่า SPT.ท่ีความลึก 0-10 เมตร น้อยสุดเท่ากบั 12 คร้ัง
ต่อฟุต ยงัอยูใ่นกลุ่มของชั้นดินแขง็ มีสภาพธรณีวิทยาท่ียอมรับได ้ส่วนความลึกตั้งแต่ 10-30 เมตร
เป็นชั้นหิน มีค่าการซึมของน ้ าในวสัดุเกินกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด ในช่วงความลึก 9-21 เมตรตอ้ง
ปรับปรุงสภาพธรณีโดยวิธีอดัฉีดน ้ าปูนซีเมนต ์(2) เลือกขนาดของกงัหนัน ้ าและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
จากขอ้มูลการระบายน ้ าและขอ้มูลระดบัน ้ าในอ่างเก็บน ้ าเข่ือนล าตะคอง กรมชลประทาน จากการ
วิจัยได้ 7 ทางเลือก และทางเลือกท่ีเหมาะสมคือ 2 เคร่ือง x 0.80 = 1.60 เมกกะวตัต์โดยน ามา
เปรียบเทียบแนวทาง กฟผ. ท่ี 1 เคร่ือง 1.50 เมกกะวตัต ์ไดค่้าพลงังานไฟฟ้านอ้ยกว่า กฟผ. = 0.262 
ลา้นกิโลวตัต ์แต่ทางเลือกงานวิจยัน้ีสามารถเดิน 1 เคร่ืองไดใ้นกรณีน ้ านอ้ย ซ่ึงต่างจากของ กฟผ.ท่ี
ตอ้งหยดุเดินเคร่ือง (3) ศึกษาวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ โดยประมาณราคาใน 7 ทางเลือก วิเคราะห์
หาค่า อตัราส่วน B/C Ratio ไดค่้าสูงสุดใน 7 ทางเลือกคือ B/C=1.60 ในทางเลือก 2 x 0.80 = 1.60 
เมกกะวตัต ์ต่างจากของ กฟผ. คือ B/C=1.17 ในทางเลือก 1x1.50 เมกกะวตัต์ และวิเคราะห์ค่า IRR 
ของงานวิจยัได ้5.09% ในทางเลือก 2 x 0.80 = 1.60 เมกกะวตัต์ ต่างจากของ กฟผ. คือ 8.37% ใน
ทางเลือก 1x1.50 เมกกะวตัต ์
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Currently, the use of fossil fuels such as oil, natural gas and coal for power 

generation is more than 80%. The purpose of this research is to study and design Lam 

Ta Kong Hydropower Plant that is a renewable energy.  This will reduce the 

proportion of fossil energy used to generate electricity and support the future energy 

crisis. In this study, there are 3 parts to be analyzed: (1) Study on soil survey data of 

EGAT to analyze whether geological conditions need to be improved or not.  The 

analysis of SPT at a depth of 0-10 meters, at least 12 times per foot, was also found in 

the clay layer. The geological conditions are acceptable. For a depth is 10-30 meters, 

water permeability in the material exceeds the criteria.   In the depths of 9-21 meter, 

the geologic condition must be improved by injecting cement water.  ( 2)  Select the 

size of water turbine and generator. From the data of water drainage and water level in 

the reservoir of Lam Ta Kong dam, the research was divided into 7 choices and the 

appropriate choice was 2 x 0.80 =  1.60 MW that is less than 1.50 MW of electricity 

EGAT ( 0. 262 million kilowatts).  However, this research option can be operate a 

machine in the case of less water but the EGAT choice must be stop. (3)  Economic 

analysis. The maximum B/C ratio in the case of 2 x 0.80 = 1.60 Mw is 1.60 and the 

IRR is 5.09% .  On the other hand, for EGAT choice, the B /  C is 1.17 and IRR is 

8.37%. 
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บทที ่ 1 
บทน ำ 

                                                           
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 

สืบเน่ืองจากมติคณะรัฐมนตรี เม่ือวนัท่ี 9 ธันวาคม 2546 เร่ือง“ยุทธศาสตร์ไฟฟ้าพลงัน ้ า
ขนาดเล็กทา้ยเข่ือนของกรมชลประทาน” ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ถือเป็น
หน่วยงานหน่ึงท่ีมีส่วนร่วม ในการพฒันาโครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าทา้ยเข่ือนชลประทาน เป็น
พลงังานหมุนเวียนท่ีเนน้เร่ืองความมัน่คง และความพอเพียงของก าลงัผลิตไฟฟ้า ควบคู่กบันโยบาย
ของกระทรวงพลงังานในการดูแลรักษาส่ิงแวดลอ้ม และเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลงังาน การ
ส่งเสริมให้มีการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียน ตามแผนพฒันาพลงังานทดแทน10ปี ของการ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 

ปัจจุบนัปัญหาเร่ืองการใช้แหล่งพลงังานของประเทศ ท่ีมาจากแหล่งพลงังานเช้ือเพลิง
ประเภทฟอสซิล เช่น น ้ ามนั ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ ซ่ึงจดัเป็นพลงังานท่ีใชแ้ลว้หมดไป ไม่สามารถ
หามาทดแทนได ้ดงันั้นไม่ชา้ก็เร็วแหล่งเช้ือเพลิงฟอสซิลเหล่าน้ีก็จะตอ้งหมดไป ดว้ยเหตุน้ีหลาย
ประเทศจึงเร่ิมท่ีจะเปล่ียนหันมาพึ่งพาพลงังานทางเลือก หรือพลงังานจากแหล่งทดแทนมากข้ึน 
เช่น พลงังานนิวเคลียร์ พลงังานน ้าจากเข่ือน พลงังานเช้ือเพลิงชีวมวล พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังาน
ใตพ้ิภพ พลงังานลม หากเราน่ิงนอนใจ และไม่วางแผนรับมือปัญหาน้ีก่อนท่ีเช้ือเพลิงฟอสซิลจะ
หมดไป ประเทศท่ีพึ่งพาการน าเขา้พลงังานอยา่งประเทศไทย จะเป็นประเทศแรกๆท่ีเจอผลกระทบ
อยา่งแน่นอน 

โครงการพฒันาโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าทา้ยเข่ือนชลประทาน ด าเนินการตามแผนยุทธศาสตร์
พลังงาน ในการส่งเสริมให้มีการใช้พลังงานทดแทน เพื่อลดสัดส่วนการน าเข้าพลังงานจาก
ต่างประเทศ และถือเป็นพลังงานสะอาดท่ีไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมด้วยเช่นกัน 
โครงการดังกล่าวมีการบูรณาการและบริหารจดัการน ้ าให้เกิดประโยชน์สูงสุด โดยจะไม่ส่งผล
กระทบใดๆต่อวตัถุประสงค์หลักเดิม ในการระบายน ้ าท้ายเข่ือนของกรมชลประทาน ซ่ึงจะมี
ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมน้อยมาก มีอายุการใช้งานยาวนานท่ีสุดเม่ือเทียบกับแหล่งพลังงาน
ทดแทนประเภทอ่ืนๆ โดยโครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าทา้ยเข่ือนล าตะคอง จะติดตั้งเคร่ืองก าเนิด
กระแสไฟฟ้า ท่ีเข่ือนล าตะคอง  อ  าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา 
 
1.2 วตัถุประสงค์ 

เพื่อศึกษาและออกแบบโรงไฟฟ้าพลงัน ้าทา้ยเขื่อนล าตะคอง 
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1.3 ขอบเขตของกำรศึกษำ 
1.3.1 วิเคราะห์สภาพธรณีวิทยาจุดก่อสร้างโรงไฟฟ้า โดยใชข้อ้มูลเจาะส ารวจชั้นดินของ 

กฟผ. มาวิเคราะห์สภาพธรณี เพื่อให้ทราบว่ามีสภาพธรณีวิทยาเหมาะสมท่ีจะ
ก่อสร้างหรือไม่  (กฟผ. ท าเฉพาะเจาะส ารวจ แต่มิไดน้ าขอ้มูลมาวิเคราะห์) 

1.3.2 ออกแบบชนิดและขนาดของโรงไฟฟ้า ให้เหมาะสมกับปริมาณน ้ าท่ีไหลผ่านท่ี
บนัทึกโดยกรมชลประทาน และน ามาเปรียบเทียบกบัแนวทางเลือกท่ี กฟผ. ท าไว ้5 
ทางเลือก 

1.3.3 ประมาณราคาค่าก่อสร้าง วิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการ และน ามา
เปรียบเทียบกบัแนวทางเลือกท่ี กฟผ. ท าไว ้5 ทางเลือก 

 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.4.1 แนวทางเลือกของการก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็ ประกอบการตดัสินใจหา
ทางเลือกท่ีเหมาะสม 

1.4.2 เป็นแนวทางการออกแบบ ส าหรับผูส้นใจในงานก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็ 
 
1.5 กรอบแนวคิดกำรวิจัย 

1.5.1 ในการศึกษาน้ี ได้น าขอ้มูลมาออกแบบเคร่ืองกังหันน ้ าแบบน ้ าไหลผ่าน เพื่อหา
ขนาดท่ีเหมาะสม, ราคาค่าก่อสร้าง, การวิเคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์การเงินเท่านั้น 
โดยไม่รวมถึงการออกแบบโครงสร้างอาคารเน่ืองจากใช้แบบโครงสร้างอาคาร
ตามท่ีได้เคยก่อสร้างมาแล้วในโครงการอ่ืนๆ ของ กฟผ. มาประกอบในการ
ออกแบบเท่านั้น 

1.5.2 ในการวิจยัน้ีใชแ้นวทางจาก การศึกษาความเหมาะสม โครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ า
เข่ือนล าตะคอง อ.สิค้ิว จ.นครราชสีมา ของ กฟผ. เป็นแนวทางในการศึกษาวิจยั และ
เปรียบเทียบขอ้มูล 

 
1.6 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

โรงไฟฟ้าพลงัน ้ าขนาดเลก็ (Small hydro power plant) หมายถึง โรงไฟฟ้าพลงัน ้ าท่ีมีขนาด
ก าลงัผลิต (Rate Capacity) ตั้งแต่ 1 ถึง 10 เมกะวตัต ์
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บทที่ 2 
ปริทัศน์วรรณกรรมและงำนวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
ในการศึกษาโรงไฟฟ้าพลงัน ้าทา้ยเข่ือนล าตะคองท่ีมีความเหมาะสมกบัพื้นท่ี ประกอบดว้ย

หลกัการ และขอ้มูลพื้นฐาน ดงัหวัขอ้ต่อไปน้ี 
1. โรงไฟฟ้าพลงัน ้า 
2. พื้นท่ีการศึกษา 
3. การประมาณราคา 
4. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

2.1 โรงไฟฟ้ำพลงัน ำ้ 
2.1.1  หลกักำรท ำงำนของโรงไฟฟ้ำพลงัน ำ้  

คือ ใชพ้ลงังานจลน์ของน ้าท่ีปล่อยจากตน้ทางการไหลไปยงักงัหนัน ้า (Turbine) และ
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator) เปล่ียนพลงังานจลน์เป็นพลงังานกลและพลงังานไฟฟ้า ส่งเขา้หมอ้
แปลงไฟฟ้าและจ่ายเขา้ระบบสายส่งไฟฟ้าต่อไป โดยมีส่วนประกอบของโรงไฟฟ้าและกงัหันน ้ า 
ดงัแสดงในรูปท่ี 2.1 และ 2.2 ตามล าดบั 
 

 
รูปท่ี 2.1 ส่วนประกอบของโรงไฟฟ้าพลงัน ้า   
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ท่ีมา: Web powerplant2.wordpress.com 

 
 

รูปท่ี 2.2 ส่วนประกอบของกงัหนัน ้าและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (ยิง่ปลิว ศุภกิตติวงศ,์2553) 
 

ค่าพลงังานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงัน ้ า จะข้ึนอยู่กบัปริมาณน ้ า ระดบัความต่างของ
อ่างเก็บน ้ าหรือล าน ้ า และประสิทธิภาพของกงัหันน ้ ากบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า โดยค่าก าลงัไฟฟ้าและ
พลงังานจากพลงัน ้า สามารถค านวณไดจ้ากสมการ ดงัต่อไปน้ี (ยิง่ปลิว ศุภกิตติวงศ,์2553) 
 

  P =   
 

  W = PT 
 

 เม่ือ P  = ก าลงัไฟฟ้าศกัยภาพ (กิโลวตัต)์ 
  W  = พลงังานไฟฟ้า (กิโลวตัต-์ชัว่โมง) 

        = Unit Gravity Force หรือ Specific Weight ของน ้า (9,806 นิวตนั / ม.3) 
Q = อตัราไหลของน ้า (ลบ.ม. / วินาที) 
H = พลงังานศกัยสุ์ทธิ (ม.) 
 = ประสิทธิภาพรวมของกงัหนัน ้าและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
T = ระยะเวลาในการผลิตไฟฟ้า (ชัง่โมง) 
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2.1.2  ประเภทของโรงไฟฟ้ำพลงัน ำ้  
โดยทัว่ไปการจ าแนกประเภทของโรงไฟฟ้าพลงัน ้า ท่ีใชก้นัแพร่หลาย มี 3 ประเภท 

(ยิง่ปลิว ศุภกิตติวงศ,์ 2553) คือ 
1. โรงไฟฟ้าพลงัน ้าจากอ่างเกบ็น ้า (Reservoir Type)   

อ่างเก็บน ้ าจะท าหนา้ท่ีรวบรวมและเก็บกกัน ้ า เม่ือปล่อยน ้ าจากอ่างเก็บน ้ าลงสู่ท่ี
ต ่าโดยแรงดึงดูดของโลก พลงัน ้ าท่ีเกิดจากการไหลจะหมุนกงัหันน ้ า (Turbine) และเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้า (Generator) ในกรณีท่ีเป็นอ่างเกบ็น ้ าขนาดใหญ่ จะท าใหส้ามารถบริหารจดัการน ้ าไดส้ะดวก 
ดงันั้น ในเชิงเศรษฐศาสตร์หรือธุรกิจแลว้ โรงไฟฟ้าพลงัน ้ าประเภทน้ี มกัผลิตไฟฟ้าในช่วงท่ีมี
ความตอ้งการไฟฟ้าสูง ซ่ึงเป็นช่วงท่ีใหค่้าตอบแทนสูงปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโรงไฟฟ้าพลงัน ้ า
จากอ่างเก็บน ้ าจะผนัแปรตามปริมาณน ้ าท่ีปล่อยจากอ่างเก็บน ้ า และความแตกต่างระหว่างระดบัน ้ า
ในอ่างเก็บน ้ าและระดบัน ้ าท่ีปล่อย (ดา้นทา้ยน ้ า)โดยทัว่ไป โครงการไฟฟ้าพลงัน ้ าส่วนใหญ่จะเป็น
ในรูปแบบของไฟฟ้าพลงัน ้ าจากอ่างเก็บน ้ า ในประเทศไทยก็เช่นเดียวกนั เช่น โรงไฟฟ้าพลงัน ้ า
เข่ือนภูมิพล (แม่น ้ าปิง จงัหวดัตาก) ดงัแสดงในรูปท่ี 2.3 โรงไฟฟ้าพลงัน ้ าเข่ือนสิริกิต์ิ (แม่น ้ าน่าน 
จงัหวดัอุตรดิตถ)์ และโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าเข่ือนศรีนครินทร์ (แม่น ้ าแควใหญ่ จงัหวดักาญจนบุรี) เป็น
ตน้ 

 

 
รูปท่ี 2.3 เข่ือนภูมิพลจงัหวดัตาก  
(ท่ีมา: www.egat.co.th กฟผ.,2561) 

 

http://www.egat.co.th/
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2. โรงไฟฟ้าพลงัน ้าแบบ Run-of-the-river  
โรงไฟฟ้าพลงัน ้ าประเภทน้ี เป็นรูปแบบท่ีไม่มีอ่างเก็บน ้ าเป็นองคป์ระกอบ  จึง

ไม่มีการบริหารจดัการน ้ า  ดงันั้น  โรงไฟฟ้าพลงัน ้ าแบบ Run-of-the-river จะท างานตลอดเวลาตาม
ปริมาณน ้ าท่ีไหลในแม่น ้ า เน่ืองจากโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าแบบ Run-of-the-river มกัสร้างอยู่ในบริเวณ
พื้นท่ีค่อนขา้งราบ และมีอาคารส าหรับทดน ้ าให้สูงข้ึน ดว้ยขอ้จ ากดัดา้นภูมิประเทศ ท าให้ความ
แตกต่างระหว่างระดบัน ้ าท่ีทดข้ึน กบัระดบัท่ีปล่อยทางดา้นทา้ยน ้ ามีความแตกต่างกนัไม่มากนัก 
ดงันั้น ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าแบบ Run-of-the-river จึงผนัแปรตามปริมาณน ้ า
เป็นส าคญัโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าแบบ Run-of-the-river มกัก่อสร้างในบริเวณท่ีมีปริมาณน ้ าค่อนขา้งมาก 
และมีน ้ าไหลตลอดปี แต่มีภูมิประเทศไม่เหมาะสมท่ีจะก่อสร้างอ่างเก็บน ้ า โรงไฟฟ้าประเภทน้ีใน
ประเทศไทย ไดแ้ก่ โรงไฟฟ้าเข่ือนปากมูล (แม่น ้ามูลจงัหวดัอุบลราชธานี) ดงัแสดงในรูปท่ี 2.4 
 

 
รูปท่ี 2.4 เข่ือนปากมูลจงัหวดัอุบลราชธานี  

(ท่ีมา: www.egat.co.th กฟผ.,2561) 
 

3. โรงไฟฟ้าพลงัน ้าแบบสูบกลบั    
เป็นรูปแบบการผลิตไฟฟ้าท่ีตอบสนองช่วงเวลาท่ีมีความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด 

โดยการถ่ายเทน ้ าระหว่างอ่างเก็บน ้ าท่ีมีระดบัแตกต่างกนั ในช่วงเวลาท่ีมีความตอ้งการไฟฟ้าน้อย 
ปริมาณไฟฟ้าส่วนเกินในระบบจะถูกน ามาใช้ในการสูบน ้ าไปยงัอ่างเก็บน ้ าท่ีอยู่สูงกว่า เม่ือถึง

http://www.egat.co.th/
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ช่วงเวลาท่ีมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้ามาก น ้ าจะถูกปล่อยกลบัลงมายงัอ่างเก็บน ้ าท่ีอยูต่  ่ากว่าและผลิต
ไฟฟ้า ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดจึ้งผนัแปรตามปริมาณน ้ า และความแตกต่างของระดบัน ้ าของอ่างเก็บ
น ้าทั้งสอง ดงัแสดงภาพตดัในรูปท่ี 2.5 
 

 
รูปท่ี 2.5 โรงไฟฟ้าล าตะคองชลภาวฒันา จงัหวดันครราชสีมา  

(ท่ีมา:EPDC. Consult,2541) 
 

2.1.3  ส่วนประกอบของโรงไฟฟ้ำพลงัน ำ้  
โรงไฟฟ้าพลังงานน ้ ามีส่วนประกอบท่ีควรรู้จกั (ฟิสิกส์ราชมงคล; พลังงานน ้ า, 

2543) 
1. อาคารรับน ้า (power intake)  

คืออาคารส าหรับรับน ้ าท่ีไหลจากอ่างลงสู่ท่อท่ีอยู่ภายในตัวอาคาร เพื่อน า
พลงังานน ้ าไปหมุนกงัหันและหมุนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ภายในตวัอาคารจะมีห้องควบคุมระบบการ
ไหลของน ้าและระบบการผลิตไฟฟ้า อาคารรับน ้าโดยทัว่ไปจะถูกสร้างไวใ้กล้ๆ  ตวัเขื่อน 

2. ตะแกรง (screen)  
เป็นอุปกรณ์ท่ีใชป้้องกนัเศษไม ้หรือวตัถุใดๆ ท่ีจะผ่านเขา้ไปท าให้เกิดการอุด

ตนัของท่อส่งน ้า หรือสร้างความเสียหายใหก้บักงัหนั 
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3. อุโมงคเ์หนือน ้า (headrace)  
เป็นช่องส าหรับใหน้ ้ าไหลเขา้มายงัท่อส่งน ้าอยูภ่ายในตวัเข่ือน อุโมงคน้ี์จะอยูใ่น

ตวัอาคารรับน ้ามีพื้นท่ีหนา้ตดัเป็นรูปเกือกมา้หรือวงกลม ท าดว้ยคอนกรีตเสริมเหลก็ 
4. ท่อส่งน ้า (penstock)  

เป็นท่อส าหรับรับน ้ าจากเหนือเข่ือนและส่งต่อไปยงัอาคารรับน ้ า เพื่อหมุน
กงัหนัและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

5. อาคารลดแรงดนัน ้า (surge tank)  
เป็นอาคารท่ีสร้างข้ึนเพื่อควบคุมแรงดนัของน ้ าท่ีจะอดัใส่ภายในท่อส่งน ้ า ซ่ึง

อาจท าให้ท่อหรือหัวฉีดน ้ าเสียหายได ้โดยทัว่ไปจะสร้างอยู่ระหว่างตวัเข่ือนกบัอาคารรับน ้ าแต่
โรงไฟฟ้าท่ีอยูใ่กลก้บัตวัเข่ือนอยูแ่ลว้ กไ็ม่จ าเป็นตอ้งมีอาคารลดแรงดนัน ้าน้ี 

6. ประตูน ้า (wicket gate or guide vane) 
เป็นบานประตูท่ีควบคุมการไหลของน ้ าท่ีจะไหลเขา้ไปหมุนใบพดัของกงัหัน 

ควบคุมโดยการปิดหรือเปิดประตูน ้าน้ีใหน้ ้ าไหลผา่นเขา้ไปยงัท่อส่งน ้าในอตัราท่ีเหมาะสม 
7. กงัหนัน ้า (water turbine)  

เป็นตวัรับแรงดนัของน ้าท่ีไหลมาจากท่อส่งน ้า โดยแรงดนัน้ีจะท าหนา้ท่ีฉีดหรือ
ผลักดันให้กังหันหมุน ท าให้ เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าสามารถผลิตไฟฟ้าออกมาได้ กังหันเป็น
ส่วนประกอบท่ีส าคญัของโรงไฟฟ้าพลงัน ้า ซ่ึงจะไดก้ล่าวถึงรายละเอียดในหวัขอ้ต่อไป 

8. ท่อรับน ้า (draft tube)  
เป็นท่อรับน ้ าหลงัจากท่ีน ้ าผา่นออกมาจากกงัหนั เพื่อน าน ้ าออกไปยงัทา้ยน ้ า ท่อ

รับน ้าน้ีจะอยูบ่ริเวณส่วนหลงัของกงัหนั 
9. ทางน ้าลน้ (spill way)   

คือทางระบายน ้ าออกจากอ่างเก็บน ้ า ในกรณีท่ีน ้ าในอ่างมีระดบัสูงเกินไป ทาง
น ้ าลน้จะตอ้งมีขนาดใหญ่พอท่ีจะให้ปริมาณน ้ าสูงสุดท่ีระบายออก สามารถระบายออกไดท้นัเพื่อ
ป้องกนัไม่ใหเ้กิดความเสียหายแก่เข่ือน 

10. เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (generator)  
เป็นอุปกรณ์ส าหรับเปล่ียนพลงังานกลจากการหมุนของกงัหันมาเป็นพลงังาน

ไฟฟ้าโดยใชห้ลกัการของขดลวดตดัผา่นสนามแม่เหลก็ 
11. หมอ้แปลง (transformer)  

เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้ส าหรับแปลงแรงดนั ไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้า ใหเ้ป็นไฟฟ้าท่ีมีแรงดนัสูงเพื่อส่งเขา้สู่ระบบสายส่งต่อไป 
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2.1.4  ประเภทของกงัหันน ำ้ (Turbine)  
 ประเภทของกงัหันน ้ าส าหรับโรงไฟฟ้าพลงังานน ้ า จะเลือกการใชง้านตามความสูง

ของหัวน ้ า (Head) และอตัราการไหลของน ้ า(Q)โดยแบ่งออกเป็น 2 ประเภทหลกัๆ (ฟิสิกส์ราช
มงคล;พลงังานน ้ า, 2543) คือประเภทหวัฉีด (Impulse turbine) และ ประเภทแรงปฏิกริยา (Reaction 
turbine) 

2.1.4.1  กงัหันน ำ้ประเภทหัวฉีด (Impulse turbine)  
หรือกงัหันน ้ าแบบแรงกระแทกกงัหันน ้ าแบบน้ีมกัใชก้บัเข่ือนหรืออ่างเก็บ

น ้ าท่ีมีหัวน ้ าสูง เพราะตอ้งอาศยัแรงฉีดหรือแรงกระแทกของน ้ าท่ีไหลมาจากท่อส่งน ้ าท่ีรับน ้ ามา
จากเข่ือน น ้าท่ีไหลลงมาตามท่อส่งน ้าจะถูกลดขนาดมายงัหวัฉีดก่อนจะถูกฉีดเขา้ไปท่ีตวัของกงัหนั
น ้ า ล  าน ้ าท่ีพุ่งผา่นหัวฉีดจะมีแรงและความเร็วสูง ดงันั้นเม่ือกระแทกเขา้ใบพดัหรือวงลอ้ของกงัหัน
น ้ าจะท าให้กงัหันน ้ าเกิดการหมุนได ้การควบคุมการหมุนของกงัหันน ้ าสามารถท าไดโ้ดยการปรับ
ขนาดของหัวฉีด ซ่ึงเสมือนเป็นการปรับปริมาณน ้ าให้มากหรือน้อยได้ตามต้องการ กังหันน ้ า
ประเภทน้ีสามารถแบ่งออกเป็น 3 ชนิด ไดแ้ก่ 

1. กงัหนัน ้าแบงกี (banki turbine)  
กงัหนัน ้ าประเภทน้ีเหมาะส าหรับแหล่งน ้ าท่ีมีหวัน ้ าต  ่า (low head) และ

ตอ้งการก าลงัการผลิตค่อนขา้งนอ้ย ซ่ึงปัจจุบนัไม่ค่อยนิยมใชแ้ลว้ 
2. กงัหนัน ้าเพลตนั (pelton turbine)  

กงัหันน ้ าชนิดน้ีไดรั้บการพฒันามาตั้งแต่ปี ค.ศ. 188 โดยเลสเตอร์ เพล
ตนั (Lester Pelton) รูปแบบของกงัหันน ้ าน้ี ถูกออกแบบโดยใชถ้ว้ยรับน ้ าซ่ึงติดอยู่ในวงลอ้ภายใน
ตวักงัหันเป็นแบบถว้ยคู่ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.6 และสามารถใชก้บัล าน ้ าท่ีผ่านหัวฉีดมากกว่า 1 ช่อง 
โดยอาจมีจ านวนถึง 4 ช่องก็ได ้ซ่ึงจะท าให้ไดรั้บก าลงัเพิ่มข้ึนในขณะท่ีขนาดของกงัหันน ้ าเท่าเดิม 
โดยทัว่ไปกงัหันน ้ าน้ีเหมาะส าหรับการผลิตไฟฟ้าจากแหล่งน ้ าท่ีมีระดบัของหัวน ้ าสูง (high head) 
ซ่ึงสูงกว่า 250 เมตร หรืออาจน้อยกว่าก็ไดใ้นกรณีท่ีเป็นระบบเล็กการท าให้กงัหันน ้ าชนิดน้ีหมุน
อาจใชค้วามเร็วของล าน ้ าท่ีผ่านหัวฉีดท่ีไม่ตอ้งมีความเร็วสูงนัก โดยประสิทธิภาพของกงัหันน ้ า
ชนิดน้ีจะดีท่ีสุด เม่ือความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วของการหมุนของวงลอ้ถว้ยเป็นคร่ึงหน่ึงของ
ความเร็วของล าน ้ าท่ีฉีดเขา้ไป 
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รูปท่ี 2.6 กงัหนัน ้าแบบเพลตนั  
(ท่ีมา: mechanicalbooster.com) 

 

3. กงัหนัน ้าเทอร์โก (turgo turbine)  
เป็นกงัหันน ้ าท่ีถูกพฒันาข้ึนจากกงัหันน ้ าแบบเพลตนั เม่ือประมาณปี 

ค.ศ. 1920 โดยภายในตวักงัหันน ้ าน้ีจะใชถ้ว้ยรับน ้ าแบบเด่ียวและค่อนขา้งต้ืนแทนถว้ยรับน ้ าแบบคู่
ในกงัหนัน ้ าแบบเพลตนั ดงัแสดงในรูปท่ี 2.7 กงัหนัน ้ าประเภทน้ีเหมาะส าหรับแหล่งน ้ าท่ีมีหวัน ้ าท่ี
มีระดบัความสูงปานกลาง (medium head) เพราะสามารถใชก้บัล าน ้ าท่ีผา่นหัวฉีดซ่ึงมีความเร็วไม่
มากนกั และมีความสามารถในการรับปริมาณน ้ าไดม้ากกว่ากงัหนัน ้าเพลตนั โดยประสิทธิภาพของ
กงัหนัน ้ าจะดีท่ีสุดเม่ือความเร็วของการหมุนของวงลอ้ถว้ยเป็นคร่ึงหน่ึงของความเร็วของล าน ้ าท่ีฉีด
เขา้ไปเหมือนกบักรณีของกงัหนัน ้าแบบเพลตนั 

 
รูปท่ี 2.7 กงัหนัน ้าแบบเทอร์โก  

(ท่ีมา: www.smallhydroturbine.com) 
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 2.1.4.2  กงัหันน ำ้ประเภทแรงปฏิกริิยำ (reaction turbine)  
เป็นกงัหันน ้ าท่ีตอ้งอาศยัแรงดนัของน ้ า ซ่ึงเกิดจากความแตกต่างของระดบั

น ้ าท่ีอยูด่า้นหนา้และดา้นทา้ยของกงัหนัน ้ ามาท าให้ใบพดัของกงัหันเกิดการหมุน น ้ าท่ีเขา้ไปในตวั
กงัหันจะแทรกเขา้ไปในช่องระหว่างใบพดัเตม็ทุกช่องพร้อมกนัท าให้ตวักงัหันน ้ าทั้งหมดจะจมอยู่
ในน ้ า กงัหันน ้ าประเภทน้ีเหมาะส าหรับการใชก้บัแหล่งน ้ าท่ีมีหัวน ้ าต  ่าถึงปานกลาง โดยทัว่ไปท่ี
นิยมใชอ้ยูจ่ะแบ่งออกเป็น 3 ชนิดไดแ้ก่ 

1. กงัหนัน ้าฟรานซิส (francis turbine)  
กงัหนัน ้าชนิดน้ีเป็นกงัหนัน ้าท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลายเพราะสามารถ

ใชก้บัแหล่งน ้ าท่ีมีระดบัความสูงของหัวน ้ าตั้งแต่ 2 ถึงกว่า 300 เมตร (Boyle. 2004 : 164) หลกัการ
ท างานของกังหันน ้ าแบบฟรานซิสคือ น ้ าท่ีถูกส่งเขา้มาจากท่อส่งน ้ าจะไหลเขา้สู่ท่อก้นหอยท่ี
ประกอบอยูร่อบๆ ตวักงัหนั ท่อกน้หอยจะมีขนาดของพื้นท่ีหนา้ตดัเลก็ลงตามความยาวของท่อเพื่อ
ต้องการท าให้น ้ ามีแรงดันและความเร็วในการไหลมากข้ึน ภายในท่อก้นหอยจะมีน ้ าเต็มอยู่
ตลอดเวลา น ้ าท่ีไหลในท่อกน้หอยจะแทรกตวัผา่นล้ินน าน ้ าเขา้ (guide vane) เพื่อเขา้สู่ตวักงัหันน ้ า
ท าให้วงลอ้ของกงัหันน ้ าเกิดการหมุนได ้ล้ินน าน ้ าเขา้สามารถปรับแต่งมุมให้ปิดหรือเปิดไดม้าก
นอ้ยตามความตอ้งการ ท าหนา้ท่ีคลา้ยหวัฉีดของกงัหนัน ้าแบบเพลตนั น ้ าซ่ึงถ่ายพลงังานจลน์ใหก้บั
ใบพดักงัหันน ้ าแลว้จะไหลลงสู่ท่อรับน ้ าท่ีอยูด่า้นล่างต่อไป กงัหันน ้ าแบบ ฟรานซิสมีทั้งแบบแกน
ตั้งและแกนนอน ซ่ึงการเลือกใชจ้ะข้ึนอยูก่บัการออกแบบและขนาดของโรงไฟฟ้าแต่โดยทัว่ไปจะ
นิยมใชแ้บบแกนตั้งมากกวา่ ลกัษณะของกงัหนัน ้าฟรานซิสดงัแสดงในรูปท่ี 2.8 

 

 
รูปท่ี 2.8 กงัหนัน ้าแบบฟรานซิส  
(ท่ีมา: www.global-hydro.eu) 
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2. กงัหนัน ้าเคปแลน (kaplan turbine)  
เป็นกงัหันน ้ าท่ีมีลกัษณะเหมือนใบพดัดงัแสดงในรูปท่ี 2.9 เหมาะกบั

แหล่งน ้าท่ีมีระดบัความสูงของหวัน ้ าต  ่าตั้งแต่ 1 ถึง 70 เมตร และมีหลกัการท างานโดยใหน้ ้ าจะไหล
ผา่นใบพดัในทิศขนานกบัแกนของกงัหันน ้ า โดยใบพดัของกงัหันน ้ า     เคปแลนสามารถปรับมุม
เพื่อรับแรงอดัหรือแรงฉีดของน ้ าโดยอตัโนมติัซ่ึงจะท าใหส้ามารถควบคุมความเร็วในการหมุนของ
กงัหนัน ้าได ้

 
 

 
รูปท่ี 2.9 กงัหนัน ้าแบบเคปแลน 
(ท่ีมา: www.global-hydro.eu) 

 
3. กงัหนัน ้าเดเรียซ (deriaz turbine)  

เป็นกงัหันน ้ าท่ีมีลกัษณะทัว่ไปคลา้ยกบักงัหันน ้ า    เคปแลนแต่ต่างกนั
ในส่วนของรูปแบบของใบพดั ซ่ึงคลา้ยกับใบพดัของกังหันน ้ าฟรานซิสกังหันน ้ าชนิดน้ีจะใช้
แรงดนัน ้ าท่ีเกิดจากการไหลของน ้ าในทิศทางทแยงมุมกบัแกนของกงัหนัน ้ าและการประยกุตใ์ชจ้ะ
เหมาะกบัแหล่งน ้ าท่ีมีระดบัความสูงของหัวน ้ าสูงๆ เพราะตอ้งใชแ้รงดนัน ้ าท่ีมีแรงดนัสูง ลกัษณะ
ของกงัหนัน ้าแบบเดเรียซแสดงไวใ้นรูปท่ี 2.10 
 

http://www.global-hydro.eu/
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รูปท่ี 2.10 กงัหนัน ้าแบบเดเรียซ  

(ท่ีมา: www.geppert.at) 
 

การพิจารณาประเภทของกังหันน ้ า (Turbine) สามารถใช้ตารางท่ี 2.1 พิจารณาได ้
โดยใชข้อ้มูลระดบัหวัน ้า (Head) มาประกอบในการเลือกใชง้าน 

 

ตารางท่ี 2.1 ประเภทของกงัหนัน ้า พิจารณาตามความสูงหวัน ้า (Head) 
ประเภทของกงัหนัน ้า ระดบัหวัน ้า (เมตร) 

กงัหนัวงลอ้ 0.2 < H < 4 
กงัหนัสกรูของอาร์คิมิดิส 1 < H < 10 
กงัหนัเคปแลน 2 < H < 40 
กงัหนัฟรานซิส 10 < H < 350 
กงัหนัเพลตนั 50 < H < 1300 
กงัหนัเทอร์โก 50 < H < 2500 
ท่ีมา ; Wikipedia.org (วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี) 
 
 

2.2 พืน้ทีก่ำรศึกษำ 
 2.2.1  ลกัษณะทีต่ั้งของโครงกำร  
 พื้นท่ีก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าเข่ือนล าตะคอง เป็นโครงการพฒันาโรงไฟฟ้าพลงัน ้ า
ทา้ยเข่ือนของกรมชลประทาน ร่วมกบั การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ตั้งอยูท่า้ยเข่ือน     
ล าตะคอง บนล าน ้ าล าตะคอง ซ่ึงเป็นล าน ้ าสาขาของแม่น ้ ามูล บริเวณบา้นคลองไผ่ อ  าเภอสีค้ิว 
จงัหวดันครราชสีมา โดยมีพิกดัต าแหน่งเส้นรุ้งท่ี 14° 52' 00" เหนือ และ เส้นแวงท่ี 103° 33' 40" 
ตะวนัออก ดงัแสดงในรูปท่ี 2.11 
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รูปท่ี 2.11 ท่ีตั้งโรงไฟฟ้าพลงัน ้าเข่ือนล าตะคอง  
(ท่ีมา: ฝ่ายวิศวกรรมโยธาและพลงัน ้า กฟผ.,2559) 

 

ล าตะคองเป็นล าน ้ าสาขาท่ีส าคญัสายหน่ึงของแม่น ้ ามูล มีตน้น ้ าอยู่บริเวณเทือกเขา          
ดงพญาเยน็ ตอนใกลจ้ะบรรจบกบัเทือกเขาสันก าแพงในทอ้งท่ีอ าเภอปากช่อง ล าน ้ าในช่วงตน้น ้ า
ไหลผ่านหุบเขา ชายเขาและพื้นท่ีลาดชนั เม่ือล าน ้ าไหลผ่านเขาเข่ือนลัน่และเขาถ่านเสียด บริเวณ
อ าเภอสีค้ิว ซ่ึงเป็นท่ีตั้งเข่ือนล าตะคอง จะเป็นท่ีราบสองฝ่ังล าน ้ าต่อเน่ืองกนัตลอดไป ผ่านอ าเภอ 
สูงเนิน อ าเภอขามทะเลสอ อ าเภอเมืองและอ าเภอเฉลิมพระเกียรติ และไหลลงแม่น ้ ามูลต่อไป       
ล าตะคองมีความยาวตลอดสายประมาณ  220 กิโลเมตร ในช่วงก่อนท่ีล าตะคองจะไหลผ่านอ าเภอ
เมือง บริเวณบา้นโก่งแระ จะมีล าบริบูรณ์แยกออกทางฝ่ังซา้ย โดยไหลขนานไปกบัล าตะคองผ่าน
อ าเภอเมือง แล้วไปบรรจบกับล าตะคองเดิมท่ีบ้านกันผม เขตอ าเภอเฉลิมพระเกียรติ (ก่อนท่ี          
ล าตะคองจะไหลลงแม่น ้ ามูลเพียง 3 กิโลเมตร) ล าบริบูรณ์มีความยาวประมาณ 35 กิโลเมตร ท่ีราบ
สองฝ่ังล าตะคองและล าบริบูรณ์ช่วงบริเวณอ าเภอเมือง มีความกวา้งประมาณ 5-8 กิโลเมตร ซ่ึง
นับเป็นท่ีราบท่ีกวา้งใหญ่และส าคญัท่ีสุดในลุ่มน ้ าน้ีเข่ือนล าตะคอง อยู่ในความรับผิดชอบของ
โครงการส่งน ้ าและบ ารุงรักษาล าตะคอง ของกรมชลประทาน ครอบคลุมพื้นท่ี 183,316 ไร่ โดย
จ านวนน้ีส่วนหน่ึงเป็นพื้นท่ีส่งน ้ าเพื่อการเกษตร 164,186 ไร่ครอบคลุม 5 อ าเภอของจังหวดั
นครราชสีมา ไดแ้ก่ อ าเภอสีค้ิว สูงเนิน ขามทะเลสอ เฉลิมพระเกียรติ และอ าเภอเมือง มีตน้น ้ าอยู่
บริเวณเทือกเขาดงพญาเยน็และเทือกเขาสันก าแพงในบริเวณอ าเภอปากช่อง โครงการฯมีหน้าท่ี
รับผิดชอบงานด้านการวางแผน  ควบคุมดูแลและด าเนินการส่งน ้ าและบ ารุงรักษาในเขตพื้นท่ี
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รับผิดชอบมีอาคารชลประทานขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก คลองส่งน ้ า คลองระบายน ้ า 
เพื่อควบคุมการจัดสรรน ้ าและส่งน ้ าให้แก่พื้นท่ีเพาะปลูกในเขตโครงการได้อย่างทั่วถึงและมี
ประสิทธิภาพ  พื้นท่ีบริเวณยอดเขายายเท่ียงทางด้านทิศใต้ของเข่ือน  เป็นท่ีตั้ งอ่างเก็บน ้ าของ
โครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าล าตะคองแบบสูบกลบั การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ท่ีน า
พลงังานไฟฟ้าเหลือใชใ้นช่วงท่ีมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้านอ้ย สูบน ้ าจากอ่างเก็บน ้ าล าตะคองข้ึนไป
เก็บยงัอ่างเก็บน ้ าบนเขายายเท่ียง และปล่อยน ้ ากลบัลงมา เพื่อท าการผลิตกระแสไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ
ในช่วงเวลาความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสูง บริเวณดงักล่าวยงัเป็นท่ีตั้งของโครงการกงัหันลมผลิตไฟฟ้า
ล าตะคอง ดว้ยเช่นกนั ดงัแสดงในรูปท่ี 2.12 
 

 
รูปท่ี 2.12 ท่ีตั้งโรงไฟฟ้าและบริเวณโดยรอบ  

(ท่ีมา: ฝ่ายวิศวกรรมโยธาและพลงัน ้า กฟผ.,2559) 
 

2.2.2  เข่ือนและอ่ำงเกบ็น ำ้ 
1)  เข่ือนและอาคารประกอบ 

-  ชนิด      เข่ือนดิน (Earth Zone Dam) 
-  ระดบัสันเข่ือน    +282.30  ม.รทก. 
-  เข่ือนสูง      40.30  เมตร 
-  เข่ือนยาว      251.00   เมตร 
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-  ความกวา้งสันเข่ือน    10.00   เมตร 
-  ลาดเข่ือนดา้นเหนือน ้า    1 : 3.5 , 1 : 2 
-  ลาดเข่ือนดา้นทา้ยน ้า    1 : 3.5 , 1 : 2 

2)  อ่างเกบ็น ้า 
-  ระดบัเกบ็กกัสูงสุด    +280.30  ม.รทก. 
-  ระดบัเกบ็กกัปกติ    +277.00  ม.รทก. 
-  ระดบัเกบ็กกัต ่าสุด    +261.00  ม.รทก. 
-  ความจุอ่างฯ ท่ีระดบัเกบ็กกัสูงสุด  445.56  ลา้น ลบ.ม. 
-  ความจุอ่างฯ ท่ีระดบัเกบ็กกัปกติ  314.49  ลา้น ลบ.ม. 
-  ความจุอ่างฯ ท่ีระดบัเกบ็กกัต ่าสุด  22.72  ลา้น ลบ.ม. 
-  ความจุอ่างฯ ใชง้าน   291.77   ลา้น ลบ.ม. 
-  พื้นท่ีผวิน ้ า ท่ีระดบัเกบ็กกัสูงสุด  44.70   ตร.กม. 
-  พื้นท่ีผวิน ้ า ท่ีระดบัเกบ็กกัปกติ  37.17   ตร.กม. 
-  พื้นท่ีผวิน ้ า ท่ีระดบัเกบ็กกัต ่าสุด  5.04   ตร.กม. 

3)  อาคารระบายน ้าลน้ 
-  ชนิด   Controlled Spillway ประเภท Radial Gates 
-  ขนาดช่องระบายน ้า กวา้ง 6 เมตร , สูง 4.70 เมตร , จ านวน 7 ช่อง 
-  ท่ีตั้ง     ทางฝ่ังขวาของเข่ือน 20 เมตร 
-  ระดบัสนัทางระบายน ้า (ฝาย)  +273.00  ม.รทก. 
-  ระบายน ้าไดสู้งสุด    1,530.00  ลบ.ม./วินาที 

4)  อาคารระบายน ้าฉุกเฉิน 
-  ชนิด    ทางระบายน ้าเปิดไม่มีบาน 
-  ขนาดทางระบายน ้า  กวา้ง 40 เมตร , ยาว 800 เมตร 
-  ท่ีตั้ง    ทางฝ่ังขวาของเข่ือนติดกบัอาคารระบายน ้าลน้ 

- ระดบัสนัทางระบายน ้า (ฝาย)    +278.00  ม.รทก. 
- ระบายน ้าไดสู้งสุด     600.00   ลบ.ม./วินาที 

5) อาคารระบายน ้าใชง้าน (Outlet Works) ประกอบดว้ยอาคาร 2 ชนิด คือ 
5.1  อาคารรับน ้า (Intake Tower) 

-  จ านวนบาน    ดา้นนอก 3 บาน , ดา้นใน 1 บาน 
-  ขนาด     1.75 x 1.75  เมตร 
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-  ระดบัธรณีบาน  บานท่ี 1   +265.50  ม.รทก. 
   บานท่ี 2   +263.30  ม.รทก. 
   บานท่ี 3   +261.00  ม.รทก. 
   บานใน    +261.00  ม.รทก. 

5.2  ท่อระบายน ้า 
-  ชนิด      ท่อ คสล. รูปเกือกมา้ 
-  ท่ีตั้ง      กม. 0+298 ของตวัเขื่อน 
- ระดบัธรณีปากทางน ้าเขา้    +261.00 ม.รทก. 
-  ขนาดภายในท่อทั้งดา้นเหนือน ้า และทา้ยน ้า  3.50 เมตร 
-  ความยาวท่อ      99.00  เมตร 
-  ระบายน ้าไดสู้งสุด     20.00  ลบ.ม./วินาที 

6)  ระบบระบายน ้า 
-  ความยาวคลองส่งน ้าสายใหญ่ 

(คลองสายใหญ่ทั้งฝ่ังซา้ย และฝ่ังขวาของ 11 ขรน.) 142.515  กิโลเมตร 
 (ตวัล าตะคอง)      120.000 กิโลเมตร 
-  ความยาวคลองซอยและคลองแยกซอย   61.277  กิโลเมตร 

(7)  ประโยชน ์
-  ส่งน ้าใหแ้ก่พื้นท่ีเพาะปลูก 

ฤดูฝน  (ในเขต)    131,600  ไร่ 
(นอกเขต)      57,840  ไร่ 

ฤดูแลง้        50,000  ไร่ 
-  อุปโภคบริโภค  การประปาเทศบาลเมืองนครราชสีมาและการประปา 

ภูมิภาค 
-  บรรเทาอุทกภยั  สองฝ่ังริมล าตะคองและบริเวณตวัจงัหวดันครราชสีมา 

 
เส้นโคง้ระดบัน ้า ความจุ และพื้นท่ีผวิน ้ า ของเข่ือนล าตะคอง (ดงัรูปท่ี 2.13) 
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รูปท่ี 2.13 โคง้ความจุ และ โคง้พื้นท่ีผวิ ท่ีระดบักกัเกบ็ต่างๆ  

(ท่ีมา;กรมชลประทาน) 
 

2.2.3  ข้อมูลอุตุนิยมวทิยำและอุทกวทิยำ 
2.2.3.1  สภำพภูมิอำกำศ 

สภาพภูมิอากาศโดยทัว่ไปเป็นแบบร้อนช้ืน การเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ
ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต  ้และลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นหลกั ท าให้เกิด
ฤดูกาลข้ึน 3 ฤดู คือ “ฤดูฝน”เร่ิมในราวกลางเดือนพฤษภาคมไปจนถึงกลางเดือนตุลาคม ซ่ึงเป็นช่วง
ของอิทธิพลลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตอ้นัท าใหเ้กิดฝนตกโดยทัว่ไป นอกจากอิทธิพลของลมมรสุม
ดงักล่าวแลว้ ยงัมีพายดีุเปรสชัน่ท่ีพดัมาจากทะเลจีนใต ้ท าใหเ้กิดฝนตกหนกัถึงหนกัมากเป็นบริเวณ
กวา้ง ซ่ึงเป็นตวัการส าคญัท่ีท าให้เกิดปัญหาน ้ าท่วมฉับพลนัในภูมิภาคน้ี โดยส่วนใหญ่จะเกิด
ในช่วงเดือนสิงหาคมถึงกนัยายน “ฤดูหนาว” จะเร่ิมในกลางเดือนตุลาคมถึงปลายเดือนกุมภาพนัธ์ 
ซ่ึงเป็นช่วงของอิทธิพลลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ท่ีพดัพาเอาความแหง้แลง้จากประเทศจีนเขา้
มา ท าให้อากาศมีความหนาวเยน็ลง ส่วน “ฤดูร้อน” จะเร่ิมในราวปลายเดือนกุมภาพนัธ์และส้ินสุด
ลงใน ราวกลาง เดื อนพฤษภ าคม  ซ่ึ ง เป็ น ช่ วง ท่ี ลมมรสุมก าลัง เป ล่ี ยน จาก  ลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ ส่งผลใหอ้ากาศมีทั้งความร้อนและแห้งแลง้ ท า
ให้สภาพอากาศโดยทัว่ไปร้อนอบอา้วมากท่ีสุดในรอบปี รายละเอียดทิศทางของลมมรสุม พายุ
ไตฝุ้่ น และต าแหน่งของร่องความกดอากาศไดแ้สดงไวใ้นรูปท่ี 2.14 
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ในการศึกษาน้ี ตวัแปรสภาพภูมิอากาศใชข้อ้มูลจากสถานีตรวจอากาศของ
กรมอุตุนิยมวิทยาจงัหวดันครราชสีมา ซ่ึงเป็นสถานีท่ีอยูใ่กลก้บัพื้นท่ีโครงการ ซ่ึงจากสถิติขอ้มูลตวั
แปรภูมิอากาศเฉล่ียในคาบ  30 ปี(พ .ศ. 2514-2543) ดังแสดงไว้ในตารางท่ี  2.2 และรูปท่ี  2.15 
สามารถพิจารณาใหเ้ห็นถึงการผนัแปรของสภาพภูมิอากาศบริเวณพื้นท่ีโครงการได ้ดงัน้ี 

2.2.3.2  อุณหภูมิบริเวณโครงกำร 
อุณหภูมิรายเดือนเฉล่ียบริเวณพื้นท่ีโครงการ มีค่าอยู่ระหว่าง 23.1 องศา

เซลเซียส (ธนัวาคม) ถึง 29.7 องศาเซลเซียส (เมษายน) ค่าเฉล่ียอุณหภูมิสูงสุดรายวนัอยูใ่นช่วง 29.1 
ถึง 36.5 องศาเซลเซียส ค่าเฉล่ียอุณหภูมิต ่าสุดรายวนัอยู่ในช่วง 17.5 ถึง 24.7 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิรายวนัสูงสุดและต ่าสุดเท่าท่ีเคยบนัทึกไวมี้ค่า 42.7 และ 6.2 องศาเซลเซียส ตามล าดบั 

2.2.3.3  ควำมช้ืนสัมพทัธ์ 
ความช้ืนสัมพทัธ์รายเดือนเฉล่ียบริเวณพื้นท่ีโครงการ มีค่าอยูร่ะหวา่ง 60 ถึง 

80 เปอร์เซ็นต ์โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์สูงในช่วงเดือนกนัยายน และค่าความช้ืนสมัพทัธ์ต ่าในช่วง
เดือนมีนาคม ความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ียรายปีมีค่าเท่ากบั 70 เปอร์เซ็นต ์
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รูปท่ี 2.14 ทิศทางลมมรสุม ของประเทศไทย  

(ท่ีมา: กรมอุตุนิยมวิทยา ) 
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ตารางท่ี 2.2 ขอ้มูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี (พ.ศ. 2514-2543) สถานีจงัหวดันครราชสีมา 
สถานี นครราชสีมา  ระดบัของสถานีเหนือระดบัน ้าทะเลปานกลาง   187.00 เมตร 
รหสัสถานี 48431   ความสูงของบาโรมิเตอร์เหนือระดบัน ้าทะเลปานกลาง  188.00  เมตร 
ละติจูด 14 58 N   ความสูงของเทอร์โมมิเตอร์เหนือพ้ืนดิน   1.25 เมตร 
ลองติจูด 102 05 E   ความสูงของเคร่ืองวดัลมเหนือพ้ืนดิน    12.00  เมตร 

ความสูงของท่ีวดัน ้าฝน     1.00  เมตร 
 

ตัวแปรภูมิอากาศ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายปี 
ความกดอากาศ (+1000 หรือ 900 มิลิบาร)์ 
เฉลี่ย 
สูงที่สุด 
ต่่าที่สุด 
พิสัยรายวันเฉลี่ย 

 
1,013.5 
1,027.1 
1,003.0 

5.89 

 
1,011.5 
1,024.6 
1,000.7 

6.17 

 
1,009.7 
1,024.9 

999.5 
6.00 

 
1,008.1 
1,020.4 

998.1 
5.47 

 
1,007.0 
1,017.9 

999.2 
4.75 

 
1,005.9 
1,012.7 

997.8 
4.27 

 
1,006.0 
1,013.1 

997.7 
4.17 

 
1,006.1 
1,013.1 

998.3 
4.38 

 
1,008.0 
1,016.3 

998.8 
4.71 

 
1,010.5 
1,020.1 
1,000.1 

4.80 

 
1,012.9 
1,023.1 
1,003.5 

4.98 

 
1,014.7 
1,026.5 
1,003.6 

5.50 

 
1,009.5 
1,027.1 

997.7 
5.09 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
เฉลี่ย 
เฉลี่ยสูงสุด 
เฉลี่ยต่่าสุด 
สูงที่สุด 
ต่่าที่สุด 

 
23.9 
30.8 
17.7 
37.1 
7.9 

 
26.5 
33.5 
20.4 
40.1 
11.4 

 
28.7 
35.8 
22.7 
42.3 
12.4 

 
29.7 
36.5 
24.4 
42.7 
19.0 

 
28.9 
35.1 
24.7 
41.3 
21.0 

 
28.8 
34.3 
24.7 
39.7 
21.2 

 
28.3 
33.8 
24.3 
40.0 
21.3 

 
27.9 
33.2 
24.1 
38.1 
21.5 

 
27.2 
32.2 
23.7 
38.0 
20.4 

 
26.4 
30.9 
22.8 
35.2 
16.2 

 
24.9 
29.7 
20.5 
36.1 
10.1 

 
23.1 
29.1 
17.5 
36.0 
6.2 

 
27.0 
32.9 
22.3 
42.7 
6.2 

จุดน ้าค้าง (องศาเซลเซียส) 
เฉลี่ย 

 
15.9 

 
17.7 

 
19.4 

 
21.6 

 
23.0 

 
22.9 

 
22.7 

 
22.8 

 
23.3 

 
22.0 

 
19.1 

 
15.9 

 
20.5 

ความชื นสัมพัทธ์ (%) 
เฉลี่ย 
เฉลี่ยสูงสุด 
เฉลี่ยต่่าสุด 
ต่่าที่สุด 

 
64 
85 
40 
21 

 
61 
83 
38 
15 

 
60 
82 
37 
12 

 
65 
84 
42 
19 

 
72 
88 
50 
23 

 
73 
88 
52 
23 

 
73 
88 
53 
32 

 
75 
90 
56 
35 

 
80 
93 
61 
34 

 
79 
93 
60 
31 

 
72 
89 
53 
27 

 
66 
86 
44 
20 

 
70 
87 
49 
12 

ทัศนวิสัย (กิโลเมตร) 
เวลา 07:00 น. 
เฉลี่ย 

 
3.4 
5.8 

 
3.4 
5.3 

 
4.0 
5.6 

 
5.2 
6.7 

 
7.4 
9.0 

 
8.9 

10.0 

 
8.9 

10.1 

 
8.8 
9.8 

 
7.5 
9.4 

 
6.2 
8.5 

 
5.4 
7.8 

 
4.4 
6.7 

 
6.1 
7.9 

ความครึ มเมฆ (0-10) 
เฉลี่ย 

 
3.6 

 
4.0 

 
4.6 

 
5.6 

 
7.1 

 
7.9 

 
8.1 

 
8.5 

 
8.1 

 
6.7 

 
5.1 

 
3.9 

 
6.1 

ชั่วโมงที่มีแสงแดด (0-10) 
เฉลี่ย 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

ความเร็วลม (น็อต) 
ทิศทาง 
ความเร็วลมเฉลี่ย 
ความเร็วลมสูงสุด 

 
NE 
1.4 

22.0 

 
NE 
1.5 

50.0 

 
S 

1.6 
42.0 

 
S 

1.7 
49.0 

 
S 

1.9 
50.0 

 
SW 
2.3 

58.0 

 
SW 
2.4 

41.0 

 
SW 
2.3 

32.0 

 
W 

1.4 
33.0 

 
NE 
1.8 

29.0 

 
NE 
2.1 

28.0 

 
NE 
2.0 

28.0 

 
- 
- 

58.0 

น ้าระเหย (มิลลิเมตร) 
เฉลี่ย-ถาด 

 
137.3 

 
143.9 

 
183.2 

 
183.4 

 
174.8 

 
163.4 

 
164.3 

 
151.0 

 
125.8 

 
125.6 

 
128.6 

 
135.9 

 
1,817.2 

ฝน (มิลลิเมตร) 
เฉลี่ย 
จ่านวนวันที่ฝนตก 
ฝนสูงที่สุดใน 24 ชั่วโมง 

 
5.9 
0.9 

71.2 

 
18.1 
2.3 

51.2 

 
36.1 
4.9 

97.3 

 
66.3 
7.8 

91.8 

 
137.2 
13.8 

107.3 

 
111.8 
13.4 
83.4 

 
115.3 
13.7 

104.1 

 
146.2 
16.5 

121.3 

 
226.6 
18.2 

138.0 

 
141.2 
12.1 

136.0 

 
27.0 
3.8 

84.3 

 
3.0 
0.8 

18.1 

 
1,034.7 

108.2 
138.0 

จ้านวนวันวันที่เกิด 
เมฆหมอก 
หมอก 
ลูกเห็บ 
ฟ้าคะนอง 
พายุฝน 

 
28.8 
0.0 
0.0 
0.2 
0.0 

 
27.7 
0.0 
0.0 
2.2 
0.0 

 
29.2 
0.0 
0.1 
5.6 
0.0 

 
24.0 
0.0 
0.0 

11.9 
0.0 

 
7.7 
0.0 
0.0 

15.1 
0.0 

 
2.4 
0.1 
0.0 
9.0 
0.0 

 
1.1 
0.0 
0.0 
9.0 
0.0 

 
1.0 
0.0 
0.0 
8.4 
0.0 

 
1.8 
0.2 
0.0 

12.7 
0.0 

 
9.7 
0.2 
0.0 
7.4 
0.0 

 
16.4 
0.1 
0.0 
1.0 
0.0 

 
25.9 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

 
175.7 

0.6 
0.1 

82.5 
0.0 

ท่ีมา : กรมอุตุนิยมวทิยา 
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รูปท่ี 2.15 ขอ้มูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี (พ.ศ. 2514-2543) ของสถานีจงัหวดันครราชสีมา 
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2.2.3.4  ปริมำณกำรระเหย 
ขอ้มูลปริมาณการระเหย ตรวจวดัโดยใชเ้คร่ืองมือวดัการระเหยของน ้ าแบบ

ถาด (Class-A Pan) โดยบริเวณพื้นท่ีโครงการมีปริมาณการระเหยสะสมสูงสุดในเดือนเมษายน 
(ช่วงท่ีมีอุณหภูมิสูง) วดัได ้183.4มิลลิเมตร และมีปริมาณการระเหยต ่าสุดในเดือนตุลาคม (ช่วงท่ีมี
อุณหภูมิต ่า) วดัได ้125.6 มิลลิเมตร ปริมาณการระเหยเฉล่ียรายปีมีค่า 1,817.2 มิลลิเมตร 

2.2.3.5  กระแสลม 
การหมุนเวียนของกระแสลมบริเวณพื้นท่ีโครงการ จะเป็นผลจากอิทธิพล

ของลมมรสุมเป็นหลกัความเร็วลมเฉล่ียท่ีตรวจวดัไดมี้ค่าไม่สูงมากนกั และมีความผนัแปรนอ้ยมาก 
โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 1.4-2.4 น็อต ทิศทางของลมส่วนใหญ่เป็นลมท่ีพดัมาจากทางทิศใตแ้ละทิศ
ตะวนัตกเฉียงใต ้ซ่ึงเกิดข้ึนในช่วงเดือนมีนาคมถึงกนัยายน ส่วนในช่วงเดือนตุลาคมถึงกุมภาพนัธ์ 
ทิศทางของลมจะพดัมาจากทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ แมว้า่ความเร็วลมเฉล่ียจะมีค่าไม่สูงมากนกั 
แต่ความเร็วลมสูงสุดท่ีเคยตรวจวดัไดมี้ค่าสูงถึง 58.0 น็อต 

2.2.3.6  ปริมำณฝน 
เน่ืองจากบริเวณพื้นท่ีโครงการตั้งอยู่ในลุ่มน ้ ามูล การวิเคราะห์ปริมาณฝน 

ใชข้อ้มูลปริมาณฝนจากสถานีตรวจวดัของทั้งกรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน และหน่วยงานอ่ืน 
ซ่ึงตั้งกระจายอยูต่ามจุดต่างๆครอบคลุมพื้นท่ีในเขตลุ่มน ้ ามูล จ านวนทั้งส้ิน 338 สถานี ขอ้มูลฝนท่ี
รวบรวมไดเ้ป็นสถิติขอ้มูลในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2495-2546 จากขอ้มูลปริมาณฝนท่ีรวบรวมได ้
น ามาจดัท าเส้นชั้นความสูง (isohyets) ปริมาณฝนรายปีเฉล่ียของลุ่มน ้ ามูล ดงัแสดงในรูปท่ี 2.16 
พบว่า ปริมาณฝนบริเวณตอนบนและตอนกลางของลุ่มน ้ า มีฝนตกอยูใ่นเกณฑเ์ฉล่ีย ส่วนตอนล่าง
ของลุ่มน ้ า บริเวณจงัหวดัอุบลราชธานีและจงัหวดัอ านาจเจริญ  รวมทั้งบริเวณตอนบนของลุ่มน ้ า
บางส่วน ท่ีมีพื้นท่ีติดกับจังหวดันครนายกและจังหวดัปราจีนบุรี มีปริมาณฝนตกในเกณฑ์สูง 
ปริมาณฝนตกเฉล่ียรายปีของทั้งลุ่มน ้ ามีค่าโดยประมาณ 1,399 มิลลิเมตร ทั้งน้ีเม่ือพิจารณาตามแผน
ท่ีเส้นชั้นความสูงของปริมาณฝน บริเวณพื้นท่ีโครงการมีปริมาณฝนตกเฉล่ียต่อปี ประมาณ 950-
1,000 มิลลิเมตร 
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2.2.3.7  อุทกวทิยำ 
1.  ปริมาณน ้าท่า  

 จากผลการศึกษาโครงการศึกษาออกแบบติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงั
น ้ าขนาดเล็กเข่ือนล าตะคอง ของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน  (2547) ผลการ
วิเคราะห์ปริมาณน ้ าท่าเฉล่ียรายปีแบบลุ่มน ้ ารวม (Regional Analysis) สามารถสรุปความสัมพนัธ์
ระหวา่งปริมาณน ้าท่ารายปีเฉล่ียกบัขนาดพื้นท่ีรับน ้าฝน โดยสมการถดถอย (Linear Regression) ได้
ดงัน้ี 

Q = 5.5708 A0.5413   (R2 = 0.8085) 
เม่ือ   Q = ปริมาณน ้าท่ารายปีเฉล่ีย (ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 

A = พื้นท่ีรับน ้าฝน (ตารางกิโลเมตร) 
R = สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ 
กราฟแสดงความสัมพนัธ์ (Linear Regression) ระหว่างปริมาณน ้ าท่า

รายปีเฉล่ียกบัพื้นท่ีรับน ้ าฝน แสดงดงัรูปท่ี 2.17 สถิติขอ้มูลปริมาณน ้ าไหลเขา้เข่ือนล าตะคองท่ี
ตรวจวดัโดยกรมชลประทาน ตั้งแต่ปี 2512-2558 (47 ปี) มีรายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 2.3 โดย
เข่ือนล าตะคองมีปริมาณน ้าไหลเขา้อ่างเกบ็น ้าสะสมเฉล่ียปีละ 266.04 ลา้น ลบ.ม. 

 

 
รูปท่ี 2.17 แผนความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณน ้าท่ารายปีเฉล่ียและพื้นท่ีรับน ้าฝน 
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ตารางท่ี 2.3 ปริมาณน ้าท่ารายเดือนท่ีไหลเขา้เข่ือนล าตะคอง                                          หน่วย : ลา้น ลบ.ม 
ปี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป ี

2512 2.00 1.00 19.00 38.00 33.00 110.00 38.00 15.00 8.00 7.00 6.00 8.00 285.00 
2513 8.00 7.00 14.00 22.00 17.00 36.00 40.00 9.00 9.00 5.00 5.00 4.00 176.00 
2514 6.00 14.00 11.00 23.00 15.00 28.00 18.00 6.00 6.00 2.00 7.00 6.00 142.00 
2515 5.00 0.00 6.00 17.00 24.00 192.00 168.00 33.00 15.00 13.00 13.00 9.00 495.00 
2516 12.00 16.00 11.00 12.00 19.00 70.00 47.00 6.00 6.00 5.00 10.00 16.00 230.00 
2517 15.00 18.00 18.00 19.00 22.00 32.00 75.00 46.00 13.00 11.00 10.00 11.00 290.00 
2518 8.00 19.00 38.00 39.00 39.00 92.00 107.00 18.00 10.00 10.00 12.00 8.00 400.00 
2519 13.00 20.00 24.00 30.00 59.00 82.00 99.00 43.00 15.00 6.00 6.00 10.00 407.00 
2520 10.00 16.00 11.00 28.00 22.00 35.00 20.00 7.00 7.00 4.00 5.00 6.00 171.00 
2521 14.00 10.00 19.00 35.00 36.00 39.00 57.00 8.00 4.00 5.00 3.00 2.00 232.00 
2522 7.00 10.00 9.00 24.00 29.00 61.00 53.00 7.00 6.00 4.00 4.00 3.00 217.00 
2523 5.90 5.50 24.80 19.60 18.10 41.90 84.80 17.40 5.70 4.40 3.80 2.00 233.90 
2524 11.00 16.10 22.60 27.50 31.80 43.60 33.80 27.20 4.60 0.00 3.00 5.30 226.50 
2525 4.40 6.40 8.80 21.70 28.70 70.20 38.90 11.40 4.80 4.20 2.30 0.60 202.40 
2526 1.60 4.50 7.50 12.90 46.50 58.90 231.40 40.00 16.00 10.40 14.20 7.20 451.10 
2527 11.70 8.20 8.40 24.50 32.10 41.50 83.60 15.80 7.50 8.50 4.20 1.50 247.50 
2528 9.20 26.70 30.80 32.30 31.20 45.80 51.00 16.70 6.60 5.90 2.00 4.40 262.60 
2529 11.10 24.30 10.20 15.00 14.60 29.90 77.90 11.00 5.60 1.80 3.70 1.80 206.90 
2530 7.90 12.80 10.70 8.90 12.20 73.90 44.80 17.00 5.10 5.80 7.10 2.90 209.10 
2531 5.50 22.60 16.60 14.30 29.70 87.40 105.80 15.60 9.70 7.50 4.90 7.40 327.00 
2532 1.60 20.10 7.70 8.90 9.80 19.90 25.20 3.60 2.10 3.90 1.70 4.80 109.30 
2533 3.00 11.10 9.30 10.50 12.00 18.20 167.50 27.70 8.10 5.90 6.20 4.00 283.50 
2534 3.00 8.10 17.80 19.60 46.50 37.70 60.80 5.90 2.70 4.30 0.00 0.00 206.40 
2535 0.00 0.00 0.50 3.90 16.80 8.00 27.30 5.70 0.90 0.20 0.00 2.70 66.00 
2536 2.30 2.30 3.20 2.20 17.70 57.00 30.80 6.60 2.10 1.90 1.40 4.40 131.90 
2537 3.10 13.60 38.20 42.70 46.10 36.90 28.00 3.20 1.90 2.80 1.50 4.60 222.60 
2538 3.60 7.90 5.10 11.80 37.30 102.40 54.20 11.20 6.50 2.40 1.70 7.10 251.20 
2539 8.30 40.90 25.80 17.30 26.40 117.80 139.50 62.10 9.50 9.30 4.70 9.20 470.80 
2540 10.50 13.80 7.40 4.50 14.30 4.10 30.70 4.40 2.20 1.30 0.30 2.70 96.20 
2541 5.80 11.90 4.40 9.90 13.40 39.30 43.10 8.30 4.10 2.50 0.10 1.00 143.80 
2542 10.80 45.00 27.40 20.90 23.60 62.50 93.30 38.00 5.10 7.00 8.70 5.50 347.80 
2543 21.10 36.10 25.90 30.50 60.70 88.33 122.20 17.20 7.10 7.80 2.40 11.20 430.53 
2544 3.70 21.00 13.70 23.60 36.10 20.20 24.30 7.80 2.50 1.65 0.75 1.33 156.63 
2545 2.89 18.42 9.66 1.18 18.53 103.09 56.76 12.32 5.02 7.15 2.21 6.60 243.83 
2546 4.41 9.59 7.70 9.77 24.87 36.99 65.69 3.00 0.46 3.16 3.78 5.70 175.12 
2547 5.16 16.14 37.78 15.23 28.16 45.85 21.87 12.56 6.56 10.26 14.38 3.99 217.94 
2548 1.60 3.29 9.57 6.47 10.78 66.60 38.51 53.96 9.75 5.26 5.72 6.83 218.34 
2549 16.40 22.51 24.48 51.00 25.70 54.70 95.30 18.60 15.53 18.08 16.40 17.68 376.38 
2550 13.92 64.82 20.90 18.90 28.52 43.14 64.78 17.12 19.08 13.62 12.68 22.20 339.68 
2551 15.86 34.73 26.00 20.59 25.82 124.81 68.13 41.46 13.13 14.44 17.80 18.87 421.64 
2552 23.92 17.09 16.48 20.37 18.26 37.56 63.47 16.31 5.26 7.54 5.59 6.58 238.43 
2553 11.34 6.40 5.87 13.22 33.97 64.80 271.47 31.15 22.49 11.63 12.53 13.96 498.83 
2554 15.07 35.61 38.80 41.63 57.75 162.10 102.85 22.37 12.00 10.26 16.21 22.01 536.66 
2555 8.33 11.44 8.83 18.53 15.21 60.04 35.62 5.95 7.87 4.95 2.28 3.95 183.00 
2556 5.65 6.30 14.14 13.39 25.32 99.25 143.43 19.95 10.74 14.01 11.05 13.86 377.10 
2557 10.89 9.49 9.55 19.54 24.72 27.87 48.07 16.19 5.53 5.47 12.72 11.02 201.07 
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ตารางท่ี 2.3 (ต่อ)                                                หน่วย : ลา้น ลบ.ม 
ปี เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป ี

2558 9.70 11.40 8.89 8.65 10.59 36.77 40.61 8.71 3.33 3.41 1.64 3.39 147.10 
สูงสดุ 23.92 64.82 38.80 51.00 60.70 192.00 271.47 62.10 22.49 18.08 17.80 22.20 536.66 
เฉลี่ย 8.30 16.11 15.86 19.75 27.00 60.55 73.14 18.12 7.58 6.40 6.18 7.05 266.04 
ต่้าสดุ 0.00 0.00 0.50 1.18 9.80 4.10 18.00 3.00 0.46 0.00 0.00 0.00 66.00 

(ท่ีมา;กรมชลประทาน) 
 

2.  ปริมาณน ้าหลาก  
จากผลการศึกษาโครงการศึกษาออกแบบติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงั

น ้ าขนาดเล็กเข่ือน ล าตะคอง ของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน  (2547) การ
วิเคราะห์ปริมาณน ้ าหลากสูงสุดท่ีรอบปีการเกิดต่างๆ  ของเข่ือนล าตะคอง  ได้มีการศึกษา
เปรียบเทียบ 2 วิธี คือ การวิเคราะห์ปริมาณน ้ าหลากแบบลุ่มน ้ ารวม และการวิเคราะห์ปริมาณน ้ า
หลากดว้ยวิธีกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่า โดยมีรายละเอียดแต่ละวิธีดงัน้ี 

(1)  การวิเคราะห์ปริมาณน ้าหลากแบบลุ่มน ้ารวม (Regional Flood 
Frequency Analysis) : 
จากสถิติขอ้มูลปริมาณน ้ าหลากสูงสุดของสถานีน ้ าท่าท่ีพิจารณา 

จ านวน 5 สถานี ขอ้มูลดงัแสดงในตารางท่ี 2.4 การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของปริมาณน ้ าหลาก
สูงสุดรายปีเฉล่ียกบัพื้นท่ีรับน ้าฝน โดยสมการถดถอย (Linear Regression) สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

Qf = 10.7321 A0.3854    (R2 = 0.8801) 
เม่ือ  Qf = ปริมาณน ้าหลากสูงสุดรายปีเฉล่ีย (ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที) 

A = พื้นท่ีรับน ้าฝน (ตารางกิโลเมตร) 
R = สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ 

กราฟแสดงความสมัพนัธ์ (Linear Regression) ระหวา่งปริมาณน ้า
หลากสูงสุดรายปีเฉล่ียกบัพื้นท่ีรับน ้าฝน แสดงดงัรูปท่ี 2.18 
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รูปท่ี 2.18 ความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณน ้าหลากสูงสุดรายปีเฉล่ียและพื้นท่ีรับน ้าฝน 

 
ตารางท่ี 2.4 ขอ้มูลสถานีน ้าท่าท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ปริมาณน ้าหลากของโครงการ(กรมชลประทาน) 

ล้าดับ ชื่อสถานี รหัส หน่วยงาน 
พื นที่ลุ่มน ้า 

(ตารางกิโลเมตร) 
ปริมาณน ้าหลากสูงสุดรายปีเฉลี่ย 

(ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที) 
1 บ้านหมูส ี M.43A RID 237 71.57 
2 สถาเสาวภา M.89 RID 665 105.35 
3 บ้านบุ่งเตย MN.1 DWR 476 111.38 
4 เขาใหญ่ MN.2 DWR 61 68.04 
5 บ้านตะกรุดขอน M.2 RID 4,800 345.04 

หมายเหตุ : RID    -  กรมชลประทาน 
              DWR  -  กรมทรัพยากรน ่า  
 

 โครงการเข่ือนล าตะคองซ่ึงมีพื้นท่ีรับน ้ าฝน 1,430 ตร.กม. สามารถ
ค านวณหาปริมาณน ้ าหลากสูงสุดรายปีเฉล่ีย จากสมการท่ีกล่าวไวข้า้งตน้ไดเ้ท่ากบั 176.50 ลบ.ม. 
ต่อวินาที ส าหรับปริมาณน ้ าหลากท่ีรอบปีต่างๆ ตามตารางท่ี 2.5 วิเคราะห์ดว้ยวิธีลุ่มน ้ ารวมโดย
โครงการเข่ือนล าตะคอง จากผลการศึกษาโครงการศึกษาออกแบบติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงัน ้ า
ขนาดเลก็เข่ือนล าตะคอง ของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน(2547) มีรายละเอียด
ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 2.5 ค่าปริมาณน ้าหลากสูงสุดท่ีรอบปีต่างๆ 
คาบการเกิดซ ้า (ปี) 2 5 10 25 50 100 500 1,000 10,000 

ปริมาณน ้าหลากสูงสุด 
(ลบ.ม./วินาที) 

150.1 292.2 386.3 505.3 593.4 681.0 883.3 970.3 1,259.0 

 

(2)  การวิเคราะห์ปริมาณน ้าหลากดว้ยวิธีกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่า  
จากผลวิเคราะห์ของโครงการออกแบบติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า

พลงัน ้าขนาดเลก็เข่ือนล าตะคอง ของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน (2547) กราฟ
หน่ึงหน่วยน ้าท่าตวัแทนของพื้นท่ีโครงการ วิเคราะห์ไดจ้ากขอ้มูลปริมาณน ้ าหลากของสถานี M.89 
ตามหลกัการของ Snyder ดงัแสดงในรูปท่ี 2.19 ส าหรับการวิเคราะห์ปริมาณฝนออกแบบเน่ืองจาก
ระยะเวลาท่ีฝนตกถึงเวลาการเกิดน ้ าหลาก (Time to peak, tp) ของพื้นท่ีโครงการมีค่าประมาณ 50 
ชัว่โมง (2.08 วนั) ดงันั้น ฝนออกแบบจึงพิจารณาปริมาณฝนตกสะสมสูงสุด 3 วนั (สถานีล าตะคอง 
25370) มาใชใ้นการวิเคราะห์ ซ่ึงจากผลการค านวณทางสถิติโดยวิธีกมัเบล เพื่อหาปริมาณฝนสะสม 
3 วนัสูงสุดรอบปีการเกิดซ ้าต่างๆ ตามตารางท่ี 2.6 มีรายละเอียดดงัน้ี 
 

ตารางท่ี 2.6 ผลการค านวณทางสถิติโดยวธีิกมัเบลหาค่าฝนสะสม 3 วนัสูงสุดรอบปีเกิดซ ้าต่างๆ 
คาบการเกิดซ ้า (ปี) 2 5 10 25 50 100 500 1,000 10,000 
ปริมาณฝนสูงสุด 

(มม.) 
124.60 165.38 192.37 225.48 251.79 276.90 334.95 359.90 442.75 

 

 
รูปท่ี 2.19 กราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่า (Unit Hydrograph) ณ จุดท่ีตั้งเข่ือนล าตะคอง 
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การประเมินปริมาณน ้ าหลาก  ณ  จุดท่ีตั้ งเข่ือนท าได้โดย การ
ประยุกตป์ริมาณฝนใชก้ารท่ีท าการปรับลดดว้ยแฟคเตอร์การสูญเสียปริมาณฝนและแฟคเตอร์ลด
ปริมาณฝนตามขนาดพื้นท่ีแลว้ ร่วมกบัการแพร่กระจายของฝน และกราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่า รวมกบั
ปริมาณการไหลพื้นฐาน (Base flow) ก็จะสามารถหาปริมาณน ้ าหลากท่ีรอบการเกิดซ ้ าต่างๆ ได ้ซ่ึง
จากผลวิเคราะห์ของโครงการศึกษาออกแบบติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงัน ้ าขนาดเลก็เข่ือนล าตะ
คอง ของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน (2547) ปริมาณน ้ าหลากท่ีรอบปีการเกิด
ซ ้าต่างๆ โดยวิธีกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่า ตามตารางท่ี 2.7 สรุปไดด้งัน้ี 
 
ตารางท่ี 2.7 ปริมาณน ้าหลากท่ีรอบปีต่างๆ โดยวิธีกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่า 

คาบการเกิดซ ้า (ปี) 2 5 10 25 50 100 500 1,000 10,000 
ปริมาณน ้าหลากสูงสุด 

(ลบ.ม./วินาที) 
318.2 453.0 552.7 812.2 946.6 1,250.5 1,661.6 2,156.5 3,002.0 

ปริมาตรน ้าหลาก  
(ลบ.ม.) 

96.33 125.28 154.4 230.64 270.72 361.75 486.98 638.86 902.64 

 
ส าหรับการออกแบบโรงไฟฟ้าและอาคารประกอบต่างๆ จะพิจารณาปริมาณน ้าหลากท่ี

วิเคราะห์โดยวธีิกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่า เป็นขอ้มูลส าหรับใชก้ารออกแบบ ต่อไป 
3.  การระบายน ้าหลากผา่นอาคารระบายน ้าลน้  

จากผลการศึกษาโครงการศึกษาออกแบบติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงั
น ้ าขนาดเล็กเข่ือน ล าตะคอง ของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน  (2547) การ
วิเคราะห์ปริมาณน ้ าหลากท่ีระบายผ่านอาคารระบายน ้ าลน้ ท่ีคาบการเกิดซ ้ า 50, 100, 500, 1,000 
และ 10,000 ปี มีรายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 2.8 

 
ตารางท่ี 2.8 ปริมาณน ้าท่ีระบายผา่นอาคารระบายน ้าลน้ท่ีคาบการเกิดซ ้าต่างๆ 
คำบกำรเกดิซ ้ำ 

(ปี) 
ปริมำณน ำ้หลำกสูงสุด 

(ลบ.ม./วนิำท)ี 
อตัรำกำรระบำยน ำ้สูงสุด (ลบ.ม./วนิำที)่ ระบำยน ำ้รวม 

(ลบ.ม./วนิำท)ี 
ระดบัท้ำยน ำ้ 
(ม.รทก.) อำคำรระบำยน ำ้ล้น อำคำรระบำยน ำ้ฉุกเฉิน 

50 946.55 801.27 - 801.27 +251.60 
100 1,250.53 996.53 2.66 999.19 +252.00 
500 1,661.57 1,327.79 69.87 1,397.66 +252.40 

1,000 2,156.49 1,759.46 192.19 1,954.65 +252.55 
10,000 3,002.03 2,523.55 412.03 2,935.58 +252.70 
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2.2.4  ข้อมูลธรณวีทิยำและปฐพกีลศำสตร์ 
2.2.4.1  สภำพธรณวีทิยำทัว่ไป 

จากแผนท่ีธรณีวิทยา  มาตราส่วน  1:250,000 ระวาง NE 47-16 จังหวัด
เพชรบูรณ์ ของกรมทรัพยากรธรณี พบว่าบริเวณพื้นท่ีโครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าเข่ือนล าตะคอง 
ประกอบดว้ยเนินเขาท่ีมีความสูงปานกลางของหินตะกอนในกลุ่มหินโคราช และท่ีราบลุ่มระหว่าง
หุบเขารองรับด้วยชั้นหินทรายแป้งและหินทราย ซ่ึงจดัอยู่ในหมวดหินโคกกรวด ของกลุ่มหิน
โคราช บริเวณทิศตะวนัตกและทิศใตข้องบริเวณพื้นท่ีโครงการ มีลกัษณะเป็นเทือกเขาสูงชนัของ
หินปูน จากหนงัสือธรณีวิทยาประเทศไทย ของกรมทรัพยากรธรณี(2542) กล่าวว่า กลุ่มหินโคราช
เป็นชั้นหินสีแดงซ่ึงสะสมตวับนภาคพื้นทวีปเป็นส่วนใหญ่ ประกอบดว้ยหินทรายแป้ง หินทราย 
หินโคลน และหินกรวดมน มีอายุตั้งแต่ ยุคครีเทเชียส-เทอร์เชียรี วางตวัทบัอยู่บนพื้นผิวท่ีเกิดจาก
การผกุร่อนของหินมหายคุพาลีโอโซอิกตอนบน โดยท่ีชั้นหินเอียงลาดเลก็นอ้ยสู่ใจกลางแอ่งโคราช
และแอ่งสกลนคร บริเวณทิศใตข้องท่ีราบสูงโคราช มีหินบะซอลตย์ุคควอเทอร์นารีไหลคลุมกลุ่ม
หินโคราชเป็นหยอ่มๆกลุ่มหินโคราชวางตวัแบบไม่ต่อเน่ืองบนหินยุคท่ีแก่กว่า โดยท่ีส่วนล่างสุด
มกัพบชั้นหินกรวดมนปัจจุบนักลุ่มหินโคราชแบ่งออกเป็น 9 หมวดหิน โดยมีล าดบัหมวดหินจาก
ล่างไปหาบนได ้ดงัน้ี 

หมวดหินห้วยหินลาด : ประกอบดว้ยหินกรวดมน ซ่ึงมีกรวดของหินปูน
มาก รวมทั้งกรวดของหินไรโอไลตแ์ละหินอ่ืนดว้ย หินทราย หินทรายแป้ง และหินดินดานสีเทา มี
อายอุยูใ่นช่วงปลายยคุไทรแอสซิกหมวดหินน้ีวางตวัอยูบ่นหินปูนยคุเพอร์เมียนแบบรอยชั้นสัมผสั
ไม่ต่อเน่ือง 

หมวดหินน ้ าพอง : เป็นหมวดหินล่างสุดของกลุ่มหินโคราชท่ีเร่ิมมีสีแดง 
โดยเฉพาะทางโคราชด้านตะวนัตก  ประกอบด้วยชั้นหินทรายแป้ง หินทราย และหินกรวดมน 
สลบักนัเป็นชั้นหนา วางตวัต่อเน่ืองจากหมวดหินห้วยหินลาด ในขณะท่ีบางบริเวณวางตวัอยู่บน
หินปูนยคุเพอร์เมียนแบบรอยชั้นไม่ต่อเน่ือง หมวดหินน้ีหนาประมาณ 1,465 เมตร 

หมวดหินภูกระดึง : วางตวัอยู่บนหมวดหินน ้ าพอง หรือบนหินยุคเพอร์
เมียนในบริเวณท่ีไม่มีหมวดหินน ้าพอง ประกอบดว้ยหินทรายแป้ง หินทรายสีเทาอมเขียว หินโคลน 
และหินกรวดมนเน้ือปูนผสมความหนาของหมวดหินน้ีท่ีบริเวณภูกระดึงประมาณ 1,001 เมตร 

หมวดหินพระวิหาร : ประกอบดว้ยหินทรายเน้ือควอตซ์ สีขาว มกัแสดง
ลักษณะช้ันเฉียงระดบัและมีชั้นบางๆ ของหินทรายแป้งสีเทาด าแทรก ความหนาของหมวดหินน้ี
แตกต่างกนัในแต่ละบริเวณ ตั้งแต่ 56-136 เมตร 
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หมวดหินเสาขวั : ประกอบดว้ยหินทรายแป้ง หินโคลน และหินกรวดมน
ปนทราย มีชั้นหินค่อนขา้งหนา ซ่ึงความหนาของหินหมวดน้ีบริเวณเสาขวัหนา 512 เมตร คาดว่า
หินมีอายคุรีเทเชียส ตอนตน้ 

หมวดหินภูพาน : มีลกัษณะค่อนขา้งเด่นโดยเฉพาะประกอบดว้ยหินทราย
ปนหินกรวดมนชั้นหนา ท่ีแสดงการวางระดบัเฉียง ความหนาของหมวดหินน้ีประมาณ 114 เมตร 

หมวดหินโคกกรวด : ประกอบดว้ยหินทรายแป้ง หินทราย และหินทราย
แป้งปนปูน (caliche siltstone)หินกรวดมน หมวดหินน้ีมีความหนาประมาณ 709 เมตร 

หมวดหินมหาสารคาม : ประกอบดว้ยหินทรายแป้ง และหินทราย มีชั้นโพ
แทช ยปิซมั และเกลือหิน หนาเฉล่ีย 200 เมตร หมวดหินน้ีมีความหนาประมาณ 600 เมตร เกิดจาก
การสะสมตัวของแอ่งซ่ึงอาจแยกกันเป็น 2 แอ่งคือ แอ่งสกลนคร และแอ่งโคราช อายุของหิน
มหาสารคามมีอายปุระมาณยคุ ครีเทเชียสตอนปลาย 

หมวดหินภูทอก : ประกอบดว้ยหินทรายเน้ือละเอียดสีแดง มีชั้นเฉียงสลบั
ขนาดใหญ่ และหินทรายสีแดง พบชั้นเฉียงสลบัขนาดเลก็ ความหนาของหมวดหินน้ีไม่ต ่ากว่า 200 
เมตร โดยท่ีบริเวณชั้นหินแบบฉบบัท่ีเขาภูทอกน้อย อ าเภอศรีวิไล จงัหวดัหนองคาย มีความหนา 
139 เมตร หมวดหินภูทอกโผล่กระจายตวัทัว่ไปตามแอ่งท่ีราบสูงโคราชในบริเวณท่ีไม่มีดินปกคลุม 
หินทรายน้ีเกิดจากการสะสมตวัในสภาพแวดลอ้มแบบตะกอนพดัพาจากน ้ าและลม ดงัแสดงในรูป
ท่ี 2.20 
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รูปท่ี 2.20 แผนท่ีธรณีวิทยาบริเวณทีตั้งโครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้าเข่ือนล าตะคอง จ.นครราชสีมา 

      (ท่ีมา; กรมทรัพยากรธรณี) 
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2.2.4.2  สภำพธรณวีทิยำบริเวณทีต่ั้งโรงไฟฟ้ำ 
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ไดด้ าเนินการเจาะส ารวจชั้นดิน

บริเวณท่ีตั้ งโรงไฟฟ้า โดยมีต าแหน่งหลุมเจาะภายในบริเวณพื้นท่ีโครงการและบริเวณพื้นท่ี
โดยรอบ ตามรูปท่ี 2.21 และ2.22 จ  านวน 5 หลุม รายละเอียดความลึกหลุมรวม 150 เมตร เข้า
ด าเนินการเจาะส ารวจในระหวา่งวนัท่ี 6 สิงหาคม 2555 ถึง วนัท่ี 20 กนัยายน 2555 พบว่าโรงไฟฟ้า
พลงัน ้ าเข่ือนล าตะคอง รองรับดว้ยหินชั้น จ าพวกหินโคลนแทรกสลบักบัหินทราย และหินทราย
แป้ง มีชั้นดินถมปิดทบัอยู่ชั้นบนสุด รายละเอียดต าแหน่งพิกดัหลุมเจาะส ารวจและภาพแสดงการ
เจาะส ารวจ ดงัแสดงในตารางท่ี 2.9 และรูปท่ี 2.23 ตามล าดบั 
 

 
รูปท่ี 2.21 ต าแหน่งหลุมเจาะภายในบริเวณพื้นท่ีโครงการ 

(ท่ีมา: ฝ่ายวิศวกรรมโยธาและพลงัน ้า กฟผ.,2559) 
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รูปท่ี 2.22 ต าแหน่งหลุมเจาะและบริเวณพื้นท่ีโดยรอบ 
(ท่ีมา: ฝ่ายวิศวกรรมโยธาและพลงัน ้า กฟผ.,2559) 

 

 
รูปท่ี 2.23 รูปแสดงการเจาะส ารวจในหลุมเจาะ LTHP-3 

(ท่ีมา: ฝ่ายวิศวกรรมโยธาและพลงัน ้า กฟผ.,2559) 
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ตารางท่ี 2.9 ต าแหน่งพิกดัหลุมเจาะส ารวจ 

หลุมเจำะ 
พกิดัหลุมเจำะ ระดบัปำกหลุม 

(ม.รทก.) 
ควำมลกึหลุมเจำะ 

(เมตร) เหนือ (N) ตะวนัออก (E) 
LTHP-1 1,645,119.834 775,512.084 +252.124 30.00 
LTHP-2 1,645,138.661 775,518.806 +251.424 30.00 
LTHP-3 1,645,117.555 775,562.927 +249.673 30.00 
LTHP-4 1,645,134.035 775,502.079 +252.260 30.00 
LTHP-5 1,645,152.570 775,502.079 +251.079 30.00 

ท่ีมา: ฝ่ายวิศวกรรมโยธาและพลงัน ้า กฟผ.,2559 
 

ในชั้ น ดิน  (Overburden) ได้ท าการตอกทดลองตามมาตรฐาน  ASTM 
D1586-99 ดงัแสดงในภาคผนวก-ก โดยเกบ็ตวัอยา่งดินทุกระยะ 1 เมตร จ าแนกประเภทของดินตาม
ร ะ บ บ  Unified Soil Classification (USBR Designation E-3 of ASTM D-2487) ดั ง แ ส ด ง ใ น
ภาคผนวก-ก และทดสอบการร่ัวซึม (Permeability test) ตามมาตรฐาน USBR Designation E-18 ทุก
ระยะ 1 เมตรจนถึงหน้าหินในชั้นหิน (Bedrock) ท าการเจาะโดยใชเ้คร่ืองเจาะแบบหมุน  (Rotary 
Drilling Machine) เก็บตวัอย่างโดยใชห้ัวเจาะเพชร (Diamond bit) และกระบอกเก็บตวัอย่างชนิด 
NMLC Core Barrel ซ่ึงมีเส้นผ่าศูนยก์ลางภายนอก 76 มิลลิเมตร พร้อมทั้งทดสอบอตัราการร่ัวซึม
ของน ้ าผา่นชั้นหิน โดยวิธี Lugeon Test ตามหลกัการของ A.C. HOULSBY (1976) ทุกๆ ช่วงความ
ลึก 3 เมตร จนถึงกน้หลุม กรณีท่ีไม่สามารถทดสอบ Lugeon ได ้จะใชว้ิธีการทดสอบแบบ Length 
Test ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิของการร่ัวซึมของน ้ าสามารถน าไปเปรียบเทียบหาค่า Lugeon ได ้โดย 1 Lu 
มีค่าเท่ากับ 10-5 ซม./วินาที ในระหว่างการเจาะส ารวจลักษณะต่างๆ ของการเจาะและสภาพ
ธรณีวิทยา จะถูกจดลงในบนัทึกประจ าวนั (Daily Drilling Report) ส าหรับการวดัระดบัน ้ าใตดิ้นจะ
บนัทึกหลงัจากส้ินสุดการเจาะแลว้อย่างน้อย 24 ชัว่โมงผลการเจาะส ารวจ การทดสอบในสนาม 
และการทดสอบในหอ้งปฏิบติัการสรุปไดว้า่ 

หลมุเจาะ LTHP-1 (ความลึก 30.00 เมตร) 

ชั้นดินถมหนา 10.00 เมตร ประกอบดว้ยชั้นดินเหนียวปนทราย มีเศษหิน
ทรายและหินทรายแป้งปนในเน้ือดิน ทรายปนทรายแป้ง และดินเหนียวปนทรายแป้งปนทราย จาก
ผลการทดสอบในห้องปฏิบติัการพบว่ามีค่าความช้ืน 9.51-18.77% มีค่า Specific gravity 2.72-2.77 
สามารถจ าแนกดินตามระบบ  USCS จดัอยู่ในกลุ่ม CL, SM และ CL-ML มีค่าการร่ัวซึมของน ้ า 
ตั้งแต่ 0.00 ถึง 2.55x10-4 เซนติเมตรต่อวินาที จากระดับผิวดินถึงระดับความลึก  5.50 เมตร มีค่า 
SPT-N ระหว่าง 12 ถึง 22 คร้ังต่อฟุต และจากระดบัความลึก 5.50 - 10.00 เมตร มีค่า SPT-N ตั้งแต่ 
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42 ถึงมากกว่า 50 คร้ังต่อฟุตรองรับดว้ยชั้นหินทราย สีเขียวปนเทา เน้ือละเอียด มีความผพุงัเลก็นอ้ย 
มีความแข็งปานกลางจนถึงระดบั +239.424 ม.รทก. ท่ีระดบั +241.674 ถึง +241.124 ม.รทก. มีค่า 
RQD 0% ท่ีระดับ  +241.124 ถึง +240.124 ม .รทก . มีค่า RQD 92.5% และท่ีระดับ  +240.124 ถึง 
+239.424 ม .รทก . มี ค่า RQD 23.33% มี ค่า Uniaxial compressive strength 32.409 MPa สามารถ
จ าแนกหินตามระบบการจ าแนกหินของ Deere and Miller (1966) อยู่ใน class D (Low strength) 
จากระดับ  +239.424 ถึง +238.124 ม .รทก . ไม่สามารถเก็บตัวอย่างได้จากระดับ  +238.124 ถึง 
+231.424 ม.รทก. เป็นชั้นหินโคลน สีน ้ าตาลแดง และเทาแกมเขียว หินมีสภาพผพุงัเลก็นอ้ยถึงปาน
กลาง หินมีสภาพอ่อน ท่ีระดบั +235.124 ถึง +233.624 ม.รทก. ชั้นหินมีสภาพถูกบดอดั (Sheared 
zone) เน้ือหินมีลกัษณะเป็นหินกรวดเหล่ียมของหินโคลน (Mudstone braccia) มีสภาพแตกหักมาก 
หินมีสภาพอ่อน มีค่า RQD อยู่ระหว่าง 0-24% ท่ีระดบัความลึก +240.124 ถึง +237.124 ม.รทก. มี
ค่าการร่ัวซึมของน ้ า ประมาณ 75.83 Lu ท่ีระดบัความลึก +237.124 ถึง +234.124 ม.รทก. มีค่าการ
ร่ัวซึมของน ้ า ประมาณ 12.73 Lu จากระดบั +231.424 ถึง +230.124 ม.รทก. เป็นชั้นหินทรายแป้ง สี
น ้ าตาลแดง มีสภาพแตกหักมาก หินมีสภาพผพุงัเลก็นอ้ย มีความแขง็ปานกลาง มีค่า RQD 0% มีค่า
การร่ัวซึมของน ้า ประมาณ 0.90 Lu จากระดบั +230.124 ถึง +226.124 ม.รทก. ชั้นหินมีสภาพถูกบด
อัด  (Sheared zone) เน้ือหินมีลักษณะเป็นหินกรวดเหล่ียมของหินโคลน  (Mudstone braccia)           
มีสภาพแตกหกัมาก หินมีสภาพอ่อน ท่ีระดบั +230.124 ถึง +228.124 ม.รทก. มีค่า RQD อยูร่ะหวา่ง 
0-17% ท่ีระดบั +228.124 ถึง +226.124ม.รทก. มีค่า RQD อยูร่ะหวา่ง 48-49% ท่ีระดบั +230.124 ถึง 
+228.124 ม.รทก. มีค่าการร่ัวซึมของน ้ าประมาณ 0.90 Lu ท่ีระดบั +228.124 ถึง +226.124 ม.รทก. 
มีค่าการร่ัวซึมของน ้ า ประมาณ 10.06 Lu มีค่า Uniaxial compressive strength 4.731 MPa สามารถ
จ าแนกหินตามระบบการจ าแนกหินของ  Deere and Miller (1966) อยู่ใน  class E (Very low 
strength) จากระดบั +226.124 ม.รทก. จนถึงกน้หลุมท่ีระดบั +222.124 ม.รทก. เป็นชั้นหินโคลนสี
น ้าตาลแดง และเทาแกมเขียว แทรกสลบัดว้ยชั้นหินทรายเน้ือละเอียด และหินทรายแป้ง หินมีสภาพ
สดถึงผพุงัเลก็นอ้ย หินมีสภาพอ่อน ท่ีระดบั +226.124 ถึง +225.124 ม.รทก. มีค่า RQD 0% ท่ีระดบั 
+225.124 ถึง +222.124 ม.รทก. มีค่า RQD 48-62.5% มีค่าการร่ัวซึมของน ้า ประมาณ 3.89-10.06 Lu 
มีค่า Uniaxial compressive strength 7.376-9.554 MPa สามารถจ าแนกหินตามระบบการจ าแนกหิน
ของ Deere and Miller (1966) อยูใ่น class E (Very low strength) 

หลมุเจาะ LTHP-2 (ความลึก 30.00 เมตร) 

ชั้นดินถมหนา 11.00 เมตร ประกอบดว้ยชั้นดินเหนียวปนทราย มีเศษหิน
ทรายและหินทรายแป้งปนในเน้ือดิน ทรายปนดินเหนียว และทรายปนทรายแป้งปนดินเหนียว จาก
ผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการพบว่ามีค่าความช้ืน  9.28-19.26% มีค่า Specific gravity 2.70 
สามารถจ าแนกดินตามระบบ  USCS จัดอยู่ในกลุ่ม CL, SC และ SC-SM ท่ีระดับ  +251.424 ถึง 
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+248.424 ม.รทก. มีค่าการร่ัวซึมของน ้ า ตั้งแต่ 1.31x10-6 ถึง 3.42x10-6 เซนติเมตรต่อวินาที ท่ีระดบั 
+245.424 ถึง +240.424 ม.รทก. มีค่าการร่ัวซึมของน ้ า ตั้งแต่1.34x10-4 ถึง 4.20x10-3 เซนติเมตรต่อ
วินาที มีค่า SPT-N ตั้งแต่ 24 ถึงมากกว่า 50 คร้ังต่อฟุต รองรับดว้ยชั้นหินทราย สีเทาอ่อนถึงเทาปน
เขียว มีความผุพงัเล็กน้อย มีความแข็งปานกลางจนถึงระดบัความลึก  +238.424 ม.รทก. ท่ีระดับ 
+240.424 ถึง +239.424 ม.รทก. มีค่า RQD 37% ท่ีระดบั +239.424 ถึง +238.424 ม.รทก. มีค่า RQD 
88% มีค่า Uniaxial compressive strength 48.936 MPa สามารถจ าแนกหินตามระบบการจ าแนกหิน
ของ  Deere and Miller (1966) อยู่ใน  class D (Low strength) จากระดับความลึก  +238.424 ถึง 
+231.424 ม.รทก. เป็นชั้นหินโคลน สีน ้ าตาลแดง และเทาแกมเขียว แทรกสลบัดว้ยหินทรายแป้ง 
และหินทรายเน้ือละเอียด หินมีสภาพผพุงัเลก็นอ้ยถึงปานกลาง หินมีสภาพอ่อน ท่ีระดบั +234.124 
ถึง +231.424 ม.รทก. ชั้นหินมีสภาพถูกบดอัด (Sheared zone) เน้ือหินมีลักษณะเป็นหินกรวด
เหล่ียมของหินโคลน (Mudstone braccia) หินมีสภาพอ่อน ส่วนมากมีค่า RQD อยู่ระหว่าง 46.67-
70% ยกเวน้ท่ีระดบั +235.424 ถึง +233.424 ม.รทก. มีค่า RQD 0% ท่ีระดบั +239.424 ถึง +233.424 
ม.รทก. มีค่าการร่ัวซึมของน ้ า ประมาณ 14.95-17.27 Lu ท่ีระดบั +233.424 ถึง +231.424 ม.รทก. มี
ค่าการร่ัวซึมของน ้ า 0.62 Lu จากระดับ +231.424 ถึง +229.424 ม.รทก. เป็นชั้นหินทรายแป้ง สี
น ้ าตาลแดง หินมีสภาพผพุงัเลก็นอ้ย มีความแขง็ปานกลาง มีค่า RQD 26.67-64% มีค่าการร่ัวซึมของ
น ้ า ประมาณ  0.62-1.87 Lu มีค่า Uniaxial compressive strength 19.188 MPa สามารถจ าแนกหิน
ตามระบบการจ าแนกหินของ  Deere and Miller (1966) อยู่ใน  class E (Very low strength) จาก
ระดบั +229.424 ม.รทก. จนถึงกน้หลุมท่ีระดบั +221.424 ม.รทก. เป็นชั้นหินโคลนสีน ้ าตาลแดง 
และเทาแกมเขียว แทรกสลบัดว้ยชั้นหินทรายเน้ือละเอียด และหินทรายแป้ง หินมีสภาพสดถึงผพุงั
เล็กน้อย หินมีสภาพอ่อนถึงแขง็ปานกลาง มีค่า RQD 70.67-100% มีค่าการร่ัวซึมของน ้ า ประมาณ 
0.83-1.87 Lu มีค่า Uniaxial compressive strength 4.905-15.147 MPa สามารถจ าแนกหินตามระบบ
การจ าแนกหินของ Deere and Miller (1966) อยูใ่น class E (Very low strength) 

หลมุเจาะ LTHP-3 (ความลึก 30.00 เมตร) 

ชั้นดินถมหนา 10.00 เมตร ประกอบดว้ยชั้นดินเหนียวปนทราย มีเศษหิน
ทรายและหินทรายแป้งปนในเน้ือดิน และดินเหนียวปนทรายแป้งปนทราย จากผลการทดสอบใน
ห้องปฏิบติัการพบว่ามีค่าความช้ืน 13.09-29.10% มีค่า Specific gravity 2.73-2.80 สามารถจ าแนก
ดินตามระบบ  USCS จัดอยู่ในกลุ่ม CL,และ CL-ML มีค่าการร่ัวซึมของน ้ าตั้ งแต่ 2.21x10-5 ถึง 
2.21x10-3 เซนติเมตรต่อวินาที จากระดบัผวิดินถึงระดบั +246.173 ม.รทก. มีค่า SPT-N ระหว่าง 20-
38 คร้ังต่อฟุต จากระดบั +246.173 ถึง +243.173 ม.รทก. มีค่า SPT-N ระหว่าง 3-5 คร้ังต่อฟุต และ
จากระดบั +243.173 ถึง +239.673 ม.รทก. มีค่า SPT-N ระหว่าง 13-40 คร้ังต่อฟุต รองรับดว้ยชั้น
หินทราย สีเขียวปนเทา เน้ือละเอียด มีความผุพังเล็กน้อย  มีความแข็งปานกลางจนถึงระดับ 
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+236.073 ม .รทก . มี ค่า RQD 42-78.5% มี ค่า Uniaxial compressive strength 29.011-65.205 MPa 
สามารถจ าแนกหินตามระบบการจ าแนกหินของ Deere and Miller (1966) อยูใ่น class D-C (Low to 
medium strength) จากระดบั +233.673 ถึง +228.473 ม.รทก. เป็นชั้นหินโคลน สีน ้ าตาลแดง และ
เทาแกมเขียวหินมีสภาพผพุงัเลก็นอ้ยถึงปานกลาง หินมีสภาพอ่อน ท่ีระดบั +233.673 ถึง +228.473 
ม.รทก. ชั้นหินมีสภาพถูกบดอดั (Sheared zone) เน้ือหินมีลกัษณะเป็นหินกรวดเหล่ียมของหิน
โคลน (Mudstone braccia) มีสภาพแตกหักมาก หินมีสภาพอ่อน มีค่า RQD อยู่ระหว่าง 63-86% ท่ี
ระดับ +237.673 ถึง +231.673 ม.รทก.มีค่าการร่ัวซึมของน ้ า 5.52-12.04 Lu ท่ีระดับ +231.673 ถึง 
+228.673 ม.รทก. มีค่าการร่ัวซึมของน ้ า 1.55 Lu มีค่า Uniaxial compressive strength 3.092-12.073 
MPa สามารถจ าแนกหินตามระบบการจ าแนกหินของ  Deere and Miller (1966) อยู่ใน class E 
(Very low strength) จากระดบั +228.473 ถึง +227.073 ม.รทก. เป็นชั้นหินทรายแป้ง สีน ้ าตาลแดง 
หินมีสภาพผพุงัเลก็นอ้ย มีความแขง็ปานกลาง มีค่า RQD 83% มีค่าการร่ัวซึมของน ้ า ประมาณ 1.11 
Lu มีค่า Uniaxial compressive strength 14.197 MPa สามารถจ าแนกหินตามระบบการจ าแนกหิน
ของ Deere and Miller (1966) อยูใ่น class E (Very low strength) จากระดบั +227.073 ถึง +222.673 
ม.รทก. ชั้นหินมีสภาพถูกบดอดั (Sheared zone) เน้ือหินมีลกัษณะเป็นหินกรวดเหล่ียมของหิน
โคลน (Mudstone braccia) มีสภาพแตกหักมาก หินมีสภาพอ่อน มีค่า RQD อยู่ระหว่าง 70-88% มี
ค่าการร่ัวซึมของน ้ า 1.11 Lu มีค่า Uniaxial compressive strength 3.038 MPa สามารถจ าแนกหิน
ตามระบบการจ าแนกหินของ Deere and Miller (1966) อยูใ่น class E (Very lowstrength) จากระดบั 
+222.673 ม.รทก. จนถึงกน้หลุมท่ีระดบั +219.673 ม.รทก. เป็นชั้นหินโคลนสีน ้ าตาลแดง แทรก
สลบัดว้ยชั้นหินทรายเน้ือละเอียด และหินทรายแป้ง หินมีสภาพสดถึงผพุงัเลก็นอ้ย มีความแขง็ปาน
กลาง มีค่า RQD 85.5-98% มีค่าการร่ัวซึมของน ้า 1.38 Lu 

หลมุเจาะ LTHP-4 (ความลึก 30.00 เมตร) 
ชั้นดินถมหนา 10.20 เมตร ประกอบดว้ยชั้นดินเหนียวปนทราย มีเศษหิน

ทรายและหินทรายแป้งปนในเน้ือดิน ทรายแป้งปนทราย ทรายปนทรายแป้ง และทรายปนทรายแป้ง
ปนดินเหนียว จากผลการทดสอบในห้องปฏิบติัการพบว่ามีค่าความช้ืน 8.04-24.64% มีค่า Specific 
gravity 2.75-2.78 สามารถจ าแนกดินตามระบบ  USCS จัดอยู่ในกลุ่ม CL, ML, SM และ SC-SM 
ส่วนมากมีค่าการร่ัวซึมของน ้ าตั้ งแต่ 3.66x10-5 เซนติเมตรต่อวินาที จนถึงทึบน ้ า ยกเวน้ท่ีระดับ 
+246.260 ถึง +245.260 ม.รทก. มีค่าการร่ัวซึมของน ้ า 1.82x10-4 เซนติเมตรต่อวินาที จากระดบัผิว
ดินถึงระดบั +245.760 ม.รทก. มีค่า SPT-N ระหว่าง 17 ถึง 31 คร้ังต่อฟุต จากระดบั +245.760 ถึง 
+242.060 ม.รทก. มีค่า SPT-N มากกว่า 50 คร้ังต่อฟุต รองรับดว้ยชั้นหินทราย สีเขียวปนเทา เน้ือ
ละเอียด มีความผุพงัเล็กน้อย มีความแข็งปานกลางจนถึงระดบั +238.960 ม.รทก. มีค่า RQD 50-
60.67% มีค่าการร่ัวซึมของน ้ า 10.78-12.27 Lu จากระดบั +238.960 ถึง +235.260 ม.รทก. เป็นชั้น
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หินโคลน สีน ้ าตาลแดง และเทาแกมเขียวหินมีสภาพผุพงัเล็กนอ้ยถึงปานกลาง หินมีสภาพอ่อน ท่ี
ระดบั +235.260 ถึง +232.260 ม.รทก. ชั้นหินมีสภาพถูกบดอดั (Sheared zone) เน้ือหินมีลกัษณะ
เป็นหินกรวดเหล่ียมของหินโคลน (Mudstone braccia) มีสภาพแตกหักมาก หินมีสภาพอ่อน มีค่า 
RQD อยู่ระหว่าง 60.33-63.67% มีค่าการร่ัวซึมของน ้ า 10.78-13.18 Lu จากระดับ  +235.260 ถึง 
+229.760 ม.รทก. เป็นชั้นหินทรายแป้ง สีน ้ าตาลแดง แทรกสลบัดว้ยชั้นหินทรายเน้ือละเอียด และ
หินโคลน หินมีสภาพผุพงัเล็กน้อย มีความแข็งปานกลาง มีค่า RQD 34.33-63.67% มีค่าการร่ัวซึม
ของน ้ า ประมาณ  13.18 Lu จากระดับ +229.760 ถึง +228.260 ม.รทก. ชั้นหินมีสภาพถูกบดอัด 
(Sheared zone) เน้ือหินมีลักษณะเป็นหินกรวดเหล่ียมของหินโคลน  (Mudstone braccia) หินมี
สภาพอ่อน มีค่า RQD 34.33% จากระดับ +228.260 ม.รทก. จนถึงก้นหลุมท่ีระดับ +222.260 ม.
รทก. เป็นชั้นหินโคลนสีน ้ าตาลแดง และสีเขียวปนเทา หินมีสภาพผุพงัเล็กน้อยถึงปานกลาง มีค่า 
RQD 60.67-82.67% มีค่าการร่ัวซึมของน ้ า 1.10 Lu จากระดบั +226.460 ถึง +225.660 ม.รทก. ชั้น
หินมีสภาพถูกบดอัด  (Sheared zone) เน้ือหินมีลักษณะเป็นหินกรวดเหล่ียมของหินโคลน 
(Mudstone braccia) หินมีสภาพอ่อนเน่ืองจากตวัอยา่งหินโคลนท่ีไดจ้ากหลุมเจาะไม่ไดใ้ชพ้ลาสติก
ห่อไวเ้พื่อป้องกนัไม่ให้ตวัอย่างสูญเสียความช้ืน ท าให้ตวัอย่างแตกหักไม่สามารถน ามาทดสอบ 
Uniaxial compressive strength ได ้(หลุมเจาะ LTHP-4 เป็นหลุมท่ีเจาะหลุมแรก ส่วนหลุมอ่ืนๆ ใช้
พลาสติกห่อไวท้นัทีหลงัจากเกบ็ข้ึนมาจากหลุมเจาะ) 

หลมุเจาะ LTHP-5 (ความลึก 30.00 เมตร) 
ชั้นดินถมหนา 10.00 เมตร ประกอบดว้ยชั้นทรายปนทรายแป้ง ทรายปน

ทรายแป้งปนดินเหนียวเศษหินทรายและหินทรายแป้ง จากผลการทดสอบในหอ้งปฏิบติัการพบวา่มี
ค่าความช้ืน 12.40-24.72% มีค่า Specific gravity 2.69-2.70 สามารถจ าแนกดินตามระบบ USCS จดั
อยู่ในกลุ่ม SM, SC-SM และ GP ส่วนมากมีค่าการร่ัวซึมของน ้ าสูง ตั้งแต่ 1.20x10-2 ถึง 3.77x10-2 
เซนติเมตรต่อวินาที ยกเวน้ท่ีระดบั+251.079 ถึง +250.079 ม.รทก. มีค่าการร่ัวซึมของน ้ า 1.89x10-5 
เซนติเมตรต่อวินาที และท่ีระดบั +242.079 ถึง +241.079 ม.รทก. มีค่าการร่ัวซึมของน ้ า 4.28x10-6 
เซนติเมตรต่อวินาที มีค่า SPT-N ระหว่าง 12 ถึง 32 คร้ังต่อฟุต รองรับดว้ยชั้นหินทราย สีเขียวปน
เทา เน้ือละเอียด มีความผุพงัเลก็นอ้ยถึงปานกลาง มีดินเหนียวแทรกอยูร่ะหว่างรอยแตกของหิน มี
ความแข็งปานกลาง จนถึงระดับ +238.110 ม.รทก. ส่วนมากมีค่า RQD69-84% ยกเวน้ท่ีระดับ 
+241.260 ถึง +240.260 ม.รทก. มีค่า RQD 0% มีค่า Uniaxial compressive strength 57.538-96.503 
MPa สามารถจ าแนกหินตามระบบการจ าแนกหินของ  Deere and Miller (1966) อยู่ใน class C 
(Medium strength) จากระดบั +236.379 ถึง +233.079 ม.รทก. เป็นชั้นหินโคลน สีน ้ าตาลแดง หินมี
สภาพผพุงัเล็กนอ้ย หินมีสภาพอ่อน ท่ีระดบั +233.079 ถึง +230.079 ม.รทก. ชั้นหินมีสภาพถูกบด
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อดั (Sheared zone) เน้ือหินมีลกัษณะเป็นหินกรวดเหล่ียมของหินโคลน (Mudstone braccia) หินมี
สภาพอ่อน ส่วนมากมีค่า RQD อยูร่ะหว่าง 53-86% ยกเวน้ท่ีระดบั +232.260 ถึง +231.260 ม.รทก. 
มีค่า RQD 39% มีค่าการร่ัวซึมของน ้ า 5.48-9.07 Lu มีค่า Uniaxial compressive strength 2.893 MPa 
สามารถจ าแนกหินตามระบบการจ าแนกหินของ Deere and Miller (1966) อยูใ่น class E (Very low 
strength) จากระดบั +233.079 ถึง +227.779 ม.รทก. เป็นชั้นหินทรายแป้ง สีน ้ าตาลแดง แทรกสลบั
ดว้ยชั้นหินทรายเน้ือละเอียดและหินโคลน หินมีสภาพผุพงัเล็กน้อย มีความแข็งปานกลาง มีค่า 
RQD 49% จากระดบั +227.779 ถึง +223.079 ม.รทก. ชั้นหินมีสภาพถูกบดอดั (Sheared zone) เน้ือ
หินมีลกัษณะเป็นหินกรวดเหล่ียมของหินโคลน (Mudstone braccia) หินมีสภาพอ่อน ส่วนมากมีค่า 
RQD อยูร่ะหว่าง 65-76.5% ยกเวน้ท่ีระดบั +229.260 ถึง +228.260 ม.รทก. มีค่า RQD 0% มีค่าการ
ร่ัวซึมของน ้า0.30 Lu มีค่า Uniaxial compressive strength 2.079-2.582 MPa สามารถจ าแนกหินตาม
ระบบการจ าแนกหินของ Deere and Miller (1966) อยู่ใน class E (Very low strength)จากระดับ 
+223.079 ม.รทก. จนถึงก้นหลุมท่ีระดับ +221.079 ม.รทก. เป็นชั้นหินโคลนสีน ้ าตาลแดง หินมี
สภาพผพุงัเลก็นอ้ย มีสภาพอ่อนถึงแขง็ปานกลาง มีค่า RQD 76.5-100% มีค่าการร่ัวซึมของน ้ า 2.68 
Lu ระดับน ้ าใต้ดินในหลุมเจาะ LTHP-1, LTHP-2, LTHP-3, LTHP-4 และ LTHP-5 อยู่ท่ีระดับ 
+247.624, +247.424, +245.273, +245.860 และ +247.079 ม.รทก. ตามล าดบั ซ่ึงระดบัน ้ าใตดิ้นอาจ
มีการเปล่ียนแปลงไดต้ามฤดูกาลผลการตอกทดลองมาตรฐานในสนาม ผลการทดสอบการร่ัวซึมน ้ า
ของชั้นดินชั้นหิน และผลการทดสอบ Uniaxial Compressive Strength แสดงดงัตารางท่ี 2.10,2.11 
และ 2.12 ตามล าดบั 
 
ตารางท่ี 2.10 ผลการตอกทดลองมาตรฐานในสนามและผลการทดสอบในหอ้งปฏิบติัการ 

หลุมเจำะ 
ควำมลกึ 
(เมตร) 

USCS 
Wn 
(%) 

Unit Weight 
(Ton/m3) 

Specific 
Gravity 

Atterberg Limit (%) SPT 
(blows/ft) LL PI 

LTHP-1 

1.00-1.45 CL 9.51  2.72 26.43 10.16 22 
2.00-2.45  Sample Loss 12 
3.00-3.45 CL 18.32  2.73 30.92 12.95 21 
4.00-4.45 CL      22 
5.00-5.45 CL 18.77 1.93 2.75 27.26 9.51 16 
6.00-6.45 CL  2.09    42 
7.00-7.25 SM 15.40   NP 50/4” 
8.00-8.18 CL-ML 12.13  2.77 21.03 4.09 50/2” 
9.00-9.10 CL-ML      50/4” 
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ตารางท่ี 2.10 (ต่อ) 

หลุมเจำะ 
ควำมลกึ 
(เมตร) 

USCS 
Wn 
(%) 

Unit Weight 
(Ton/m3) 

Specific 
Gravity 

Atterberg Limit (%) SPT 
(blows/ft) LL PI 

LTHP-2 

1.00-1.45 SC-SM 9.28  2.70 20.14 6.33 58 
2.00-2.33 SC-SM      57/7” 
6.00-6.45 CL 15.31   28.64 10.36 32 
7.00-7.36 SC 19.26 2.16 2.70 27.40 10.70 56/8” 
8.00-8.45 SC  2.23    35 
9.00-9.45 SC      24 

10.00-10.38 CL 13.02     68/9” 

LTHP-3 

1.00-1.45 CL 13.09   30.05 11.00 20 
2.00-2.45 CL 16.04 2.00 2.73 26.97 9.39 24 
3.00-3.45 CL  2.01    38 
4.00-4.45  Sample Loss 4 
5.00-5.45 CL 29.10  2.73 34.11 13.25 5 
6.00-6.45 CL      3 
7.00-7.45 CL-ML 22.86   22.25 6.10 20 
8.00-8.45 CL 18.57 1.91 2.80 25.46 8.42 13 
9.00-9.45 CL      40 

LTHP-4 

1.00-1.45 SC-SM 8.04   19.59 5.61 21 
2.00-2.45 SW 24.64   NP 31 
3.00-3.45 CL 16.67 1.99 2.75 29.19 14.48 23 
4.00-4.45 CL  2.08    15 
5.00-5.45 ML 19.56 2.06 2.78 NP 13 
6.00-6.45 ML      17 
7.00-7.45 SM 22.64     53 
9.00-9.45 CL 15.24  2.78 34.14 16.73 65 

10.00-10.21 CL  1.97    50/1” 

LTHP-5 

1.00-1.45 SM 12.40   NP 28 
2.00-2.45  Sample Loss 24 
3.00-3.45 GP 16.07   NP 16 
4.00-4.45 SC-SM 15.79   18.19 32 32 
5.00-5.45 SM 21.64  2.69 NP 17 
6.00-6.45 SM     16 16 
7.00-7.45 SM     15 15 
8.00-8.45 SC-SM 24.72  2.70 23.05 21 21 
9.00-9.45 SC-SM     12 12 

ท่ีมา ; ฝ่ายวิศวกรรมโยธาและพลงัน ้า กฟผ.,2559 
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ตารางท่ี 2.11 ผลการทดสอบการร่ัวซึมน ้าของชั้นดินชั้นหิน 

หลุมเจำะ 
ควำมลกึ 
(เมตร) 

ช้ันดนิช้ันหิน วธีิกำรทดสอบ 
Permeability 
(ซม./วนิำท)ี 

Lugeon Pattern 

LTHP-1 

0.00-1.00  Falling Head Test 3.50 x 10-5   
1.00-2.00  Falling Head Test 2.70 x 10-6   
2.00-3.00  Falling Head Test 3.04 x 10-5   
3.00-4.00  Falling Head Test 0.00   
4.00-5.00  Falling Head Test 0.00   
5.00-6.00  Falling Head Test 0.00   
6.00-7.00  Falling Head Test 3.46 x 10-6   
7.00-8.00  Constant Head Test 2.55 x 10-4   
8.00-9.00  Constant Head Test 2.53 x 10-4   

12.00-15.00 Sandstone Lugeon Test  75.83 Turbulent Flow 
15.00-18.00 Mudstone Lugeon Test  12.73 Turbulent Flow 
21.00-24.00 Mudstone Lugeon Test  0.90 Dilation Flow 
24.00-27.00 Mudstone Lugeon Test  10.06 Turbulent Flow 
27.00-30.00 Mudstone Lugeon Test  3.89 Dilation Flow 

LTHP-2 

0.00-1.00  Falling Head Test 3.42 x 10-6   
1.00-2.00  Falling Head Test 2.39 x 10-6   
2.00-3.00  Falling Head Test 1.31 x 10-6   
6.00-7.00  Constant Head Test 4.20 x 10-3   
7.00-8.00  Constant Head Test 2.95 x 10-4   
8.00-9.00  Constant Head Test 1.34 x 10-4   

10.00-11.00  Constant Head Test 7.78 x 10-4   
12.00-15.00 Sandstone Lugeon Test  14.95 Dilation Flow 
15.00-18.00 Sandstone Lugeon Test  17.27 Turbulent Flow 
18.00-21.00 Sandstone Lugeon Test  0.62 Void Filling 
21.00-24.00 Siltstone Lugeon Test  1.87 Dilation Flow 
24.00-27.00 Sandstone Lugeon Test  0.83 Dilation Flow 
27.00-30.00 Sandstone Lugeon Test  1.29 Dilation Flow 

LTHP-3 

0.00-1.00  Falling Head Test 2.21 x 10-5   
1.00-2.00  Falling Head Test 1.15 x 10-4   
2.00-3.00  Falling Head Test 4.94 x 10-5   
3.00-4.00  Falling Head Test 3.73 x 10-5   
4.00-5.00  Constant Head Test 3.99 x 10-4   
5.00-6.00  Constant Head Test 2.05 x 10-4   
6.00-7.00  Constant Head Test 1.64 x 10-3   
7.00-8.00  Constant Head Test 1.83 x 10-3   
8.00-9.00  Constant Head Test 2.21 x 10-3   
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ตารางท่ี 2.11 (ต่อ) 

หลุมเจำะ 
ควำมลกึ 
(เมตร) 

ช้ันดนิช้ันหิน วธีิกำรทดสอบ 
Permeability 
(ซม./วนิำท)ี 

Lugeon Pattern 

 12.00-15.00 Sandstone Lugeon Test  5.52 Turbulent Flow 
15.00-18.00 Mudstone Lugeon Test  12.04 Turbulent Flow 
18.00-21.00 Mudstone Lugeon Test  1.55 Dilation Flow 
21.00-24.00 Mudstone Lugeon Test  1.11 Dilation Flow 
24.00-27.00 Mudstone Lugeon Test  1.11 Dilation Flow 
27.00-30.00 Mudstone Lugeon Test  1.38 Dilation Flow 

LTHP-4 

0.00-1.00  Falling Head Test 3.66 x 10-5   
1.00-2.00  Falling Head Test 1.78 x 10-5   
2.00-3.00  Falling Head Test 5.61 x 10-6   
3.00-4.00  Falling Head Test 0.00   
4.00-5.00  Falling Head Test 0.00   
5.00-6.00  Falling Head Test 0.00   
6.00-7.00  Constant Head Test 1.82x 10-4   
7.00-9.00  Falling Head Test 1.92 x 10-6   

9.00-10.00  Constant Head Test 3.26 x 10-5   
10.00-12.00 Sandstone Lugeon Test  12.27 Wash Out 
12.00-15.00 Mudstone Lugeon Test  10.78 Turbulent Flow 
15.00-18.00 Mudstone Lugeon Test  11.77 Turbulent Flow 
18.00-21.00 Mudstone Lugeon Test  13.18 Turbulent Flow 
27.00-30.00 Mudstone Lugeon Test  1.10 Dilation Flow 

LTHP-5 0.00-1.00  Falling Head Test 1.89 x 10-5   
1.00-2.00  Constant Head Test > 3.77 x 10-2   
2.00-3.00  Constant Head Test > 3.77 x 10-2   
3.00-4.00  Constant Head Test > 3.77 x 10-2   
4.00-5.00  Constant Head Test > 3.77 x 10-2   
5.00-6.00  Constant Head Test > 3.77 x 10-2   
6.00-7.00  Constant Head Test > 3.77 x 10-2   
7.00-8.00  Constant Head Test > 3.77 x 10-2   
8.00-9.00  Constant Head Test > 3.77 x 10-2   

9.00-10.00  Falling Head Test 4.28 x 10-6   
10.00-12.00  Lugeon Test  69.75 Dilation Flow 
15.00-18.00  Lugeon Test  9.07 Dilation Flow 
18.00-21.00  Lugeon Test  5.48 Dilation Flow 
24.00-27.00  Lugeon Test  0.30 Turbulent Flow 
27.00-30.00  Lugeon Test  2.68 Dilation Flow 

ท่ีมา ; ฝ่ายวิศวกรรมโยธาและพลงัน ้า กฟผ.,2559 
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ตารางท่ี 2.12 ผลการทดสอบ Uniaxial Compressive Strength 

หลุมเจำะ 
ควำมลกึ 
(เมตร) 

Rock Type 
Water Content 

(%) 
Unit Weight 

(Ton/m3) 
Uniaxial Compressive 

Strength (MPa.) 

LTHP-1 

11.15-11.45 Sandstone 0.76 2.409 32.409 
22.62-22.90 Mudstone 5.73 2.355 4.731 
27.75-28.00 Mudstone 3.70 2.412 7.376 
29.30-29.55 Mudstone 3.41 2.550 9.554 

LTHP-2 

11.55-11.90 Sandstone 0.95 2.367 48.936 
15.35-15.70 Mudstone 4.41 2.334 9.819 
20.30-20.65 Siltstone 2.10 2.501 19.188 
23.15-23.60 Mudstone 5.44 2.290 4.905 
26.00-26.50 Mudstone 5.54 2.291 5.844 
29.00-30.00 Mudstone 3.47 2.454 15.147 

LTHP-3 

10.10-10.25 Sandstone 1.34 2.400 29.011 
12.80-13.00 Sandstone 0.78 2.401 65.205 
16.50-16.70 Mudstone 5.92 1.534 3.092 
18.15-18.45 Mudstone 6.92 2.042 2.381 
20.20-20.70 Mudstone 2.80 2.421 12.073 
21.20-21.40 Siltstone 2.66 2.527 14.197 
25.60-26.00 Mudstone 5.84 2.243 3.038 

LTHP-4 ไม่สามารถทดสอบตวัอยา่งไดเ้น่ืองจากตวัอยา่งช ารุด,แตก 

LTHP-5 

10.00-10.40 Sandstone 0.78 2.418 96.503 
13.45-13.75 Sandstone 0.68 2.446 57.538 
16.20-16.65 Mudstone 4.70 2.386 2.893 
24.70-25.00 Mudstone 5.37 2.360 2.582 
27.70-28.00 Mudstone 4.99 2.386 2.079 

ท่ีมา ; ฝ่ายวิศวกรรมโยธาและพลงัน ้า กฟผ.,2559 
 

2.2.5  กำรใช้ที่ดินและส่ิงแวดล้อม 
2.2.5.1  กำรตรวจสอบข้อมูลทีด่ินเพ่ือก่อสร้ำง 

การด าเนินการขอใชท่ี้ดินส าหรับโรงไฟฟ้าโครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าเข่ือน
ล าตะคอง ขนาดก าลงัผลิต 1 x 1.50 เมกะวตัต ์ก่อสร้างบริเวณทา้ยเข่ือนล าตะคอง ซ่ึงสร้างกั้นล าน ้ า
ล าตะคอง บริเวณบา้นคลองไผ ่อ าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา จากการตรวจสอบขอ้มูลท่ีดินของ
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โครงการ พบว่า ตั้งอยู่ในเขตพื้นท่ีท่ีราชพสัดุ โดยกรมชลประทานใช้ประโยชน์หนังสือส าคญั
ส าหรับท่ีดินแปลงหมายเลขทะเบียนท่ี ส.นม. 2806 (ขอ้มูลจากธนารักษน์ครราชสีมา แต่ไม่ปรากฏ
เอกสาร) มาตรการใชท่ี้ดิน คือ ด าเนินการขอใช้ และเช่าท่ีราชพสัดุ ตามกระทรวงการคลงั ว่าดว้ย
การจดัหาประโยชน์ เก่ียวกบัท่ีราชพสัดุ พ.ศ. 2545 (ฉบบัปรับปรุง) โดยจะตอ้งขอความยนิยอมจาก
กรมชลประทาน และอนุญาตจากกรมธนารักษ ์ดว้ยวิธีการเช่าท่ีดิน รายละเอียดผลการตรวจสอบชั้น
คุณภาพลุ่มน ้ าและประเภทป่าในพื้นท่ีโครงการ พบว่า ตั้งอยูใ่นเขตพื้นท่ีการจ าแนกชั้นคุณภาพลุ่ม
น ้ าชั้น 4 B มาตรการใชท่ี้ดิน คือ การใช้ท่ีดินเพื่อกิจกรรมใดๆ ให้ถือปฏิบติัตามระเบียบของทาง
ราชการ และพื้นท่ีโครงการไม่อยู่ในเขตพื้นท่ีป่าไม้ รายละเอียดดังแสดงในรูปท่ี 2.24 ผลการ
ตรวจสอบแปลงท่ีดินโดยส านักงานโยธา ธิการและผงัเมืองจังหวดันครราชสีมา  พบว่า พื้นท่ี
โครงการฯ อยู่ในเขตกฎกระทรวงให้ใชบ้งัคบั  ผงัเมืองรวม จงัหวดันครราชสีมา บริเวณหมายเลข 
1.35 ท่ีดินประเภทชุมชน (สีชมพ)ู ใหใ้ชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อการอยูอ่าศยั พาณิชยกรรม เกษตรกรรม 
สถาบนัการศึกษา สถาบนัศาสนา สถาบนัราชการ การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ  ท่ีดิน
ประเภทน้ี หา้มใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อกิจการตามท่ีก าหนด เช่น โรงงานผลิตพลงังานไฟฟ้าแต่ไดรั้บ
การยกเวน้ตามค าสั่งหัวหน้าคณะรักษาความสงบแห่งชาติ ท่ี 4/2559 เม่ือวนัท่ี 20 มกราคม 2559 
เร่ือง การยกเวน้การใชบ้งัคบักฎกระทรวงให้ใชบ้งัคบัผงัเมืองรวม  ส าหรับการประกอบกิจการบาง
ประเภท โดยไดรั้บการยกเวน้ส าหรับกฎกระทรวงฯท่ีมีผลใชบ้งัคบัอยูใ่นวนัท่ีมีค  าสั่งน้ี หรือท่ีจะมี
ผลใชบ้งัคบัภายใน 1 ปี นับแต่วนัท่ีมีค  าสั่งน้ี ส าหรับการประกอบกิจการโรงงานล าดบัท่ี 88 ตาม
กฎกระทรวง (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบญัญติัโรงงาน พ.ศ.2535 ตามท่ีก าหนดไวใ้น
แผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ.2558 - 2579 ท่ีคณะรัฐมนตรีไดมี้มติเห็นชอบเม่ือ
วนัท่ี 30 มิถุนายน 2558 และแผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือก พ.ศ. 2558 – 2579 
แผนบริหารจดัการน ้ ามนัเช้ือเพลิง พ.ศ. 2558 – 2579 และแผนบริหารจดัการก๊าซธรรมชาติ พ.ศ. 
2558 – 2579 ท่ีคณะรัฐมนตรีไดมี้มติเห็นชอบเม่ือวนัท่ี 27 ตุลาคม 2558 และกิจการอ่ืนท่ีเป็นส่วน
หน่ึงของการผลิต ขนส่ง และระบบจ าหน่ายพลงังานตามแผนดงักล่าว ทั้งน้ี ให้รวมถึงกรณีท่ีมีการ
แกไ้ขเพิ่มเติมหรือปรับปรุงแผนซ่ึงไดรั้บความเห็นชอบจากคณะรัฐมนตรีในภายหลงัดว้ย 
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รูปท่ี 2.24 แนวเขตป่าสงวนแห่งชาติ เขตปฏิรูปท่ีดิน และพื้นท่ีชั้น คุณภาพลุ่มน ้า 
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2.2.5.2  แนวทำงด ำเนินกำรด้ำนส่ิงแวดล้อม 
โครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าทา้ยเข่ือนล าตะคอง เป็นโครงการท่ีน าทรัพยากร

น ้ ามาใชใ้ห้เกิดประโยชน์สูงสุด ไม่ก่อให้เกิดปัญหามลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม เป็นพลงังานหมุนเวียนท่ี
สะอาด จากการตรวจสอบกฎหมายดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีเก่ียวขอ้ง จากรายงานฉบบัสุดทา้ย การศึกษา
ความเหมาะสม โครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าเข่ือนล าตะคอง ฝ่ายวิศวกรรมโยธาและพลงัน ้ า กฟผ. 
สรุปผลดงัน้ี 

1. การจดัท ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม (EHIA/EIA/IEE)  
โครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าทา้ยเข่ือนล าตะคอง ไม่ไดต้ั้งอยู่ในพื้นท่ีชั้น

คุณภาพลุ่มน ้ าชั้น 1 ไม่ไดต้ั้งอยูใ่นพื้นท่ีป่าอนุรักษ ์และไม่ไดต้ั้งอยูใ่นพื้นท่ีท่ีประกาศเป็นเขตพื้นท่ี
คุ ้มครองส่ิงแวดล้อม ดังนั้ น จึงไม่เข้าข่ายประเภทโครงการท่ีต้องจัดท ารายงานการวิเคราะห์
ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 

2. การจดัท ารายงานเก่ียวกับการศึกษาและมาตรการป้องกันและแก้ไข
ผลกระทบต่อคุณภาพส่ิงแวดลอ้มและความปลอดภยั (ESA)  
โครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าทา้ยเข่ือนล าตะคอง ไม่เขา้ข่ายเป็นโรงงาน

ตามกฎกระทรวง ฉบับท่ี 24 (พ.ศ. 2558) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน  พ.ศ. 2535 
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 132 ตอนท่ี 20 ก ลงวนัท่ี 20 มีนาคม 2558 เน่ืองจากเป็นการผลิต
พลงังานไฟฟ้าจากพลงัน ้ าทา้ยเข่ือน จึงไดรั้บการยกเวน้ไม่จดัเป็นโรงงานในล าดบัท่ี 88 (3) ดงันั้น
จึงไม่ตอ้งจดัท ารายงาน ESA เสนอต่อส านกังานอุตสาหกรรมจงัหวดัเพื่อขอรับใบอนุญาตประกอบ
กิจการโรงงาน ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  เร่ือง การท ารายงานเก่ียวกบัการศึกษาและ
มาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบต่อคุณภาพส่ิงแวดลอ้มและความปลอดภยั พ.ศ. 2552 และ
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง การท ารายงานเก่ียวกบัการศึกษาและมาตรการป้องกนัและ
แกไ้ขผลกระทบต่อคุณภาพส่ิงแวดลอ้มและความปลอดภยั (ฉบบัท่ี 3)พ.ศ. 2559  

3.  การจดัท ารายงานประมวลหลกัการปฏิบติั (Code of Practice : CoP)  
ตามระเบียบคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงานว่าด้วยมาตรการ

ป้องกนั แกไ้ข และติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับผูไ้ดรั้บการยกเวน้ไม่ตอ้งจดัท า
รายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้มตามกฎหมายว่าด้วยการส่งเสริมและรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดลอ้ม พ.ศ. 2555 เน่ืองจากปัจจุบนัคณะกรรมการก ากบักิจการพลงังาน (กกพ.) ยงัไม่ไดอ้อก
ประกาศ กกพ. เร่ือง มาตรการป้องกนั แกไ้ข และติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับผู ้
ประกอบกิจการผลิตไฟฟ้าพลงัน ้ า โดยไดอ้อกประกาศมาเฉพาะพลงังานแสงอาทิตยจ์ากเทคโนโลยี
แผงโฟโตโวลเทอิก และเช้ือเพลิงชีวมวล (ประเภทเช้ือเพลิงแขง็) ซ่ึงในอนาคตหาก กกพ. ไดอ้อก
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ประกาศส าหรับการผลิตไฟฟ้าพลงัน ้ าแลว้ โครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าทา้ยเข่ือนล าตะคองจะตอ้ง
จดัท ารายงาน CoP เพื่อใชเ้ป็นเอกสารประกอบการขอรับใบอนุญาตผลิตไฟฟ้าดว้ย 

ทั้งน้ี ควรจดัให้มีการรับฟังความเห็น ตามระเบียบคณะกรรมการก ากบั
กิจการพลงังานว่าดว้ยการรับฟังความเห็นและท าความเขา้ใจกบัประชาชนและผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย 
ในการพิจารณาออกใบอนุญาตประกอบกิจการผลิตไฟฟ้า พ.ศ. 2559 โดยตามระเบียบดังกล่าว
ก าหนดให้โรงไฟฟ้าท่ีไม่มีการเผาไหม้เช้ือเพลิงท่ีมีก าลังผลิตติดตั้ งรวมต ่ากว่า 10 เมกะวตัต ์
ด าเนินการจัดให้มีการรับฟังความเห็นโดยไม่ต้องจัดเวทีประชุมรับฟังความเห็นครอบคลุม
กลุ่มเป้าหมายอยา่งนอ้ยในพื้นท่ีรัศมี 1 กิโลเมตร จากขอบเขตพื้นท่ีสถานประกอบกิจการ 
 

2.3 กำรประมำณรำคำโครงกำร 
2.3.1  ทฤษฎีกำรประมำณรำคำ 

  การประมาณราคา (เจตณรงค ์เชาวชู์เดช, 2552) หมายถึง การค านวณหาปริมาณวสัดุ 
ค่าแรงและค่าด าเนินการท่ีราคาใกลเ้คียงกบัค่าใชจ่้ายจริงมากท่ีสุด ในการแยกรายการวสัดุ ค่าแรง 
ค่าใชจ่้ายเคร่ืองมือเคร่ืองจกัร และค่าใชจ่้ายอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งกบังานโดยมีผลกบัตวัแปรตามในดา้น
ระยะเวลาของการท างาน ดงันั้นการประมาณราคาจึงไม่ใช่ราคาท่ีแทจ้ริง แต่อาจใกลเ้คียงกบัราคา
จริง ซ่ึงไม่ควรจะผดิพลาดไปจากราคาท่ีแทจ้ริงเกินกวา่ 10 %  
  ดังนั้ นการประมาณการท่ีสมเหตุสมผลท่ีสุด ผูป้ระมาณราคาจึงต้องมีระบบเก็บ
ขอ้มูลเก่ียวกบัการท างานและราคาท่ีทนัสมยั และทราบถึงปัญหาและอุปสรรคท่ีอาจบงัเกิดข้ึน เพื่อ
คิดเป็นค่าใชจ่้ายรวมอยูใ่นงาน 
 

จุดประสงค์ในกำรประมำณรำคำ 
1. เพื่อท างบประมาณก่อสร้างในขั้นตน้ 
2. เพื่อใหเ้จา้ของโครงการใชเ้ป็นราคากลาง 
3. เพื่อใหผู้รั้บเหมาเสนอประมูลราคา 
4. เพื่อหาตน้ทุนใหแ้ก่ผูรั้บเหมา 
5. เพื่อแยกรายการ ราคาวสัดุในการซ้ือส่ิงของในการก่อสร้างและค่าแรงงานก่อสร้าง 

  

ประโยชน์ของกำรประมำณรำคำ 
1. เพื่อกูว้งเงินค่าก่อสร้างของเจา้ของงานหรือผูรั้บเหมา 
2. เพื่อเสนอราคารับงานก่อสร้างจากผูรั้บเหมา 
3. เพื่อสัง่ซ้ือวสัดุและรู้ค่าแรงงานในการก่อสร้าง 
4. เพื่อแบ่งงวดเงินค่าก่อสร้าง 
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5. เพื่อแกไ้ขเพิม่เติม เปล่ียนแปลง ลดในงานก่อสร้าง 
6. ช่วยตรวจสอบขอ้ผดิพลาดหรือ หลงลืมของสถาปนิก วิศวกร 
7. ใหเ้ป็นแนวการท างานใหผู้รั้บเหมา 
8. ใหร้าคาท่ีแน่นอนไม่เปิดโอกาสใหผู้รั้บเหมาถือโอกาส 
9. ลดปัญหาขอ้ขดัแยง้ในกรณีขอ้ผดิพลาดท่ีมองไม่เห็น 

 ประเภทของกำรประมำณรำคำ แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภทดงัน้ี 
1. การประมาณราคาแบบสังเขป คิดเป็นหน่วยของงาน คือคิดเป็นตารางเมตร วิธีน้ีเหมาะ

ส าหรับงานท่ีไม่ซบัซอ้น ใชส้ าหรับตั้งงบประมาณ โดยพิจารณาจากพื้นท่ีใชส้อยแลว้
เก็บเป็นสถิติ วิธีน้ีอาจมีองค์ประกอบอ่ืนๆ ท่ีแตกต่างกันไปร่วมอยู่ด้วยกัน เช่น 
ประเภทอาคาร จ านวนชั้น งานพิเศษ เช่น ลิฟต ์บนัไดเล่ือน งานตกแต่งฯลฯ เหล่าน้ี
เป็นค่าเฉล่ียท่ีท าให้ราคาต่อตารางเมตรไม่เท่ากนั ดงันั้นการน าค่าเฉล่ียมาใช้ในการ
ประมาณราคา ตอ้งเลือกใชค่้าเฉล่ียท่ีเป็นอาคารท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกนั 

2. การประมาณราคาแบบละเอียด ใชป้ระมาณราคางานท่ีก่อสร้างจริงโดยค านวณปริมาณ
เน้ืองานทั้งหมดของวสัดุก่อสร้างท่ีใชใ้นแต่ละประเภทแลว้น าไปประมาณการหาค่า
วสัดุค่าแรงงาน ตลอดจนค่าใช้จ่ายต่างๆ ท่ีเก่ียวกับกิจการก่อสร้างรวมยอดเป็นค่า
ก่อสร้างอาคารและส่ิงปลูกสร้างทั้งหมด ผลท่ีไดจ้ากการประมาณราคาโดยละเอียดน้ี
จะ ใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงมากท่ีสุด 

ประเภทและควำมละเอยีดถูกต้องในกำรประมำณรำคำ 
1. การประมาณราคาเพื่อการวางแผน (Estimates for Conceptual Planning) 
2. การการประมาณราคาเพื่อการศึกษาความเหมาะสมของโครงการ  (Estimates for 

Feasibility) 
3. การประมาณราคาระหวา่งการออกแบบ (Estimates during Engineering and design) 
4. การประมาณราคาเพื่อการก่อสร้าง (Estimates for Construction) 
5. การประมาณราคาเพื่อการเปล่ียนแปลงงาน(Estimates for Change Orders) 
2.3.2  หลกักำรน ำมำใช้งำน 

จากทฤษฎีของการประมาณราคาค่าก่อสร้างขา้งตน้ โครงการก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลงั
น ้ าทา้ยเข่ือนล าตะคอง ไดน้ าหลกัเกณฑ์มาประยุกต ์โดยใชห้ัวขอ้ของการประมาณราคาโครงการ
ก่อสร้าง ตามท่ีได้เคยด าเนินการก่อสร้างมาแล้วในโครงการต่างๆของ กฟผ. มาประกอบการ
ประมาณราคา โดยมีงานในดา้นต่างๆ ตามรายละเอียดในตารางท่ี 2.13 
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ตารางท่ี 2.13 หวัขอ้งานท่ีใชส้ าหรับการประมาณราคาโรงไฟฟ้าพลงัน ้าของ กฟผ. 
หัวข้องำน รำยละเอยีดของงำน 

1.งานเตรียมงานเบ้ืองตน้ (Preliminary Work) เช่น งานส ารวจพ้ืนท่ีเพ่ือก่อสร้าง ,งานออกแบบเบ้ืองตน้ ,
งานจดัสรรงบประมาณ ,งานจา้งศึกษาความเหมาะสมของ
โครงการ เป็นตน้ 

2. งานบรรเทาผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 
(Environmental Impact Mitigation Plan) 

เช่นงานประชาสัมพันธ์โครงการก่อสร้าง ,งานมวลชน
สัมพนัธ์ ,ชดเชยผลกระทบจากส่ิงแวดลอ้มบริเวณพ้ืนท่ี
ขา้งเคียง เป็นตน้ 

3. งานโยธา (Civil Works) เช่นงานขุดดินฐานราก ,งานเจาะส ารวจดิน ,งานอาคาร
โรงไฟฟ้า ,งานอาคารผันน ้ าเข้าโรงไฟฟ้า ,งานวางท่อ
เหลก็ส่งน ้ าหุ้มคอนกรีต(Penstock) ,งานอดัฉีดน ้ าปูนเสริม
ความแข็งแรงของชั้ นหิน ,งานอาคารระบายน ้ าท้าย
โรงไฟฟ้า(Tailrace Channel) ,งานอาคารสลายพลังงาน
(Stilling Basin) และงานโยธาอ่ืนๆ 

4. อุปกรณ์เคร่ืองกลไฟฟ้า (Electro 
Mechanical Equipment) 

เช่นงานเคร่ืองกงัหันน ้ า(Turbine) ,งานเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
(Generator) ,งานตูอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าควบคุม(Control Room) ,
งานเดินสายไฟฟ้าควบคุม(Control Cable) เป็นตน้ 

5. อุปกรณ์ไฮดรอลิค (Hydraulic Equipment) เช่นงานวาลว์ทางเขา้กงัหนัน ้า(Inlet Valve) ,งานวาลว์
อาคารควบคุม(Control House Valve) ,งานชุดควบคุม
กงัหนัน ้า(Governor) เป็นตน้ 

6. สายส่ง (Transmission Line) เช่นงานสายไฟฟ้าก าลงั(Power Cable) ,งานหมอ้แปลง
ไฟฟ้า(Main Transformer) ,งานอุปกรณ์ควบคุมการจ่าย
ไฟฟ้าแรงสูง(Switch Gear) ,งานสายไฟฟ้า 22 kV.(22 kV. 
Cable Line) ,งานเสาไฟฟ้าเป็นตน้ 

7.  งานติดตั้งอุปกรณ์ (Installation) งานติดตั้งอุปกรณ์ คิด 15% ของราคางานอุปกรณ์ไฟฟ้า
และเคร่ืองกล 

8.  งานขนส่งอุปกรณ์ (Transportation) งานขนส่งอุปกรณ์ถึงพ้ืนท่ีก่อสร้างพร้อมจดัเกบ็ก่อนติดตั้ง 
คิด 7% ของราคางานอุปกรณ์ไฟฟ้าและเคร่ืองกล 

9.  งานทดสอบและตรวจรับอุปกรณ์ (Testing 
and Commissioning) 

คิด 7 ลา้นบาท โดยอา้งอิงขอ้มูลในอดีตของงานก่อสร้างท่ี
ด าเนินการมาแลว้ของ กฟผ. 

10. งานบริการวิศวกรรม (Engineering Service) เช่นงานจา้งวศิวกรท่ีปรึกษาโครงการฯ คิด 3% ของราคา
โครงการฯ 
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ตารางท่ี 2.13 (ต่อ) 
หัวข้องำน รำยละเอยีดของงำน 

11. งานบริหารโครงการ (Project 
Administration) 

เช่นงานควบคุมโครงการฯ ,งานติดตามความกา้วหนา้ คิด 
5% ของราคาโครงการฯ 

12. ภาษีน าเขา้และภาษีทัว่ไป (Import Duty & 
Taxes) 

เช่นภาษีศุลกากรน าเขา้อุปกรณ์โรงไฟฟ้าและภาษีอ่ืนๆ 
เป็นตน้ คิด 1% ของอุปกรณ์ท่ีตอ้งน าเขา้ งานอุปกรณ์
เคร่ืองกล,งานไฟฟ้าและงานสายส่งไฟฟ้า 

13. ค่าเผือ่เหลือเผือ่ขาด (Physical 
Contingency) 

เช่นค่างานท่ีมิไดค้าดหมายไว ้ค่างานโดยความบงัเอิญหรือ
ค่าใชจ่้ายฉุกเฉินอ่ืนท่ีอาจเกิดข้ึนในขณะก่อสร้าง คิด 10% 
ของราคาในขอ้ 1-9 

 
2.4 งำนวจิัยที่เกีย่วข้อง 

ศรวงศช์ยั วนันะสด และ เกียรติยทุธ กวีญาณ (2557)  ท าการศึกษาความเหมาะสมโครงการ
ไฟฟ้าพลงัน ้ า เพื่อการพฒันาโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าขนาดเลก็ ท่ีสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
(ส.ป.ป.ลาว) โดยวิเคราะห์พลังน ้ า ในแต่ละเดือนจากสถานีวดัน ้ าท่าท่ีล าน ้ าแสน อ าเภอผาไช 
จงัหวดัเชียงขวาง สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว เพื่อน าข้อมูลน ้ าไปค านวณหาพลงังาน
ไฟฟ้าต่อปี และวิเคราะห์จุดคุม้ทุนในการก่อสร้างโครงการ 

โดยการค านวณอตัราการไหลของล าน ้ าในจุดท่ีตั้งโครงการ หาขนาดพื้นท่ีรับน ้ าฝนของ
โครงการโดยพิจารณาพื้นท่ีรับน ้าท่ีต  าแหน่งของ Intake ศึกษาและรวบรวมขอ้มูลน ้าฝนใน และนอก
ขอบเขตโครงการ ซ่ึงมี 4 สถานีพร้อมทั้งเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธ์ิของขอ้มูลน ้ าฝนตั้งแต่ปีค.ศ. 
2001-2010 สรุปได้ก าลังผลิตติดตั้ ง 3 ทางเลือกคือ 2MW, 3MW, 5MW และมีมูลค่าการลงทุน
4,400,000 $US, 6,600,000 $US และ 11,000,000$US ตามล าดบั ดงัแสดงในตารางท่ี 2.14 
 

ตารางท่ี 2.14 สรุปค่า NPV, B/C, IRR และ PB ในแต่ละทางเลือก 
ทำงเลือกที่ 1 2 3 

ก าลงัผลิตติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
(MW.) 

2.0 3.0 5.0 

อตัราผลประโยชน์ต่อค่าใชจ่้าย (B/C) 2.226 1.983 1.813 
อตัราผลตอบแทนของโครงการ (IRR%) 11.738 11.12 11.07 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV;$US.) 6,829,749 8,167,571 11,200,114 
ก าไร ($US.) 2,100,726 1,795,300 1,522,434 
ระยะเวลาคืนทุน (PB;Year) 19.33 24.24 29.46 
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พิจารณาความเหมาะสมในการพฒันาโครงการน้ี สามารถติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบ 
Francis ขนาด 1.0 เมกะวตัต ์จ านวน 2 เคร่ือง เน่ืองจากเคร่ืองกงัหันแบบ Francis มีความเร็วจ าเพาะ
รอบสูง และราคาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าต ่ากว่าแบบ Pelton และแบบ Kaplan ส่วนการบ ารุงรักษาก็
ง่ายและสะดวกกว่า เพราะก่อสร้างง่ายและมีความเหมาะสม กบัระดบัน ้าออกแบบท่ีมีความสูงตั้งแต่ 
30-600 เมตร ซ่ึงสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าได ้12.37 กิกะวตัต์ชั่วโมงต่อปี และใช้ทุนก่อสร้าง
ประมาณ 4.4 ลา้น $US ระยะเวลาก่อสร้าง 3 ปี และระยะคืนทุนประมาณ 19.33 ปี เม่ือเทียบกบัอายุ
ส้ินสุดโครงการ 30 ปีแลว้แสดงใหเ้ห็นวา่ ทางเลือกท่ี 1 ใหผ้ลประโยชน์คุม้ค่ากบัตน้ทุนท่ีใชจ่้าย ซ่ึง
มีผลก าไรถึง 2,100,726 $US ตลอดส้ินสุดอายุโครงการ และมีความเหมาะสมมากกว่าท่ีจะติดตั้ง
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาด 3.0 เมกะวตัตแ์ละ 5.0 เมกะวตัต ์
 คมน์  ผาติประชา (2552) ศึกษาความเหมาะสมโครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าแบบสูบกลบั อ่าง
เกบ็น ้าเข่ือนปราณบุรี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ โดยศึกษาความเหมาะสมของโครงการ และศึกษาใน
กรณีเป็นโครงการกลไกพฒันาท่ีสะอาด โดยศึกษาด้านวิศวกรรม ด้านเศรษฐศาสตร์ และด้าน
ส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งศึกษาความสามารถของโครงการฯ ในการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก รวมถึง
โอกาสในการขายคาร์บอนเครดิต 
 การศึกษาความเหมาะสมได ้เปรียบเทียบก าลงัการผลิตจ านวน 3 ขนาด คือ ขนาด 230, 240 
และ 250 เมกะวตัต์ ตามล าดับ ใช้กังหันน ้ าชนิด Vertical Shaft Francis Turbine ;Type Reversible 
Pump Turbine ได้ท าการวิเคราะห์ความเหมาะสมแล้ว สรุปใช้ ขนาด 250 เมกะวตัต์ จ  านวน 2 
เคร่ือง ก าลงัผลิตรวม 500 เมกะวตัต ์ความสูงหวัน ้ าออกแบบ 287 เมตร อตัราการไหลออกแบบ 165 
ลบ.ม.ต่อวินาที ก าลงัผลิต 394,507.40 กิโลวตัต-์ชัว่โมง พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดต่้อปีเท่ากบั 555.41 
Gwh-Year ในกรณีผลิตไฟฟ้า และ ความสูงหัวน ้ า 217 เมตร อัตราการไหลออกแบบ 148.20 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ใช้พลังงาน Pump Mode เท่ากับ 349,091.34 กิโลวตัต์-ชั่วโมง ในกรณี
พลงังานเหลือน ามาสูบกลบั (Pump Mode) และหากใชโ้ครงการน้ีผลิตกระแสไฟฟ้าจะสามารถลด
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไดเ้ท่ากบั 0.0902 Ton Co2/MWh เม่ือเทียบกบัการใชเ้ช้ือเพลิง
ฟอสซิลชนิดอ่ืนๆ ในการผลิตไฟฟ้า 

ชูลิต วชัรสินธ์ุ,อนุสรณ์ ทองสร้อย (2557) ได้ท าการศึกษาแผนการระบายน ้ า โครงการ
ไฟฟ้าพลงัน ้ า-น ้ าหินบุน สปป.ลาว เพื่อผนัน ้ าจากน ้ าเทิน มาผลิตพลงังานไฟฟ้า โรงไฟฟ้าพลงัน ้ า-         
น ้ าหินบุน ตั้งอยู่บนล าน ้ าไฮ สาขาน ้ า หินบุน โครงการไฟฟ้าพลงัน ้ าเทิน-หินบุน ไดก่้อสร้างขยาย
โครงการ โดยการก่อสร้างเข่ือนเก็บกกัน ้าบนน ้ ายวงสาขาน ้ าเทิน เพื่อระบายน ้ าฤดูแลง้มาผลิตไฟฟ้า
เพิ่มข้ึนท่ีโรงไฟฟ้าพลังน ้ าเทิน-หินบุน โดยเพิ่มก าลังผลิตติดตั้ งจาก 220 เมกะวตัต์ เป็น 440           
เมกะวตัต์ แลว้เสร็จในตน้ปี พ.ศ. 2556 ปริมาณน ้ าระบายจากโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าเทิน-หินบุน เพิ่ม
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ปริมาณน ้ าในล าน ้ าหินบุนเป็นปริมาณมากในแต่ละปีท าใหมี้ความเหมาะสมในการพฒันา โครงการ
ไฟฟ้าพลงัน ้ า น ้ าหินบุน เป็นโครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าแบบ Run-of-river ปิดกั้นน ้ าหินบุน เหนือ
บา้นช่องลม มีความยาวสนัเข่ือนรวมโรงไฟฟ้า 1.8 กม. มีลกัษณะผงับริเวณของโครงการตามแปลน
โครงการไฟฟ้าพลงัน ้า-น ้าหินบุน แสดงในรูปท่ี 2.25 

 

 
รูปท่ี 2.25 แปลนโครงการไฟฟ้าพลงัน ้า น ้าหินบุน 

 

จากการศึกษาปริมาณน ้ าหลาก และความสามารถของอาคารระบายน ้ าลน้ในการระบายน ้ า
หลากใน 3 กรณี โดยใช้ข้อมูลน ้ าหลากในรอบ 1,000 ปีมาศึกษาความเหมาะสมโดยวิธี Unit 
hydrograph และใช ้Storm rainfall สรุปใชค่้าระดบัน ้ ากกัเก็บในการผลิตไฟฟ้าท่ี +153.50 ม.รทก. 
เพื่อให้ประชาชนในพื้นท่ีสองฝ่ังริมน ้ าได้ท าการเพาะปลูกตามริมน ้ า และหากปริมาณน ้ าหลาก
มากกว่า 800 ลบ.ม.ต่อวินาที ให้เปิดบานประตูระบายน ้ าทั้งหมด เพื่อไม่ให้เกิดผลกระทบต่อระดบั
น ้ าในพื้นท่ีตอนบน นับว่าโครงการไฟฟ้าพลงัน ้ า น ้ าหินบุน เป็นโครงการท่ีพฒันาโดยค านึงถึง
ผลประโยชน์และผลกระทบส าคญั และมีมาตรการท่ีจะด าเนินการใหเ้กิดประโยชน์ร่วมกนัทุกฝ่าย 

อุสาห์  บุญบ ารุง (2553) ไดท้  าการศึกษาพฒันากงัหันน ้ าคีรีวงดว้ยลูกถว้ยชนิดเพลตนั ชุด
กังหันน ้ าคีรีวงพฒันามาจากศักยภาพพลังน ้ า และปริมาณความต้องการไฟฟ้าของแต่ละพื้นท่ี
หมู่บา้น โดยความร่วมมือระหวา่งมหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี และกลุ่มกงัหนัน ้าคีรี
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วง ซ่ึงเป็นการต่อยอดนวตักรรมกงัหนัน ้ าภูมิปัญญา ทอ้งถ่ินคีรีวง มีลกัษณะเป็นกงัหนัน ้าเพลตนัต่อ
ร่วมกบัมอเตอร์เหน่ียวน า เพื่อผลิตไฟฟ้าขนาด 1 kW ท่ีอตัราการไหล 10 ลิตรต่อวินาที ระยะเฮด 30 
เมตร (สามารถน าไปใช้งานท่ีอัตรา การไหลต ่ากว่าน้ีได้ แต่ต้องปรับเปล่ียนขนาดหัวฉีด และ
ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ะลดลง) มีความเหมาะสมและ มัน่คงในการผลิตไฟฟ้าส าหรับหมู่บา้นใน
ชนบท ใชเ้ทคโนโลยีการผลิตท่ีไม่ซบัซอ้น สามารถ ผลิตและซ่อมแซมไดเ้อง อาศยัเทคโนโลยีใน
ชุมชนโดยศึกษาร่วมกบักลุ่มกงัหันน ้ าคีรีวงและนักวิจยัจากมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้
ธนบุรี ท่ีท าการศึกษาและพฒันาการสร้างลูกถว้ยเพลตนัใหเ้หมาะสมกบัศกัยภาพพลงัน ้าในพื้นท่ีคีรี
วง มีการศึกษาผลตอบแทนค่าใชจ่้ายลงทุน และวิเคราะห์ทางดา้นการเงิน พิจารณาอายุการใชง้าน
ของระบบ 10 ปี ค่าบ ารุงรักษารายปี 10,000 บาทต่อปี อตัราดอกเบ้ีย 7 % อตัราเงินเฟ้อ 0.5 % พบว่า
การพฒันากงัหันน ้ าข้ึนมาใช้เอง โดยชุมชนมีความคุม้ค่าในการลงทุนมากท่ีสุดเน่ืองจากตน้ทุน
ตลอดอายุการใชง้าน ต ่าท่ีสุดท่ี 47,164 บาท ระยะเวลาคืนทุนสั้นท่ีสุดท่ี 2 ปี และอตัราค่าไฟฟ้าท่ี
ผลิตได้จาก ระบบต ่าท่ีสุดท่ี 0.68 บาท/ยูนิต ซ่ึงต ่ากว่าอตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
ประมาณ 4 เท่า (ปัจจุบัน อตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคส าหรับการใช้ไฟฟ้าภายใน
บา้นเรือนท่ีอยู ่อาศยัเกิน 400 หน่วยข้ึนไป อยูท่ี่อตัรา 2.9 บาท/ยนิูต) 

กนก  กล่อมจิต,เกียรติยุทธ  กวีญาณ (2554) ท าการศึกษาพลงังานหมุนเวียนท่ีเหมาะสม
ส าหรับประเทศไทยภายใตว้ิกฤตการณ์โลกร้อน โดยในงานวิจยัทางเลือก ผูจ้ดัท าไดแ้ลือกแหล่ง
พลงังาน 5 แหล่งหลกัท่ีหาไดโ้ดยทัว่ไปและเป็นไปไดใ้นการน ามาเป็นแหล่งพลงังานเพื่อก่อตั้ง
โรงไฟฟ้า ได้แก่ พลังงานแสงอาทิตย ์พลังงานลม พลงังานน ้ าขนาดเล็กพลังงานชีวมวล และ
พลงังานก๊าซชีวภาพ (เน้นพลงังานขยะ) เน่ืองจากพลงังานทั้ ง 5 แหล่งดังกล่าวมีศกัยภาพท่ีสูง
ส าหรับประเทศไทยและเป็นแหล่งพลงังานทางเลือกท่ีสามารถน ามาช่วยผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อใช้
ในการบริโภคภายในประเทศ ท าการศึกษาค านวณหาระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) และการ
ค านวณอตัราผลตอบแทนจากการลงทุน (Internal Rate of Return: IRR) ระยะเวลา 25 ปี จากผลการ
วิเคราะห์ขอ้มูลสามารถสรุปได้ว่า จะได้อตัราผลตอบแทนจากการลงทุน (IRR) ของโรงไฟฟ้า
พลงังานลมเท่ากบั 2.94% โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยเ์ท่ากบั 0.87% โรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวล 
เท่ากับ19.65% โรงไฟฟ้าพลงังานขยะเท่ากับ 7.64%และโรงไฟฟ้าพลงังานน ้ าขนาดเล็กเท่ากับ
5.42% ตามล าดบั และมีตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานประเภทต่าง ๆ ดว้ยราคาลงทุน (บาท
ต่อกิโลวตัต์) ของโรงไฟฟ้าพลงังานลม อยู่ท่ี 50,000-92,000 บาทต่อกิโลวตัต์ โรงไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตยอ์ยู่ท่ี 165,000-205,000 บาทต่อกิโลวตัต ์โรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวลอยูท่ี่ 45,000-65,000 
บาทต่อกิโลวตัต ์โรงไฟฟ้าพลงังานขยะอยูท่ี่ 1,800,000-2,500,000 บาทต่อกิโลวตัต ์และโรงไฟฟ้า
พลงังานน ้ าขนาดเลก็อยูท่ี่ 50,000-90,000 บาทต่อกิโลวตัต ์ซ่ึงตน้ทุนของโรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวล
ในการก่อสร้างโรงไฟฟ้านั้นเม่ือเทียบเป็นบาท ต่อกิโลวตัตแ์ลว้จะมีค่าต ่าท่ีสุด 
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บทที่ 3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
จากผลการศึกษาโครงการศึกษาออกแบบติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงัน ้ าขนาดเล็กเข่ือน 

ล าตะคอง ของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน (2547) ในการวิเคราะห์ปริมาณน ้ า
หลากท่ีระบายผ่านอาคารระบายน ้ าลน้ ท่ีคาบการเกิดซ ้ า 50, 100, 500, 1,000 และ 10,000 ปี นั้ น 
กฟผ. ไดเ้ลือกจุดท่ีตั้งโรงไฟฟ้าไวด้า้นซา้ยของช่องระบายน ้าทา้ยเข่ือน ซ่ึงเป็นพื้นท่ีราบมีค่าระดบัท่ี 
+250.00 ถึง +251.00 ม.(รทก.) โดยใชค่้าระดบัทา้ยน ้ าท่ีคาบการเกิด 50 และ100 ปี ตามตารางท่ี 2.8
บวกดว้ยระยะ Free Board 1.00 เมตร จะไดร้ะดบัเท่ากบั +253.00 ม.(รทก.) ดงันั้น จึงก าหนดระดบั
พื้นอาคารโรงไฟฟ้าและบริเวณโดยรอบเท่ากบั +253.00 ม.(รทก.) โดยมีพื้นท่ีดา้นทา้ยน ้ าของเข่ือน
ล าตะคอง ผงับริเวณพื้นท่ีก่อสร้างโรงไฟฟ้าและผงับริเวณอาคารโรงไฟฟ้าและต าแหน่งหลุมเจาะ 
ดงัแสดงในรูปท่ี 3.1 ,3.2 และ 3.3 ตามล าดบั 
 

 
 

รูปท่ี 3.1 พื้นท่ีดา้นทา้ยน ้าของเข่ือนล าตะคอง 

L/T 
+251.00 ม.รทก. 

R/T 

8 ก.ย. 2560 

+256.00 ม.รทก. 
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รูปท่ี 3.2 ผงับริเวณพื้นท่ีก่อสร้างโรงไฟฟ้า 
 

 

 
รูปท่ี 3.3 ผงับริเวณอาคารโรงไฟฟ้าและต าแหน่งหลุมเจาะ 
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จากขอ้มูลดงักล่าว จะน ามาท าการวิจยัต่อจากท่ี กฟผ. ไดด้ าเนินการไวแ้ลว้ โดยมีหวัขอ้

งานวิจยัท่ีจะน ามาใชพ้ิจารณาดงัต่อไปน้ี 
 1.  สภำพธรณีวิทยำจุดที่ตั้งโรงไฟฟ้ำ โดยน าขอ้มูลเจาะส ารวจดินของ กฟผ. มาวิเคราะห์

เพื่อสรุปวา่ตอ้งท าการปรับปรุงสภาพธรณีวิทยาก่อนด าเนินการก่อสร้างหรือไม่ ( กฟผ. 
มีเพียงขอ้มูลเจาะส ารวจดิน แต่ยงัมิไดว้ิเคราะห์สภาพธรณีวิทยาว่ามีความเหมาะสม
เพียงใด) 

 2.  เลือกขนำดกงัหันน ำ้และขนำดเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ โดยศึกษาวิจยัทางเลือกเพิ่มเติมจากท่ี 
กฟผ. หาแนวทางไวแ้ลว้ 5 ทางเลือกเพื่อเปรียบเทียบ 

 3.  วิเครำะห์ทำงเศรษฐศำสตร์ โดยศึกษาวิจยัทางเลือกต่อจาก การเลือกขนาดกงัหันน ้ า
และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า มาประมาณราคา,หาอตัราส่วน Benefit/Cost และ หาค่า IRR 
โดยน ามาเปรียบเทียบกบัทางเลือกของ กฟผ. 

 

3.1  สภำพธรณวีทิยำจุดทีต่ั้งโรงไฟฟ้ำ 
การพิจารณาสภาพทางธรณีวิทยาจุดท่ีจะท าการก่อสร้างโรงไฟฟ้า โดยทั่วไปจะต้อง

วิเคราะห์สภาพทางธรณีวิทยา ให้มีความมัน่ใจต่อความมัน่คงแข็งแรงของตวัเข่ือนและโรงไฟฟ้า
เพื่อป้องกนัการวิบติัจากการพงัทลายและการกดัเซาะของน ้าท่ีซึมผา่นชั้นดินหรือชั้นหิน โดยในการ
วิจยัน้ีจะน าขอ้มูลเจาะส ารวจของ กฟผ. มาวิเคราะห์ว่ามีจุดใดท่ีจะตอ้งท าการปรับปรุงสภาพธรณี
บา้ง เน่ืองจาก กฟผ. มีเพียงขอ้มูลเจาะส ารวจ แต่ยงัมิไดท้  าการวิเคราะห์สภาพทางธรณีวิทยา ซ่ึงการ
วิเคราะห์จะมุ่งเน้นขอ้มูลในส่วนของความสามารถในการรับน ้ าหนักของชั้นดินและการซึมผ่าน
ของน ้ าในเน้ือวสัดุดินและหิน ซ่ึง เป็นส่ิงส าคญัอยา่งยิ่งในงานก่อสร้างโรงไฟฟ้าและเข่ือน จะเป็น
การป้องกันแรงดันน ้ าจากโรงไฟฟ้าไปท าความเสียหายต่อสภาพตวัเข่ือน และเป็นการป้องกัน
แรงดันน ้ าจากตวัเข่ือนซึมเขา้มาท าความเสียหายกับอาคารโรงไฟฟ้าและอุปกรณ์ โดยทั่วไปมี
ขอ้ก าหนดดงัน้ี 

 

-ค่าความแน่นของชั้นดินหรือหินผ ุ(SPT.) ≥ 16  คร้ัง/ฟุต (Very Stiff - Hard) 
-ค่าการซึมน ้าของชั้นดิน        1 x 10-3  ซ.ม.ต่อวินาทีของวัสดุฐาน
ราก (ฟองสวาท สุวคนธ์, 2552) 
-ค่าการซึมน ้าของชั้นหิน      5   LUGEON (วฒันา ค าคม;การ
ปรับปรุงฐานรากเข่ือน, 2555) 
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รูปท่ี 3.4 แนวทางการวิจยัสภาพธรณีวิทยาจุดตั้งโรงไฟฟ้า 
 

จากแนวทางการวิจยัในรูปท่ี 3.4 ใชข้อ้มูลเจาะส ารวจของ ฝ่ายวิศวกรรมโยธาและพลงัน ้ า 
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ปี 2559 ชั้นดินจะมีค่าความลึกจากผวิดินลงไปประมาณ 
10.00 เมตร หลงัจากความลึก 10 เมตรไปแลว้ ส่วนมากจะเป็นชั้นหิน ในการวิจยัน้ีในช่วงความลึก 
10 เมตรแรก จะน าขอ้มูลมา Plot ค่า SPT. ของแต่ละหลุมดว้ยวิธีกราฟ โดยจะพิจารณาเฉพาะหลุม
เจาะ LTHP-1 ,LTHP-2 ,LTHP-4 และ LTHP-5 จ  านวน 4 หลุมเท่านั้น เน่ืองจากหลุม LTHP-3 อยู่
นอกแนวพื้นท่ีอาคารโรงไฟฟ้า หลงัจากไดค่้า SPT.ของแต่ละหลุม ตามรูปท่ี 3.5 แลว้ จะน าขอ้มูลท่ี
ไดม้าวิเคราะห์ต่อไป 
 

  

   
 

รูปท่ี 3.5 ผลทดสอบค่าความหนาแน่นของดินโดยวิธี SPT. Test 

ข้อมูลเจำะ

ส ำรวจดนิของ 

ของ กฟผ. 

จ ำนวน 5 หลุม 

เปรียบเทยีบกำรรับ

น ำ้หนักและกำรซึม

ผ่ำนของน ำ้ในช้ันดนิ

และช้ันหินโดยไม่เกนิ

ข้อก ำหนดออกแบบ 

วเิครำะห์ข้อมูลกำร

ซึมผ่ำนของน ำ้และ

สรุปว่ำต้องท ำกำร

ปรับปรุงสภำพ    

ดนิ-หิน หรือไม่ 
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 หลงัจากพิจารณาผลทดสอบ  SPT. แลว้ จะน าขอ้มูลอีกส่วนหน่ึง มาพิจารณาคือค่าทดสอบ
การร่ัวซึมของน ้ าในชั้นดิน ท่ีความลึก 0 – 10.00 เมตรโดยวิธี Permeability Test ค่าท่ีผา่นเกณฑต์อ้ง
นอ้ยกวา่ 1 x 10-3 ซม.ต่อวินาที และการทดสอบการซึมผา่นของน ้าในชั้นหิน ท่ีระดบัความลึก 10.00 
– 30.00 เมตร โดยวิธี Lugeon Test ค่าท่ีผา่นเกณฑ ์จะตอ้งมีค่านอ้ยกวา่ 5 Lugeon (ลูยอง) ซ่ึงจากผล
การเจาะส ารวจจะพบชั้นหิน พบว่า ระยะ 0 – 10.00 เมตร ส่วนมากเป็นวสัดุชนิดดินและหินผ ุส่วน
จากระดบัความลึกมากกว่า 10.00 เมตรลงไปเป็นวสัดุชั้นหินทราย Sandstone และ Mudstone การ
พิจารณาคือน าค่าผลการทดสอบของหลุมเจาะ LTHP-1 ,LTHP-2 ,LTHP-4 และ LTHP-5 มาแสดง
โดยวิธีกราฟ ดงัแสดงในรูปท่ี 3.6 และ 3.7 ตามล าดบั เพื่อน าไปวิเคราะห์และสรุปผลต่อไป  
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รูปท่ี 3.6 ผลการทดสอบ Permeability test ของชั้นดิน  

 

1 x 10-3 1 x 10-3 

1 x 10-3 1 x 10-3 



61 
 

รูปท่ี 3.7 ผลการทดสอบการร่ัวซึมของชั้นหินโดยวิธี Lugeon Test 
 

3.2  เลือกขนำดกงัหันน ำ้และเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ 

การวิจัยน้ีจะน าขอ้มูลการะบายน ้ าท้ายเข่ือนของกรมชลประทานมาเป็นขอ้มูลในการ
ออกแบบขนาดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเหมือนกบัของ กฟผ. แต่จะเพิ่มทางเลือกในการพิจารณาข้ึน
อีกให้แตกต่างกนัออกไป โดยขอ้มูลท่ีใช้ต่างกนัคือ ขนาดของเคร่ืองกังหันน ้ าและเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้าของผูผ้ลิตแต่ละราย ซ่ึงจะท าให้ไดค่้าพลงังานไฟฟ้าต่อปีแตกต่างกนั และน าทางเลือกท่ีดี
ท่ีสุดมาใชง้าน การพิจารณาเปรียบเทียบความสูงหัวน ้ าท่ีจะท าการออกแบบ โดยใชต้ารางท่ี 2.1 มา
เลือกประเภทของกงัหันน ้ า จากระดบัน ้ าเฉ่ียรายปีของปริมาณน ้ าท่าท่ีไหลเขา้เข่ือนล าตะคอง กรม
ชลประทาน มีค่าระดบัน ้ ารายเดือนในอ่างเก็บน ้ าเข่ือนล าตะคองเท่ากบั +271.10 ม.รทก. ดงัแสดง
ในตารางท่ี 3.1 และระดบัของเคร่ืองกงัหันน ้ าท่ีสามารถวางไดต้  ่าท่ีสุด อยู่ท่ีค่าระดบั +248.40 ม.
รทก. ซ่ึงในการวิจยัน้ีจะไดค่้าหัวน ้ าสุทธิ (Head) อยู่ท่ี 22.70 เมตร(วางกงัหันน ้ าแนวนอน) ซ่ึงต่าง
จากของ กฟผ. ท่ีมีค่าหัวน ้ าอยูท่ี่ 22.63  และ 26.61 เมตร ท่ี Head=100% และ125% ตามล าดบั โดย
ขอ้ก าหนดของ กฟผ. มีรายละเอียดการออกแบบดงัน้ี 

1. ความสูงหวัน ้าอยูร่ะหวา่ง 65% ถึง 125% ของความสูงหวัน ้าท่ีก าหนด 
2. อตัราการไหลผา่นอยูร่ะหวา่ง 30% ถึง 100% 
3. ประสิทธิภาพของกงัหนัน ้าอยูร่ะหวา่ง 84.84% ถึง 90.00% 
4. ประสิทธิภาพเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าอยูท่ี่ 94.00% 
ซ่ึงขอ้ก าหนดของงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัใชอ้ตัราของค่าต่างๆคงท่ี 100% ทั้งหมดซ่ึงต่างจากค่าท่ี 

กฟผ. น ามาใช้ โดยค่า Head ในงานวิจัยน้ีจะอยู่ในกลุ่มของกังหันน ้ า ชนิดฟรานซิส (Francis 
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Turbine) และ ชนิดเคปแลน (Kaplan Turbine) แต่ส่วนมากการออกแบบโรงไฟฟ้าชนิด Reservoir 
Type มกันิยมใชก้งัหันน ้ าชนิด ฟรานซิส มากกว่า ชนิดเคปแลน ท่ีนิยมใชก้บัโรงไฟฟ้าแบบ Run-
of-the-river 
 

ตารางท่ี 3.1 ระดบัน ้ารายเดือนในอ่างเกบ็น ้าเข่ือนล าตะคอง ตั้งแต่ปี 2524-2558                        ม.รทก. 
 ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉลีย่ทั้งปี 

สูงสุด 275.70 274.90 274.60 275.70 274.80 274.40 273.70 273.70 276.80 277.00 277.00 275.60 274.90 

เฉลีย่ 271.80 271.10 270.50 270.20 270.40 270.10 269.40 269.50 271.40 273.30 272.80 272.40 271.10 

ต ำ่สุด 262.30 261.40 261.00 261.00 261.00 261.00 261.00 261.00 261.30 264.80 263.80 263.10 264.40 

ท่ีมา;เข่ือนล าตะคอง กรมชลประทาน 
 

ก่อนท่ีจะท าการค านวณค่าพลงังานไฟฟ้าต่อปี ตอ้งทราบถึงปริมาณการระบายน ้ าทา้ยเข่ือน
ล าตะคอง โดยค่าจากตารางท่ี 3.2 เป็นขอ้มูลการระบายน ้ าทา้ยเข่ือนล าตะคอง ของกรมชลประทาน 
ซ่ึงเกบ็ขอ้มูลไวต้ั้งแต่ปี 2524 จนถึงปี 2558 มีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 7.86 ลบ.ม.ต่อวินาที 
 

ตารางท่ี 3.2 ปริมาณน ้ารายเดือนท่ีระบายทา้ยเข่ือนล าตะคอง ตั้งแต่ปี 2524-2558              ลบ.ม.ต่อวินาที 
 ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉลีย่ทั้งปี 

สูงสุด 15.57 20.00 19.93 20.00 15.66 14.04 20.00 20.00 20.00 67.80 22.50 20.00 18.15 

เฉลีย่ 6.54 7.07 5.89 6.25 5.18 7.47 10.54 9.45 8.45 11.73 10.03 5.71 7.86 

ต ำ่สุด 0.56 1.76 1.55 0.66 0.70 0.86 0.73 1.95 1.16 0.94 2.82 0.37 2.65 

ท่ีมา;เข่ือนล าตะคอง กรมชลประทาน 
 

การค านวณระยะเวลาการผลิตไฟฟ้าต่อปีมี 2 แนวทาง คือ (1) คิดค่าปริมาณน ้ ารายเดือนท่ี
ระบายทา้ยเข่ือนล าตะคองเฉล่ียทั้งปี ตามตารางท่ี 3.2 และ (2) คือ หาปริมาณน ้ าท่ีกงัหันน ้ าแต่ละ
ชนิดมีความตอ้งการ โดยเลือกจากบริษทัผูผ้ลิตกงัหันน ้ าแต่ละราย ตอ้งใชป้ริมาณน ้ าในการผลิต
ไฟฟ้าเท่าไร จึงจะน ามาหาระยะเวลาท่ีผลิตได้ต่อปี ในการศึกษาน้ีได้เลือกจากวิธีท่ี  (2) คือ
บริษทัผูผ้ลิตกงัหันน ้ า มาประกอบการพิจารณา เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีมีความละเอียดกว่าวิธีอ่ืน โดยมี
แนวทางโดยสังเขป ดงัแสดงในรูปท่ี 3.8 

 

 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 3.8 แนวทางการเลือกกงัหนัน ้าจากบริษทัผูผ้ลิต 

ความสูงหวัน ้าสุทธิ 
< 22.70 เมตร 

ผูผ้ลิต ท่ี 1 

ผูผ้ลิต ท่ี 2 

ผูผ้ลิต ท่ี 3 

ผูผ้ลิต ท่ี…. 

เปรียบเทียบ
ขอ้มูลการ
ระบายน ้า
ทา้ยเข่ือนล า
ตะคอง 

พลงังาน
ไฟฟ้าท่ี
ผลิตได ้

ต่อปี 
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จากการสืบหาข้อมูลของกังหันน ้ า (Turbine) และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator) นั้ น 
ส่วนมากบริษทัผูผ้ลิต มกัไม่เปิดเผยขอ้มูลของอุปกรณ์ในขอ้มูลสาธารณะ โดยขอ้มูลท่ีหามาไดน้ี้มี
เพียงผูผ้ลิตรายเดียวคือ ยี่ห้อ Xin-Yi-Hydro ของประเทศจีน จึงท าการเลือกขนาดท่ีคาดว่า สามารถ
ใชง้านไดใ้กลเ้คียงกบัปริมาณน ้าท่ีระบายทา้ยเข่ือน ใหม้ากท่ีสุด เพื่อประกอบการพิจารณา 
 

ตารางท่ี 3.3 รายละเอียดจากบริษทัผูผ้ลิต Turbine ท่ีคดัเลือกมาพิจารณา 

Manufacturer 
Turbine 
Model 

Head 
(M.) 

Flow 
(M3./Sec.) 

Turbine 
Efficiency 

Generator 
Model 

Cost (Bath) Reference 

Xin-Yi-Hydro 
(China) 

HL295-
LJZ-66 

21.70 
(0.5MW.) 

2.81/600 
RPM. 

99% 
SFW-500-

10/990 
0.5 MW. 

65,000,000 
www.smallhydro 

turbine.com 

Xin-Yi-Hydro 
(China) 

HL295-
LJZ-71 

22.4 
(0.63MW.) 

2.50/600 
RPM. 

99% 
SF630-10 
0.63 MW. 

68,000,000 
www.smallhydro 

turbine.com 

Xin-Yi-Hydro 
(China) 

HLF13-
WJ-84 

22.30 
(0.89MW.) 

3.09/500 
RPM. 

90% 
SFW800-

12 
0.8 MW. 

70,000,000 
www.smallhydro 

turbine.com 

Xin-Yi-Hydro 
(China) 

HL220-
LJ-140 

20.40 
(1.6MW.) 

9.35/250 
RPM. 

99% 
SF1600-
24/2600 
1.6 MW. 

75,000,000 
www.smallhydro 

turbine.com 

 
จากตารางท่ี 3.3 พิจารณาขอ้มูลจากผูผ้ลิต ได้ขนาดกังหันน ้ าและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ี

คดัเลือกแลว้จ านวน 4 ขนาด โดยน ามาพิจารณาเปรียบเทียบกบัค่าเฉล่ียการระบายน ้ าท่ีระบายทา้ย
เข่ือนล าตะคอง ซ่ึงเราจะตอ้งพิจารณาทางเลือกหลายๆ แบบ เพื่อใหค้รอบคลุมการน าไปใชง้าน โดย
ในการศึกษาน้ีพิจารณาทางเลือกไว ้จ านวน 7 ทางเลือก คือ 
 1. ขนาด 1 เคร่ือง x 0.50 เมกะวตัต ์ ก าลงัผลิตรวม 0.50 เมกะวตัต ์
 2. ขนาด 1 เคร่ือง x 0.63 เมกะวตัต ์ ก าลงัผลิตรวม 0.63 เมกะวตัต ์
 3. ขนาด 1 เคร่ือง x 0.80 เมกะวตัต ์ ก าลงัผลิตรวม 0.80 เมกะวตัต ์
 4. ขนาด 1 เคร่ือง x 1.60 เมกะวตัต ์ ก าลงัผลิตรวม 1.60 เมกะวตัต ์
 5. ขนาด 2 เคร่ือง x 0.63 เมกะวตัต ์ ก าลงัผลิตรวม 1.26 เมกะวตัต ์
 6. ขนาด 2 เคร่ือง x 0.80 เมกะวตัต ์ ก าลงัผลิตรวม 1.60 เมกะวตัต ์
 7. ขนาด 3 เคร่ือง x 0.63 เมกะวตัต ์ ก าลงัผลิตรวม 1.89 เมกะวตัต ์
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จากทางเลือกท่ีพิจารณาไว ้น ามาเปรียบเทียบในกราฟท่ีแสดงในรูปท่ี 3.9 เพื่อหาระยะเวลา
ในการเดินเคร่ืองผลิตไฟฟ้าต่อปี เพื่อน ามาค านวณค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดต่้อปี ซ่ึงจะน าค่าท่ีได ้
ไปเปรียบเทียบกบัราคาค่าก่อสร้าง เพื่อน าไปวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ต่อไป 
 

 

รูปท่ี 3.9 เปรียบเทียบทางเลือกกบัอตัราการไหลของน ้าท่ีระบายทา้ยเข่ือนล าตะคอง 
 

ตวัอยา่งการค านวณพลงังานท่ีผลิตได ้กรณี 1 x 0.5 เมกะวตัต ์
= 1 เคร่ือง x 24 ชัว่โมง x 365 วนั/ปี x 500 กิโลวตัต ์x 0.99 
= 4,336,200 kW-Hr/Year หรือ 4.3362 GkW.-Hr/Year 
จากรูปท่ี 3.10 และตวัอยา่งการค านวณพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได ้สามารถสรุปค่าพลงังานท่ี

ผลิตได้ต่อปี หน่วยเป็น ล้านกิโลวตัต์ต่อชั่วโมงต่อปี ตามตารางท่ี 3.4 และจะน าข้อมูลน้ีไป
ศึกษาวิจยัทางดา้นเศรษฐศาสตร์ในหวัขอ้ต่อไป 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.10 การค านวณค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดต่้อปี 

X 
จ านวน

เคร่ือง 

ระยะเวลา

เดินเคร่ือง

/วนั (ชม.) 
X 

จ านวนวนัท่ี

เดินเคร่ือง

ต่อ 1 ปี(วนั) 
X 

ก าลงัการ

ผลิต

(กิโลวตัต)์ 
X 

ประสิทธิภาพ

เคร่ืองก าเนิด

ไฟฟ้า (%) 
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ตารางท่ี 3.4 สรุปค่าพลงังานไฟฟ้าต่อปีท่ีค  านวณไดจ้ากทางเลือก 

ก ำลงัผลติ(เมกะวตัต์) 
ปริมำณน ำ้ 

(ลบ.ม./วนิำที) 
จ ำนวนวนัที่
ผลติได้/ปี 

ประสิทธิภำพ
Turbine + Gen. 

พลงังำนทีผ่ลติได้ต่อปี
(ล้ำนกโิลวตัต์/ชม.-ปี) 

1 x 0.50 = 0.50 MW. 2.81 365 99% 4.3362 

1 x 0.63 = 0.63 MW. 2.50 365 99% 5.4636 

1 x 0.80 = 0.80 MW. 3.09 365 90% 6.3072 

1 x 1.60 = 1.60 MW. 9.35 105 99% 3.9917 

2 x 0.63 = 1.26 MW. 5.00 365 99% 9.9338 

2 x 0.80 = 1.60 MW. 6.18 300 90% 10.3680 

3 x 0.63 = 1.89 MW. 7.50 200 99% 8.9813 

แนวทำงของ กฟผ. ทีใ่ช้เปรียบเทยีบ (ทีม่ำ;ฝ่ำยวศิวกรรมและโยธำพลงัน ำ้ กฟผ.,2559) 

1 x 0.5 = 0.5 MW. 2.24 365 98.86 4.33 

1 x 1.0 = 1.0 MW. 4.63 365 95.32 8.35 

1 x 1.5 = 1.5 MW. 7.41 365 79.83 10.49 

1 x 2.0 = 2.0 MW. 10.74 365 60.96 10.68 

2 x 0.75 = 1.5 MW. 7.51 365 80.90 10.63 
หมายเหตุ  -เง่ือนไขการเดินเคร่ืองใช ้24 ชม./วนั ในการค านวณ 

-ประสิทธิภาพ Turbine + Gen. ใชข้อ้มูลจากผูผ้ลิต 
 

3.3  วเิครำะห์ทำงเศรษฐศำสตร์ 
3.3.1  กำรประมำณรำคำ 

การประมาณราคาโครงการประกอบด้วย งานเตรียมการก่อสร้าง งานมวลชน
สัมพนัธ์ งานโยธา งานไฟฟ้าและเคร่ืองกล งานระบบส่งไฟฟ้า ค่าด าเนินการทางวิศวกรรม ค่า
บริหารโครงการ และค่าเผือ่เหลือเผือ่ขาด ไม่รวมภาษีน าเขา้ ภาษีต่างๆ ดอกเบ้ียระหวา่งการก่อสร้าง 
รายละเอียดราคาโครงการของกรณีศึกษา ก าลงัผลิตตามทางเลือกทั้งหมด 7 ทางเลือกมาพิจารณา 
เพื่อเป็นขอ้มูลในการวิจยั โดยจะน าค่าต่างๆท่ีไดม้าวิเคราะห์หาค่าอตัราส่วน ผลประโยชน์โครงการ 
(Benefit) ต่อ ค่าใชจ่้ายโครงการ (Cost) ตามแนวทางการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ ดงัแสดงในรูป
ท่ี 3.11 โดยมีราคาค่าก่อสร้างของแต่ละทางเลือกตามตารางประมาณราคาค่าใช้จ่ายก่อสร้าง ใน
ตารางท่ี 3.5 
 
 
 
 
 

 

ประมำณรำคำ
ตำมแนว
ทำงเลือก 

น ำทำงเลือกที่

ได้มำหำค่ำ 

IRR ที่

ระยะเวลำอำยุ

โครงกำร 30 ปี  

หำอตัรำส่วน 

Benefit/Cost ในแต่

ละทำงเลือกและ

เลือกค่ำอตัรำ 

ส่วนมำกทีสุ่ดมำใช้ 

 

น ำข้อมูลมำ
วเิครำะห์และ

สรุป 

 

รูปท่ี 3.11 แนวทางการวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 
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ตารางท่ี 3.5 ตารางประมาณราคาค่าใชจ่้ายก่อสร้างจากทางเลือกท่ีใชพ้ิจารณา 

ที่ รำยกำร 
ค่ำใช้จ่ำยก่อสร้ำง (บำท) 

1x0.5MW. 1x0.63MW. 1x0.8MW. 1x1.6MW. 2x0.63MW. 2x0.8MW. 3x0.63MW. 

1 
งานเตรียมงาน
เบ้ืองตน้,งาน
ประชาสมัพนัธ์ 

1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 

2 
งานบรรเทา
ผลกระทบ
ส่ิงแวดลอ้ม 

300,000 300,000 300,000 300,000 300,000 300,000 300,000 

3 
ง า น  Civil Work 
(ท่ อ เห ล็ ก ส่ งน ้ า
และอาคารต่างๆ) 

97,700,000 100,000,000 102,000,000 106,000,000 111,800,000 111,800,000 120,000,000 

4 
งานอุปกรณ์ไฟฟ้า
เคร่ืองกล 

       

 
4.1อุ ป ก ร ณ์ ง าน
เคร่ืองกล (Turbine 
และอุปกรณ์) 

30,000,000 32,000,000 33,000,000 35,000,000 64,000,000 66,000,000 96,000,000 

 
4.2อุ ป ก ร ณ์ ง าน
ไฟ ฟ้ า (Generator 
และอุปกรณ์) 

35,000,000 36,000,000 37,000,000 40,000,000 72,000,000 74,000,000 108,000,000 

5 
ง าน อุ ป ก ร ณ์ ไ ฮ
ดรอลิก (ควบคุม
การผนัน ้า) 

15,000,000 15,000,000 16,000,000 17,000,000 19,000,000 19,000,000 20,000,000 

6 
ง า น ส า ย ส่ ง
22kV(2.5km.) 

8,100,000 8,100,000 8,100,000 8,100,000 8,100,000 8,100,000 8,100,000 

7 
งานติดตั้งอุปกรณ์ 
(15%ของอุปกรณ์
ไฟฟ้าเคร่ืองกล) 

9,750,000 10,200,000 10,500,000 11,250,000 20,400,000 21,000,000 30,600,000 

8 
ค่าขนส่งอุปกรณ์ 
(7%ของอุปกรณ์
ไฟฟ้าเคร่ืองกล) 

4,550,000 4,760,000 4,900,000 5,250,000 9,520,000 9,800,000 14,280,000 

9 
ค่ าท ดส อบ แล ะ
ตรวจรับอุปกรณ์ 

5,000,000 5,000,000 5,000,000 5,000,000 5,000,000 5,000,000 5,000,000 

 รวม 206,900,000 212,860,000 218,300,000 229,400,000 311,620,000 316,500,000 403,780,000 

10 
ค่ า จ่ า ง วิ ศ ว ก ร ท่ี
ป รึกษ า (คิ ด  3% 
ของ 1-9) 

6,207,000 6,385,800 6,549,000 6,882,000 9,348,600 9,495,000 12,113,400 

11 
ง า น บ ริ ห า ร
โครงการ (คิด 5% 
ของ 1-9) 

10,345,000 10,643,000 10,915,000 11,470,000 15,581,000 15,825,000 20,189,000 
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ตารางท่ี 3.5 (ต่อ) 

ที่ รำยกำร 
ค่ำใช้จ่ำยก่อสร้ำง (บำท) 

1x0.5MW. 1x0.63MW. 1x0.8MW. 1x1.6MW. 2x0.63MW. 2x0.8MW. 3x0.63MW. 

12 
ค่าภาษีน าเข้า
(1%อุปกรณ์) 

650,000 680,000 700,000 750,000 1,360,000 1,400,000 2,040,000 

13 
ค่ า เผื่ อ เห ลื อ
เผื่ อ ข าด  (คิ ด 
10% ของ 1-9) 

20,690,000 21,286,000 21,830,000 22,940,000 31,162,000 31,650,000 40,378,000 

 รวม 244,792,000 251,854,800 258,294,000 271,442,000 369,071,600 374,870,000 478,500,400 

แนวทำงของ กฟผ. ทีใ่ช้เปรียบเทยีบ (ทีม่ำ;ฝ่ำยวศิวกรรมและโยธำพลงัน ำ้ กฟผ.,2559) 

  ค่ำใช้จ่ำยก่อสร้ำง (บำท) 

 แนวทำงเลือก 
กฟผ. 5 
ทำงเลือก 

1 x 0.5 MW. 1 x 1.0 MW. 1 x 1.5 MW. 1 x 2.0 MW. 
2 x0.75 
MW. 

  

 รวม 260,120,615 275,252,474 286,434,517 328,423,158 408,612,391   

 
3.3.2  อตัรำส่วนผลประโยชน์ของโครงกำรต่อต้นทุน (Benefit/Cost Ratio: B/C) 

จากตารางประมาณราคาค่าใชจ่้ายในการก่อสร้าง จะน าราคาท่ีไดข้องแต่ละทางเลือก
มาด าเนินการต่อ โดยน ามาเปรียบเทียบกบัผลประโยชน์ของโครงการท่ีไดรั้บ ซ่ึงจะน าขอ้มูลท่ีไดม้า
เปรียบเทียบกบัขอ้มูลของ กฟผ. ดว้ย โดยมีทั้งผลประโยชน์ทางตรงและทางออ้ม ในการวิจยัน้ี
แสดงเฉพาะผลประโยชน์ทางตรง ท่ีไดป้ระโยชน์จากการระบายน ้ าทา้ยเข่ือนเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า
ใชง้านในประเทศ โดยค่าไฟฟ้าท่ี การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ขายส่งให ้กฟภ. และ 
กฟน. ขนาดแรงดนั 11 – 33 กิโลโวลต ์ดงัน้ี 

- ช่วงเวลา Peak (9.00 -22.00 น.,จนัทร์ - ศุกร์ )  = 4.2243  บาท/หน่วย 
- ช่วงเวลา Off-Peak (22.00 – 9.00 น.,จนัทร์-ศุกร์ 
  และ 00.00 – 24.00 น.,เสาร์-อาทิตยแ์ละวนัหยดุ) = 2.3567 บาท/หน่วย 

ท่ีมา ;-กฟผ.(www.egat.co.th),2561 ราคา ณ วนัท่ี 9 กรกฎาคม 2561 
 

โดยในการศึกษา จะน าค่าพลงังานไฟฟ้าต่อหน่วยเฉล่ียระหว่าง Peak และ Off-Peak 
ท่ี 3.29 บาท/หน่วย มาใชใ้นการค านวณค่าผลประโยชน์ท่ีไดต่้อปี  

โดยจากค่าต่างๆท่ีได้ จะด าเนินการตามวิธีการวิจัย โดยหาอัตราสัดส่วนของ
ผลประโยชน์ (Benefit) ต่อ ค่าใชจ่้าย (Cost) ซ่ึงค่าอตัราส่วนท่ีได ้จะเป็นตวัก าหนดแนวทางการ
เลือกก่อสร้าง    ซ่ึงหากมีค่านอ้ยกวา่ 1 ไม่ควรน ามาพิจารณา โดยการค านวณมีรายละเอียดดงัน้ี 
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ผลประโยชน์ (Benefit)  = ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดต่้อปีของแต่ละทางเลือก (กิโลวตัต/์  
   ชม.) x ราคาขายไฟฟ้าต่อ 1 หน่วยกิโลวตัต/์ชม. (บาท) 

ค่าใชจ่้าย (Cost)  = ค่าใชจ่้ายก่อสร้างของแต่ละทางเลือก (บาท) + ค่าบริหาร ,ค่า  
   บ ารุงรักษารายปี,ค่าธรรมเนียมต่างๆท่ีระยะเวลาโครงการ 30 ปี  
   (บาท) 

ส่วนการวิเคราะห์ค่า IRR (Internal Rate of Return) จะวิเคราะห์จากทางเลือกท่ีดี
ท่ีสุด ท่ีมีสัดส่วนของ Benefit / Cost สูงท่ีสุดมาพิจารณา โดยมีระยะเวลาของโครงการ 30 ปี เพื่อหา
ค่าอตัราผลตอบแทนภายใน IRR ในหวัขอ้ถดัไป โดยในงานวิจยัน้ีจะไม่คิด อตัราส่วนลด (Discount 
Rate) และ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value; NPV.) 
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บทที่ 4 
ผลกำรศึกษำและกำรวเิครำะห์ผล 

 
4.1  ผลกำรศึกษำสภำพธรณวีทิยำจุดทีต่ั้งโรงไฟฟ้ำ 
 4.1.1  วเิครำะห์ผลค่ำ SPT. 

 จากขอ้มูลเจาะส ารวจดินของ กฟผ. ท่ีน ามาวิจยั เพื่อตรวจสอบสภาพทางธรณีวิทยา
จุดท่ีตั้งโรงไฟฟ้าแลว้ในงานเข่ือนและโรงไฟฟ้าพลงัน ้า ค่า SPT. ของชั้นดิน จะตอ้งมีสภาพดินอยูท่ี่
เกณฑ ์แขง็มาก ถึง แขง็ท่ีสุด ซ่ึงมีค่า SPT. (N-Valve) อยูท่ี่ > 16 คร้ัง/ฟุต (N/ft.) ตามขอ้มูลในตาราง
ท่ี 4.1 

 
ตารางท่ี 4.1 ความแขง็ของสภาพดินจ าแนกตามค่า SPT 

สภำพดิน SPT-N (คร้ัง/ฟุต) 
อ่อนมาก < 2 
อ่อน 2-4 

ปลานกลาง 5-8 
แขง็ 9-15 

แขง็มาก 16-30 
แขง็ท่ีสุด > 30 

ท่ีมา ; วศิวกรรมธรณีเทคนิคเบ้ืองตน้ อมร พิมานมาศ,ภาณุวฒัน์ จอ้ยกลดั,ปรีดา ไชยมหาวนั 
 

 จากการวิเคราะห์ผลค่า SPT. โดยวิธี SPT. TEST ดว้ยตุม้ตอกมาตรฐานนั้น จะเห็นว่า หลุม
LTHP-1, LTHP-4 และ LTHP-5 มีค่า SPT. บางช่วงน้อยกว่าเกณฑ์มาตรฐาน ซ่ึงตอ้งด าเนินการ
ปรับปรุงให้ผ่านเกณฑ์ เพื่อให้การรับน ้ าหนักของตวัอาคารไม่เกิดการยุบตวั ขณะท่ีโครงสร้าง
อาคารรับน ้ าหนกัสูงสุด โดยผงัหลุมเจาะบริเวณอาคารโรงไฟฟ้าและอาคารระบายน ้ า แสดงในรูปท่ี 
4.1 
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รูปท่ี 4.1 ผงัหลุมเจาะบริเวณอาคารโรงไฟฟ้าและอาคารระบายน ้า กฟผ. 
 

 
 

รูปท่ี 4.2 ผลการวิเคราะห์ทางธรณีวิทยาโดยวิธี SPT TEST 
 
ตารางท่ี 4.2 การวิเคราะห์สภาพดินตามค่า SPT ท่ีทดสอบ (เฉพาะจุดท่ีไม่ผา่นเกณฑ)์ 

หลุมเจำะ รำยละเอยีดกำรวเิครำะห์ผลจุดไม่ผ่ำนเกณฑ์ 
หลุม LTHP-1 ท่ีระดบั +251.50 ถึง +250.50 ม.รทก. 
หลุม LTHP-2 - 
หลุม LTHP-4 ท่ีระดบั +249.20 ถึง +247.50 ม.รทก. 
หลุม LTHP-5 ท่ีระดบั +245.50 ถึง +244.80 ม.รทก. ,ท่ีระดบั +243.50 ถึง +242.00 ม.รทก. 
 

แ  อ    โ งไฟฟ้ แล อ        ย  ้  

จดุท่ีต้องปรับปรุงสภาพธรณีวิทยา 
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จากการวิเคราะห์ค่า SPT. ตามรูปท่ี 4.2 และตารางท่ี 4.2 หากตวัอาคารโรงไฟฟ้าท่ีจะท าการ
ก่อสร้าง ตอ้งขุดเพื่อก่อสร้างถึงหรือเกินจากค่าระดบัท่ีวิเคราะห์ไว ้ก็ไม่ตอ้งน ามาพิจารณา แต่หาก
ตัวอาคารท่ีจะก่อสร้างลึกไม่ถึงค่าระดับท่ีวิเคราะห์ไว ้จะต้องท าการปรับปรุงสภาพดิน เพื่อ
แกปั้ญหาและลดการวิบติัของวสัดุฐานราก ท าใหก้ารรับน ้ าหนกับรรทุกของอาคารไม่เกิดการยบุตวั
ในอนาคต 
 

4.1.2  วเิครำะห์ผลค่ำกำรซึมของน ำ้ในช้ันดินและหิน 
การวิเคราะห์การซึมผ่านของน ้ าในชั้นดินและหิน ส าหรับงานเข่ือนและโรงไฟฟ้า

พลงัน ้ า นับว่ามีความส าคญัเป็นอย่างมาก โดยทัว่ไปในมาตราฐานงานเข่ือนและโรงไฟฟ้า ค่าการ
ซึมของน ้าท่ีเหมาะสมกบัการก่อสร้างคือ 
 1.  ค่าการซึมน ้าของชั้นดินตอ้ง < 1 x 10-3 ซม.ต่อวินาที 
 2.  ค่าการซึมน ้าของชั้นหินตอ้ง < 5 ลูยอง 

จากข้อมูลท่ีท าการวิ เคราะห์ ค่า ในบทท่ี 3 ตามรูปท่ี  3.5 , 3.6 และ 3.7 ได้ผล
การศึกษาค่าการซึมของน ้ าของชั้นดินและชั้นหิน ท่ีแตกต่างกนัในแต่ละระดบัความลึก ซ่ึงสามารถ
สรุปไดด้งัแสดงในกราฟท่ีเปียบเทียบการวิเคราะห์การซึมผ่านของน ้ าในดินและหิน ดงัรูปท่ี 4.3 
โดยวิธี Permeability Test ท่ีระดบัความลึกจากผิวดินถึงความลึกประมาณ  10.00 -11.00 เมตร และ
โดยวิธี Lugeon Test ท่ีระดบัความลึกตั้งแต่ 10.00 -11.00 เมตรลงไป ทั้งน้ี สามารถสังเกตไดว้่าทุก
หลุมตั้งแต่ระดบั +242.00 ม.รทก. ลงไป จะตอ้งท าการปรับปรุงสภาพชั้นดินและหินให้มีความทึบ
น ้าตามเกณฑห์รือนอ้ยกวา่ค่าท่ีก าหนดไว ้การปรับปรุงคุณภาพของชั้นดินจะมีหลายวิธี เช่น วิธี Soil 
Cement, วิธีอดัฉีดน ้ าซีเมนต ์เป็นตน้ ส่วนการปรับปรุงคุณภาพชั้นหิน ส่วนใหญ่จะใชก้ารปรับปรุง
โดยวิธีอดัฉีดน ้าซีเมนต ์เป็นหลกั  
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รูปท่ี 4.3 การเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์การซึมผา่นของน ้าในดิน 
 

4.2  ผลกำรศึกษำกำรเลือกขนำดกงัหันน ำ้และขนำดเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ 

จากข้อมูลน ้ าการระบายท้ายเข่ือนล าตะคอง, ข้อมูลเข่ือน และการวางต าแหน่งท่ีตั้ ง
โรงไฟฟ้าล าตะคองของ กฟผ. น ามาวิเคราะห์หาขนาดกงัหันน ้ าและขนาดเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  ตาม
รูปท่ี 3.9 และตารางท่ี 3.4 วิเคราะห์ผลคือไดท้างเลือกขนาด 2 x 0.80 เมกะวตัต ์ก าลงัผลิตรวม 1.60 
เมกะวตัต ์เน่ืองจากสามารถผลิตไฟฟ้าต่อปีไดม้ากท่ีสุดท่ี 10.368 ลา้นกิโลวตัต/์ชม.ต่อปี ตามรูปท่ี 4.4 

 

รูปท่ี 4.4 การเปรียบเทียบค่าพลงังานไฟฟ้าแต่ละทางเลือกการผลิต 

จดุท่ีต้องปรับปรุงสภาพธรณีวิทยา 

   ของง    จ ยสูงสุ  
   ของ  ฟผ.สูงสุ  



73 
 

4.3  ผลกำรศึกษำกำรวิเครำะห์ทำงเศรษฐศำสตร์ 
จากการวิจยัโดยประมาณราคาค่าก่อสร้างในแต่ละทางเลือก และน ามาเปรียบเทียบกับ

ผลประโยชน์ท่ีไดรั้บต่อปีแลว้ แสดงใหเ้ห็นว่า ทางเลือกก าลงัผลิต 2 x 0.80 เมกะวตัต ์คุม้ค่ากบัการ
ลงทุนมากท่ีสุดใน 7 ทางเลือก เน่ืองจากมีค่าพลงังานไฟฟ้าต่อปีท่ีผลิตได้สูงท่ีสุด รองลงมาคือ 
2x0.63 เมกะวตัต ์ส่วนทางเลือกท่ีไม่ควรน ามาพิจารณา คือทางเลือก 1x0.50 เมกะวตัต ์และ 1x1.6 
เมกะวตัต ์เน่ืองจากมีค่าใชจ่้ายมากกวา่ผลประโยชน์ท่ีไดรั้บ และมีสดัส่วน B/C นอ้ยกวา่ 1 

จากตารางผลการวิเคราะห์อตัราส่วน Benefit ต่อ Cost ในตารางท่ี 4.3 ไดค่้าอตัราส่วนของ
Benefit ต่อ Cost ในแต่ละทางเลือก น ามาวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดโ้ดยวิธีกราฟเพื่อพิจารณา ตามรูปท่ี 
4.5 จะเห็นว่าทางเลือกท่ีก าลงัผลิต 2 x 0.80 = 1.60 MW. มีอตัราส่วน B/C มากกว่าทุกทางเลือกซ่ึง
จะน าไปวิเคราะห์และสรุปต่อไป 
 
ตารางท่ี 4.3 ตารางผลการวิเคราะห์อตัราส่วน Benefit / Cost 

ทำงเลือก 
ก ำลงั
ผลติ 
(MW.) 

พลงังำนที่
ผลติได้ต่อปี 
(GkW/Hr.-

Year.) 

ผลประโยชน์ 
(ล้ำนบำท/ปี) 

ผลประโยชน์ 
(Benefit) 30 

ปี 

ค่ำใช้จ่ำย (Cost) 
อตัรำส่วน 

B/C 
Cost 

ก่อสร้ำง 
(ล้ำนบำท) 

Cost 
เดนิเคร่ือง 
(ล้ำนบำท) 

1 x 0.50 MW. 0.50 4.3362 14.2661 427.893 244.7920 265.20 0.84 
1 x 0.63 MW. 0.63 5.4636 17.9752 539.256 251.8548 265.20 1.04 
1 x 0.80 MW. 0.80 6.3072 20.7507 622.521 258.2940 265.20 1.19 
1 x 1.60 MW. 1.60 3.9917 13.1327 393.981 271.4420 265.20 0.73 
2 x 0.63 MW. 1.26 9.9338 32.6822 980.466 369.0716 265.20 1.55 
2 x 0.80 MW. 1.60 10.3680 34.1107 1,023.321 374.8700 265.20 1.60 
3 x 0.63 MW. 1.89 8.9813 29.5485 886.455 478.5004 265.20 1.19 
ทางเลือก กฟผ. 5 ทางเลือก (ท่ีมา;ฝ่ายวศิวกรรมและโยธาพลงัน ้า กฟผ.,2559) 

1 x 0.5 MW. 0.50 4.33 4.7793 143.38 292.22 0.49 
1 x 1.0 MW. 1.00 8.35 9.9233 297.70 325.97 0.91 
1 x 1.5 MW. 1.50 10.49 13.6413 409.24 350.38 1.17 
1 x 2.0 MW. 2.00 10.68 13.5750 407.25 395.49 1.03 
2 x 0.75 MW. 1.50 10.63 13.7213 411.64 485.08 0.85 
รำยละเอยีดกำรค ำนวณ 
-ราคาค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีใชค้  านวณต่อ 1 หน่วยกิโลวตัต-์ชม. = 3.29 บาท 
-ค่าใชจ่้าย (Cost) ประกอบดว้ย ค่าใชจ่้ายก่อสร้าง (Construction Cost) + ค่าใชจ่้ายเดินเคร่ือง (Operate Cost) 
-ค่าใชจ่้ายเดินเคร่ือง ประกอบดว้ย ค่าบริหารและบ ารุงรักษา รายปี 3.94 ลา้นบาท +ค่าธรรมเนียมและอ่ืนๆ 4.90 ลา้นบาท      
 รวมค่าใชจ่้ายเดินเคร่ืองต่อปี 8.84 ลา้นบาท x ระยะเวลา 30 ปี 
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รูปท่ี 4.5 เปรียบเทียบอตัราส่วน B/C ในแต่ละทางเลือก 
 

จากรูปท่ี 4.6 แสดงให้เห็นถึงมูลค่าของโครงการท่ีแตกต่างกนัระหว่างทางเลือกการผลิต 
โดยแสดงเฉพาะทางเลือกของงานวิจยัจ านวน 7 ทางเลือก ซ่ึงในทางเลือกท่ี 2 x 0.80 เมกะวตัตเ์ป็น
ทางเลือกท่ีดี ท่ีสุด โดยมีมูลค่าส่วนต่างของราคา Benefit - Cost สูงสุด คือ 383.25 ล้านบาท 
รองลงมาคือทางเลือก 2 x 0.63 เมกะวตัต ์ส่วนต่างราคาอยูท่ี่ 346.19 ลา้นบาท ส่วนทางเลือก 1 x 0.5 
เมกะวตัต ์และ 1 x 1.6 เมกะวตัต ์ไม่น ามาพิจารณา เน่ืองจากมูลค่าส่วนต่างโครงการเป็นลบ 
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รูปท่ี 4.6 การเปรียบเทียบมูลค่างานระหวา่ง Benefit - Cost ของแต่ละทางเลือกการผลิต 
 

ส่วนการวิเคราะห์ค่า IRR (Internal Rate of Return) จะน าทางเลือก 2 x 0.80 เมกะวตัต ์ซ่ึงมี
สัดส่วน B/C มากท่ีสุดน ามาวิเคราะห์ต่อไป โดยมีระยะเวลาอายขุองโครงการ 30 ปี มาค านวณตาม
ตารางท่ี 4.4  ได้ค่าอตัราผลตอบแทนภายใน IRR = 5.09 % ซ่ึงจากการวิเคราะห์ สามารถคืนทุน
โครงการไดต้ั้งแต่ปีท่ี 15 เป็นตน้ไป ซ่ึงในงานวิจยัน้ี จะไม่น าค่า NPV. และอตัราส่วนลด Discount 
Rate มาค านวณ 
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ตารางท่ี 4.4 ผลการวิเคราะห์ค่า IRR 
รำยละเอยีดใช้ค ำนวณค่ำ IRR 
ก าลงัผลิต            2 x 0.80 = 1.60        เมกะวตัต ์                                   ระยะเวลาก่อสร้าง              2        ปี     
ราคาโครงการ       374.87                   ลา้นบาท                                     ระยะเวลาอายโุครงการ    30       ปี 
ค่าใชจ่้ายเดินเคร่ือง (บริหารและบ ารุงรักษารายปี)    3.94  ลา้นบาท/ปี         ราคาขายไฟฟ้า            3.29      บาท/หน่วย 
ค่าใชจ่้ายเดินเคร่ือง (ค่าธรรมเนียมและอ่ืนๆ)          4.90  ลา้นบาท/ปี           ปีท่ีคิดราคา                2561 

ปี
ที ่

ค่ำใช้จ่ำย (Cost) ผลประโยชน์ (Benefit) 
ผลประโยชน์

สุทธิ 
ผลประโยชน์
สุทธิสะสม 

ค่ำใช้จ่ำย
ก่อสร้ำง 

ค่ำใช้จ่ำย
เดนิเคร่ือง 

รวมค่ำใช้ 
จ่ำยต่อปี 

พลงังำนที่
ผลติได้
(Kw/h) 

รำคำขำย
(บำท) 

รวม
ผลประโยชน์

ต่อปี 

-1 187.435 0 187.435 0 3.29 0 -187.435 -187.435 

0 187.435 0 187.435 0 3.29 0 -187.435 -374.870 

1 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 -349.600 

2 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 -324.330 

3 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 -299.060 

4 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 -273.790 

5 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 -248.520 

6 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 -223.250 

7 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 -197.980 

8 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 -172.710 

9 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 -147.440 

10 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 -122.170 

11 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 -96.900 

12 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 -71.630 

13 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 -46.360 

14 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 -21.090 

15 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 +4.180 

16 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 +29.450 

17 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 +54.720 

18 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 +79.990 

19 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 +105.260 

20 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 +130.530 

21 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 +155.800 

22 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 +181.070 

23 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 +206.340 

24 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 +231.610 

25 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 +256.880 

26 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 +282.150 



77 
 

ตารางท่ี 4.4 (ต่อ) 
รำยละเอยีดใช้ค ำนวณค่ำ IRR 
ก าลงัผลิต            2 x 0.80 = 1.60        เมกะวตัต ์                                   ระยะเวลาก่อสร้าง            2        ปี     
ราคาโครงการ       374.87                   ลา้นบาท                                     ระยะเวลาอายโุครงการ   30       ปี 
ค่าใชจ่้ายเดินเคร่ือง(บริหารและบ ารุงรักษารายปี)    3.94  ลา้นบาท/ปี         ราคาขายไฟฟ้า           3.29      บาท/หน่วย 
ค่าใชจ่้ายเดินเคร่ือง(ค่าธรรมเนียมและอ่ืนๆ)            4.90  ลา้นบาท/ปี           ปีท่ีคิดราคา                2561 

ปี
ที ่

ค่ำใช้จ่ำย (Cost) ผลประโยชน์ (Benefit) 
ผลประโยชน์

สุทธิ 
ผลประโยชน์
สุทธิสะสม 

ค่ำใช้จ่ำย
ก่อสร้ำง 

ค่ำใช้จ่ำย
เดนิเคร่ือง 

รวมค่ำใช้ 
จ่ำยต่อปี 

พลงังำนที่
ผลติได้
(Kw/h) 

รำคำขำย
(บำท) 

รวม
ผลประโยชน์

ต่อปี 

27 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 +307.420 

28 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 +332.690 

29 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 +357.960 

30 0 8.84 8.84 10.368 3.29 34.11072 25.270 +383.230 

อตัรำผลตอบแทนภำยใน IRR = 5.09 %  

แนวทำงเลือกที ่กฟผ. น ำมำวเิครำะห์ ทีก่ ำลงัผลติ 1 x 1.5 เมกะวตัต์ (ทีม่ำ;ฝ่ำยวศิวกรรมโยธำและพลงัน ำ้ กฟผ.,2559) 

รำยละเอยีดใช้ค ำนวณค่ำ IRR ของ กฟผ. 
ก าลงัผลิต            1 x 1.50 = 1.50        เมกะวตัต ์                                   ระยะเวลาก่อสร้าง          3        ปี     
ราคาโครงการ       286.43                   ลา้นบาท                                     ระยะเวลาอายโุครงการ    30       ปี 
ค่าใชจ่้ายเดินเคร่ือง(บริหารและบ ารุงรักษารายปี)    3.94  ลา้นบาท/ปี                ราคาขายไฟฟ้า            3.72      บาท/หน่วย 
ค่าใชจ่้ายเดินเคร่ือง (ค่าธรรมเนียมและอ่ืนๆ)          4.90  ลา้นบาท/ปี                ปีท่ีคิดราคา                2559 

ค่ำ IRR% = 8.37% ต้นทุนกำรผลติ = 3.18 บำท/
หน่วย 

อตัรำส่วน B/C = 1.17 อตัรำส่วนลด = 6.43% 
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บทที่ 5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลกำรวจัิย 
 ในการศึกษาเพื่อออกแบบโรงไฟฟ้าพลงัน ้าทา้ยเขื่อนล าตะคอง สามารถสรุปผลการศึกษา
ไดด้งัต่อไปน้ี 

1.  จากการวิเคราะห์สภาพทางธรณีวิทยา จุดก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าขนาดเลก็ทา้ยเข่ือน
ล าตะคอง ควรปรับปรุงสภาพธรณีวิทยาใหดี้ข้ึนจ านวน 4 หลุม สรุปดงัน้ี 

 

ตารางท่ี 5.1 ตารางสรุปวิเคราะห์สภาพธรณีวิทยาและแนะน าการปรับปรุงสภาพธรณีวิทยา 
หลุมเจาะ สภาพธรณีวิทยาท่ีตอ้งท าการปรับปรุง 

หลุม LTHP-1 

พิจารณาจากต าแหน่งหลุมเจาะอยูห่่างแนวล าน ้ าเดิมมาก จึงมีค่าการซึมผา่น
ของน ้าในชั้นหินและดินไม่สูงมากนกั แต่จากระดบัความลึกท่ี +242.00 ลง
ไปถึง +226.00 ม.รทก. ยงัคงตอ้ง ปรับปรุงคุณภาพหินใหทึ้บน ้ากวา่เดิมดว้ย
วิธีการอดัฉีดน ้าซีเมนตเ์พื่อลดการซึมของน ้าในชั้นหิน ส่วนดา้นบนท่ีระดบั 
+251.50ถึง+250.50ม.รทก.อาจใชเ้พยีงการขดุลอกและบดอดัใหม่กเ็พยีงพอ  

หลุม LTHP-2 

สภาพทางธรณีวิทยาค่อนขา้งดีกวา่หลุมอ่ืนๆ มีเพียงดา้นบนท่ีระดบั 
+245.00 ถึง +244.00 ม.รทก. ท่ีตอ้งปรับปรุงสภาพดินใหดี้ข้ึนดว้ยวิธี Soil 
Cement และปรับปรุงคุณภาพชั้นหินท่ีระดบัความลึก +241.00 ถึง +234.00 
ม.รทก. ดว้ยวธีิการอดัฉีดน ้าปูนซีเมนตเ์พื่อลดการซึมของน ้า 

หลุม LTHP-4 

สภาพทางธรณีวิทยาของชั้นดินท่ีระดบั +249.20 ถึง +247.50 ม.รทก.มีความ
แน่นค่อนขา้งนอ้ยควรปรับปรุงสภาพดินโดยวิธี Soil Cement และท่ีระดบั
ความลึก +242.00 ถึง +232.00 ควรปรับปรุงคุณภาพของชั้นหินโดยวิธีอดั
ฉีดน ้าปูนซีเมนตเ์พื่อลดการซึมของน ้า 

หลุม LTHP-5 

พิจารณาจากต าแหน่งหลุมเจาะส ารวจ เป็นแนวช่องทางน ้าไหล ชั้นหิน
อาจจะถูกน ้าเซาะและท าลาย จนเกิดช่องวา่งมาก ซ่ึงท าใหมี้ค่าการซึมผา่น
ของน ้าในชั้นดินและหินท่ีสูงกวา่ทุกจุด จึงควรปรับปรุงสภาพธรณีวิทยา 
จากระดบัความลึกท่ี +245.50 ถึง +242.00 ม.รทก. ดว้ยวิธี Soil Cement ส่วน
จากระดบัความลึกตั้งแต่ +242.00 ม.รทก. ลงไป ควรปรับปรุงคุณภาพหินให้
ทึบน ้ากวา่เดิมดว้ยวิธีการอดัฉีดน ้าซีเมนตเ์พื่อลดการซึมของน ้าในชั้นหิน 
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 โดยสรุปสภาพทางธรณีวิทยาของทุกหลุม ท่ีระดบัความลึกจากปากหลุมลงไปไม่เกิน 
10 เมตร ค่า SPT น้อยท่ีสุดคือ 12 คร้ัง/ฟุต โดยยงัถือว่าอยู่ในกลุ่มของชั้นดินแข็ง ซ่ึงค่า SPT. ของ
ชั้นดินแขง็จะอยูป่ระมาณ 9-15 SPT-N (คร้ัง/ฟุต) สามารถยอมรับได ้ไม่ตอ้งท าการปรับปรุงสภาพ
ทางธรณีวิทยา แต่จากความลึกของหลุมเจาะทุกหลุม ประมาณค่าระดับท่ี +243.00 ถึงระดับ
ประมาณ +231.00 ม.รทก. ควรปรับปรุงคุณภาพของชั้นหินดว้ยการอดัฉีดน ้ าซีเมนต ์เพื่อลดการซึม
ผา่นของน ้ าในชั้นหิน และลดความเส่ียงจากการเกิดการวิบติัของวสัดุฐานราก ในบริเวณอาคารท่ีจะ
ท าการก่อสร้างเน่ืองมาจากสาเหตุการซึมผา่นของน ้า 

2.  ก าลงัผลิตติดตั้งท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับงานวิจยัน้ีคือทางเลือก 2 x 0.80 = 1.60    
เมกะวตัต์  มีค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดเ้ฉล่ีย 10.368 ลา้นหน่วยต่อปี ซ่ึงต่างจาก
ของ กฟผ. (กฟผ. ใช้ทางเลือก 1 x 1.5 เมกะวตัต์ ท่ีผลิตพลงังานไฟฟ้าได้ 10.63 
ลา้นหน่วยต่อปี) โดยมีขอ้แตกต่างคือจ านวนวนัท่ีผลิตไดต่้อปีของงานวิจยั 300 วนั 
ส่วนของ กฟผ. คิดท่ี 365 วนั ซ่ึงหากคิดจ านวนวนัท่ี 365 วนัเหมือนแนวทางของ 
กฟผ. จะไดพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได ้13.876 ลา้นหน่วยต่อปี ซ่ึงมากกวา่ กฟผ. 

 
ตารางท่ี 5.2 ตารางเปรียบเทียบระหวา่งแนวทางของงานวิจยักบัแนวทางของ กฟผ. 

รำยละเอยีด แนวทำงงำนวจิัย แนวทำง กฟผ. 
ก าลงัผลิต 2 x 0.80 = 1.60 MW. 1 x 1.50 = 1.50 MW. 
อตัราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 2 x 3.09 = 6.18 7.41 
ความสูงหวัน ้า (เมตร) 22.30 24.40 
แนวการวางกงัหนัน ้า แนวนอน แนวตั้ง 
เปอร์เซ็นตก์ารออกแบบความสูงหวัน ้า 100% 100-125% 
จ านวนวนัท่ีผลิตไฟฟ้าไดต่้อปี 300 365 
ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดต่้อปี (ลา้นกิโลวตัต/์
ชัว่โมง) 

10.368 10.63 

 

3.  ราคาค่าก่อสร้างโครงการของงานวิจยัน้ีเลือกขนาดก าลงัผลิต 2 x 0.80 = 1.60 เมกะ
วตัตเ์ท่ากบั 374.87 ลา้นบาท ต่างจากของ กฟผ. (ทางเลือก กฟผ. ใชข้นาด 1x1.50 
เมกะวตัต์ ราคาโครงการ 286.43 ล้านบาท) มีความแตกต่างด้านก าลังผลิต 0.1 
เมกกะวตัต์ และราคาต่างกัน 88.44 ลา้นบาท ส่ิงแรกท่ีวิเคราะห์ไดคื้อ ปี พ.ศ.ท่ี
ประมาณราคาของ กฟผ. คือปี 2559 ส่วนของงานวิจยัน้ี คือปี 2561 ต่างกนั 2 ปี จึง
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ท าใหร้าคาวสัดุต่างกนัและอีกปัจจยัท่ีท าใหร้าคาต่างกนัคือ ในงานวิจยัใชก้งัหนัน ้ า 
2 เคร่ือง จึงตอ้งมีอุปกรณ์ควบคุมกงัหนัน ้า 2 ชุด ซ่ึงท าใหร้าคาแตกต่างจาก กฟผ. 

โดยขอ้ดีของงานวิจยัน้ีเลือกกงัหันน ้ าแบบ 2 เคร่ือง คือหากน ้ าท่ีระบายทา้ยเข่ือนมีการ
ระบายน้อยลง ยงัสามารถเลือกเดินเคร่ืองได ้1 เคร่ืองในขณะท่ีแนวทางของ กฟผ. อาจเดินเคร่ือง
ไม่ไดเ้ลย 

4.  ผลการวิเคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์ สรุปไดด้งัน้ี 
 

ตารางท่ี 5.3 ตารางเปรียบเทียบการวิเคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์ 
รำยละเอยีด แนวทำงงำนวจิัย แนวทำง กฟผ. 

ก าลงัการผลิต (เมกกะวตัต)์ 1.60 MW. (2x0.80) 1.50 MW. (1x1.50) 
อตัราผลตอบแทนดา้นเศรษฐศาสตร์ (%IRR) 5.09% 8.37% 
อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อค่าใชจ่้าย (B/C Ratio) 1.60 1.17 
ราคาขายต่อหน่วย (บาท)  3.29 3.72 
ราคาค่าก่อสร้าง (ลา้นบาท) 374.87 286.43 
ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดต่้อปี (ลา้นกิโลวตัต/์
ชัว่โมง) 

10.368 10.63 

ปีท่ีประมาณราคา (พ.ศ.) 2561 2559 
 

5.2  ข้อเสนอแนะ 
เพื่อให้ผลการศึกษาน้ีก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดในการน าผลการศึกษาน้ีไปใช้งานใน

อนาคต และ/หรือในพื้นท่ีอ่ืนๆ จึงไดน้ าเสนอขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
1.  การศึกษาและวิจยัขอ้มูลดิน ใหผู้ท่ี้จะน าไปใชง้านพิจารณาค่าระดบัตวัอาคารโรงไฟฟ้า 

ซ่ึงหากมีความลึกเกินกว่าค่าท่ีการศึกษาน้ีไดก้ล่าวไว ้จะไม่สามารถน าไปใช้งานได ้
เน่ืองจากบางโครงการฯ จะขุดลงไปถึงชั้นหินเพื่อท าการก่อสร้างอาคารข้ึนมา จึงควร
ใชเ้พียงวิธี อดัฉีดน ้าปูน เพื่อลดการซึมของน ้าในชั้นหินเท่านั้น 

2.  ในการก่อสร้างควรเป็นสัญญาแบบจา้งเหมาเบ็ดเสร็จ ตั้งแต่ออกแบบจนถึงก่อสร้าง
แลว้เสร็จ พร้อมทดสอบระบบเพื่อส่งมอบงานในสัญญาเดียว เน่ืองจากโรงไฟฟ้าท่ี 
กฟผ. เคยด าเนินการก่อสร้างมาก่อนน้ี มกัจะประสบปัญหา 1 โครงการฯ มีผูรั้บจา้ง
หลายสัญญา และตอ้งบริหารจดัการให้ผูรั้บจา้งแต่ละรายเขา้ท างานได ้ซ่ึงมีความเส่ียง 
และจะเกิดปัญหาความล่าชา้ของงาน 
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