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Ratchadapisak Station is one of subway station or MRT which run on 

Ratchamonkol line. The width of the station is 23 meters, the length is 226 meters, 

and the depth is 19 meters. Station with central platform is type of this station. Its 

design was based on engineering. For control and inspection also was based on 

standard. After establishment about 14 years ago since 3 July 2004, the station was 

wracked by concrete cracking at ceiling. There are many damage points that are found 

by cracking. The results revealed that cracking was happened from dilapidated 

materials, that include rusted metal. There are many fractures that are found on 

surface, and the quality of fractures are sesame breaking. Some part of surface was 

broken by cracking such as floor cracking. It was crack on direction of metal. All of 

fractures can be fixed by using welding material. This improvement is primary 

process for any problems of cracking. 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 

ปัจจุบนัจงัหวดักรุงเทพมหานครฯ ประสบปัญหาของการจราจรติดขดั ซ่ึงเป็นปัจจยัหลกั  
ท่ีก่อให้เกิดผลกระทบอย่างมากมาย เช่น การสูญเสียเวลาในการเดินทาง ท าให้ประชาชนมีเวลา
ท างานเพื่อพฒันาเศรษฐกิจและสังคมในชาติลดนอ้ยลง  และตอ้งมาเผชิญกบัปัญหาการสูญเสียเวลา
ในการเดินทางท าให้เวลาท่ีจะน าไปใชป้ระโยชน์ต่างๆตอ้งมาสูญเสียไปโดยใช่เหตุ นอกจากน้ียงั
สูญเสียพลงังานจากการเดินทางดว้ยยานพาหนะส่วนตวัท่ีถือไดว้่าเป็นการบัน่ทอนทางเศรษฐกิจ
ของชาติทั้ งทางตรงและทางออ้ม ในทางตรงพลงังานท่ีสูญเสียไป ส่วนใหญ่คือน ้ ามนัเช้ือเพลิง
ประเภทต่างๆ ถูกเผาผลาญไปอย่างไร้ประโยชน์ ซ่ึงนอกจากจะไม่ท าให้เกิดผลทางเศรษฐศาสตร์
แลว้ยงัท าใหป้ระเทศชาติตอ้งสูญเงินตราเพื่อจดัหาน ้ามนัเช้ือเพลิงและก๊าซมาใชเ้กินความจ าเป็น ใน
ทางออ้ม การเผาผลาญพลงังานจนเกิดมลภาวะทางอากาศส่งผลต่อสุขภาพของประชาชน ทา้ยท่ีสุด
ประชาชนและรัฐบาลตอ้งสูญเสียเงินตราเพื่อการรักษาสุขภาพใหดี้ และเป็นวงจรท่ีไม่มีวนัส้ินสุด 

การเดินทางของประชาชนในการท ากิจกรรมต่าง ๆ เป็นไปดว้ยความยากล าบาก โดยเฉพาะ
เม่ือเกิดปัญหาการจราจรติดขดั การเคล่ือนตวัของยานพาหนะบนทอ้งถนน  มีอตัราการเคล่ือนท่ีท่ี
ต ่ าลงไปเร่ือยๆ ประกอบกับธรรมชาติของมนุษย์มักด้ินรน  เพื่อแสวงหาความสุข  ความ
สะดวกสบาย  จึงไดมี้การริเร่ิมสร้างสรรค์นวตักรรมอย่างไม่มีวนัส้ินสุด  จนกระทัง่ไดคิ้ดสร้าง
ระบบการขนส่งดว้ยระบบรางมากกว่า 100 ปี  และไดพ้ฒันาเป็นระบบรถไฟฟ้าท่ีสามารถเคล่ือนตวั
ไดบ้นรางทั้งลอยฟ้าและใตดิ้น ซ่ึงสถานี รัชดาภิเษก เป็นหน่ึงในสถานีของรถไฟฟ้าใตดิ้น และเป็น
หน่ึงในสถานีของเส้นทางรถไฟฟ้ามหานคร สายเฉลิมรัชมงคล ท่ีถนนรัชดาภิเษก -ห้วยขวาง 
กรุงเทพมหานคร สถานีใตดิ้น กวา้ง 23 เมตร ยาว 226 เมตร ระดบัชานชาลาอยู่ลึก 19 เมตรจากผิว
ดิน เป็นชานชาลาแบบเกาะกลาง (Station with Central Platform) บริเวณโดยรอบสถานีรัชดาภิเษก 
เป็นยา่นท่ีพกัอาศยัหนาแน่นใจกลางเมือง ซ่ึงมีประชาชนเขา้ใชบ้ริการเป็นจ านวนมาก   

ปัจจุบนัสถานีรัชดาภิเษกไดรั้บความเสียหายจากการแตกร้าวของฝ้าเพดานคอนกรีตซ่ึงมี
ความเสียหายหลายจุด  และเป็นจุดเส่ียงท่ีจะก่อให้เกิดอนัตรายต่อผูส้ัญจร บริเวณท่ีเสียหายเป็นชั้น 
Retail ซ่ึงอยูบ่นสุดรองลงมาจากผวิดินประมาณ 8.5 เมตร  เน่ืองจากพื้นท่ีหนา้งานคือใตผ้วิดิน  ทาง
รถไฟฟ้ามหานคร  เกรงว่าจะเกิดอนัตรายแก่ผูส้ัญจรไปมาและผูเ้ขา้ใชบ้ริการของรถไฟฟ้าใตดิ้น
สถานีรัชดาภิเษก  จึงไดป้ระสานหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง  เพื่อหาสาเหตุและด าเนินการแกไ้ขปัญหาน้ี  
งานวิจัยน้ี จึงมุ่งเน้นท่ีจะศึกษาหาสาเหตุของความเสียหายฝ้าเพดานคอนกรีตภายใน MRT 
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รัชดาภิเษก พร้อมทั้งหาแนวทางการแก้ไขตามหลกัวิศวกรรมท่ีเหมาะสม  ผลการวิจยัในคร้ังน้ี
สามารถน าไปแกไ้ขปัญหาการแตกร้าวของคอนกรีตในส่วนอ่ืนๆ ของรถไฟฟ้าทั้งลอยฟ้าและใตดิ้น 
เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการใช้งาน ด้วยวสัดุท่ีมีความแข็งแรงทนทานมากกว่าวสัดุ
มาตรฐานทัว่ไป 

    
1.2 วตัถุประสงค์ 

1.2.1 เพื่อการศึกษาลกัษณะและสาเหตุรอยแตกร้าวของเพดานคอนกรีตเสริมเหลก็ภายใน 
รถไฟฟ้าใตดิ้น สถานีรัชดาภิเษก  

1.2.2 เพื่อหาแนวทางการแกไ้ขปัญหาตามหลกัวิศวกรรมท่ีเหมาะสม  ในแนวทางท่ีเกิด
ประสิทธิภาพสูงท่ีสุด  

 
1.3  ขอบเขตกำรศึกษำ 

งานวิจยัน้ีจะศึกษาสภาพปัญหาภายใน รถไฟฟ้าใตดิ้น สถานีรัชดาภิเษก  สาเหตุท่ีท าให้เกิด
การแตกร้าวของเพดานคอนกรีตภายในรถไฟฟ้าใตดิ้น สถานีรัชดาภิเษก ส่วนท่ีแตกร้าวของเพดาน
คอนกรีต  คือชั้นรองลงมาจากผิวถนน  มีระยะห่างระหว่างผิวถนนถึงเพดานคอนกรีตชั้น Retail 
ประมาณ 8.5 เมตร  มีพื้นท่ีความเสียหายของรอยร้าวท่ีแตกร้าวและเกิดการหลุดลงมาของคอนกรีต
ชั้นRetail ประมาณ 20 เมตร 

 
1.4 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรวจิัย 

1.4.1 ทราบถึงปัจจยัท่ีก่อให้เกิดปัญหารอยแตกร้าวของเพดานคอนกรีตในรถไฟฟ้าใตดิ้น 
สถานีรัชดาภิเษก  

1.4.2 ทราบถึงแนวทางแก้ไขปัญหาท่ีถูกต้องตามหลักวิศวกรรมด้วยความคุม้ค่าทาง
เศรษฐศาสตร์  รวมถึงสามารถน าไปปรับใช้กบังานอ่ืนๆท่ีมีลกัษณะคลา้ยกนั ใน
แนวทางท่ีเกิดประสิทธิภาพสูงสุด  
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บทที ่2 
ปริทัศน์วรรณกรรมและงำนวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
เม่ือโครงสร้างของอาคารมีขนาดเลก็เกินไปหรือมีการใชง้านผิดประเภท  การเส่ือมสภาพ

ของอาคาร การรับน ้ าหนกับรรทุกมากกว่าท่ีออกแบบไวห้รือฐานรากเกิดการทรุดตวั  จะมีสัญญาณ
เตือนภยัอยา่งหน่ึงเกิดข้ึน ส่ิงนั้นคือ “รอยร้าว” 

รอยร้าวเป็นตวับ่งช้ีใหท้ราบวา่มีส่ิงผดิปกติเกิดข้ึน  เม่ือใดกต็ามท่ีพบเห็นรอยร้าวเกิดข้ึนใน
อาคารควรวิเคราะห์หาสาเหตุให้แน่ชดัว่าเกิดข้ึนจากอะไรเพื่อจะท าการแกไ้ขไดอ้ย่างถูกตอ้งและ
ควรแกไ้ขเสียแต่เน่ินๆ เป็นการป้องกนัไม่ใหเ้กิดการวิบติัพงัทลายในภายหลงั 

การวิเคราะห์หาสาเหตุการแตกร้าวนั้ น  จ  าเป็นต้องรู้จักรูปแบบและลักษณะของการ
แตกร้าวชนิดต่างๆท่ีมกัจะเกิดข้ึนในอาคาร  ทั้งน้ีรอยร้าวไม่ไดเ้กิดจากการทรุดตวัของฐานรากแต่
เพียงอย่างเดียว รอยร้าวบางแห่งเกิดข้ึนเพราะโครงสร้างมีขนาดเล็กเกินไปไม่สามารถรับน ้ าหนัก
บรรทุกได้  ตวัอย่าง เช่น อาคารบางหลงัพบว่ามีรอยแตกร้าวท่ีทอ้งพื้นและทอ้งคานแทบทุกตวั  
เจา้ของอาคารมีความเขา้ใจวา่ฐานรากทรุดตวัจึงมีความคิดว่าจะแกไ้ขดว้ยการเสริมฐานราก  แต่เม่ือ
ส ารวจการทรุดตวัแลว้กลบัไม่พบวา่ฐานรากมีการทรุดตวัแต่อยา่งใด  การเสริมฐานรากจึงตอ้งระงบั
ไป  และเปล่ียนเป็นการเสริมก าลงัโครงสร้างแทน  จะเห็นได้ว่าถา้วิเคราะห์สาเหตุของรอยร้าว
ผิดพลาดอาจท าให้แกไ้ขไม่ถูกวิธี  ท าให้เสียค่าใชจ่้ายโดยเปล่าประโยชน์หรืออาจจะตอ้งกลบัมา
แกไ้ขซ ้าอีกคร้ัง  รูปแบบและลกัษณะของรอยร้าวจึงนบัเป็นเร่ืองท่ีควรท าความเขา้ใจเป็นอนัดบัแรก  
เพื่อวิเคราะห์สาเหตุไดอ้ยา่งถูกตอ้งก่อนท่ีจะด าเนินการแกไ้ขต่อไป 
 
ปริทัศน์วรรณกรรม 
2.1  กำรตรวจสอบด้ำนควำมมั่นคงแข็งแรงของอำคำร 

ความมัน่คงแข็งแรงของอาคารมีปัจจยัหลากหลาย  ซ่ึงอาจจะเป็นผลสืบเน่ืองตั้งแต่การ
วางแผน  การออกแบบ  การก่อสร้าง  วสัดุท่ีใชก่้อสร้าง  ฝีมือการก่อสร้าง  การใช้งาน  และการ
บ ารุงรักษา  ปัจจยัเหล่าน้ีจะตอ้งถูกน ามาพิจารณาเพื่อประเมินสรุปว่า  โครงสร้างมีความแข็งแรง
เพียงใด  หรือควรไดรั้บการแกไ้ขจากวิศวกรโครงสร้างหรือไม่  ปัจจยัหลกัท่ีอาจมีผลกระทบต่อ
ความมัน่คงแขง็แรงของอาคารท่ีควรพิจารณา  มีรายละเอียดโดยสงัเขป  ดงัน้ี 

2.1.1  หลกักำรทำงวศิวกรรมที่ด ี
 หลกัการทางวิศวกรรมมีแนวคิดว่า  ผลงานทางวิศวกรรมท่ีดีตอ้งมีความประหยดั 

(economic) และค านึงถึงการใช้งานได้ (serviceability) โดยสะดวกสบายและปลอดภัย (safety) 
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ตลอดอายกุารใชง้าน (service life) นอกจากน้ีผลงานทางวิศวกรรมยงัตอ้งใหค้วามมัน่ใจ(assurance) 
ทั้งผูผ้ลิต(วิศวกรและผูส้ร้าง) และผูใ้ชง้าน (User) ว่ามีความปลอดภยัอยา่งแทจ้ริง แนวคิดขา้งตน้มี
สองส่ิงท่ีดูเหมือนจะขดัแยง้กันในตวัเอง กล่าวคือ ความประหยดัและความปลอดภัย  ถา้จะให้
ปลอดภยัท่ีสุดไม่มีโอกาสมีความเส่ียงเลย  ค่าก่อสร้างก็ตอ้งสูงมาก  หรือในทางกลบักนัถา้ตอ้งการ
ประหยดัค่าใชจ่้ายตอ้งเพิ่มความเป็นไปไดใ้นการวิบติันัน่ก็คือ  ลดความปลอดภยัลงบา้ง ดงันั้นจึง
ตอ้งมีค่าอตัราส่วนความปลอดภยัมาเป็นตวัถ่วงดุลระหวา่งความประหยดัและความปลอดภยั 

2.1.2  อตัรำส่วนควำมปลอดภัย (factor of safety) 
อัตราส่วนความปลอดภัย คือ ค่าอัตราส่วนของก าลัง หรือความสามารถของ

โครงสร้าง หารดว้ยน ้ าหนัก หรือแรงท่ีจะเกิดข้ึนจริง  ส่ิงก่อสร้าง เคร่ืองจกัรกล และผลิตผลทาง
วิศวกรรม  ลว้นตอ้งมีอตัราส่วนความปลอดภยัแฝงอยูท่ ั้งส้ิน  เหตุท่ีตอ้งมีอตัราส่วนความปลอดภยั 
เพื่อความปลอดภยัในการใชง้านและความคงทนของโครงสร้างนั้นๆ พื้นฐานท่ีมาของอตัราส่วน
ความปลอดภยัมีขอ้พิจารณาดงัน้ี   

2.1.2.1 วสัดุท่ีใชก่้อสร้าง (materials) 
อาคารและส่ิงก่อสร้างทั้ งหลายเป็นวสัดุหรือแร่ธาตุจากธรรมชาติทั้ งส้ิน 

วสัดุก่อสร้างบางชนิดมีขบวนการผลิตท่ีซบัซอ้นหลายขั้นตอน เช่น เหล็กเส้น ปูนซีเมนต ์ฯลฯ ท า
ให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีมีคุณสมบัติค่อนขา้งแน่นอน มีความแปรปรวนต ่าแต่วสัดุก่อสร้างบางชนิด
เกือบจะเป็นการน าวสัดุธรรมชาติมาใช้โดยตรง เช่น หิน ทราย ท าให้วสัดุเหล่าน้ีมีคุณสมบติัไม่
แน่นอน  มีความแปรปรวนสูง 

2.1.2.2   แรงงาน (labour) หรือการผลิต (production) 
ในงานก่อสร้างส่วนใหญ่ใชเ้คร่ืองจกัรท่ีค่อนขา้งหยาบ เช่น เคร่ืองผสมปูน 

ไมบ้รรทดัระดบัน ้า สายวดั ลูกด่ิง ฯลฯ และใชแ้รงงานค่อนขา้งมาก อีกทั้งท างานอยูใ่นท่ีกลางแจง้ท่ี
ควบคุมสภาวะอากาศไม่ได้   รวมถึงการเหน็ดเหน่ือยเม่ือยล้าในการท างาน ท าให้ผลงานทาง
วิศวกรรมโยธามีความแปรปรวนค่อนขา้งสูง  

2.1.2.3   การใชง้าน (usage) 
ผูใ้ช้อาคารจ านวนมากไม่ทราบว่าอาคารท่ีตนเองอยู่ถูกออกแบบให้รับ

น ้ าหนักประเภทใดและมากน้อยเพียงใด ส่วนมากอาคารมกัถูกออกแบบให้รับน ้ าหนักบรรทุกจร 
(live load) ชนิดแผ่กระจายตลอดพื้นท่ี (uniform load) และอยู่คงท่ี (constant) แต่ในทางปฏิบัติ 
น ้ าหนกัทุกจรมกัมีลกัษณะเป็นจุด (point load) เช่น ตูเ้อกสาร โตะ๊ท างาน น ้าหนกัคน(จ านวนมากๆ) 
เคร่ืองจกัรแท่นผลิต ฯลฯ  น ้ าหนักเหล่าน้ีมกัมีการเคล่ือนไหวยา้ยท่ีอยู่ตลอดอายุการใช้งานของ
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อาคาร  ซ่ึงลกัษณะของน ้ าหนักกระท าเป็นจุดๆและเคล่ือนไหว จะมีผลต่อโครงสร้างมากกว่า
น ้ าหนกัแผก่ระจายท่ีออกแบบไว ้

2.1.2.4  ปัจจยัทางออ้ม 
ผลกระทบของการวิบติัในองคอ์าคารช้ินใดช้ินหน่ึงจะกระทบกระเทือนให้

องค์อาคารอ่ืนวิบติัตามหรือไม่ เช่น เสาวิบติัจะท าให้คานและพื้นวิบติัตามไปด้วยนอกจากน้ียงั
ค  านึงถึงผลกระทบของการวิบติันั้นๆ ว่าจะท าให้ผูใ้ช้อาคารวิตกกงัวลมากน้อยเพียงใด  เพื่อให้
อาคารมีความปลอดภยัและคงทนต่ออายุการใช้งาน (ประมาณ 50 ปี)  ในหลกัวิศวกรรม ได้ใช้
ทฤษฏีความน่าจะเป็นในการวิเคราะห์โอกาสท่ีจะเกิดเหตุการณ์วิบติัอนัเน่ืองจากความแปรปรวน
หลายอย่างท่ีกล่าวข้างต้น อัตราส่วนความปลอดภัยต่างๆกัน ได้ข้อสรุปเป็นอัตราส่วนความ
ปลอดภยัท่ีปรากฏในมาตรฐานทางวิศวกรรม (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์
2546.)   

2.1.3  อำยุใช้งำนของอำคำร 
อาคารเป็นส่ิงปลูกสร้างถาวรท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน โดยมีจุดประสงค์ในการใช้งานท่ี

ชดัเจนตามอายุการใชง้านของอาคารท่ีจ ากดั  แมว้่าส่ิงปลูกสร้างโบราณสถานหลายแห่งสามารถ
คงทนถาวรอยู่ไดเ้ป็นพนัปี แต่ปกติอาคารท่ีก่อสร้างในปัจจุบนั โดยเฉล่ียแลว้วิศวกรมกัจะถือว่า
อาคารมีอายใุชง้านประมาณ 50 ปี อายกุารใชง้านของอาคารมกัถูกก าหนดดว้ยคุณค่าทางเศรษฐกิจ
ของอาคาร  เม่ือหมดคุณค่าทางเศรษฐกิจแลว้ แม.้โครงสร้างอาคารยงัคงมีความคงทนก็มกัจะถูกร้ือ
ถอนเพื่อใหส้ามารถใชท่ี้ดินเพื่อประโยชน์อยา่งอ่ืน 

2.1.4 ขั้นตอนกำรออกแบบอำคำร 
ขั้นตอนการออกแบบอาคาร  ผูมี้บทบาทประกอบด้วย เจ้าของอาคาร และกลุ่ม

ผูอ้อกแบบ ความรับผดิชอบของเจา้ของอาคาร หรือท่ีปรึกษาตวัแทน คือ ตอ้งก าหนดการใชง้านของ
อาคารอย่างชดัเจน เพื่อให้สถาปนิกไดพ้ิจารณาออกแบบให้เหมาะสมกบัการใชง้าน และวิศวกร
ระบบจะไดพ้ิจารณาติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆให้เหมาะสม เพื่ออ านวยความสะดวกและความปลอดภยั
จากการใชง้านส่วนวิศวกรโครงสร้างจะพิจารณาภาระการรับน ้ าหนักสูงสุดท่ีสามารถเกิดข้ึนจาก
การใชง้านดงักล่าว รวมทั้งน ้ าหนกัอุปกรณ์ต่างๆ ภายในอาคาร เพื่อน าไปใชใ้นการออกแบบส่วน
ต่างๆ ของโครงสร้างอาคารให้สามารถรับน ้ าหนักดังกล่าวได้ รวมทั้ งน ้ าหนักท่ีเกิดจากแรง
ธรรมชาติ เช่น แรงลม และแรงสั่นสะเทือนเน่ืองจากแผ่นดินไหว โดยต้องมีมาตรฐานความ
ปลอดภยัตามหลกัวิชาชีพและตามหลกักฎหมาย  โดยผูอ้อกแบบจะตอ้งท าหนา้ท่ีพฒันาแบบเพื่อยืน่
ขออนุญาตต่อเจา้หนา้ท่ีทอ้งถ่ินในการก่อสร้างตามแบบดว้ย 
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ขั้นตอนน้ี การส่ือสารระหว่างเจา้ของอาคารและกลุ่มผูอ้อกแบบ มีความส าคญัยิ่ง 
เพื่อไม่ใหเ้กิดช่องว่างระหว่างกนั อนัอาจท าใหเ้กิดการเขา้ใจผดิ ซ่ึงจะส่งผลถึงปัญหาการก่อสร้างท่ี
จะต้องปรับเปล่ียนแก้ไขแบบก่อสร้างท่ีหน่วยงาน  และโดยเฉพาะอย่างยิ่งจะส่งผลถึงความ
ปลอดภยัของขั้นตอนการใชง้านอาคารในภายหลงั 

2.1.5 ขั้นตอนกำรก่อสร้ำงอำคำร 
ผูมี้บทบาทมากท่ีสุดคือ กลุ่มผูรั้บเหมา และกลุ่มเจา้ของอาคาร ซ่ึงในทางปฏิบติัตอ้ง

มีท่ีปรึกษาเพื่อควบคุมให้แก่กลุ่มผูรั้บเหมาก่อสร้างอาคาร และติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ ตามแบบท่ีกลุ่ม
ผูอ้อกแบบไดอ้อกแบบไว ้ ขั้นตอนน้ีโดยหลกัวิชาชีพ กลุ่มผูอ้อกแบบจะตอ้งเขา้ร่วมประชุมเพื่อ
สงัเกตการณ์ว่าการก่อสร้างท าตามแบบท่ีออกแบบไวไ้ดจ้ริง  เม่ือการก่อสร้างอาคารสมบูรณ์แลว้ถา้
เป็นอาคารควบคุมการใชท่ี้ตอ้งมีใบอนุญาตการใชง้านจะตอ้งยื่นขออนุญาตต่อเจา้พนกังานทอ้งถ่ิน 
เพื่อใหม้าตรวจสอบวา่การก่อสร้าง เป็นไปตามแบบท่ีไดรั้บอนุญาตก่อนการก่อสร้าง 

2.1.6 ขั้นตอนกำรใช้อำคำร (usage) 
เจา้ของอาคารมีหน้าท่ีตอ้งควบคุมให้การใชง้านเป็นไปตามท่ีไดก้ าหนดไวใ้นการ

ออกแบบ มกัมีการปล่อยปละละเลยไดง่้ายท่ีสุด ดว้ยเหตุผลอนัเป็นประโยชน์แก่เจา้ของอาคารเอง  
การใชง้านผดิไปจากท่ีเคยก าหนดต่อผูอ้อกแบบอาจท าใหโ้ครงสร้างอาคารตอ้งรับภาวะน ้าหนกัเกิน
กว่าท่ีออกแบบก าหนด  อาคารอาจจะไม่พงัทลายทนัทีเพราะวิศวกรโครงสร้างไดเ้ผื่อส่วนความ
ปลอดภยัตามหลกัวิชาชีพไว ้แต่อาจท าใหอ้าคารเกิดการลา้ตวั ท าใหท้รุดโทรมอยา่งรวดเร็ว 

2.1.7 กำรตรวจสภำพและบ ำรุงรักษำอำคำร (inspection and maintenance) 
 เป็นความจริงท่ีว่าอาคารส่วนใหญ่มีความคงทนมาก  แต่หากมีขอ้พกพร่องหรือการ

แตกร้าวของตวัอาคาร  อนัเน่ืองจากการก่อสร้างหรือการใชง้าน การซ่อมบ ารุงเลก็ๆนอ้ยๆ จะช่วย
ยดือายอุาคารและท าใหอ้าคารปลอดภยั หรือมีอตัราส่วนความปลอดภยัคงเดิมตลอดอายกุารใชง้าน 

ส าหรับอาคารท่ีไม่มีประวติัการแตกร้าวหรือทรุดเอียง ควรตรวจสอบโครงสร้างทั้งอาคาร
ดว้ยสายตา และเคร่ืองมือช่วยพื้นฐาน เช่น ลูกด่ิง ไมบ้รรทดัระดบัน ้ า สายยางระดบัน ้ า ปีละคร้ังว่ามี
การทรุดตวั  เอียงตวั  การแตกร้าว หรือมีคอนกรีตกะเทาะหรือไม่ เช่น จากการชนของเคร่ืองจกัร 
อาจเป็นเหตุให้ความช้ืนและอากาศเข้าไปท าให้เกิดสนิมในเหล็ก  หรืออาจมีน ้ าร่ัวซึม ท าให้
โครงสร้าง พื้น คาน และเสา ส่วนท่ีไม่ไดอ้อกแบบไวใ้หเ้ปียกน ้ าได ้ การบ ารุงรักษาจะสามารถช่วย
ยดือายอุาคารใหย้นืยาวตามท่ีออกแบบไว ้

2.1.8  น ำ้หนักบรรทุก (loading) 
 น ้าหนกับรรทุกหรือแรงท่ีใชใ้นการออกแบบ  วิศวกรผูอ้อกแบบจะก าหนดโดยอาศยั

ความตอ้งการเบ้ืองตน้ของเจา้ของอาคารเป็นหลกั พิจารณาถึงน ้าหนกับรรทุก ดงัต่อไปน้ี 
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2.1.8.1 ค่าท่ีกฎหมายควบคุมอาคารก าหนด (เป็นค่าต ่ าสุดท่ีควรใช้เพื่อความ
ปลอดภยัพื้นฐาน  แต่คนส่วนมากกลบัยดึถือเป็นขอ้ก าหนดตายตวั ไม่มีการ
ตรวจสอบวา่น ้าหนกับรรทุกจริงเป็นอยา่งไร) 

2.1.8.2  ค่าท่ีประมวลมาจากน ้ าหนักจริง  การใช้งานจริง  และน ้ าหนักอุปกรณ์
เคร่ืองจกัรจริง 

2.1.8.3  ลกัษณะของแรงหรือน ้าหนกัท่ีกระท าจริง 
(1)   น ้าหนกักระท าเป็นจุด (point load) 
(2)   แรงกระท าไม่สม ่าเสมอ  แรงกระท าเป็นคร้ังคราว เช่น แรงลม แรงจาก

แผน่ดินไหว 
(3)   ต าแหน่งแรงกระท าไม่แน่นอน หรือ น ้ าหนกับรรทุกเคล่ือนท่ี 
(4)   น ้าหนกัคงคา้งอยูถ่าวร เช่น เคร่ืองจกัรท่ีหนกัมากติดตั้งอยูก่บัท่ี 
(5)   แรงกระท าเป็นวงจร เช่น แรงเหวีย่งจากเคร่ืองจกัรท่ีท างานเป็นรอบๆ 
(6)   แรงสั่นสะเทือน เช่น แรงสั่นสะเทือนเพียงเล็กน้อยจากเคร่ืองจกัรท่ี

ท างานแต่ความถ่ีสูง และมีอยูต่ลอดเวลา 
2.1.8.4 แรงจากปัจจยัภายนอก 

(1)  แรงดนัดิน 
(2)  แรงฉุดลงต่อเสาเขม็ เน่ืองจากการทรุดตวัของดินในระยะยาว 
(3)  แรงเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ 
(4)  แรงลมหรือแรงจากแผน่ดินไหว 

2.1.9 พฤติกรรมของโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหลก็ 
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็  โดยทัว่ไปจะมีลกัษณะท่ีเป็นโครงแขง็แรงยดึติดกนั

แน่น  และมีการแอ่นตวัเสียรูปนอ้ย  เพราะคอนกรีตถูกหล่อยึดเป็นเน้ือเดียวกนัโดยตลอด (ยกเวน้
โครงสร้างคอนกรีตส าเร็จรูปบางประเภท)  ดงันั้น  ผูใ้ชอ้าคารจึงมกัไม่รู้สึกว่าอาคารสั่นสะเทือน
หรือโยกตวัเคล่ือนไหว 

กรณีท่ีโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กรับน ้ าหนักบรรทุกเต็มตามท่ีออกแบบไวใ้น
การใชง้านปกติ อาจจะเร่ิมมีรอยร้าวขนาดความกวา้ง 0.2-0.3 มิลลิเมตร ซ่ึงเป็นขนาดรอยร้าวท่ีไม่มี
ผลเสียหายต่อโครงสร้างในระยะยาว  แต่ถา้รับน ้าหนกับรรทุกมากกวา่ท่ีออกแบบไว ้ขนาดของรอย
ร้าวจะเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว  ถา้มีการเคล่ือนยา้ยน ้ าหนักท่ีเกินออกไป  รอยร้าวน้ีจะมีการหดตวัลง
เล็กน้อย แต่ยงัคงมีรอยร้าวเล็กๆให้เห็น โครงสร้างอาคารยงัคงมีความปลอดภัยในการใช้งาน
ตามปกติ  แต่ก็ควรมีการซ่อมบ ารุงโดยใชว้สัดุปิดรอยร้าว  ไม่ใหค้วามช้ืนและอากาศเขา้ไปจ าท าให้
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เกิดสนิมท่ีเหลก็เสริม  แต่ถา้มีการเพื่อน ้ าหนกับรรทุกมากกว่าค่าท่ีออกแบบไว ้ต่อเน่ืองเร่ือยๆ รอย
ร้าวจะขยายขนาดข้ึนเร่ือยๆ พื้นคานจะมีการแอ่นตวัอยา่งมาก  เป็นการเตือนภยัให้หยดุการบรรทุก
เกิน  เม่ือโครงสร้างมีการแอ่นตวัมากๆ จะเกิดการวิบติัพงัทลายลงมาอยา่งรวดเร็ว 

2.1.10   พฤติกรรมโครงสร้ำงเหลก็รูปพรรณ 
โครงสร้างเหล็กรูปพรรณโดยทัว่ไป  จะมีลกัษณะท่ีมีความเหนียวสูง  แต่มีความ

สั่นสะเทือนไดง่้าย  การแอ่นตวั  การเสียรูปให้เห็นไดง่้ายกว่าโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก  เม่ือ
โครงสร้างเหล็กรูปพรรณเร่ิมรับน ้ าหนักบรรทุกเกินค่าท่ีออกแบบไว ้ จะมีการแตกร้าว หรือ
สญัญาณใดๆ บ่งบอก  เพราะโครงสร้างเหลก็มีความเหนียวมาก  หากลดน ้ าหนกับรรทุกเกินออกมา  
โครงสร้างก็จะคืนกลบัสู่สภาพเดิมโดยไม่มีความเสียหายใดๆ เพราะเหล็กยงัอยู่ในช่วงอิลาสติก  
หากเพิ่มน ้ าหนกับรรทุกเกินไปเร่ือยๆ โครงสร้างจะมีการแอ่นตวัหรือเสียรูปอยา่งมาก  แต่จะไม่เกิด
การวิบติัพงัทลายอยา่งฉบัพลนั  การพงัทลายของโครงสร้างเหลก็  มกัจะเกิดในลกัษณะท่ีโครงสร้าง
บิดเบ้ียว  เสียรูปเกินกว่าจะใชง้านต่อไปได ้ มากกว่าท่ีจะเกิดการวิบติัในลกัษณะช้ินส่วนหลุดขาด
จากกนัเหมือนโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ 

2.1.11  กำรบรรทุกน ำ้หนักเกนิ (over loading) 
การบรรทุกน ้าหนกัเกินเป็นปัญหาท่ีเกิดข้ึนมาก  มีสาเหตุ ดงัน้ี 
(1) เจา้ของอาคารมกัคิดว่าอาคารมีความแขง็แรงมาก  และวิศวกรออกแบบเผื่อไว้

มาก 
(2) เจา้ของอาคารบางรายไม่มีขอ้มูล  หรือไม่ทราบเลยว่าอาคารของตนออกแบบ

ไวใ้หรั้บน ้าหนกับรรทุกไดเ้ท่าไร 
(3) เจ้าของอาคารไม่ทราบว่าน ้ าหนักสินค้า  เคร่ืองจักร  ท่ีติดตั้ งบนอาคารมี

น ้าหนกัและแรงสัน่สะเทือนเท่าไร 
(4) เจา้ของอาคารรู้เท่าไม่ถึงการณ์ ไม่ทราบถึงอันตรายและความสูญเสียท่ีจะ

เกิดข้ึน 
2.1.12 กำรออกแบบน ำ้หนักบรรทุกน้อยกว่ำควำมต้องกำร (under-design) 

 ปัญหาการออกแบบน ้ าหนักบรรทุกน้อยกว่าความตอ้งการ  อาจเกิดจากวิศวกร
ออกแบบมองขา้มปัญหาบางอยา่ง  หรือไดรั้บขอ้มูลไม่ครบถว้น   

(1) ไม่ไดรั้บขอ้มูลน ้าหนกัจร  น ้ าหนกัเคร่ืองจกัร  หรือกิจกรรมธุรกิจท่ีเกิดข้ึนจริง 
(2) ยึดถือตวัเลขน ้ าหนักบรรทุกจรท่ี พ .ร.บ . ความคุมอาคารก าหนดไว ้ โดยคิดว่า

เป็นกรณีสูงสุด  แต่ความเป็นจริงแลว้กฎหมายก าหนดชดัเจนว่า เป็นค่าต ่าสุดท่ี
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ต้องออกแบบเพื่อความปลอดภัยแก่ประชาชนทั่วไป  กรณีทราบน ้ าหนัก
บรรทุกจริง กค็วรใชค่้าท่ีมากกวา่ 

(3) ไม่ไดค้  านึงถึงน ้ าหนกับรรทุกคงท่ีเพิ่ม  ของวสัดุตกแต่งทางสถาปัตย ์ เช่น ปูน
ทรายปรับระดบั  หินแกรนิต  หินอ่อน  ฝ้าเพดาน ฯลฯ  

(4) ไม่ไดค้  านึงผลของแรงสั่นสะเทือนจากเคร่ืองจกัร  เคร่ืองปรับอากาศ  ท าใหเ้กิด
การสัน่สะเทือน  หรือเกิดการวิบติัเน่ืองจากการส่งของวสัดุ 

(5) ไม่ไดรั้บขอ้มูลสถานท่ีก่อสร้างจริง  วา่มีแรงดนัดินในแนวราบอนัเน่ืองจากการ
สร้างบนท่ีลาดชัน  หรือการถมดินสูงในท่ีดินเหนียวอ่อน  หรือมีบ่อดินอยู่
บริเวณใกลเ้คียง หรืออยูใ่กลแ้ม่น ้ า ท่ีอาจมีการลดของระดบัน ้าอยา่งฉบัพลนั 

(6) ไม่ไดค้  านึงถึงผลของแรงฉุดลงในเสาเขม็  อนัเน่ืองจากการทรุดตวัในระยะยาว
ของดิน 

(7) ไม่ได้ค  านึงถึงผลของการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิท่ีจะท าให้เกิดแรงภายใน
โครงสร้าง เช่น หลงัคา ดาดฟ้าคอนกรีต 

2.1.13  กำรดัดแปลงหรือกำรต่อเติมอำคำร (modification) 
การดดัแปลงอาคาร  การต่อเติมอาคาร  และการใชง้านผดิประเภท  เป็นปัญหาใหญ่

มากในประเทศไทย  อันเน่ืองจากความอ่อนแอในการบังคบัใช้กฎหมาย  กล่าวคือ เม่ือได้รับ
ใบอนุญาตก่อสร้างอาคารแลว้  ไม่มีการตรวจสอบภายหลงัว่าใช้อาคารเหมือนท่ีขออนุญาตไว้
หรือไม่  ประกอบกบันิสัยการรักถ่ินท่ีอยู่เดิมโดยไม่โยกยา้ยท่ีอยู ่ ท าให้มีการดดัแปลงและต่อเติม
อยา่งแพร่หลาย  นอกจากนั้นเจา้ของอาคารส่วนใหญ่มีความรู้สึกว่าอาคารส่ิงก่อสร้างเป็นส่ิงคงทน
มาก  และเห็นแก่ประโยชน์ท่ีจะได้รับจึงมักต่อเติมอาคารโดยไม่สอบถามผูอ้อกแบบ  ท าให้
โครงสร้างอาคารไดรั้บภาวะรับน ้ าหนกัเกิดกว่าท่ีออกแบบไว ้ แมอ้าคารอาจไม่พงัทลายทนัที  แต่
อาจเกิดการลา้ตวัท าให้เกิดการทรุดตวั หรือทรุดโทรมอย่างรวดเร็วจนอาจวิบติัก่อนอายุขยัของ
อาคาร 

2.1.14 กำรก่อสร้ำงทีผ่ดิแบบหรือคุณภำพต ่ำ 
งานก่อสร้างท่ีไม่มีวิศวกรควบคุมงาน ผูอ้อกแบบไม่ไดม้าตรวจแบบ ท าใหคุ้ณภาพ

การก่อสร้างไม่ไดม้าตรฐาน บางคร้ังผูก่้อสร้างพยายามปกปิดขอ้บกพร่อง หรือความผิดพลาดจาก
การก่อสร้างโดยไม่แจง้ใหว้ิศวกรหรือผูอ้อกแบบรับทราบถึงปัญหา  กรณีความพกพร่องนั้นอาจไม่
ปรากฏใหเ้ห็นในทนัที  เน่ืองจากมีอตัราส่วนความปลอดภยัอยูบ่า้ง  เม่ือเวลาผา่นไประยะหน่ึงจึงจะ
ปรากฏความเสียหายนั้นใหเ้ห็น หรืออาคารอาจมีอายกุารใชง้านสั้นกวา่ท่ีควรจะเป็น 
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2.1.15 กำรสูญเสียเสถียรภำพของโครงสร้ำง (unstability of structure) 
เสถียรภาพของโครงสร้างเป็นพื้นฐานส าคญัท่ีวิศวกรตอ้งค านึงถึงในการออกแบบ

โครงสร้างของอาคาร  นอกจากอาคารจะตอ้งสามารถรับน ้ าหนกับรรทุกในแนวด่ิงแลว้  โครงสร้าง
อาคารต้องต้านแรงในแนวราบได้ด้วย เช่น แรงลม แรงจากแผ่นดินไหว แรงในแนวราบอัน
เน่ืองจากการใชง้าน แรงในแนวราบอนัเน่ืองจากโครงสร้างไม่ไดอ้ยูใ่นแนวด่ิงอย่างสมบูรณ์ ฯลฯ 
วิศวกรจึงตอ้งออกแบบใหโ้ครงสร้างอาคารสามารถตา้นแรงในแนวราบท่ีอาจจะเกิดข้ึน 

การสูญเสียเสถียรภาพของโครงสร้างอาจเกิดจากสาเหตุต่างๆดงัน้ี 
(1)  การดดัแปลงอาคาร เช่น การตดัคานค ้ายนัท่ีเอาเสาออกท าใหเ้สาสูงชะลูด

เกินไป การต่อเติมเพิ่มคาน ซ่ึงอาจจะเพิ่มแรงดนัดา้นขา้ง หรือเพิ่มโมเมนตด์ดั
แก่เสา 

(2)  การทรุดตวัของฐานรากและเสาเขม็ สามารถท าใหโ้ครงสร้างทั้งอาคารเสีย
เสถียรภาพลม้ลงได ้

(3)  การออกแบบผดิพลาด ไม่มีโครงสร้างรับแรงในแนวราบอนัเกิดจากแรงลม 
หรือแรงดนัดิน  

(4)  การไหลเคล่ือนตวัของดิน (slide) หรือชั้นดินเหนียวอ่อนท่ีมีการถมดินสูง 2-3
เมตร อาจจะเคล่ือนตวัอยา่งชา้ๆ ดนัใหเ้สาเขม็และฐานรากเคล่ือนตวัจนอาคาร
สูญเสียเสถียรภาพได ้ 

(5)  เสาเขม็ซ่ึงไม่มีเหลก็เดือย (powel) ยดึติดกบัฐานราก หากเสาคอนกรีต เยื้อง
ศูนยก์บัเสาเขม็ อาคารกมี็โอกาสท่ีจะวิบติัไดใ้นระยะยาว 

2.1.16 กำรวิบัติของโครงสร้ำงเน่ืองจำกเพลงิไหม้ (fire) 
เพลิงไหม้เป็นสาเหตุให้อาคารเกิดการวิบัติจ  านวนมากในประเทศไทย อนัสืบ

เน่ืองจากระบบป้องกัน และต่อสู้อัคคีภัยทั้ งในตัวอาคาร และหน่วยงานดับเพลิงย ังไม่มี
ประสิทธิภาพมากพอ ท าให้ตน้เพลิงท่ีเกิดข้ึนลุกลามใหญ่โต จนท าให้มีผูเ้สียชีวิตเป็นร้อยศพ หรือ
อาคารพงัทลายทั้งหลงั ทั้งๆท่ีตน้เพลิง อาจเกิดจากบุหร่ีมวนเดียว หรือ กระป๋องทินเนอร์ใบเดียว 
หรือเตาแก๊สอนัเดียว และเกิดต่อหนา้ผูค้นจ านวนมากในเวลากลางวนั  

เพลิงไหมจ้ะเกิดข้ึนไดด้ว้ยปัจจยัพื้นฐาน 3 ประการ คือ แหล่งความร้อน เช้ือไฟ 
และออกซิเจน ขบวนการเกิดไฟไหม้ จะเร่ิมต้นจากต้นเพลิงเล็กๆ ซ่ึงต้องใช้เวลาในการไหม้
ขยายตวั (growth period) ระยะเวลาการเกิดไฟไหมจ้ะชา้หรือเร็วข้ึนอยูก่บัปัจจยัทั้งสามดงักล่าว ซ่ึง
อาจจะใช ้เวลา 10-20 นาทียกเวน้เช้ือไฟประเภทแก๊สหรือน ้ ามนัเช้ือเพลิงไหมจ้ะเกิดข้ึนภายในไม่ก่ี
วินาที ระยะน้ีอุณหภูมิจะค่อยๆเพิ่มจาก อุณหภูมิห้องจนเกิดการติดไฟลุกลาม(burning period) 
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อุณหภูมิจะเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วจนสูงกว่า 900 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิข้ึนกับชนิดของไฟ) 
จนกระทัง่หมดเช้ือไฟ จะเป็นระยะไฟมอด (decay period) อุณหภูมิจะค่อยลดต ่าลงอยา่งชา้ๆ 

  ความทนไฟของวสัดุก่อสร้างจะแตกต่างกนัตามคุณสมบติัเฉพาะตวัของวสัดุ ทั้ง
ในแง่ฟิสิกส์ และเคมี รวมทั้งความสามารถในการน าหรือถ่ายความร้อนดว้ย 

2.1.16.1  เหล็กซ่ึงใช้เป็นวสัดุก่อสร้าง มักผ่านขบวนการทางความร้อน (heat 
treatment) เพื่อให้มีความแข็งแรงตามความตอ้งการ เช่น เหล็กขอ้ออ้ย
เกรด SD-30,SD-40,SD-50 เหล็กรูปพรรณประเภท high strength เหล็ก
ลวดอดัแรงก าลงัสูง(pc.wire/pc strand) เหลก็เหล่าน้ีจะมีก าลงัลดลงอยา่ง
รวดเร็วเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนถึง 425 องศาเซลเซียส นอกจากน้ีค่า elastic 
modulus จะเร่ิมลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงกว่า 100 องศาเซลเซียส และลดลง
อย่างรวดเร็วเม่ืออุณหภูมิสูงกว่า 200 องศาเซลเซียส ความร้อนจากกอง
เพลิงซ่ึงมีอุณหภูมิสูงกว่า 1000 องศาเซลเซียส จึงท าให้อาคารเหล็กพงั
ลงมาไดอ้ย่างรวดเร็ว ภายในเวลาประมาณ 30 นาที ดงัท่ีเคยปรากฏใน
กรณีเพลิงไหมโ้รงงานท าตุ๊กตา  ผลการทดสอบพบว่าเม่ืออุณหภูมิสูง
กว่า 300 องศาเซลเซียส โครงสร้างเหล็กรูปพรรณจะเร่ิมสูญเสียก าลงั
และสติฟเนส (stiffness ความแข็งแกร่ง) เน่ืองจาก modulus of elastic 
ลดลง เม่ืออุณหภูมิสูงกว่า 550 องศาเซลเซียสก าลังความแข็งแรง
โดยรวม (strength) ของโครงสร้างเหล็กรูปพรรณจะลดลงถึงร้อยละ 30 
มาตรฐานการออกแบบทางวิศวกรรมของ วสท. จึงก าหนดให้มีวสัดุหุ้ม
เหลก็ท่ีเพียงพอเพื่อเพิ่มระยะเวลาความตา้นทานไฟไหม ้

2.1.16.2  คอนกรีต แมว้่าคอนกรีตจะมีความตา้นทานไฟได้ค่อนขา้งดี รวมกับ
คุณสมบติัท่ีเป็นฉนวนค่อนขา้งดี ท าให้คอนกรีตตา้นทานต่อไฟไหมไ้ด้
ค่อนขา้งดี อุณหภูมิท่ีสูงกวา่ 300 องศาเซลเซียส เป็นเวลานานจะเร่ิมมีผล
ท าให้ปูนซีเมนต์เส่ือมก าลงัยิ่งอุณหภูมิสูงข้ึนปูนซีเมนต์จะเส่ือมก าลงั
อยา่งรวดเร็ว ดงันั้นเม่ือเกิดเพลิงไหมค้อนกรีตจะไดรั้บความร้อนท่ีระดบั 
1000 องศาเซลเซียส เป็นระยะ 

2.1.17  กำรกดักร่อนและกำรเส่ือมสภำพของโครงสร้ำง (corrosion and deterelation) 
วสัดุก่อสร้างแมว้่าจะมีอายุการใชง้านค่อนขา้งยืนยาว แต่ความคงทนต่อสภาพดิน

ฟ้าอากาศ อุณหภูมิและปัจจยัภายนอกท่ีมากระทบข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลายประการ ดงัน้ี  
(1)  คุณภาพการก่อสร้างคอนกรีต เช่น  
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- คอนกรีตมีรูโพรงมากนอ้ยเพียงใด 
- ขนาดของฟองอากาศในเน้ือคอนกรีตและการกระจายตวัอย่างสม ่าเสมอ 

หรือต่อเน่ืองเป็นกลุ่ม 
- ความหนาหุม้คอนกรีตมากนอ้ยเพียงพอหรือไม่ 

(2)  การป้องกนัการกดักร่อนหรือเส่ือมสภาพ  เช่น 
- การทาสีป้องกนัสนิมของโครงสร้างเหลก็ 
- การทาสีของผวิคอนกรีตเสริมเหลก็ สามารถช่วยชะลอการเส่ือมสภาพของ

คอนกรีตได ้
a. การป้องกนัมิใหปั้จจยัภายนอกกระท าต่อวสัดุก่อสร้างโดยตรง อาทิเช่น 

- การป้องกนัมิให้มีน ้ าไหลร่ัวซึมจากชั้นหลงัคา หรือป้องกนัมิให้น ้ าขงับน
พื้นคอนกรีตดาดฟ้า  

- การป้องกันมิให้น ้ าเค็ม หรือน ้ าร้อน หรือกรด-ด่าง จากขบวนการ
อุตสาหกรรมไหลร่ัวมาสมัผสัโครงสร้างคอนกรีต  

การตรวจสอบบ ารุงรักษาเล็กๆน้อยๆ เช่น ซ่อมแซมรอยร้าวท่ีผิวคอนกรีต หรือ
การทาสี ทุกระยะ 3-5 ปี หรือการขจดัน ้าขงับนพื้นคอนกรีต การสามารถยดือายโุครงสร้างใหย้นืยาว
ไม่ต ่ากวา่ 50 ปีได ้

2.1.17.1 การเส่ือมสภาพเน่ืองจากน ้า 
น ้ า (ความช้ืน) และออกซิเจนเป็นตัวการหลักท่ีท าให้ เกิดสนิมใน

โครงสร้างเหล็กไดเ้ป็นการยากท่ีจะขจดัตวัการตน้เหตุเหล่าน้ี ดงันั้นโครงสร้างเหล็กจ าเป็นตอ้งมี
การป้องกันสนิม และมีการบ ารุงรักษาตรวจสอบทุกปี แม้ว่าน ้ าจืดจะมีปฏิกิริยาน้อยมากกับ
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก แต่ส าหรับโครงสร้างท่ีสัมผสัน ้ าตลอดเวลา จ าเป็นตอ้งควบคุม
คุณภาพคอนกรีตให้ดีตั้ งแต่ก่อสร้าง กล่าวคือต้องมีการกระจายของฟองอากาศท่ีสม ่ าเสมอ 
ฟองอากาศตอ้งไม่กระจุกตวัหรือต่อเน่ือง ห้ามมีรูโพรงในเน้ือคอนกรีต อีกทั้งความหนาหุ้มของ
คอนกรีตตอ้งมีเพียงพอ 

2.1.17.2  การเส่ือมสภาพเน่ืองจากน ้าเคม็หรือน ้ากร่อย  
ในบริเวณท่ีมีน ้ ากร่อย ตอ้งให้ความส าคญัอย่างมากส าหรับป้องกนั การ

กดักร่อน  ส าหรับเหล็กโครงสร้าง แมโ้ครงสร้างจะไม่ไดแ้ช่ในน ้ าเค็มโดยตรงแต่ไอน ้ าเค็มก็เป็น
อันตรายต่อโครงสร้างเหล็ก ควรป้องกันสนิมด้วยวิธีชุบสังกะสี(galvanization) หรือ cathode 
protection ท่ีมีประสิทธิภาพเช่ือถือไดแ้ละไดรั้บการพิสูจน์แลว้ ส าหรับโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็ท่ีสัมผสักบัน ้าเคม็หรือน ้ ากร่อย ตอ้งใชปู้นปอร์ตแลนดซี์เมนตช์นิดท่ีหา้ และมีความหนาหุม้ท่ี
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เพียงพอ ส าหรับบริเวณท่ีมีน ้ าเคม็เปียกและแห้งสลบักนั ยิ่งตอ้งมีวิธีป้องกนัท่ีเขม้งวดยิ่งข้ึน อีกทั้ง
ความหนาหุม้ของคอนกรีตตอ้งมีเพียงพอ  

2.1.17.3  การเส่ือมสภาพของคอนกรีตเน่ืองจากปฏิกิริยา carbonation 
ขบวนการเกิด carbonation บนผิวคอนกรีตคอนข้างจะช้า แต่ส าหรับ

โครงสร้างท่ีส าคญัและตอ้งการอายุยืนยาว ควรมีการป้องกันการทาสีบนผิวคอนกรีต และการ
ป้องกนัมิใหน้ ้ าไหลผา่นหรือการเปียกช้ืนจะช่วยลดการเกิด carbonation ได ้

2.1.17.4  การเส่ือมสภาพเน่ืองจากกรด หรือสารเคมี  
สารเคมี กรด ด่าง และแม้แต่ไอน ้ า ความร้อน จากขบวนการผลิตใน

โรงงานอุตสาหกรรม ลว้นแลว้แต่เป็นอนัตราย ท าให้โครงสร้างคอนกรีตและเหล็กสั้นลงไดค้วร
หลีกเล่ียงมิให้สัมผสักบัโครงสร้าง กรณีท่ีหลีกเล่ียงไม่ไดก้็ควรหาวสัดุป้องกนัหรือวิธีการป้องกนั 
และตอ้งมีการตรวจสอบและซ่อมบ ารุงโครงสร้างอยา่งสม ่าเสมอ (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 
ในพระราชูปถมัภ ์2546.)  
 
2.2  กำรหดตัวของคอนกรีต 

การหดตวัของคอนกรีตส่วนใหญ่เกิดข้ึนในซีเมนตเ์พสต ์และมีหลายประเภทท่ีเกิดข้ึนใน 
ช่วงเวลาต่างๆ กัน อาจเกิดข้ึนจากหลายสาเหตุท่ีแตกต่างกัน โดยสามารถสรุปได้เป็น 4 ชนิด 
ดงัต่อไปน้ี 

2.2.1 กำรหดตัวเน่ืองจำกปฏิกริิยำไฮเดรช่ัน 
 การหดตวัเน่ืองจากปฏิกิริยาไฮเดรชัน่จะเกิดในช่วงก่อนการก่อตวั เป็นการหดตวัท่ี

มกัไม่ ก่อให้เกิดผลเสียหายต่อคอนกรีตท่ีแขง็ตวัแลว้ และมกัไม่ค่อยมีผลต่อปริมาตรโดยรวมของ
คอนกรีต เน่ืองจากจะเกิดมากในช่วงเวลาเร่ิมแรกก่อนเวลาก่อตวัสุดทา้ยของคอนกรีต การหดตวัอีก 
3 แบบ เป็นการหดตวัชนิดท่ีก่อใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงปริมาตร โดยรวมของคอนกรีตซ่ึงจะน าไปสู่
การ แตกร้าวได ้ถา้มีการยดึร้ังและจ าเป็นตอ้งค านึงถึงในการออกแบบคอนกรีตใหค้งทน โดยเฉพาะ
อยา่ง ยิง่การหดตวัแบบแหง้ ซ่ึงก่อใหเ้กิดปัญหาการแตกร้าวอยา่งมากในปัจจุบนั  

2.2.2 กำรหดตัวแบบออโตจีนัส (autogenousv shrinkage)  
การหดตวัของคอนกรีตแบบออโตจีนสั เป็นการหดตวัเน่ืองจากปฏิกิริยาไฮเดรชัน่ ท่ี

เกิด หลงัจากการก่อตวัขั้นสุดทา้ยของคอนกรีต รวมกบัท่ีเกิดจากการสูญเสียความช้ืนในช่องว่าง
ของ คอนกรีต ซ่ึงการหดตวัแบบออโตจีนัสน้ี เป็นการหดตวัท่ีไม่มีน ้ าเขา้ไปทดแทนในส่วนท่ี
น าไปใชใ้น ปฏิกิริยาไฮเดรชัน่ และท าให้เกิดหน่วยแรงดึงข้ึนในคอนกรีต เม่ือหน่วยแรงดึงน้ีมีค่า
มากกว่าก าลงั รับแรงดึงของคอนกรีต จะท าให้คอนกรีตเกิดการแตกร้าว ดงัภาพท่ี 2.1 กล่าวโดย
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สรุปการหดตัว  แบบออโตจีนัส เป็นการหดตัวท่ีไม่มีการสูญเสียความช้ืนในคอนกรีตไปสู่
ส่ิงแวดลอ้ม แต่เป็นการ สูญเสียความช้ืนภายในคอนกรีตเอง (ธเนศ, 2560) 

 

รูปท่ี 2.1 การหดตวัแบบออโตจีนสัเน่ืองจากเกิดหน่วยแรงดึงมากกวา่ก าลงัรับแรงดึงของ 
           คอนกรีต เม่ือมีการยดึร้ังคอนกรีต (ท่ีมา : หนงัสือ concrete technology CPAC) 

 

2.2.3  กำรหดตัวแบบแห้ง (Drying Shrinkage)  
การหดตวัแบบแห้งเกิดจากการท่ีคอนกรีตอยู่ในภาวะอากาศท่ีมีความช้ืนต ่ากว่า

ความช้ืนของ คอนกรีต ท าให้คอนกรีตบริเวณผวิท่ีสัมผสักบัอากาศสูญเสียความช้ืนและเกิดการหด
ตวั โดยท่ีการ หดตวัท่ีเกิดข้ึนนั้นบางส่วนไม่อาจกลบัคืนสู่สภาพเดิมไดแ้มว้า่จะท าใหค้อนกรีตเปียก
ช้ืนข้ึนมาใหม่การ หดตวัแบบแหง้เกิดข้ึนในคอนกรีตบริเวณผวิท่ีสัมผสักบัอากาศ มีความช้ืนต ่ากว่า
ความช้ืนในช่องวา่ง ของคอนกรีตมาก เน่ืองจากการสูญเสียน ้าอิสระ (free water) ไปสู่อากาศไดด้ว้ย
การระเหยท าให้เกิดแรงดึงข้ึนในช่องว่างของคอนกรีต ประกอบกบัปริมาตรของคอนกรีตลดลง 
หรือหดตวัลงจากการ สูญเสียน ้า ถา้การหดตวัน้ีเกิดการยดึร้ัง ไม่วา่ดว้ยโครงสร้างท่ีอยูร่อบขา้ง หรือ
ด้วยเน้ือคอนกรีต ภายในท่ีไม่มีการสูญเสียความช้ืน รอยแตกร้าวก็อาจเกิดข้ึนได้ถา้การยึดร้ังน้ี
ก่อให้เกิดหน่วยแรงยดึร้ัง ท่ีมีค่าสูงกว่าก าลงัดึงของคอนกรีตในขณะนั้น การแตกร้าวท่ีเกิดจากการ
หดตวัแบบแห้งเป็นการ แตกร้าวท่ีเกิดหลงัจากท่ีคอนกรีตแข็งตวัแลว้ และการตกแต่งผิวใหม่ไม่
สามารถลบรอยแตกร้าวน้ีได ้ดงัภาพท่ี 2.2 แสดงตวัอยา่งการแตกร้าวเน่ืองจากการหดตวัแบบแห้ง 
และ ภาพท่ี 2.3 แสดงภาพ ขยายของรอยแตกเน่ืองจากการหดตวัของคอนกรีตผา่น C-S-H  (ชชัวาล, 
2535) 
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รูปท่ี 2.2  การเกิด Drying Shrinkage Crack ของคอนกรีตโครงสร้างพื้น (ท่ีมา : ดร. สนธยา ทอง
อรุณศรี งานวิจยัเร่ือง การแตกร้าวเน่ืองจากการหดตวั ของคอนกรีต ปี 2551) 

 

 
รูปท่ี 2.3  รูปภาพขยายการแตกร้าวผา่นโครงสร้าง C-S-H และ CaOH2  
             ในซีเมนตเ์พสต ์(ท่ีมา :หนงัสือ Concrete Technology CPAC) 

 
2.2.4  กำรแตกร้ำวเน่ืองจำกคำร์บอเนช่ัน (carbonation  shrinkage)  

การหดตวัของคอนกรีตแบบคาร์บอเนชัน่ สาเหตุเกิดเน่ืองจากแคลเซียมไฮดรอกไซด ์
(CaO) ท าปฏิกิริยาทางเคมีกบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์CO₂ ดงัแสดงในสมการท่ี 2.1  

 
                      Ca (OH)₂ + CO₂ = CaCO₃ + H₂O                 ..................(2.1)  
 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อระดบัการท าปฏิกิริยา คือ ความเขม้ขน้ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซค ์(ร้อย

ละ 50-60) และอตัราส่วนน ้ าต่อปูนซีเมนต ์โดยท่ีค่า W/C มีค่ามากอตัราการเกิดปฏิกิริยามากตาม 
ไปดว้ยและสุดทา้ยคือความพรุนของซีเมนตเ์พสตห์รือคอนกรีตกล่าวคื อถา้คอนกรีตมีความพรุน
มาก จะเพิ่มพื้นท่ีท าปฏิกิริยามากข้ึน ผลของคาร์บอเนชัน่หลกัๆ จากการบ่มในอากาศคือ การลด
ความ เป็นด่างในช่องว่าง (pore polution) ลงซ่ึงจะมีผลต่อระยะหุ้มคอนกรีตและการป้องกนัการกดั
กร่อน ของเหล็กเสริม ปฏิกิริยาคาร์บอนไดออกไซด์ไม่ไดก้ระท ากบัแคลเซียมไฮดรอกไซด์อย่าง
เดียวเท่านั้ น แต่ยงัท าปฏิกิริยากับสารประกอบอ่ืน ซ่ึงเป็นผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยาไฮเดรชั่นท่ี
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เปล่ียนแปลงไป เช่น ไฮเดรตซิลิกา ,อลูมินา และ เฟอร์ริกไฮดรอกไซด์ เพิ่มเติมจากคลเซียม
คาร์บอเนต จากปฏิกิริยา คาร์บอเนชัน่น้ี จะก่อใหเ้กิดการลดลงของปริมาณซีเมนตเ์พสตแ์ละเกิดการ
หดตวัข้ึน ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศประมาณร้อย 0.04 พอเพียง  ส าหรับการท า
ปฏิกิริยากับซีเมนต์เพสต์ ในระยะยาวและท าให้เกิดการแตกร้าว โดยมีความช้ืนเป็น ตัวแปร
สนบัสนุนปฏิกิริยาน้ี 

 
รูปท่ี 2.4  การเกิดปฏิกิริยาคาร์บอนไดออกไซด ์ท่ีท าใหค้อนกรีตเกิดสนิม 

  (ท่ีมา: Principles & Practice, 2001) 
 
การหดตวัแบบน้ีจะเกิดข้ึนในคอนกรีตท่ีแข็งตวัแลว้ ผลเสียของการหดตวัของคอนกรีต 

แบบ คาร์บอเนชัน่คือ ท าให้ก าลงัของคอนกรีตลดลง เพิ่มค่าการแอ่นตวัของโครงสร้าง ท าให้เกิด 
การแตกร้าวการป้องกนัท าไดโ้ดย เลือกใชค้อนกรีตท่ีมีเน้ือแน่นมาก ลดอตัราส่วนน ้ าต่อ ปูนซีเมนต์
ให้ต  ่าลงและท าการบ่มท่ีดีการหดตัว ปฏิกิริยาคาร์บอเนชั่นข้ึนอยู่กับความช้ืนสัมพัทธ์  โดยท่ี 
ความช้ืนสูงมากและต ่ามากจะเกิดปฏิกิริยาคาร์บอเนชัน่ไดย้าก ในกรณีท่ีความช่ืนสัมพทัธ์ต  ่าถึงแม ้
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สามารถซึมเขา้ไดแ้ต่ในโพลงของซีเมนตมี์น ้ าไม่เพียงพอท่ีจะท าให้เกิด 
กรด คาร์บอนิคและปฏิกิริยาคาร์บอเนชัน่ ดงัภาพท่ี 2.4 แสดงโครงสร้างท่ีเหลก็เป็นสนิมหลงัจากท่ี 
คอนกรีตเกิดการแตกร้าวจากคาร์บอเนชัน่ (ธเนศ, 2560) 
 
2.3  กำรแตกร้ำวในคอนกรีต 

สาเหตุการแตกร้าวของคอนกรีต แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท ดงัน้ี  
2.3.1  กำรแตกร้ำวจำกควำมบกพร่องของโครงสร้ำง (structural  crack)   
 มาจากสาเหตุหลกั 3 ประการ  

(1)  การแตกร้าว เน่ืองจากการออกแบบไม่ถูกตอ้ง  เช่น  การค านวณการออกแบบ 
หรือการใหร้ายละเอียดการเสริมเหลก็ไม่ถูกตอ้ง  
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(2)  การแตกร้าว เน่ืองจากการใชว้สัดุก่อสร้างไม่มีคุณภาพ  เช่น  ใชหิ้นผ ุ หินมีดิน
ปน  ทรายสกปรก น ้ าสกปรก หรือท าการผสมคอนกรีตไม่ไดส้ัดส่วนถูกตอ้ง 
รวมทั้งการใชเ้หลก็เสริมท่ี เป็นสนิมมาก 

 (3) การแตกร้าว เน่ืองจากการก่อสร้างไม่ไดม้าตรฐาน  เช่น  การผสม  การขนส่ง 
การเทลงแบบ การหล่อคอนกรีตไม่ดีพอ  เป็นตน้ 

 2.3.2 กำรแตกร้ำวที่ไม่ได้เกดิจำกโครงสร้ำง (non  structural crack)  
  การแตกร้าวชนิดน้ี เกิดข้ึนไดจ้ากหลายสาเหตุดงัน้ี  

(1) การแตกร้าวเน่ืองจากการแข็งตวัและหลอมเหลวของน ้ าในคอนกรีต (freezing 
and thawing cracking) ในประเทศท่ีอากาศเยน็จดัจนกระทัง่น ้ าในคอนกรีตเกิด
การแข็งตวัได ้จะเกิดการ แตกร้าวและเส่ือมสภาพของคอนกรีต เน่ืองจากการ
แข็งตัวและหลอมเหลวสลับกันไปของน ้ าใน คอนกรีตได้   บริเวณท่ีมักจะ
เกิดปฏิกิริยาน้ี มกัจะเป็นบริเวณท่ีสัมผสักบัอากาศภายนอกซ้ึงเป็นบริเวณ ท่ีเกิด
การแข็งตวัและการหลอมเหลวของน ้ าในคอนกรีตไดบ่้อยและง่าย โดยไม่ถูก
หิมะและน ้าแขง็ปก คลุมอยูต่ลอดเวลา หรือไม่อยูใ่ตดิ้น ดงัรูปท่ี 2.5  
 

 
 

 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.5  การแตกร้าวเน่ืองจากการแขง็ตวัและหลอมเหลวของน ้าในคอนกรีต 

           (ท่ีมา : Cr. Concrete Technology C-PAC) 
 

(2) การแตกร้าวเน่ืองจากอุณหภูมิ(temperature cracking) การแตกร้าวของคอนกรีต
เน่ืองจากอุณหภูมิของคอนกรีตเป็นปัญหาส าคญัของงาน คอนกรีตขนาดใหญ่ท่ี
มีการเทคอนกรีตปริมาณมากๆในยะระเวลาจ ากดั ท่ีมกัเรียกว่า คอนกรีตหลา 
การแตกร้าวของคอนกรีตเน่ืองจากอุณหภูมินั้ น สามารถเกิดได้ทั้ งในช่วงท่ี
อุณหภูมิภายในคอนกรีต ก าลงัเพิ่มข้ึนหรือก าลงัลดลง ยกเวน้ในกรณียึดร้ังโดย
ภายนอก จากปฏิกิริยาระหว่างปูนซีเมนต์กบัน ้ า และเกิดเน่ืองจากหน่วยแรงท่ี
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เกิดข้ึนจากการแตกต่างของอุณหภูมิในคอนกรีต การแตกร้าวชนิดน้ี มกัจะอยู่
ในช่วงอายตุน้ ในช่วงไม่เกิน 2 สัปดาห์ ดงัรูปท่ี 2.6  
 

 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.6  การแตกร้าวเน่ืองจากอุณหภูมิ 

(ท่ีมา : Cr. Concrete Technology C-PAC) 
 

(3) การแตกร้าวเน่ืองจากการหดตวัแบบออโตจีนัส (autogenous shrinkage crack) 
การแตกร้าวเน่ืองจากการหดตวัแบบออโตจีนสัจะเกิดบริเวณท่ีน ้ าบ่มคอนกรีต
ไม่ สามารถเขา้ถึงไดเ้ตม็ท่ีและเป็นบริเวณท่ียึดร้ังดว้ยส่ิงท่ีโมดูลสัความยืดหยุน่
สูงกว่า  เช่น  การถูกยึดร้ัง ดว้ยเหลก็เสริม ถูกยดึร้ังในคอนกรีตท่ีเทไวแ้ลว้ หรือ
แมแ้ต่การถูกยดึร้ังโดยเน้ือคอนกรีตบริเวณผวิท่ี ไดรั้บการบ่มอยา่งเพียงพอ การ
หดตวัแบบออโตจีนัส จะเกิดข้ึนในช่วงแรกๆ และจะค่อยๆ มีอตัรา ต ่าลงเม่ือ
ระยะเวลาผา่นไปยาวนาน ดงัรูปท่ี 2.7  

 

รูปท่ี 2.7 การแตกร้าวของผนงัก าแพงเน่ืองจากการหดตวัแบบออโตจีนสั 
           (ท่ีมา : Cr. Concrete Technology C-PAC) 

 
(4) การแตกร้าวท่ีเกิดจากการทรุดตวัของคอนกรีต (settlement crack) การแตกร้าว

ชนิดน้ีเกิดข้ึนจากการท่ีคอนกรีตมีการทรุดตวัท่ีแตกต่างกนัในเน้ือ ของคอนกรีต
เองหลงัจากท่ีเทคอนกรีต  และคอนกรีตอยู่ในสภาวะพลาสติกอยู่  อนัมีสาเหตุ
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หลาย ประการ เช่น มีส่ิงกีดขวางการทรุดตัวของคอนกรีตความหนาของ
โครงสร้างคอนกรีตในทิศทางการทรุดตวั (แนวด่ิง) แตกต่างกนั ท าใหท้รุดตวัไม่
เท่ากนัเน่ืองจาก มีการเยิม้มากเกินไป มีฟองอากาศมาก เกินไป ดงัรูปท่ี 2.8  
 

 
 

                   รูปท่ี 2.8 การแตกร้าวท่ีเกิดจากการทรุดตวัของคอนกรีต 
                                   (ท่ีมา : Cr. Concrete Technology C-PAC) 
 

(5) การแตกร้าวของคอนกรีตเน่ืองจากด่างและมวลรวม (alkali – aggregate crack) 
การแตกร้าวของคอนกรีตเน่ืองจาก ด่างและมวลรวม จากการท าปฏิกิริยา
ระหว่าง ด่างกับซิลิกาในมวลรวมจะเกิดข้ึนเม่ือมีน ้ าอยู่ด้วย ดังนั้ นในกรณีท่ี
คอนกรีตแหง้แลว้จะไม่เกิดปฏิกิริยาน้ี  การเกิดปฏิกิริยาน้ีจะเกิดอยา่งชา้ๆ ความ
เสียหายเน่ืองจากปฏิกิริยาน้ีจะพบในโครงสร้าง ซ่ึงมกัจะ เป็นโครงสร้างท่ีเปียก
ช้ืนอยูเ่ป็นประจ า เช่น ถนน สะพาน เข่ือน ถงัเกบ็น ้า ดงัรูปท่ี 2.9 
 

 
         

รูปท่ี 2.9 การแตกร้าวคอนกรีตเน่ืองจากด่างและมวลรวม 
(ท่ีมา : Cr. Concrete Technology C-PAC) 
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(6) การแตกร้าวแบบพลาสติก (plastic shrinkage crack) การแตกร้าวแบบพลาสติก 
รอยแตกร้าวชนิดน้ีเกิดจากการท่ีคอนกรีตสูญเสีย ความช้ืนไปสู่ส่ิงแวดลอ้ม โดย
การระเหยของน ้ าบริเวณผวิของคอนกรีตท่ีสัมผสักบัอากาศในช่วง หลงัจากการ
เทคอนกรีตเสร็จแลว้ จนถึงช่วงของคอนกรีตเกิดการก่อตวั เรียกคอนกรีตในช่วง
น้ี คอนกรีตในช่วงพลาสติก บริเวณท่ีมกัจะเกิดการแตกร้าวท่ีเกิดจากการหดตวั
แบบพลาสติก ผิวบนของ โครงสร้างคอนกรีตท่ีมีผิวสัมผสักบัอากาศมาก เช่น 
บริเวณผวิถนน ผวิของพื้นอาคารคอนกรีต ดงัรูปท่ี 2.10 

 
 

 
 

 
 
 

 

รูปท่ี 2.10 การแตกร้าวแบบ Plastic Shrinkage Crack 
 (ท่ีมา : Cr. Concrete Technology C-PAC) 

 
(7) การแตกร้าวเน่ืองจากการตกผลึกของเกลือ (salt crystallization cracking) การ

แตกร้าวเน่ืองจากกาตกผลึกของเกลือเกิดจากการสะสมของเกลือซึมเขา้ไปใน 
ตวัคอนกรีต จากน ้ าทะเลหรือน ้ าใตดิ้น ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งก็มี เกลือสามารถซึมเขา้
ไปคอนกรีตไดง่้ายก็ จะมีความเส่ียงไดม้าก จากการท่ีคอนกรีตถูกท าใหเ้ปียกอยู่
ซ ้ าๆ โดยคล่ืนน ้ าทะเล เม่ือมีการแห้งของ คอนกรีตอีกคร้ัง ความเขม้ขน้ก็จะ
สูงข้ึน ท าให้ผลึกเกลือสามารถท่ีจะโตข้ึนเร่ือยๆจน ท าให้คอนกรีต เกิดการ
แตกร้าวได ้ ดงัรูปท่ี 2.11  
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                                                 (ก) Salt (CaCl₂)                  (ข) Coase Aggregale 
 

           รูปท่ี 2.11 การแตกร้าวเน่ืองจากการตกผลึกของเกลือ 
           (ท่ีมา : Cr. Concrete Technology C-PAC) 

 
(8) การแตกร้าวเน่ืองจากการหดตวัแบบแห้ง (drying shrinkage crack) การแตกร้าว

เน่ืองจากการหดตวัแบบแหง้เกิดจากท่ีคอนกรีตอยูใ่นสภาวะอากาศท่ี มีความช้ืน
ต ่า  ท าให้คอนกรีตท่ีผิวสัมผสักบัอากาศสูญเสียน ้ าและเกิดการหดตวั โดยท่ีการ
หดตัวท่ี  เกิดข้ึนนั้ นบางส่วนไม่อาจกลับคืนสู่สภาพเดิมได้แม้ว่าจะท าให้
คอนกรีตเปียกช้ืนก็ตาม บางคร้ังถา้ผนงั บางรอยแตกร้าวมกัไปถึงผิวฝ่ังตรงขา้ม
ได ้ในกรณีท่ีเป็นผวิถนนมกัจะเป็นรอยแตกตามยาวและตา ม ขวาง รอยแตกมุม
ของช่องเปิดหน้าต่างหรือประตูก็เป็นอีกตวัอย่างหน่ึง ท่ีเกิดจากการแตกร้าว 
เน่ืองจากการหดตวัแบบแหง้ ดงัรูปท่ี 2.12  

 
             (ก) ภาพกลไกลการยดึร้ังแบบภายนอก 
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 (ข) ภาพการแตกร้าวแบบยดึร้ังภาพนอกท่ีเกิดข้ึนจริง 

 

รูปท่ี 2.12  การแตกร้าวเน่ืองจากการยดึร้ังภายนอก 
    (ท่ีมา : Cr. Concrete Technology C-PAC) 
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                                                                       การเสียหายเน่ืองจากน ้าแขง็ 

                                                                                                           การหดตวัขณะก่อตวั 

                               ก่อนคอนกรีตแขง็ตวั        คอนกรีตเหลว 

                                                                                                            การทรุดตวัขณะก่อตวั 

                                                                        การเคล่ือนไหวจากการก่อสร้าง           การเคล่ือนตวัของไมแ้บบ 

                                                                                                                                    การเคล่ือนตวัของดินดา้นล่าง 

ชนิดการแตกร้าว       

                                                                                                 มวลรวมหดตวั 

                                                                       กายภาพ             การหดตวัเม่ือคอนกรีตแขง็ตวัแลว้ 

                                                                                                 การแตกลายงา 

                               หลงัคอนกรีตแขง็ตวั        

                                                                                                 การกดักร่อนเหลก็เสริม 

                                                                       เคมี                    ปฏิกิริยาระหวา่งด่างในปูนกบัองค ์

                                                                                                 ประกอบทางเคมีของหิน 

                                                                                                 ปฏิกิริยา  Cabonation 

                                                                                                  Freez/Thaw Cycie 

                                                                       ความร้อน           อุณหภูมิท่ีต่างกนั 

                                                                                                  การขยายตวัจากความร้อน 

                                                                                                  การบรรทุกน ้าหนกัเกินกวา่ก าหนด 

                                                                       โครงสร้าง          การคีบ 

                                                                                                  การออกแบบโครงสร้าง 

                                                                                                  การเกิดหน่วยแรงเฉพาะจุด 

รูปท่ี2.13 ชนิดของการแตกร้าวชนิด Non Structural Crack (ธเนศ ,2560) 
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2.4  ชนิดของรอยร้ำว 
รอยร้าวของคอนกรีตท่ีเกิดข้ึนในอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก  พอจะจ าแนกตามสาเหตุได้

เป็น 3 ชนิด คือ 
2.4.1  รอยร้ำวทีเ่กดิจำกวสัดุเส่ือมสภำพ   

รอยร้าวเช่นน้ีมกัจะเกิดข้ึนท่ีผวิคอนกรีตเป็นบริเวณกวา้งและเป็นหยอ่มๆ มีลกัษณะ
เป็นลายงามีทิศทางของรอยแตกไม่แน่นอน  บางส่วนกะเทาะหลุดล่อนออกจนเห็นเหลก็สนิม  เช่น  
รอยร้าวของคอนกรีตท่ีบริเวณทอ้งพื้นตามแนวของเหลก็เสริม  การกะเทาะหลุดล่อนของคอนกรีต
ท่ีเสาจนเห็นเหลก็เสริม  หรือรอยแตกร้าวท่ีเกิดจากการยดืหดตวัของคอนกรีต  เป็นตน้ 

2.4.2  รอยร้ำวทีเ่กดิจำกโครงสร้ำงรับน ำ้หนักบรรทุกเกนิก ำลงั   
 อาจเกิดข้ึนเน่ืองจากโครงสร้างมีขนาดเล็กเกินไป  หรือมีการใชง้านผิดประเภทจน

น ้ าหนกับรรทุกใชง้านเกินกว่าน ้ าหนกับรรทุกท่ีออกแบบไว ้ รอยร้าวจากสาเหตุน้ีจะเกิดข้ึนควบคู่
กบัการแอ่นตวัหรือบิดตวัของโครงสร้าง  ต าแหน่งของรอยร้าวจะอยู่บริเวณดา้นล่างช่วงกลางของ
โครงสร้าง  เช่น  บริเวณทอ้งพื้นหรือบริเวณทอ้งคาน  ดงันั้นเม่ือส ารวจพบการแตกร้าวประเภทน้ี
ควรใหค้วามสนใจสภาพการแอ่นตวัของโครงสร้างประกอบดว้ย 

2.4.3  รอยร้ำวทีเ่กดิจำกกำรทรุดตัวของฐำนรำก   
เม่ือฐานรากในอาคารเกิดการทรุดตวัไม่เท่ากนัเป็นปริมาณมากๆ  โครงสร้างของ

อาคารจะเกิดการขยบัตวัดึงร้ังกนั  เน่ืองจากฐานรากเป็นส่วนท่ีเช่ือมโยงกบัเสาของอาคารโดยตรง  
ดงันั้นเม่ือฐานรากขยบัตวัเสาจึงเป็นโครงสร้างหลกัอนัดบัแรกท่ีจะถูกดึงให้เคล่ือนตวัตามไปดว้ย  
การทรุดตวัท่ีไม่เท่ากนัระหว่างฐานรากท าให้เสาเคล่ือนตวัต่างกนั  ส่วนท่ีเช่ือมโยงระหว่างเสาใน
อาคาร เช่น ผนงั คาน และพื้น จะบิดตวัเกิดแรงภายใน(internal force) ดึงร้ังกนัจนแตกร้าว  รอยร้าว
เช่นน้ีจะเกิดบริเวณท่ีเป็นจุดส่งถ่ายแรงระหว่างช้ินส่วนของโครงสร้าง  นัน่ก็คือบริเวณรอยต่อของ
โครงสร้าง เช่น รอยต่อระหว่างคานกบัเสา รอยต่อระหว่างพื้นกบัคาน  เป็นตน้ (วิศวกรรมสถาน
แห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 
2.5  ลกัษณะของรอยร้ำว 

2.5.1  รอยร้ำวที่ผนังอฐิก่อ 
ผนังอิฐก่อหรือผนังอิฐบล็อก เป็นวสัดุท่ีมิใช่โครงสร้างและมิไดเ้สริมแรงดว้ยวสัดุ

รับแรงดึงใดๆประกอบกบัผนังอิฐก่อนั่งบนพื้นหรือคาน ท าให้ผนังอิฐก่อเป็นตวัช้ีวดัการทรุดตวั
หรือการแอ่นตวัของพื้น หรือคานท่ีมีความไวท่ีสุดในอาคาร 
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ชนิดของรอยร้าวท่ีเห็นส่วนมากจะสามารถบอกไดว้่าเกิดจากสาเหตุใด และมีความส าคญัต่อความ
แขง็แรงปลอดภยัของอาคารอย่างไร ดงันั้นจึงขอแบ่งประเภทรอยร้าวตามลกัษณะและสาเหตุของ
การเกิดดงัน้ี 
 2.5.1.1 รอยร้ำวเลก็ประเภทแตกลำยงำ 

คุณภาพการก่ออิฐฉาบปูนของช่างยุคหลงัๆมาน้ี แย่ลงเร่ือยๆ จนกลายเป็น
ส่ิงท่ีตอ้งยอมรับดว้ยความจนใจว่าผนงัก่ออิฐฉาบปูนจะมีรอยร้าวเลก็ๆแบบรอยร้าวแตกลายงาเป็น
เร่ืองปกติธรรมดาทั้งๆ ท่ีความเป็นจริงแลว้ ผนงัก่ออิฐฉาบปูนท่ีดีมีคุณภาพก็ไม่ควรมีรอยแตกร้าว
ดงักล่าว สมยัก่อน ช่างก่ออิฐฉาบปูนจะเร่ิมไต่เตา้จากการเป็นลูกมือหดัผสมปูนทรายและหมกัปูขาว 
และเฝ้าดูการท างานของช่างรุ่นพี่ จนเขา้ใจพฤติกรรมของวสัดุจึงค่อยๆ เล่ือนเป็นช่างก่ออิฐและช่าง
ฉาบปูนตามล าดบั แต่เม่ือถึงยคุเฟ่ืองฟูทางเศรษฐกิจ การขาดแคลนแรงงานท าใหข้าดความต่อเน่ือง
ของการถ่ายทอดฝีมือ ช่างก่ออิฐ ช่างฉาบปูน ปัจจุบนัมกัมีประสบการณ์น้อย ฝากความหวงัไวก้บั
น ้ ายาเคมีผสมปูนฉาบและปูนฉาบผสมเสร็จ ปัญหารอยร้าวท่ีพบมากท่ีสุดคงจะหนีไม่พน้รอยร้าวท่ี
ผนังอิฐก่อประเภทแตกลายงากล่าวไดว้่ามีในอาคารแทบทุกหลงั จะมากหรือน้อยนั้นแตกต่างกนั
ตามคุณภาพของการก่อสร้าง รอยร้าวเล็กๆ สั้นๆ ท่ีเกิดข้ึนสะเปะสะปะ ถือว่าเป็นตวับ่งช้ีคุณภาพ
การก่อสร้างเท่านั้น แต่มิไดบ่้งช้ีว่าโครงสร้างอาคารจะแขง็แรงหรือไม่หรือจะเกิดอนัตราย หรือไม่
รอยร้าวเล็กๆ มกัมีขนาดความกวา้งของรอยร้าวท่ีเล็กกว่า 0.5 มิลลิเมตร ความยาวรอยร้าวไม่เกิน
คร่ึงเมตร รอยร้าวประเภทแตกลายงาเหล่าน้ี อาจเกิดจากส่วนผสมปูนฉาบไม่ดี หรือการบ่มผิวหลงั
ฉาบปูนไม่ดี หรือผนังสัมผสักับแสงแดด หรือความร้อน ในเวลากลางวนั และอากาศเย็นตอน
กลางคืนซ ้าๆกนัเป็นเวลานานจึงเกิดหด ขยายตวัไม่ทนัหรือไม่สม ่าเสมอ จึงเกิดรอยแตกร้าวกระจาย
ไปทัว่(วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 

 

 
รูปท่ี 2.14  รอยแตกร้าวเลก็ ประเภทแตกลายงา  

(วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
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 2.5.1.2  รอยร้ำวทีข่อบวงกบประตูหรือหน้ำต่ำง 
รอยร้าวประเภทน้ีมกัเกิดจากบริเวณมุมของวงกบประตูหรือหน้าต่างเป็น

เส้นเฉียงๆออกไปประมาณ 45 องศา ขนาดความกวา้งของรอยร้าวอาจมีขนาด 0.5 มิลลิเมตร ถึง
หลายมิลลิเมตร ความยาวของรอยร้าวอาจมีขนาดถึงคร่ึงเมตร รอยร้าวประเภทน้ีเกิดจากวสัดุท่ีใชท้  า
วงกบประตูหรือหนา้ต่าง ส่วนมากจะเป็นไมซ่ึ้งเกิดการยดืขยายหดตวัไดต้ามอุณหภูมิและความช้ืน
ในอากาศ การยืดตวับ่อยๆ จึงท าให้เกิดรอยร้าวทแยงมุมออกจากรอยต่อท่ีมุมไปในทิศทางเฉียงๆ 
กบัขอบวงกบ ความจริงโดยหลกัทางช่างท่ีดีตอ้งมีเอน็คอนกรีตเสริมเหลก็เลก็ๆ ฝังซ่อนในผนงัอิฐ
ก่ออยูโ่ดยรอบ ลอ้มวงกบไวเ้พื่อรับแรงจากการยดืตวัของวงกบเพื่อป้องกนัปัญหาน้ี แต่คุณภาพการ
ก่อสร้างท่ีต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานท่ีเราพบกนัอยูเ่ป็นส่วนใหญ่ ท าให้พบปัญหาน้ีบ่อยมากจนเกือบ
เป็นเร่ืองท่ีจ าใจตอ้งยอมรับว่าเป็นเร่ืองปกติ รอยร้าวท่ีขอบวงกบจึงบ่งช้ีถึงคุณภาพการก่อสร้าง แต่
ไม่ไดบ่้งช้ีวา่อาคารจะเกิดปัญหา 

 

 
รูปท่ี 2.15  รอยร้าวท่ีขอบวงกบประตูหรือหนา้ต่าง  

(วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 
 2.5.1.3  รอยร้ำวทแยงมุม 

รอยร้าวท่ีเกิดในผนงัเป็นแนวเอียงทแยงมุมประมาณ 45 องศา พาดยาวจาก
เพดานจนจรดพื้นหรือจรดเสา เป็นรอยร้าวท่ีบ่งช้ีว่าอาคารอาจมีการทรุดตวัได ้รอยร้าวประเภทน้ี
หากมีขนาดความกวา้งมากกว่า 1 มิลลิเมตร และมีความยาวต่อเน่ืองไม่ขาดตอนยาวจากเพดานถึง
พื้นหรือเสา อาจเกิดจากฐานรากหรือเสาท่ีอยู่ใกล้ๆ  บริเวณนั้นมีการทรุดตวั ควรตรวจสอบระดบั
พื้นอาคารวา่มีความเอียงสอดคลอ้งไปในทิศทางเดียวกนัหรือไม่ หากเป็นไปในทิศทางเดียวกนั ควร
ตรวจวดัขนาดและความยาวของรอยร้าวอยา่งสม ่าเสมอทุกเดือนเพื่อดูแนวโนม้ หากรอยร้าวเพิ่มข้ึน
เร่ือยๆ แสดงวา่โครงสร้างมีปัญหาการทรุดตวัไม่หยดุ อาจเกิดอนัตรายได ้
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รูปท่ี 2.16  รอยร้าวทแยงมุม (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 
 2.5.1.4 รอยร้ำวแนวดิ่ง 

รอยร้าวท่ีเกิดในผนงัเป็นแนวด่ิงจากเพดานยาวลงมา หรือจากพื้นสูงข้ึนไป
ไม่น้อยกว่าคร่ึงหน่ึงของความสูงของผนัง รอยร้าวประเภทน้ีมักมีลักษณะขนาดความกวา้ง
แปรเปล่ียนตามความยาว กล่าวคือเป็นรูปตวัวีคว  ่าหรือวีหงาย ส่วนใหญ่เกิดจาก การแอ่นตวัของพื้น 
หรือคานท่ีรองรับผนังนั้น ควรสอบทานระดบัพื้นและคาน ว่ามีการแอ่นตวัท่ีบริเวณก่ึงกลางคาน
หรือพื้นอาคารสอดคลอ้งกนัหรือไม่ ถา้ใช่ควรเคล่ือนยา้ยส่ิงของท่ีมีน ้ าหนักมากออกจากบริเวณ
ดงักล่าว รอยร้าวประเภทน้ีแสดงว่าโครงสร้างคานหรือพื้นไม่สามารถตา้นทานน ้ าหนกับรรทุกได้
เพียงพอ รอยร้าวประเภทน้ีจะปรากฏบริเวณช่วงกลางผนงั หากรอยร้าวเกิดบริเวณรอยต่อระหว่าง
ผนงักบัเสามกัเป็นรอยร้าวจากสาเหตุอ่ืน ดูเร่ืองรอยร้าวบริเวณรอยต่อผนงักบัเสา 

 

 
    รูปท่ี 2.17  รอยร้าวแนวด่ิง  

(วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 

2.5.1.5 รอยร้ำวบริเวณรอยต่อผนังกบัเสำ 
ในบางกรณีอาจพบรอยร้าวในแนวด่ิงท่ีบริเวณรอยต่อระหว่างผนังกบัเสา 

หรือในแนวราบท่ีผนงักบัคาน รอยร้าวน้ีส่วนใหญ่เกิดจากคุณภาพการก่อสร้างท่ีไม่ดี โดยหลกัทาง
ช่างท่ีดีตอ้งมีเหล็กหนวดกุง้เป็นเหล็กเสริมขนาด 6 มิลลิเมตร ฝังในเสายื่นโผล่ออกมาเป็นระยะๆ 
เพื่อยดึผนงัอิฐใหเ้กาะกบัเสา รอยร้าวอาจเกิดจากไม่มีการเสียบเหลก็หนวดกุง้ไว ้หรือเสียบฝังในเสา
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แต่ไม่แน่นหนาพอ หรือมีการดดัเหลก็หนวดกุง้ให้งอ ท าให้เหลก็หนวดกุง้ไม่สามารถยดึร้ังผนงัไว้
แน่นหนาพอ ท าใหเ้กิดรอยร้าวในบริเวณรอยต่อระหวา่งผนงักบัเสาได ้รอยร้าวน้ีไม่ไดบ่้งช้ีถึงความ
มัน่คงแขง็แรงของโครงสร้างของอาคาร 

 

 
รูปท่ี 2.18  รอยร้าวบริเวณรอยต่อผนงักบัเสา 

   (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 

2.5.1.6 รอยร้ำวในแนวรำบ 
ในบางกรณีอาจพบรอยร้าวในแนวราบเป็นแนวยาวท่ีความสูงประมาณ

ก่ึงกลางความสูงของผนงั รอยร้าวเช่นน้ีมกัไม่ไดบ่้งช้ีว่าโครงสร้างมีปัญหา หากแต่อาจเกิดจากการ
ก่อสร้างผนังไม่ดี โดยมีโพรงท่ีบริเวณเอ็น(คอนกรีตเสริมเหล็ก) ทบัหลงัในผนัง หรือไม่มีเหล็ก
หนวดกุง้เสียบยึดผนงัเขา้กบัเสาหรือพื้นท าให้ผนงัเกิดการสั่นสะเทือนหรือผนงัเกิดการขยบัตวัจน
เกิดรอยร้าวดงักล่าว ยกเวน้กรณีท่ีพบรอยร้าวน้ีร่วมกบัรอยร้าวประเภทอ่ืน เช่น รอยร้าวแนวด่ิงอาจ
เกิดจากการแอ่นตวัของพื้น หรือ คานท่ีรองรับผนงันั้น 

 

 
รูปท่ี 2.19  รอยร้าวในแนวราบ  

(วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
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2.5.2  รอยร้ำวทีค่ำนคอนกรีต 
นอกจากรอยร้าวท่ีผนังซ่ึงเป็นสัญญาณบอกเหตุเบ้ืองตน้ว่าอาคารอาจมีอาการไม่

มัน่คงแขง็แรงแลว้รอยร้าวท่ีจะเกิดในคานคอนกรีตเป็นสัญญาณบอกเหตุตวัจริง ว่าโครงสร้างของ
อาคารเร่ิมมีปัญหาน่าวิตก จนกระทัง่ตอ้งเรียกหาวิศวกรโยธามาดูแลแกไ้ขหรือไม่ ก่อนอ่ืนตอ้งท า
ความเขา้ใจเสียก่อนว่ารอยร้าวในคอนกรีตโครงสร้างท่ีจะกล่าวถึงต่อไป หมายถึง รอยร้าวท่ีเกิดข้ึน
ในเน้ือคอนกรีตจริงๆ ไม่ใช่รอยร้าวท่ีผวิปูนฉาบ เพราะปกติท่ีผวิหนา้ของคานและเสาจะมีปูนทราย
ฉาบพอกอยู ่ซ่ึงมีความหนาตั้งแต่ประมาณคร่ึงเซนติเมตร ถึง 2 หรือ 3 เซนติเมตร ปูนทรายฉาบนั้น
มีเพื่อกลบแต่งผวิคอนกรีตใหเ้นียนเรียบสวย  ฉะนั้นปูนทรายจึงมีความแขง็แรงไม่มากนกั และอาจ
เกิดการแตกร้าวหรือหลุดร่อนออกจากเน้ือคอนกรีตได ้หลงัจากการใชง้านหรือโดนความร้อนสลบั
กบัความเยน็หลายๆปี ฉะนั้นถา้พบรอยร้าวในคานและเสา ตอ้งใหส้กดัชั้นปูนทราย เพื่อลอกออกมา 
ให้เห็นเน้ือคอนกรีตจริงๆ เสียก่อนแลว้จึงดูอีกคร้ังว่า รอยร้าวนั้นมีอยู่ในเน้ือคอนกรีตจริงหรือไม่
นอกจากน้ีขนาดความกวา้งของรอยร้าวท่ีจะพิจารณาวา่เป็นรอยร้าวจะตอ้งมีขนาดรอยแยกกวา้งกว่า 
0.4 มิลลิเมตร ทั้งน้ีเน่ืองจากโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กเม่ือรับแรงเต็มท่ีตามท่ีออกแบบไวต้าม
มาตรฐานจะเกิดรอยร้าวไดป้ระมาณ 0.3 มิลลิเมตร  รอยร้าวในคานท่ีปรากฏใหเ้ห็นจะมีรูปร่างต่างๆ 
กนั เราสามารถแบ่งตามสาเหตุ  หลกัของการแตกร้าวไดเ้ป็นสงกลุ่มใหญ่ๆคือ รอยร้าวเน่ืองจากคาน
ไม่สามารถรับแรงได ้ และอีกประเภทเป็นรอยร้าวเน่ืองจากคุณภาพการก่อสร้างไม่ดี หรือเกิดการ
กดักร่อน 

2.5.2.1 รอยร้ำวในคำนเน่ืองจำกคำนไม่สำมำรถรับแรงได้    
รอยร้าวน้ีอาจเกิดเน่ืองจากมีน ้ าหนักบรรทุก หรือมีแรงเกิดข้ึนมากกว่า

ความสามารถในการรับแรงของคาน การแตกร้าวของคานประเภทน้ีอาจท าใหเ้กิดการวิบติัพงัทลาย
ของโครงสร้างได ้ซ่ึงจ าแนกตามสาเหตุ ดงัน้ี 

(1)  รอยร้ำวเน่ืองจำกกำรทรุดตัวต่ำงระดบัของเสำหรือฐำนรำก 
หากเสาหรือฐานรากของอาคารมีการทรุดตวัเท่าๆกนั ในลกัษณะค่อยๆ

จมลงไปในแนวด่ิงคานอาจจะไม่เกิดรอยร้าวให้เห็น แต่ถา้หากฐานรากหรือเสามีการทรุดตวัไม่
เท่ากนั กล่าวคือ จมไปทางดา้นใดดา้นหน่ึงมากกว่าจะท าให้เกิดแรงดนัในคานมากกว่าท่ีวิศวกร
ออกแบบไว ้คานจึงเกิดรอยร้าวได ้รอยร้าวท่ีเกิดข้ึนจะมีลกัษณะรอยร้าวในแนวด่ิง หรืออาจเฉียงท า
มุมเอียงเลก็นอ้ย (ท ามุมกบัแนวด่ิงไม่เกิน 45 องศา) ในบริเวณทานยดึกบัเสา 
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รูปท่ี 2.20  รอยร้าวเน่ืองจากการทรุดตวัต่างระดบัของเสาหรือฐานราก  โดยเสาดา้นขวามือ 

    ทรุดตวัมากกวา่  (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 

 (2) รอยร้ำวเน่ืองจำกแรงดดัทีเ่กดิจำกน ำ้หนักบรรทุกเกนิ 
กรณีท่ีคานตอ้งรับน ้ าหนักบรรทุกเกินกว่าความสามารถท่ีรับได ้คาน

อาจจะเกิดการแอ่นตวัอยา่งมาก จนท าใหเ้กิดรอยร้าวท่ีบริเวณก่ึงกลางคาน รอยร้าวประเภทน้ีจะเร่ิม
จากการเกิดรอยร้าวบริเวณผิวด้านล่างของคานแลว้ค่อยๆ ขยายวิ่งสูงข้ึนไปไม่เกินคร่ึงหน่ึงของ
ความลึกของคาน ขณะเดียวกนับริเวณซ่ึงคานติดกบัเสาก็จะเกิดรอยร้าวท่ีผิวดา้นบนของคานหรือ
พื้นแลว้ค่อยๆ ขยายตวัวิ่งลงมาในแนวด่ิง และในท านองเดียวกนัรอยร้าวมกัจะยาวลงมาไม่เกิน
คร่ึงหน่ึงของความลึกของคาน รอยร้าวบริเวณก่ึงกลางคานมกัจะสังเกตเห็นได้ง่ายกว่ารอยร้าว
บริเวณดา้นบนของคานท่ีติดกบัเสา เพราะผวิคานดา้นล่างมกัอยูใ่นต าแหน่งท่ีมองเห็นง่าย ขณะท่ีผวิ
ดา้นบนของคานหรือพื้นอาจจะมีวสัดุปูผิว เช่น กระเบ้ืองยาง ปาร์เก ้หรือพรมปูทบัอยูท่  าใหม้องไม่
เห็นรอยร้าว ส าหรับกรณีท่ีคานเป็นคานยื่น(คานซ่ึงไม่มีเสารองรับท่ีปลาย อาทิเช่น คานยื่นของ
ระเบียง) คานยื่นท่ีรับน ้ าหนักบรรทุกเกิน จะเกิดการแอ่นตวัอย่างมากจนเกิดรอยร้าวในแนวด่ิง 
บริเวณใกลร้อยต่อระหว่างคานกบัเสา รอยร้าวจะเร่ิมจากผิวบนของคานแลว้ขยายไล่ลงมาไม่เกิน
คร่ึงหน่ึงของความลึกของคาน 

 

 
      รูปท่ี 2.21  รอยร้าวเน่ืองจากแรงดดัท่ีเกิดจากน ้าหนกับรรทุกเกิน 

                       (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
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(3)  รอยร้ำวเน่ืองจำกแรงเฉือนทีเ่กดิจำกน ำ้หนักบรรทุกเกนิ 
กรณีท่ีคานรับน ้ าหนักบรรทุกเกินนอกจากจะเกิดรอยร้าวเน่ืองจาก

แรงดนัดงัหัวขอ้ขา้งตน้แลว้ อาจเกิดรอยร้าวเน่ืองจากแรงเฉือนก็ได ้แรงเฉือนนั้นแตกต่างจากแรง
ดดัโดยท่ีแรงดดัอาจเปรียบเทียบไดก้บัลกัษณะการหักตะเกียบโดยใชมื้อทั้งสองขา้งของเรา ก่อน
ตะเกียบจะหักเราจะเห็นได้ชัดเจนว่าตะเกียบเกิดการแอ่นโค้งตัวอย่างมาก ส่วนแรงเฉือน
เปรียบเทียบคลา้ยกบัการใชมี้ดหัน่หวัไชเ้ทา้ใหข้าดจากกนั หรืออาจเปรียบเทียบตวัอยา่งใหเ้ห็นชดัๆ 
วา่ ถา้เราแบ่งขนมปังกรอบ (cracker) หรือคุกก้ี ใหเ้ป็นสองส่วน เราจะสามารถแบ่งไดโ้ดยวิธีท่ีหน่ึง 
ใชมื้อดดัแผน่ขนมปังใหโ้คง้จนกระทัง่ขนมปังหกัคร่ึง หรือวิธีท่ีสองใชมื้อดนัขนานกนัเพื่อใหข้นม
ปังขาดจากกนัโดยไม่เกิดการดดัโคง้เลยก็ไดจ้ะเห็นไดว้่าวิธีท่ีสองเป็นการหักโดยแรงเฉือนจะยาก
กว่าวิธีแรก ซ่ึงเป็นการหักโดยแรงดดั ฉะนั้นการแตกร้าวของคานเน่ืองจากแรงเฉือน จึงเกิดข้ึนได้
ยากกว่ารอยร้าวเน่ืองจากแรงดดัและไม่เกิดข้ึนบ่อยนกั รอยร้าวท่ีเกิดข้ึนจากแรงเฉือนมกัเกิดบริเวณ
ใกลร้อยต่อคานกบัเสาและรอยร้าวจะท ามุมประมาณ 45 องศากบัแนวด่ิงและยาวตลอดความลึกของ
คานตั้งแต่ดา้นบนของคานจรดผวิ 

 

 
 
รูปท่ี 2.22  รอยร้าวเน่ืองจากแรงเฉือนท่ีเกิดจากน ้าหนกับรรทุกเกิน 

                   (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 

(4)  รอยร้ำวเน่ืองจำกแรงบดิ 
รอยร้าวชนิดน้ีไม่ค่อยเกิดข้ึนให้พบเห็น หากเกิดจะท าให้เกิดรอยร้าว

เอียงๆท ามุม 45 องศา กบัแนวด่ิงคลา้ยๆ กบัรอยร้าวเน่ืองจากแรงเฉือน แต่จะมีขอ้แตกต่างท่ีรอยร้าว
เน่ืองจากแรงเฉือนส่วนมากจะมีเพียง 1 รอย แต่รอยร้าวจากแรงบิดจะท าให้เกิดรอยร้าวเส้นเล็กๆ 
จ านวนมากวิ่งขนานกนัไป และอาจเกิดข้ึนบริเวณก่ึงกลางคานก็ได ้แลว้แต่ว่าจะมีแรงบิดมากใน
บริเวณใด 
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รูปท่ี 2.23  รอยร้าวเน่ืองจากแรงบิด 
(วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 

 
2.5.2.2 รอยร้ำวในคำนเน่ืองจำกคุณภำพกำรก่อสร้ำงหรือกำรกดักร่อน 

คุณภาพการก่อสร้างท่ีไม่ดีอาจจะท าให้อายุโครงสร้างสั้นลง และเกิดรอย
ร้าวได ้หลากหลายประเภท แต่โครงสร้างมกัจะไม่พงัทลายหรือวิบติัในเวลาอนัรวดเร็ว อาจใชเ้วลา
หลายปีกว่าจะเกิดความเสียหายอย่างแท้จริง รอยร้าวประเภทน้ีมกัพบในอาคารซ่ึงควบคุมการ
ก่อสร้างไม่ดีโดยเฉพาะอยา่งยิ่งอาคารในบริเวณแถบชายฝ่ังทะเลจะพบมากข้ึน อนัเน่ืองจากน ้ าเคม็
จากทะเลจะท าใหค้อนกรีตเส่ือมคุณภาพเร็วข้ึน และเหลก็กเ็ป็นสนิมเร็วข้ึนเช่นกนั 

(1)  รอยร้ำวเน่ืองจำกเหลก็เสริมเป็นสนิม 
กรณีท่ีเหลก็เสริมในคานมีคอนกรีตหุม้ไวห้นาไม่เพียงพอหรือคอนกรีต

เป็นรูโพรงเหล็กเสริมในคานจะค่อยๆเกิดสนิม อนัเน่ืองจากเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนักบัออกซิเจน
ในอากาศโยมีความช้ืนเป็นตวัเร่ง สนิมเหลก็จะขยายตวัเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนดนัใหค้อนกรีตแตกร้าวได ้
รอยร้าวท่ีมกัพบจะเป็นรอยร้าวในแนวราบยาวไปตามคาน ตามต าแหน่งของเหล็กเสริม รอยร้าวท่ี
พบเห็นก่อนมกัเป็นรอยร้าวบริเวณใตค้าน หรือขอบดา้นล่างของคานหากปล่อยท้ิงไวเ้หล็กท่ีเป็น
สนิมจะบวม และดนัใหค้อนกรีต ส่วนใตร้อยร้าวน้ีหลุดออกมาได ้

 

 
รูปท่ี 2.24  รอยร้าวเน่ืองจากเหลก็เป็นสนิม 

(วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
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(2)  รอยร้ำวเน่ืองจำกคอนกรีตคุณภำพต ่ำ 
คอนกรีตท่ีมีคุณภาพต ่ามีก าลงัอดัหรือความแข็งแรงต ่า อาจท าให้เกิด

รอยร้าวในคานไดห้ลากหลาย  แต่ท่ีพบมากจะเป็นประเภทคอนกรีตแตกร้าว  หรือหลุดร่อนจาก
คานเป็นกอ้นๆ จุดๆ ไม่แน่นอนแลว้แต่ว่าบริเวณใดจะมีคุณภาพต ่ากว่า   การตรวจสอบรอยร้าวท่ี
รอยร้าวท่ีกล่าวมาขา้งตน้เป็นการตรวจสอบเบ้ืองตน้ดว้ยสายตาหากพบว่าคานมีรอยร้าวท่ีมีลกัษณะ
ดงัอธิบายขา้งตน้  ควรใชดิ้นสอท าเคร่ืองหมายและเขียนวนัท่ีก ากบัไวท่ี้จุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุดของ
รอยร้าว  และตรวจเช็คทุกสปัดาห์วา่รอยร้าว  มีความยาวเพิ่มข้ึนหรือไม่  ถา้มีก็ท าเคร่ืองหมายพร้อม
กบัเขียนวนัท่ีก ากบัทุกคร้ัง หากพบว่ารอยร้าวมีขนาดและจ านวนเพิ่มข้ึนในอตัรากา้วหนา้ (มากข้ึน
หรือยาวกว่าสัปดาห์ก่อน)  โดยไม่มีอาการว่ารอยร้าวจะหยดุ  ควรหาวิศวกรโยธาเพื่อให้ตรวจสอบ
ความมัน่คงแขง็แรงการตรวจสอบโดยใชอุ้ปกรณ์เคร่ืองมือพิเศษโดยเฉพาะจะรู้ถึงสาเหตุและท าให้
สามารถแกปั้ญหาท่ีตน้เหตุได ้

2.5.3   รอยร้ำวที่เสำ 
เสาเป็นโครงสร้างส่วนท่ีส าคญัมากของอาคาร  เพราะเป็นส่วนท่ีรองรับน ้ าหนัก

ทั้งหมดของอาคาร  เพื่อถ่ายลงสู่ฐานรากหรือพื้นดิน  ถา้เสาอาคารรับน ้ าหนกัเกินขีดความสามารถ
จะเกิดการพงัทลายอย่างรวดเร็ว  โดยมีสัญญาณเตือนภยัน้อยมาก  กล่าวอีกนัยหน่ึงเสาจะเกิดรอย
ร้าวใหเ้ห็นแลว้กพ็งัทลายในเวลารวดเร็ว  จนอาจจะเตรียมตวัหนีไม่ทนั  ฉะนั้นถา้พบรอยร้าวในเสา
กไ็ม่ควรน่ิงนอนใจควรยา้ยออกจากอาคารนั้น  และหาวิศวกรผูเ้ช่ียวชาญมาดูแล  โดยเฉพาะอยา่งยิง่
ถา้อาคารหลงันั้นมีการก่อสร้างต่อเติมเพิ่มจ านวนชั้นใหส้นันิษฐานไวก่้อนว่าอาจจะเกิดการวิบติัเสา
ได ้

ดว้ยสาเหตุเป็นโครงสร้างท่ีส าคญัและมีสัญญาณเตือนภยันอ้ยก่อนการวิบติั  ในทาง
วิศวกรรมจึงออกแบบให้เสามีส่วนเผื่อความปลอดภยั (factor of safety) ค่อนขา้งสูง  กรณีทัว่ไปจึง
ไม่ค่อยเห็นรอยร้าวท่ีเสา  เพราะเม่ือเกิดรอยร้าวท่ีเสาแลว้มกัจะเกิดการวิบติัโดยฉบัพลนั  คนทัว่ไป
คิดว่าอาคารห้องแถว 2-4 ชั้น  อาคารท่ีไม่สูงสามารถต่อเติมเพิ่มชั้นได้  โดยไม่อนัตรายหรือมี
อนัตรายน้อยกว่าการต่อเติมเพิ่มชั้นในตึกสูงๆ เช่น ตึก 10 ชั้น 20 ชั้น แต่ความเป็นจริงแลว้การต่อ
เติมเพิ่มชั้นในห้องแถวเต้ียๆ ขนาด 2-3 ชั้น  จะอนัตรายมากกว่า ยกตวัอยา่ง เช่น ห้องแถว 2 ชั้น ต่อ
เติมเป็น 3 ชั้น เท่ากบัเป็นการบงัคบัให้เสาตอ้งรับน ้ าหนกัเพิ่มข้ึนอีกร้อยละ 50 ในขณะท่ีการต่อเติม
เพิ่ง 1 ชั้น ในตึก 10 ชั้น จะเพิ่มน ้ าหนกัในเสาเพียงร้อยละ 10 เท่านั้น 

รอยร้าวในเสาท่ีอาจพบเห็นไดก่้อนการวิบติัทั้งหลายของเสา  สามารถจ าแนกตาม
สาเหตุหลกัๆ ไดด้งัน้ี อน่ึงเสาท่ีเกิดจากสาเหตุเดียว  หรือหลายๆ สาเหตุรวมกนัได ้
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2.5.3.1  รอยร้ำวเน่ืองจำกกำรรับน ำ้หนักไม่ไหว 
เสาคอนกรีตซ่ึงรับน ้ าหนกัไม่ไหวก่อนการวิบติัพงัทลายจะเกิดรอยปริแตก

เป็นเส้นในแนวด่ิง โดยท่ีรอยปริแตกมีคุณลกัษณะเฉพาะตวั  คือรอยปริแตกจะเกิดเป็นคู่ๆอยูท่ี่ขอบ
คนละดา้นของเสา  อยูห่่างจากมุมเสาเป็นระยะประมาณ 3-5 เซนติเมตร รอยปริแตกจะไม่เกิดเป็น
เส้นโดดๆ ท่ีแนวกลางเสา 

(1) ความยาวของรอยปริแตกจะไม่ยาวตลอดความสูงของเสา รอยปริแตก
จะยาวประมาณหน่ึงฟุต  ถึงหน่ึงเมตร และมกัจะเร่ิมเกิดท่ีบริเวณซ่ึง
คุณภาพคอนกรีตต ่ากว่าท่ีอ่ืน ๆ เช่น บริเวณซ่ึงคอนกรีตมีโพรงอยูก่่อน
แลว้ หรือบริเวณซ่ึงมีรอยแตกเน่ืองจากเหลก็เสริมเป็นสนิม 

 

 
รูปท่ี 2.25  รอยปริแตกจะเร่ิมเกิดเป็นคู่ๆ ท่ีขอบคนละดา้นของเสา 

                 (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 

(2) รอยปริแตกจะคลา้ยๆ กบัผวิของคอนกรีตท่ีหุ้มเหลก็เสริมไวจ้ะปริแตก
ร่อนออก สังเกตได้ว่า รอยแตกร้าวตอ้งลึกเขา้ไปในคอนกรีต  ถา้ปริ
แตกเฉพาะปูนฉาบกไ็ม่ใช่การปริแตกของเสา 
 

 
 รูปท่ี 2.26  การวิบติัของเสากลมและเสาส่ีเหล่ียมจะเกิดข้ึนทนัที   หลงัจากคอนกรีตหุม้ 
        เหลก็เสริมกะเทาะออก (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
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2.5.3.2 รอยร้ำวเน่ืองจำกแรงเฉือน 
โดยปกติเสาจะถูกออกแบบให้รับน ้ าหนักในแนวด่ิง  และโมเมนต์ดดัแต่

ไม่ไดอ้อกแบบใหรั้บแรงเฉือน  ตามแนวราบกรณีท่ีอาคารมีการทรุดเอียง  อาจจะมีแรงในแนวราบ
หรือแรงเฉือนดนัใหเ้สาเกิดรอยร้าวได ้ เน่ืองจากแรงในแนวราบหรือแรงเฉือนจะเกิดเป็นเสน้เอียงๆ 
ประมาณ 45 องศา ตดัผา่นเสา หากมีผนังอิฐติดอยู่กบัเสาน้ีจะสังเกตว่าอาจมีรอยร้าวเอียงทแยงมุม
เกิดท่ีผนงัอิฐดว้ย  รอยร้าวประเภทน้ีเกิดข้ึนไม่บ่อยนกั 

 

 
 

                           รูปท่ี 2.27  รอยร้าวเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงในแนวราบ 
            (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 

2.5.3.3  รอยร้ำวเน่ืองจำกแรงดัด 
กรณีมีคานยืน่ออกมาจากเสามาก  อาจท าใหเ้กิดแรงดดัเกิดข้ึนในเสาจนเกิน

ขีดจ ากัดของเสา  หรือกรณีท่ีอาคารมีการทรุดเอียง นอกจากจะเกิดแรงเฉือนดังหัวขอ้ก่อนแลว้
อาจจะเกิดแรงดดัท าให้เสาเกิดรอยร้าวได ้ รอยร้าวเน่ืองจากแรงดดัมกัจะเป็นรอยร้าวในแนวราบ  
เป็นเส้นขวางกบัแกนเสาและรอยร้าวจะไม่ยาว  ประมาณคร่ึงหน่ึงของเสาและมีความกวา้งมากท่ี
ขอบและแคบลงเร่ือยๆตามแนวนอนเป็นรูปตวัวี  และรอยร้าวมกัจะเกิดท่ีโคนเสาหรือหวัเสาบริเวณ
ใกลก้บัคาน  และถา้มีรอยร้าวอยูท่ ั้งท่ีโคนเสาและหวัเสาในทิศทางตรงกนัขา้ม ดงัรูป ท าใหม้ัน่ใจได้
วา่รอยร้าวน้ีเกิดเน่ืองจากแรงดดั 
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                                                   รูปท่ี 2.28  รอยร้าวเน่ืองจากแรงดดั 

              (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 

2.5.3.4  รอยร้ำวเน่ืองจำกเหลก็เป็นสนิม 
หากเหล็กเสริมยืนในเสาเกิดเป็นสนิม  อาจมีสาเหตุเบ้ืองตน้จากคอนกรีต

เสามีเน้ือพรุนเป็นโพรง  หรือความหนาของคอนกรีตหุ้มเหลก็นอ้ยเกินไป  หรือเสามีความเปียกช้ืน
ตลอดเวลา เช่น เสาแช่ในน ้ าทะเล น ้ ากร่อย เป็นตน้ รอยร้าวท่ีเกิดข้ึนจะเกิดในแนวด่ิงตามแนวของ
เหลก็เสริมยนืท่ีเป็นสนิมนั้นๆ อนัเน่ืองจากสนิมท าใหเ้น้ือเหลก็บวมดนัเน้ือคอนกรีตแตกออก  รอย
แตกประเภทน้ีจะคลา้ยกบัรอยร้าว เน่ืองจากเสารับน ้าหนกัไม่ไหว  แต่มีขอ้สงัเกตความแตกต่างดงัน้ี  

 
 

 
 

รูปท่ี 2.29  รอยร้าวเน่ืองจากเหลก็เสริมยนืในเสาเป็นสนิม 
(วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
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รูปท่ี 2.30  รอยร้าวเน่ืองจากเหลก็เสน้เสริมยนืและเหลก็ปลอกในเสาเป็นสนิม 

                (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 

จะเห็นว่าเหล็กเสริมยืนเป็นสนิม  หรือมีร่องรอยสนิมไหลออกมาจากรอย
แตกร้าว  รอบปริแตกอาจจะยาวตลอดความสูงก็ได ้ หรือเกิดเฉพาะท่ีก็ได ้ และไม่จ าเป็นตอ้งเกิด
เป็นเส้นคู่ๆเสมอไป  กรณีท่ีเหล็กเสริมยืนเป็นสนิม  มกัจะท าให้เหล็กปลอกเป็นสนิมดว้ย เหล็ก
ปลอกท่ีเป็นสนิมจะดนัให้คอนกรีตหุ้มกะเทาะหลุดออก  หรือเป็นรอยร้าวในแนวราบ  รอยร้าว
ประเภทน้ีบ่งช้ีวา่อาคารตอ้งไดรั้บการซ่อมแซมโดยเร็ว 

2.5.3.5 รอยร้ำวเน่ืองจำกหัวเสำไม่สะอำด 
อาคารขนาดเลก็จ านวนมากมีรอยร้าวหรือรอยปริแตกในแนวราบท่ีบริเวณ

รอยต่อระหว่างหัวเสากบัคาน  สาเหตุเน่ืองจากคุณภาพการก่อสร้างไม่ดี  กล่าวคือเม่ือเทคอนกรีต
เสาแลว้ มีน ้ าปูนจ านวนมากลอยตวัข้ึนไปอยู่บนผิวบริเวณหัวเสาท าให้คอนกรีตบริเวณหัวเสามี
ความแข็งแรงน้อย  เม่ือมีการเทคอนกรีตคานทบับนหัวเสาโดยไม่มีการท าความสะอาดหรือไม่มี
การขูด  หรือสกัดเอาชั้นน ้ าปูนหรือคอนกรีตไม่ดีน้ีออก  ท าให้เกิดรอยแตกร้าวบริเวณหัวเสาท่ี
ต่อเน่ืองกบัคานได ้ถา้ชั้นคอนกรีตเน้ือไม่ดี มีความหนามากอาจท าใหอ้าคารทรุดตวัลงได ้

 
                                            รูปท่ี 2.31  รอยร้าวเน่ืองจากหวัเสาไม่สะอาด 

                (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
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2.5.4   รอยร้ำวที่พืน้ 
รอยร้าวท่ีพื้นมกัจะพบเห็นไดง่้ายและท าให้เจา้ของอาคารกงัวลมากกว่าอาคารของ

ตนเองจะทรุดพงัทลายหรือไม่ โดยความเป็นจริงรอยร้าวจ านวนมากเป็นเพียงรอยร้าวท่ีผวิวสัดุปูพื้น 
หรือวสัดุตกแต่งพื้น เฉพาะพื้นท่ีเป็นลกัษณะโครงสร้างเท่านั้น กล่าวคือ เป็นพื้นซ่ึงมีคานรองรับไม่
รวมถึงพื้นซ่ึงวางบนดิน เช่น พื้นท่ีจอดรถหรือพื้นชั้นล่างของอาคารขนาดเลก็ โดยส่วนมากจะเป็น
พื้นวางบนดินไม่มีโครงสร้างคานหรือเสาเขม็รองรับอยู ่ซ่ึงการเกิดรอยร้าวในพื้นวางบนดินเป็นส่ิง
ท่ีเกิดข้ึนโดยธรรมชาติอยูแ่ลว้ ชนิดของพื้นคอนกรีตเสริมเหลก็ท่ีนิยมใชใ้นอาคาร มีดงัน้ี 

2.5.4.1  รอยร้ำวทีใ่ต้ท้องพืน้  
รอยร้าวท่ีเกิดใตท้อ้งพื้นมกัเป็นรอยร้าวท่ีบ่งบอกถึงความไม่มัน่คงแขง็แรงของพื้น

ซ่ึงรอยร้าวจะแตกต่างกนัตามชนิดของพื้น รอยร้าวประเภทน้ีสังเกตไดง่้ายเพราะอยู่ใตท้อ้งพื้นซ่ึง
เป็นจุดท่ีเห็นไดง่้าย ยกเวน้กรณีท่ีมีฝ้าเพดานปิดไว ้รอยร้าวส าคญัท่ีบ่งบอกเป็นสัญญาณว่าพื้นเร่ิม
รับน ้าหนกัไม่ไหว หรือมีอนัตรายเกิดข้ึนได ้มีดงัน้ี 

(1) รอยร้ำวใต้ท้องพืน้คอนกรีตทีม่ีคำนรองรับชนิดหล่อในที่ 
หากพื้นคอนกรีตท่ีมีคานรองรับชนิดหล่อในท่ีรับน ้ าหนักมากจนเกิดขีด

ความสามารถ ก่อนจะเกิดการวิบติัจะมีรอยร้าวเตือนภยัท่ีบริเวณใตท้อ้งพื้นเป็นรอยแตกเป็นทางยาว
บริเวณตอนกลางของพื้น ถา้พื้นเป็นส่ีเหล่ียมจตุัรัสกล่าวคือ ดา้นกวา้งกบัดา้นยาวเท่าๆ กนั ทอ้งพื้น
จะมีรอยร้าวเป็นรูปกากบาทในแนวทแยงมุม หรืออาจมีรอยร้าว ท่ีตอนกลางพื้นขนานกบัคานดา้น
ใดดา้นหน่ึง แต่ถา้พื้นมีความกวา้งไม่เท่ากบัความยาว จะเกิดรอยร้าวบริเวณก่ึงกลางคานแผ่นพื้น
ขนานกบัแนวคานดา้นยาว รอยร้าวซ่ึงมกัพบในพื้นท่ีหลงัคาดาดฟ้า ซ่ึงมีการก่อสร้างท่ีไม่ดี คือรอย
ร้าวใตท้อ้งพื้น หรืออาจมีร่องรอยเป็นตารางตามแนวเหล็กเสริมในพื้น สาเหตุอาจเกิดจากการเท
คอนกรีตไม่ดี หรือมีน ้ าขงับนดาดฟ้าท าให้น ้ าซึมทะลุผา่นแผน่พื้นจนถึงชั้นเหลก็เสริม ท าให้เหล็ก
เสริมถูกน ้ าหนักคอนกรีตกดลงมาอยู่ใกลผ้ิวไมแ้บบเกินไป ท าให้คอนกรีตมีความหน้าหุ้มเหล็ก
เสริมไม่เพียงพอ เม่ือเวลาผ่านไป ออกซิเจนและความช้ืนซึมผ่านผิวคอนกรีตจนท าให้เหล็กเป็น
สนิม ถา้ไม่มีการแกไ้ขเหล็กจะเป็นสนิม ขยายตวั บวมตวั ดนัคอนกรีตท่ีหุ้มเหล็กไวห้ลุดร่อง จน
เห็นเหลก็เป็นตะแกรง พื้นจะมีความสามารถรับน ้าหนกัลดลงอยา่งรวดเร็วจนเกินการวิบติัได ้
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รูปท่ี 2.32  พื้นท่ีดา้นกวา้งเท่ากบัดา้นยาวและมีเหลก็เสริมเท่ากนัทั้งสองทิศทาง  

   รอยร้าวใตท้อ้งพื้นอาจะเกิดเป็นรูปกากบาทในแนวทแยงมุม 
                   (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 

 
รูปท่ี 2.33  พื้นท่ีมีดา้นกวา้งดา้นยาวไม่เท่ากนั รอยร้าวใตท้อ้งพื้นอาจเกิดบริเวณ 

ก่ึงกลางเป็นเสน้ขนานกบัแนวคานดา้นยาว 
                 (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 

 

 
รูปท่ี 2.34  รอยร้าวหรือรอยสนิมเหลก็ท่ีใตท้อ้งพื้นเป็นตาราง 

                 (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 

(2) รอยร้ำวใต้ท้องพืน้คอนกรีตอดัแรงส ำเร็จรูปท้องเรียบ และชนิดกลวง 
กรณีท่ีพื้นชนิดรับน ้ าหนกัเกินขีดความสามารถ จะเกิดรอยร้าวท่ีบริเวณก่ึงกลาง

ใตท้อ้งพื้นเป็นแนวขวางกบัแผน่คอนกรีตส าเร็จรูป กรณีท่ีแผน่พื้นส าเร็จรูปทอ้งเรียบยาวกว่า 3.50 
เมตร ผูผ้ลิตมกัจะก าหนดใหมี้การค ้ายนัท่ีทอ้งพื้นขณะเทคอนกรีตทบัหนา้ แต่ผูรั้บเหมาจ านวนมาก
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ไม่ปฏิบติัตาม ท าให้อาจเกิดรอยร้าวประเภทน้ีไดต้ั้งแต่ขณะก่อสร้าง นอกจากน้ียงัเป็นผลเสียท าให้
พื้นมีความสามารถรับน ้าหนกัไดน้อ้ยลง จึงเกิดรอยร้าวชนิดน้ีไดง่้ายเม่ือใชง้าน แมว้่าจะไม่ไดมี้การ
กองเก็บของไวม้ากจนเกินขีดความสารถท่ีออกแบบไว ้กรณีแผน่พื้นชนิดกลวง หากเกิดรอยร้าวใต้
ทอ้งพื้นในลกัษณะบริเวณก่ึงกลางช่วงและตั้งฉากกบัแผน่พื้นเช่นน้ีจะบ่งช้ีวา่พื้นใกลจ้ะเกิดการวิบติั
ไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

 
รูปท่ี 2.35  รอยร้าวท่ีบริเวณก่ึงกลางใตท้อ้งพื้น เป็นแนวขวางกบัแผน่คอนกรีตส าเร็จรูป 
                 (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 

(3) รอยร้ำวใต้ท้องพืน้คอนกรีตไร้คำน 
พื้นคอนกรีตไร้คานเม่ือบรรทุกน ้ าหนกัเกิน หรือเม่ือรับน ้ าหนกับรรทุกไม่ไหว

จะเกิดรอยร้าวท่ีผิวบนก่อน ต่อมาจึงเกิดรอยร้าวท่ีผิวล่าง ดงันั้นกรณีท่ีพบเห็นรอยร้าวท่ีใตท้อ้งพื้น
ชนิดน้ีมีขนาดเกินกว่า 0.5 มิลลิเมตร จึงควรปรึกษาวิศวกรโยธาเพื่อหาสาเหตุ และการแกไ้ข รอย
ร้าวใตท้อ้งพื้นมกัเกิดเป็นเสน้ยาวบริเวณก่ึงกลางช่วงพื้นโดยขนานกบัดา้นสั้นของแผน่พื้น 

 

 
รูปท่ี 2.36  รอยร้าวท่ีบริเวณใตท้อ้งพื้นไร้คานเป็นแนวขนานกบัดา้นสั้นของแผน่พื้น 
                (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 

(4) รอยร้ำวในพืน้ชนิดคำนรูปตวัทคีว ำ่และคอนกรีตบลอ็ก 
พื้นชนิดน้ีมกัมีปูนฉาบปิดไวท้  าให้จ  าแนกรอยร้าวอนัเน่ืองจากการรับน ้ าหนัก

เกินไดย้าก เพราะมกัจะเกิดรอยร้าวอนัเน่ืองจากการฉาบปูนไม่ดี ปูนหลุดร่อน หรือมีรอยร้าวเป็น
เส้นตามแนวรอยต่อระหว่างคานรูปตวัทีคว  ่ากบัคอนกรีตบล็อก ซ่ึงเป็นรอยร้าวท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบั
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ความแขง็แรงของพื้น หากมีรอยร้าวบริเวณก่ึงกลางพื้นเป็นเส้นขวางกบัแนวคานรูปตวัทีคว  ่า ก็ควร
สกดัปูนฉาบเพื่อดูว่ามีรอยร้าวท่ีคานรูปตวัทีคว  ่าหรือไม่ ถา้มีรอยร้าวท่ีใตท้อ้งคานตวัทีคว  ่าแสดงว่า 
พื้นเร่ิมจะส่งสัญญาณเตือนภัยว่ารับน ้ าหนักไม่ไหว อน่ึงขั้นตอนการค ้ ายนัขณะก่อสร้างมี
ความส าคญัมากต่อความแขง็แรงของพื้นชนิดน้ี ถา้ค  ้ายนัไม่ถูกตอ้งหรือไม่ครบตามท่ีผูผ้ลิตก าหนด
ไว ้อาจจะท าให้พื้นทีความสามารถรับน ้ าหนักไดน้้อยลงจึงเกิดรอยร้าวไดง่้าย หรืออาจเกิดทนัที
ขณะก่อสร้าง 

2.5.4.2 รอยร้ำวที่ผวิบนของพืน้ 
โดยหลกัวิศวกรรมแลว้ เม่ือพื้นรับน ้ าหนักไม่ไหวจะเกิดรอยร้าวท่ีผิวบน

ก่อนการเกิดท่ีใตท้อ้งพื้น แต่เน่ืองจากพื้นดา้นบนมกัมีวสัดุตกแต่งปิดทบั อาทิเช่น กระเบ้ืองพรม 
กระเบ้ืองยาง หินแกรนิต ท าให้มกัไม่ใคร่เห็นรอยแตกร้าวเหล่านั้น ประกอบกบัผิวดา้นบนมีปัจจยั
อ่ืนๆ อีกมากมายท่ีอาจท าใหเ้กิดรอยแตกร้าวได ้ดงันั้นเม่ือพบรอยร้าวท่ีผวิบนพื้นควรตรวจสอบให้
แน่ใจก่อนตดัสินว่าพื้นมีปัญหาความมัน่คงแขง็แรงหรือไม่ รอยแตกร้าวท่ีอาจพบบนผิวของพื้นท่ี
ส าคญัพอสงัเขป ดงัน้ี 

(1) รอยร้ำวทแยงมุมทีผ่วิบนในพืน้คอนกรีตมีคำนรองรับชนิดหล่อในที ่
กรณีท่ีเสาหรือฐานรากมีการทรุดตวัอยา่งมาก อาจท าใหพ้ื้นคอนกรีต

หล่อในท่ีมีการแตกร้าวในแนวทแยงมุม จะเห็นไดใ้นเฉพาะพื้นท่ีมีวสัดุปูผวิชนิดแขง็ เช่น ผวิปูนขดั
มนั ผวิขดัหิน หรือผวิกระเบ้ือง เซรามิค เป็นตน้ 

 

 
รูปท่ี 2.37  รอยร้าวทแยงมุมท่ีผวิบน ของพื้น เน่ืองจากการทรุดตวัของเสาหรือฐานราก 
              (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 

(2)  รอยร้ำวทีผ่วิบนในพืน้คอนกรีตอดัแรงส ำเร็จรูป   
พื้นชนิดคอนกรีตอดัแรงส าเร็จรูปมกัมีปัญหาเกิดรอยร้าวหลกั ดงัน้ี 
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(2.1)  รอยร้าวบริเวณเหนือคาน   
จะเกิดเป็นรอยร้าวเส้นยาวเหนือต าแหน่งคานหรือต าแหน่งปลาย

พื้นส าเร็จรูป เน่ืองจากแผ่นพื้นประเภทน้ีไดรั้บการออกแบบเป็นพื้นช่วงเดียว (simple span) ไม่ได้
เป็นช่วงต่อเน่ือง (continuos span) จึงไม่มี เหล็กเสริมท่ีผิวบนพื้นเพื่อรับโมเมนตล์บท่ีเกิดข้ึน รอย
ร้าวชนิดน้ีจึงพบไดเ้กือบทุกอาคาร หากวิศวกรผูอ้อกแบบตระหนักถึงปัญหาน้ีล่วงหน้าอาจมีการ
เสริมเหล็กเพิ่มบริเวณเหนือคาน  ซ่ึงจะช่วยลดขนาดความกวา้งของรอยร้าวได ้แต่ยงัคงสามารถ
สังเกตเห็นรอยร้าวเสน้เลก็ๆได ้

 
รูปท่ี 2.38  รอยร้าวผวิบนบริเวณเหนือคานหรือบริเวณแผน่ปลายแผน่พื้นคอนกรีตส าเร็จรูป 

                (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 

 (2.2) รอยร้าวบริเวณขอบแผน่พื้นส าเร็จรูป  
ในกรณีท่ีแผ่นพื้นรับน ้ าหนักบรรทุกกระท าแบบจุดท่ีสูงมาก 

หรือกรณีแผน่พื้นมีอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงมาก อาจพบปัญหาเกิดรอยร้าวท่ีผวิพื้นตามแนวขอบแผน่
พื้นส าเร็จรูปทั้งน้ีเน่ืองจากแผน่พื้นท่ีอยูติ่ดกนัมีการแอ่นตวั หรือขยบัตวัมากจนกระทัง่คอนกรีตทบั
หนา้และเหลก็เสริมตะแกรงไม่สามารถรับแรงดึงท่ีเกิดข้ึนไดจึ้งเกิดรอยร้าว 
 

 
 

รูปท่ี 2.39  รอยร้าวผวิบนตามแนวขอบแผน่พื้นส าเร็จรูป 
      (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
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(2.3)  รอยร้าวท่ีผวิบนในพื้นคอนกรีตไร้คาน   
เม่ือพื้นคอนกรีตไร้คาน (ทั้ งชนิดคอนกรีตเสริมเหล็ก และ

คอนกรีตอัดแรง) รับน ้ าหนักไม่ไหวก็จะเกิดรอยร้าวท่ีผิวบนพื้น รอยร้าวอาจจ าแนกได้หลาย
ลกัษณะดงัน้ี  

 (2.4)  รอยร้าวผวิบนบริเวณโดยรอบเสา  
มกัจะเกิดข้ึนในกรณีท่ีพื้นมีความกวา้งและด้านยาว เท่า ๆ กัน 

หรือกรณีท่ีพื้นรับแรงเฉือนไม่ไหว 
 

 
รูปท่ี 2.40  รอยร้าวผวิบนพื้นไร้คานบริเวณเสา 

(วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 

(2.5)  รอยร้าวผวิบนเป็นเสน้ยาวตามแนวระหวา่งเสา  
มกัเกิดข้ึนในกรณีท่ีพื้นมีดา้นกวา้งและดา้นยาวต่างกนัมาก รอย

ร้าวจะเกิดข้ึนในทิศทางท่ีโมเมนตล์บท่ีเกิดข้ึนจริงมีค่ามากกว่าก าลงัความแขง็แรงท่ีเหลก็เสริมมีอยู่
ในทิศทางนั้น กรณีทัว่ๆไปมกัจะเกิดรอยร้าวยาวพาดระหวา่งเสาในทิศทางดา้นสั้น 
 

 
 

รูปท่ี 2.41  รอยร้าวบนพื้นไร้คานบริเวณแนวระหวา่งเสาในทิศทางดา้นสั้น 
  (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 

 

2.6   กำรตรวจสอบควำมกว้ำงของรอยร้ำว  
2.6.1 การตรวจวดัความกวา้งของรอยร้าว  ความกวา้งของรอยร้าว จะวดัโดยเกจวดัความ

กวา้งของรอยร้าว (crack width gauge) ซ่ึงมีชนิดท่ีเป็นแผน่พลาสติกใสท่ีมีเส้นขนาด
ความกวา้ง ต่างๆ ใชท้าบวดัความกวา้งและท่ีชนิดเป็นชุดแถบโลหะท่ีมีความหนา
ต่างๆ (feeler gauge) ใชเ้สียบเขา้ไปในรอยร้าวเพื่อวดัความกวา้งของรอยร้าว  
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2.6.2  การวดัความกวา้งของรอยร้าวดว้ยเกจชนิดพลาสติกจะท าโดยการเอาแผน่เกจทาบกบั
รอยร้าวแลว้เลือกขนาดเสน้ท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกบัรอยร้าวมากท่ีสุด  

2.6.3  การวดัความกวา้งของรอยร้าวดว้ยเกจชนิดแถบโลหะ (feeler gauge)  จะท าโดยการ
ลองเสียบแผน่เกจลงในรอยร้าว โดยเร่ิมจากขนาดเล็กไปสู่ขนาด ใหญ่ท่ีไม่สามารถ
เสียบเขา้รอยร้าวไดค้วามหนาสุดทา้ยของแผ่นเกจท่ีเสียบ ไดจ้ะเป็นขนาดของรอย
ร้าวนั้น  

ข้อแนะน ำ 1. 
(1)  รอยร้าวในอาคารอาจเกิดจากสาเหตุต่าง ๆ ไดม้ากมาย ทั้งท่ีเกิดจากการ เคล่ือนตวั

ของอาคารจากผลกระทบของการก่อสร้างขา้งเคียง และท่ีไม่ได ้เกิดจากผลกระทบ
ของการก่อสร้าง เช่น เกิดจากการหดตวัของคอนกรีตจาก การสูญเสียความช้ืน
หรือจากอุณหภูมิและการทรุดตวัไม่เท่ากนัของอาคาร จากน ้ าหนกัของอาคารเอง 
เป็นตน้  

(2)  ลกัษณะรอยร้าวในอาคาร เช่น ความกวา้ง จ านวน ต าแหน่งและทิศทางของ รอย
ร้าว เป็นตวับ่งช้ีว่าอาคารมีความเสียหายหรือไม่และมีความเสียหาย อยา่งไร การ
ประเมินความเสียหายของอาคารจ าเป็นตอ้งใชว้ิศวกร  ผูเ้ช่ียวชาญ อย่างไรก็ตาม 
ความกวา้งของรอยร้าวเป็นตวับ่งช้ีส าคญัท่ีท าให้ ทราบถึงสภาพความเสียหายของ
อาคาร ตารางท่ี 2.1  แสดงสภาพความเสียหาย ของอาคารจ าแนกตามความกวา้ง
ของรอยร้าวท่ีเกิดข้ึนตามขอ้แนะน าของ Burland et al, 1977  

(3)  ส าหรับโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็มาตรฐาน ACI 224R – 90 ไดไ้ห ้ค าแนะน า
ว่าขนาดของความกว้างของรอยแตกร้าวท่ียอมให้เกิดข้ึนได้ใน  โครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหลก็เป็นดงัแสดงในตารางท่ี 2.2  

(4)  ก่อนการก่อสร้างใดๆ ท่ีคาดว่าจะส่งผลกระทบต่ออาคารข้างเคียง ควรมีการ 
ส ารวจสภาพรอยร้าวของอาคารข้างเคียง ในรัศมีท่ีคาดว่าผลกระทบจากการ 
ก่อสร้างจะไปถึง  

 (5) โดยทัว่ไป อาคารส่วนใหญ่โดยเฉพาะอาคารเก่า อาจมีรอยร้าวอยูก่่อนแลว้ ดงันั้น 
การส ารวจสภาพรอยร้าวของอาคารขา้งเคียงก่อนการก่อสร้างใดๆ จะท าใหทุ้กฝ่าย
ท่ีเก่ียวขอ้งรวม ถึงเจา้ของอาคาร เจา้ของโครงการผูรั้บเหมาผู ้ควบคุมงาน ทราบ
ถึงสภาพของอาคารก่อนการก่อสร้าง ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ ต่อการประเมินว่าการ
ก่อสร้างก่อให้เกิดความเสียหายเพิ่มเติมต่ออาคาร ขา้งเคียงหรือไม่และอย่างไร
นอกจากน้ีรอยร้าวของอาคารขา้งเคียงยงัเป็น เคร่ืองมือบ่งบอกว่าอาคารอยู่ใน
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สภาพท่ีจะสามารถรองรับผลกระทบจาก  การก่อสร้างไดม้ากน้อยเพียงใด และ
จ าเป็นจะตอ้งมีมาตรการพิเศษอะไร หรือไม่ในการป้องกนัอาคารท่ีอยู่ในสภาพท่ี
ไม่ค่อยมัน่คงอยูก่่อนแลว้ ไม่ใหพ้งัพลายระหวา่งก่อสร้าง  

 

ตารางท่ี 2.1 สภาพความเสียหายของอาคารจ าแนกตามความกวา้งของรอยร้าวของผนงัก่ออิฐ  
(ท่ีมา: Burland et al, 1977) 
สภำพควำม
เสียหำย 

ลกัษณะควำมเสียหำย ควำมกว้ำงของรอยร้ำว 
โดยประมำณ 

ไม่เสียหาย รอยร้าวขนาดเส้นผม (Hairline Cracks) < 0.1 มม. 
นอ้ยมาก รอยร้าวขนาดเลก็ สงัเกตเห็นไดย้ากหากไม่ตรวจสอบ

อยา่งดีรอยร้าวน้ีไม่จ าเป็นตอ้งแกไ้ขและ สามารถปกปิด
ไดเ้ม่ือมีการทาสี 

< 1 มม. 

เลก็นอ้ย มีรอยร้าวท่ีสามารถสงัเกตเห็นไดแ้ละอาจจ าเป็น ตอ้ง
ตกแต่งโดยการยาปูน หนา้ต่างและประตูอาจ ติดขดั 

< 5 มม. 

ปานกลาง มีรอยร้าวท่ีจ าเป็นตอ้งแกไ้ขโดยกะเทาะรอยร้าว ออก
และยาปูนใหม่ บางคร้ังอาจจะตอ้งร้ือผนงั บางส่วนออก
แลว้ก่ออิฐใหม่ ประตูและหนา้ต่าง ติดขดัและอาจมีการ
แตกของท่อท่ีติดหรือฝังในผนงั อากาศภายนอกพดัผา่น
เขา้ในอาคารผา่นรอยร้าวได ้

5-15 มม. หรือ 
มีหลายรอยร้าว  

กวา้งเกิน 3 มม. 25 
 

สภำพควำม
เสียหำย 

ลกัษณะควำมเสียหำย ควำมกว้ำงของรอยร้ำว 
โดยประมำณ 

ร้ายแรง มีรอยร้าวขนาดใหญ่หลายรอยท่ีตอ้งแกไ้ขโดยการ ทุบผนงั
ท้ิงบางส่วนแลว้สร้างใหม่โดยเฉพาะส่วนท่ี อยูเ่หนือประตู
และหนา้ต่างวงกบประตูและหนา้ต่าง บิดเบ้ียว สามารถ
สงัเกตเห็นพื้นลาดเอียง ผนงัเอียง ไม่ไดด่ิ้ง ท่อแตกและ
คานอาจสูญเสียความสามารถ ในการรับน ้าหนกั 

15-20 มม. และข้ึนอยู่
กบัจ านวนรอยร้าว 

ร้ายแรงมาก มีรอยร้าวท่ีตอ้งแกไ้ขโดยด่วน โดยอาจตอ้งร้ือ สร้างใหม่
ทั้งหมดหรือบางส่วน เน่ืองจากความ สูญเสีย
ความสามารถในการรับน ้าหนกัและผนงั เอียงจนตอ้งค ้า
ยนั หนา้ต่างแตกและโครงสร้างไม่ มัน่คงปลอดภยั 

> 25 มม. และข้ึนอยูก่บั 
จ านวนรอยร้าว 
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ตารางท่ี 2.2  ความกวา้งของรอยร้าวท่ียอมใหข้องโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็  
(ท่ีมา: ACI 224R – 90) 

สภำวะที่คอนกรีตสัมผสักบัส่ิงแวดล้อม ควำมกว้ำงของรอยแตกที่ยอมให้เกดิขึน้ได้ 

(นิว้) (มม.) 
อากาศแหง้, มีการหุม้ป้องกนั 0.0016 0.41 
อากาศช้ืน, ในดิน 0.012 0.30 
สมัผสักบัสารเคมีส าหรับละลายน ้าแขง็ 0.007 0.18 
น ้าทะเล, ละอองน ้าทะเล, เปียกสลบัแหง้ 0.006 0.15 
โครงสร้างเกบ็กกัน ้า 0.004 0.10 

 
2.6.4  การวดัการขยายตวัและการหดตวัของรอยร้าว  

2.6.4.1  การวดัการขยายและการหดตวัของรอยร้าว จะกระท าโดยใช้อุปกรณ์ซ่ึง  
ได้แก่ มาตรวัดการขยายตัวและการหดตัวของรอยร้าว (tell-tale crack 
gauge) หรือหมุดวัดระยะท่ีฝังอยู่  2 ข้างของรอยร้าวเพื่อใช้ว ัดการ 26 
เปล่ียนแปลงระยะทางระหว่างหมุดอุปกรณ์ท่ีใชต้อ้งมีความทนทาน มีความ 
ละเอียดของการวดัไม่ต ่ากวา่ 1 มิลลิเมตร  ส าหรับการวดัดว้ยไมบ้รรทดัและ 
ไม่ต ่ ากว่า 0.1 มิลลิเมตร  ส าหรับการวดัด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์และ 
สามารถยดึติดคร่อมรอยร้าวอยา่งมัน่คง 

2.6.4.2  ไมว้ดัการขยายตวัของรอยร้าวจะตอ้งยึดแน่นกบัตวัผนงัแต่ละขา้งของรอย 
ร้าวไม่โยกคลอนและตอ้งใหส้ายใยอ่านอยูใ่นแนวตั้งฉากกบัไมบ้รรทดัอ่าน 
2.3 หมุดวดัระยะทางจะตอ้งถูกฝังอยู่ในแต่ละขา้งของรอยร้าวอย่างมัน่คง 
แข็งแรง ไม่โยกคลอนและตอ้งมีระยะห่างระหว่างหมุดท่ีสามารถวดัดว้ย 
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์อยา่งสะดวก จ านวนหมุดท่ีวดัแต่ละชุดอาจมี2 หรือ 3 
จุด ข้ึนอยูก่บัทิศทางการเคล่ือนท่ีสัมพทัธ์ของโครงสร้างทั้งสองฝ่ังของ รอย
ร้าว  

ข้อแนะน ำ 2. 
 (1)  เม่ืออาคารมีรอยแตกร้าวในลกัษณะท่ีอาจมีสาเหตุจากปัญหาเร่ืองความ  มัน่คงของ

โครงสร้าง การตรวจติดตามการเปล่ียนแปลงของขนาดของ รอยร้าวเป็นมาตรการ
ท่ีใชบ่้งช้ีว่าปัญหาท่ีเกิดข้ึนก าลงัทวีความรุนแรงข้ึน หรือหยดุแลว้ถา้หากรอยร้าว
ขยายตวัอยา่งต่อเน่ือง ย่อมแสดงให้เห็นว่า ปัญหาท่ีเกิดข้ึนยงัคงส่งผลกระทบต่อ
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โครงสร้างอาคารอย่างต่อเน่ือง หาก รอยร้าวมีขนาดคงท่ีไม่ขยายตวัแลว้  ย่อม
แสดงว่าโครงสร้างอาคารอยู่ใน สภาวะสมดุลแลว้ นอกจากน้ีการก่อสร้างใกล้
อาคารท่ีมีรอยร้าวอยูแ่ลว้ อาจจะตอ้งท าการติดตามการขยายตวัของรอยร้าวท่ีอาจ
เกิดข้ึน เพื่อเป็นตวั บ่งช้ีว่าผลกระทบจากการก่อสร้างต่ออาคารท่ีมีรอยร้าวอยูแ่ลว้
อยูใ่น เกณฑท่ี์สามารถควบคุมไดห้รือไม่และจะส่งผลต่อความมัน่คงแขง็แรง ของ
อาคารท่ีมีรอยร้าวหรือไม่ 

 (2)  อุปกรณ์ท่ีใชต้รวจวดัการเคล่ือนตวัของรอยร้าวท่ีใชก้นัส่วนใหญ่ใน ปัจจุบนั คือ 
มาตรวดัการขยายตวัของรอยร้าว และหมุดวดัระยะห่างของ รอยร้าว  
(2.1)  มาตรวัดการขยายตัวของรอยร้าว เป็นอุปกรณ์ท่ีประกอบด้วยแผ่นไม ้

บรรทดัและแผน่สายใยท่ีติดอยูค่นละดา้นของรอยร้าว ดงัแสดงในรูปท่ี 2.49  
เม่ือรอยร้าวมีการหดตวัหรือขยายตวั แผน่สายใยจะเคล่ือนท่ีเขา้ หาหรือออก
จากแผ่นไมบ้รรทดั และสามารถอ่านขนาดการขยายตวั 27 หรือการหดตวั
ของรอยร้าวโดยเทียบสายใยกบัแผ่นไมบ้รรทดัท่ีเวลา ต่างๆ ไดโ้ดยทัว่ไป
ความละเอียดของการอ่านจะอยูท่ี่ 1 มิลลิเมตร มาตรวดัการขยายตวัของรอย
ร้าวสามารถติดตั้งเพื่อวดัรอยร้าวท่ีมุม ของอาคารไดด้งัแสดงในรูปท่ี 2.50   

(2.2)  หมุดวดัระยะห่างของรอยร้าว ประกอบดว้ยหมุดอยา่งนอ้ย 2 หมุด ติดตั้งอยู่
คนละดา้นของรอยร้าว โดยระยะห่างระหว่างหมุดสามารถ อ่านไดด้ว้ยเวอร์
เนียร์คาลิปเปอร์ดงัแสดงในรูปท่ี 2.51  ระยะห่างท่ีวดั ไดท่ี้เวลาต่างๆ เทียบ
กบัระยะเร่ิมตน้ จะบ่งบอกการเคล่ือนตวัของรอย ร้าว ในกรณีท่ีติดตั้งหมุด3 
จุดดังแสดงในรูปท่ี2.9 จะสามารถใช้วดั การเคล่ือนท่ีในแนวตั้งฉากและ
ขนานกับรอยร้าวได1้ ความละเอียด ของการวดัด้วยวิธีน้ีข้ึนอยู่กับความ
ละเอียดของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ ซ่ึงโดยทัว่ไปจะมีขนาดความละเอียด0.1 
ถึง 0.02 มิลลิเมตร 

 
 

รูปท่ี 2.42  มาตรวดัการขยายตวัของรอยร้าวส าหรับวดัการขยายตวัของรอยร้าวบนผนงั 
(ส านกัวิศวกรรมโครงสร้างและงานระบบ กรมโยธาธิการและผงัเมือง , ปี พ.ศ. 2551) 
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รูปท่ี 2.43  มาตรวดัการขยายตวัของรอยร้าวส าหรับวดัการขยายตวัของรอยร้าวท่ีมุมผนงั 

(ส านกัวิศวกรรมโครงสร้างและงานระบบ กรมโยธาธิการและผงัเมือง , ปี พ.ศ. 2551) 
 

 
รูปท่ี 2.44  หมุดวดัการขยายตวัของรอยร้าว 

(ส านกัวิศวกรรมโครงสร้างและงานระบบ กรมโยธาธิการและผงัเมือง , ปี พ.ศ. 2551) 
 

 
รูปท่ี 2.45  การวดัการขยายตวัของรอยร้าวโดยใชห้มุด 3 ตวั (Hanna, T.H 1985) 

(ส านกัวิศวกรรมโครงสร้างและงานระบบ กรมโยธาธิการและผงัเมือง , ปี พ.ศ. 2551) 
 

2.7  กำรตรวจสอบรอยแตกร้ำว  
2.7.1  การตรวจพินิจ (visual inspection)  
 การพินิจดว้ยตาเป็นวิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูลของช้ินส่วนโครงสร้าง ไดร้วดเร็ววิธี

หน่ึง ซ่ึงจะแสดงให้เห็นถึงคุณภาพการก่อสร้าง ลักษณะการใช้งานของโครงสร้างและการ
เส่ือมสภาพของวสัดุ เช่น ในขณะก่อสร้างหากคอนกรีตเกิดการเยิ้ม หรือการแยกตวัของคอนกรีต 
คอนกรีตจะมีลกัษณะแตกบริเวณผวิพื้นหลุดร่อนไดง่้าย หรือถา้พบคอนกรีตเกิดโพรง (honeycomb) 
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ก็สามารถสรุปไดว้่าเกิดความผิดพลาดในเร่ืองคุณภาพการก่อสร้าง หากพบการหลุดร่อนของผิว
คอนกรีตจนเห็นเน้ือเหล็กเสริมเป็นสนิม อาจเกิดจากสภาพแวดลอ้มทาปฏิกิริยากบัเหล็กเสริมจน
เกิดสนิม มีปริมาตรเพิ่มข้ึนเกิดแรงภายในมากข้ึน และเกิดแรงดนัตา้นกบักาลงัคอนกรีตจนหลุด
ร่อนออกมาได ้ดงันั้นการพินิจจึงจ าเป็นสาหรับการตรวจสอบสภาพโครงสร้างพื้นฐาน เพื่อเป็น
ขอ้มูลในการตดัสินใจเลือกวิธีการตรวจสอบโครงสร้างในล าดบัถดัไป  

2.7.2  การวดัรอยแตกร้าว 
  เป็นการใชไ้มบ้รรทดั ตลบัเมตร หรือเกจวดัรอยแตกร้าว ตามความกวา้ง ความยาว

ของแต่ละเส้นรอยร้าว นาขอ้มูลท่ีไดม้าจดัเรียงลาดบั เพื่อกาหนดรอยแตกร้าวเล็กน้อย ปานกลาง 
และรุนแรง โดยนาไปเทียบกบัตาราง ซ่ึงเกจวดัความกวา้งของรอยร้าว(crack width gauge) ท่ีนิยม
ใชมี้สองชนิด (สืบศกัด์ิ และชูเลิศ, 2550) 
 
2.8  กำรส ำรวจและรูปแบบทีใ่ช้ 

เม่ืออาคารเกิดการแตกร้าวควรหาสาเหตุและด าเนินการแกไ้ขเสียแต่เน่ินๆ ก่อนท่ีอาคารจะ
เสียหายมากจนแกไ้ขไดย้ากหรือแกไ้ขไม่ไดเ้ลย การวิเคราะห์หาสาเหตุการแตกร้าวของอาคารได้
อย่างถูกตอ้งจ าเป็นตอ้งอาศยัขอ้มูลเก่ียวกับลกัษณะและรูปแบบการแตกร้าวท่ีเกิดข้ึนกบัอาคาร
ทั้งหมด เพื่อความสะดวกในการวิเคราะห์จึงควรก าหนดเป็นรูปแบบท่ีแน่นอนว่าจะด าเนินการ
ส ารวจอยา่งไร ควรเร่ิมตน้ส ารวจจากจุดไหน และส่ิงท่ีตอ้งบนัทึกนั้นมีอะไรบา้ง น าผลทั้งหมดท่ีได้
จากการส ารวจมาวิเคราะห์เป็นภาพรวมในล าดบัสุดทา้ย 
  ล าดบัในการส ารวจสภาพการแตกร้าวของอาคารควรเร่ิมจาก ผนัง คาน พื้น และ เสาซ่ึง
โดยทัว่ไปผนังจะเป็นส่วนท่ีอ่อนไหวเกิดรอยแตกร้าวไดง่้ายกว่าต าแหน่งอ่ืน แต่ก็ไม่แน่เสมอไป
ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดรอยร้าวนั้นๆ อยา่งไรก็ตามการส ารวจเป็นล าดบัขั้นจะท าใหง่้ายต่อ
การสรุปและวิเคราะห์ผล รายละเอียดของการส ารวจควรประกอบดว้ย 

(1) ช้ินส่วนโครงสร้างอาคารท่ีแตกร้าว 
(2) ต าแหน่งรอยร้าว อยูใ่กลจุ้ดต่อโครงสร้างหรือบริเวณกลางช้ินส่วน 
(3) ลกัษณะรอยแตกร้าว  แตกเฉียงแนวนอนหรือแนวด่ิง 
(4) ความกวา้งของรอยแตกร้าว 
(5) การตรวจติดตาม (ตามวิธีการท่ีไดก้ล่าวไวใ้นหวัขอ้ท่ีผา่นมา) ผลการติดตามเป็นเช่นไร 
(6) วนัท่ีเร่ิมส ารวจ วนัท่ีส ารวจหลงัสุด และระยะเวลารวมในการส ารวจ 
(7) รูปภาพแสดงรอยร้าวต าแหน่งต่างๆ 
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รูปท่ี 2.45  ตวัอยา่งแบบฟอร์มท่ีใชส้ ารวจสภาพการแตกร้าวของผนงั 

 
รูปท่ี 2.57  เป็นตวัอยา่งแบบฟอร์มท่ีใชบ้นัทึกสภาพรอยร้าวของผนงั  รูปแบบท่ีใชบ้นัทึก

เช่นน้ีจะช่วยใหง่้ายต่อการพิจารณาสภาพรอยร้าวของอาคารโดยรวม ท าใหท้ราบต าแหน่งท่ีแตกร้าว
มากท่ีสุด ทราบทิศทางของรอยร้าวทั้งหมดในอาคารว่าเป็นไปในทิศทางเดียวกนัหรือมีรอยร้าวท่ี
แตกกลบัทิศทางกนั ท าใหส้ามารถวิเคราะห์สาเหตุไดช้ดัเจนและถูกตอ้งยิง่ข้ึน 

การส ารวจรอยร้าวนั้นไม่ควรส ารวจภายในอาคารแต่เพียงอย่างเดียว ควรส ารวจสภาพ
แตกร้าวภายนอกอาคารดว้ย โดยเฉพาะอาคารท่ีมีการเช่ือมต่อกนัหลายๆห้อง เช่น ตึกแถว หรือ 
อาคารพาณิชย ์ทั้งน้ีเพราะรอยร้าวท่ีเกิดข้ึนในห้องใดห้องหน่ึงนั้นอาจไม่ไดมี้สาเหตุมาจากความ
บกพร่องของโครงสร้างหรือฐานรากของห้องนั้นแต่เพียงอย่างเดียว โครงสร้างหรือฐานรากของ
ห้องท่ีเช่ือมติดกันอาจเป็นต้นเหตุของปัญหาท่ีท าให้เกิดการดึงร้ังจนเกิดการแตกร้าว (ท่ีมา : 
วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ.์ 2546 ) 
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2.9  มำตรฐำนปฏิบัติในกำรซ่อมแซมคอนกรีต 
 “การกดักร่อน (Corrosion)” หมายถึง การท่ีโลหะถูกทาลายโดยการการกดักร่อนทางเคมี 
ทางการแลกเปล่ียนประจุไฟฟ้าในปฏิกิริยาเคมีการเกิดปฏิกิริยาทางไฟฟ้าในการแลกเปล่ียนประจุ
กบัส่ิงแวดลอ้มรอบตวั 

“การซ่อมแซม (Repair)” หมายถึง การเปล่ียนหรือการแกไข ้ส่วนของโครงสร้างท่ีถูก
ท าลายหรือเสียหาย 

 “การซ่อมแซมส่วนท่ีเป็นโครงสร้างหลัก (Structural Repair)” หมายถึง การซ่อมแซม
โครงสร้างท่ีมีการท าข้ึนมาใหม่หรือการเสริมเพิ่มใหโ้ครงสร้างมีความแขง็แรงเพิ่มข้ึน 

“การซ่อมแซมส่วนท่ีไม่เป็นโครงสร้างหลัก (Non-Structural Repair)” หมายถึง การ
ซ่อมแซมเฉพาะส่วนท่ีเสียหายท่ีไม่มีผลกระทบกบความแขง็แรงของโครงสร้างหลกั 

“การดาด (Lining)” หมายถึงการปรับปรุงผิวของโครงสร้างดว้ยคอนกรีตหรือวสัดุอ่ืนๆ 
เพื่อใหเ้กิดผวิท่ีคงตวัแขง็แรง หรือสามารถทนการกดักร่อนขดัสีจากการไหลผา่นของน ้า 

 “การป้องกนัความช้ืน (Damp Proofing)” หมายถึง วิธีการป้องกนไม่ให้น ้ าผ่านหรือซึม
ผา่นคอนกรีตหรือปูนมอร์ตา้ร์ เช่น  การผสมสารผสมเพิ่ม (Admixture) หรือปรับปรุงคุณสมบติัของ
ปูนซีเมนต์การสร้างฟิล์มกันช้ืนด้วยการใช้แผ่นพอลิเอทธิลีน(Polyethylene) ปูรองพื้นก่อนเท
คอนกรีต 
 “การป้องกนัความเสียหาย (Protection)” หมายถึง กระบวนการท่ีจะปิดบงัไม่ให้โครงสร้าง
คอนกรีตไดรั้บความเสียหายจากสภาพแวดลอมหรือจากสภาพท่ีตั้งใจจะป้องกนัเพื่อให้โครงสร้าง
คอนกรีตนั้นมีอายใุชง้านไดย้าวนาน 
  “การสกดัเปิดผิว (Excavation)” หมายถึง ขั้นตอนในการเปิดผิวคอนกรีตท่ีถูกท าลายจนถึง
เน้ือคอนกรีตท่ีดี  หรือจนถึงระดบัท่ีก าหนด 

“ความเสียหายคะวิเทชัน่ (Cavitation Damage)” หมายถึง หลุมเล็กๆ บริเวณผวิคอนกรีตซ่ึง
เกิดจากการสลายตวัของละอองไอน ้ า ซ่ึงเกิดข้ึนในบริเวณท่ีมีความดนัต ่าและสลายตวัเม่ือเคล่ือนท่ี
ไปยงับริเวณท่ีมีความดนัสูงกวา่ 

 “พอลิเมอร์คอนกรีต (Polymer Concrete)” หมายถึงคอนกรีตท่ีใช้พอลิเมอร์เพื่อเป็นวสัดุ
ประสาน 

“พอลิเมอร์ซี เมนต์คอนกรีตและมอร์ต้าร์  (Polymer Cement Concrete and Mortar)” 
หมายถึงคอนกรีตหรือมอร์ตา้ร์ท่ีมีส่วนผสมของน ้า  ปูนซีเมนต ์ มวลรวม และ โมโนเมอร์หรือพอลิ
เมอร์ในกรณีท่ีใชโ้มโนเมอร์จะท าปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์ (Polymerization) หลงจากผสม  



52 
 

“ระบบการซ่อมแซม (Repair System)” หมายถึงการซ่อมแซมโครงสร้างคอนกรีตโดยการ
เลือกใชว้สัดุพิเศษและวิธีการท่ีเหมาะสม 

“รอยร้าวท่ีมีรูปแบบท่ีแน่นอน” หมายถึง รอยร้าวท่ีเกิดข้ึนท่ีมีลกัษณะเป็นรูปแบบเดียวกนั
หรือซ ้าๆกนัในหลายๆบริเวณของโครงสร้างคอนกรีต 

“รอยร้าวท่ีไม่มีรูปแบบท่ีแน่นอน” หมายถึง รอยร้าวท่ีเกิดข้ึนท่ีมีลกัษณะแตกต่างกนัไป  
ไม่ซ ้ ากนัในหลายๆบริเวณของโครงสร้างคอนกรีต 

 “รอยร้าวท่ียงัคงมีการขยายตวัอยู ่(Active Crack)” หมายถึง รอยร้าวท่ีเกิดข้ึนท่ีคอนกรีตท่ี
ยงัคงมีการขยายตวัอยา่งต่อเน่ือง เช่น  รอยร้าวกวา้งข้ึนหรือลึกข้ึน รวมถึงรอยร้าวใดๆก็ตามท่ีกลไก
หรือปฏิกิริยาของการเกิดรอยร้าวยงัคงมีอยูอ่ยา่งต่อเน่ือง 

“รอยร้าวท่ีหยุดการขยายตวัแลว้ (Dormant Crack)” หมายถึง รอยร้าวท่ีเกิดข้ึนท่ีคอนกรีต
ซ่ึงไม่มีการเพิ่มข้ึนของทั้งความกวา้งและความลึก  หรืออาจกล่าวไดว้่ารอยร้าวดงักล่าวหยุดการ
ขยายตวัแลว้ 

“ลาเทกซ์แบบกระจายตวัใหม่ได ้(Redispersible Latex)” หมายถึงลาเทกซ์ท่ีสามารถทาบน
พื้นผิวท่ีจะซ่อมแซมไดห้ลายวนัก่อนจะลงวสัดุซ่อม  และมีหน่วยแรงยึดเกาะไม่นอ้ยกว่า 2.8 เมกา
ปาสกาลเม่ือแหง้ลาเทกซ์ประเภทน้ีไม่ควรใชก้บับริเวณท่ีเปียกน ้า ความช้ืนสูง หรือก าลงัใชง้าน 

 “ลาเทกซ์แบบกระจายตวัใหม่ไม่ได ้(Nonredispersible Latex)” หมายถึงลาเทกซ์ท่ีเหมาะ
กบัการยดึเกาะเม่ือใชผ้สม 

“วสัดุคัน่ (Bond Breakers)” หมายถึง วสัดุท่ีใชส้ าหรับกั้นรอยต่อต่างๆ ในการก่อสร้างเพื่อ
แยกวสัดุสองชนิดหรือคอนกรีตท่ีเทในระยะเวลาท่ีแตกต่างกนัออกจากกนั 

“สารเช่ือมประสาน (Bonding Agent)” หมายถึง สารท่ีใชก้บัผิวชั้นหน่ึงๆ เพื่อสร้างการยึด
เกาะหรือการเช่ือมประสานระหวา่งตวัมนัเองกบัชั้นอ่ืนๆ 

“อีพอกซีเรซิน (Epoxy Resin)” หมายถึง สารซ่ึงประกอบดว้ยสารละลายสองชนิดข้ึนไปท่ี
ท าปฏิกิริยาแลว้ท าให้เกิดเจลหรือตะกอนแขง็ ปฏิกิริยาในสารละลายอาจเป็นปฏิกิริยาทางเคมีหรือ
ทางเคมีฟิสิกส์ระหว่างส่วนประกอบต่างๆ ในสารละลาย หรือระหว่างส่วนประกอบในสารละลาย 
และสารอ่ืนๆในบริเวณท่ีเกิดปฏิกิริยา ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนจะลดความสามารถในการไหลและท าให้
สารละลายแขง็ตวัอุดช่องวา่งท่ีมีในคอนกรีต 

“ออโตจีเนียสฮีลล่ิง (Autogeneous Healing)” หมายถึง พฤติกรรมของคอนกรีตท่ีเกิดจาก
การเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชัน่อย่างต่อเน่ืองของปูนซีเมนต ์ท าให้รอยแตกร้าวขนาดเล็กสามารถเช่ือม
ติดกนัได(้มยผ. 1901-51,2551) 
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2.10  งำนวจิัยที่เกีย่วข้อง  
นิพนธ์ จงพิทกัษศี์ล (2538) การศึกษาอตัราการเส่ือมสภาพของคอนกรีต และอตัราการเกิด

สนิมของเหลก็เสริม ของโครงสร้างสะพานคอนกรีต ในเขตกรุงเทพมหานคร  ตามปกติเหลก็เสริม
ในโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ จะสามารถป้องกนัการเกิดสนิม จากคุณสมบติัความเป็นด่างของ
คอนกรีตท่ีหุ้มอยูโ่ดยรอบ แต่สถานะภาพความเป็นด่างของคอนกรีตจะถูกท าลายดว้ยปฏิกิริยาทาง
เคมีระหว่างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศกับแคลเซียมไฮดรอกไซด์ในเน้ือคอนกรีต เกิด
กระบวนการคาร์บอเนชัน่ในคอนกรีตและเม่ือปฏิกิริยาเขา้ถึงผิวเหลก็เสริมจะท าให้เหลก็เสริมเป็น
สนิมได้หากมีน ้ าและก๊าซออกซิเจนอย่างเพียงพอ สนิมในเหล็กเสริมจะส่งผลให้ก าลังของ
โครงสร้างลดลง เพราะหนา้ตดัของเหล็กเสริมจะลดลง แต่เหล็กเสริมท่ีเป็นสนิมจะมีปริมาตรเพิ่ม
มากข้ึนเกิดแรงดนัท าให้คอนกรีตปริแตก และเม่ือถึงสภาวะดงักล่าว อตัราการกดักร่อนของเหล็ก
เสริมจะทวีความรุนแรงมากข้ึน เน่ืองจากผวิเหลก็จะสมัผสักบัอากาศ และความช้ืนโดยตรง งานวิจยั
น้ีจะศึกษาขบวนการการเกิดคาร์บอเนชั่นของคอนกรีต และการเกิด สนิมของเหล็กเสริม ซ่ึง
ขบวนการการเกิดคาร์บอเนชัน่เป็นกระบวนการทางเคมีฟิสิกส์ จะประกอบดว้ย กลไกการควบแน่น
ของน ้าภายในรูพรุน การแพร่ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นเน้ือคอนกรีต และการท าปฏิกิริยาทาง
เคมีของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กบัแคลเซียมไฮดรอกไซดแ์ละกบัสารประกอบซีเมนตท่ี์สามารถ
เกิดคาร์บอเนตได้ การศึกษาได้จ  าลองพฤติกรรมทางคณิตศาสตร์ของกระบวนการการเกิดคาร์
บอเนชัน่ท่ีมีความซบัซอ้นอยา่งมากใหเ้ขา้ใจพฤติกรรมไดอ้ยา่งชดัเจน อตัราการเกิดคาร์บอเนชัน่ท่ี
น าเสนอ ไดม้าจากผลการทดลองของนักวิจยัในอดีตหลายท่านร่วมกบัการวิเคราะห์เชิงทฤษฎีก่ึง
ทดลอง แลว้จึงน ามาเปรียบเทียบกบัผลการวดัความลึกคาร์บอเนชัน่ของโครงสร้างจริงจากตวัอยา่ง
สะพานในเขตกรุงเทพมหานครซ่ึงพบว่าให้ค่าต่าง ๆ สอดคล้องกับสภาพส่ิงแวดล้อมในเขต
กรุงเทพมหานครเป็นอยา่งดี ส่วนขบวนการเกิดสนิทของเหลก็เสริม จะเป็นขบวนการทางไฟฟ้าเคมี
เร่ิมตน้จากเหล็กเสริมท่ีฝังอยู่ในคอนกรีตจะถูกรบกวน เม่ือความช้ืนและคาร์บอนไดออกไซด์ ท า
ปฏิกิริยาทางเคมีเป็นกรดอ่อน ๆ และท าให้ค่า pHในคอนกรีตค่อย ๆ ลดลง จนมีอนุภาพก่อให้เกิด
การกดักร่อนท่ีผิวเหล็กเสริมเกิดเป็นสนิมเม่ือมีความช้ืนหรือน ้ า และ ออกซิเจนและอากาศอย่าง
พอเพียง อตัราการกดักร่อนของเหลก็เสริมในช่วงเร่ิมตน้และช่วงปลาย จะแปรผนัตรงกบัเวลาและ
ความช้ืนสมัพทัธ์ท่ีวดัไดใ้นกรุงเทพมหานคร การวิจยัน้ียงัไดศึ้กษาถึงอายกุารใชง้านของโครงสร้าง
โดยก าหนดใหมี้สัดส่วนน ้ าต่อซีเมนต ์เท่ากบั 0.5 และหากยดึถือการลดพื้นท่ีหนา้ตดัของเหลก็เสริม
เกินกว่าร้อยละ 10 บ่งบอกระดบัความเสียหายของโครงสร้าง อนัน าไปสู่การซ่อมแซมปรับปรุง
เพื่อใหมี้ก าลงัความสามารถในการรับน ้าหนกัของโครงสร้างโดยปราศจากการวิบติัใด ๆ 

http://www.tnrr.in.th/2558/?page=research_result&name=%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%9E%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B9%8C+%E0%B8%88%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B9%8C%E0%B8%A8%E0%B8%B5%E0%B8%A5
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โอฬาร เหลืองเพชราภรณ์  (2553) การประเมินสมรรถนะของการประสานรอยร้าวดว้ย
วสัดุซ่อมประสานซีเมนต.์กรุงเทพมหานคร : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั.  ปัจจุบนัการซ่อมแซมรอย
ร้าวเป็นส่วนส าคญัในงานบ ารุงรักษาโครงสร้างคอนกรีต วสัดุซ่อมจ านวนมากท่ีวางจ าหน่ายใน
ทอ้งตลาดไดแ้สดงให้เป็นถึงความส าคญัของการซ่อมแซมรอยร้าว ท่ามกลางวสัดุซ่อมนานาชนิด 
วสัดุซ่อมท่ีมีซีเมนต์เป็นส่วนประกอบหรือวสัดุซ่อมประสานซีเมนต์ (CRMs) เป็นวสัดุซ่อมท่ีมี
ความเขา้กนัไดก้บัคอนกรีตเป็นอย่างดีและมีการใชง้านอย่างแพร่หลาย งานวิจยัน้ีไดน้ าปูนทราย
ซ่อมประสานซีเมนตส์ามชนิดท่ีใชง้านดว้ยการเคลือบผิว มาศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
การซ่อมแซมรอยร้าวโดยใชก้ารทดสอบก าลงัยึดเกาะ การทดสอบการร่ัวซึมของน ้ าผ่านรอยร้าว 
การทดสอบระยะคาร์บอเนชัน่ในสภาวะเร่ง และการทดสอบการแทรกซึมของคลอไรด์เป็นเกณฑ ์
ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่า ก าลงัยึดเกาะระหว่างวสัดุซ่อมประสานซีเมนตก์บัคอนกรีตเดิม มี
ความสัมพนัธ์กบัก าลงัอดัของวสัดุซ่อมประสานซีเมนต ์นอกจากน้ีการซ่อมแซมรอยร้าวดว้ยวสัดุ
ซ่อมประสานซีเมนต ์สามารถป้องกนัการร่ัวซึมของน ้ าผ่านรอยร้าวคอนกรีตได ้ในส่วนของความ
ตา้นทานคาร์บอเนชัน่และความตา้นทานคลอไรด ์พบวา่ คอนกรีตท่ีมีรอยร้าวมีความตา้นทานลดลง
เม่ือเทียบกับคอนกรีตท่ีไม่มีรอยร้าว โดยความต้านทานคาร์บอเนชั่น ณ ต าแหน่งรอยร้าวมี
ความสัมพันธ์กับความกวา้งรอยร้าวท่ีผิวคอนกรีต อย่างไรก็ตาม การซ่อมแซมด้วยวสัดุซ่อม
ประสานซีเมนตส์ามารถลดการเกิดคาร์บอเนชัน่และการแทรกซึมของคลอไรดล์งได ้ซ่ึงเป็นผลมา
จากพฤติกรรมร่วมระหว่างวสัดุซ่อมประสานซีเมนต์และคอนกรีตท่ีมีรอยร้าว และวสัดุซ่อม
ประสานซีเมนตต่์างชนิดกนัมีประสิทธิภาพในการซ่อมแซมรอยร้าวท่ีแตกต่างกนั 

อมร พิมานมาศ (2548) พฤติกรรมและการวิบติัขององคอ์าคารคอนกรีตเสริมเหลก็ท่ีมีความ
เสียหายจากรอยร้าวโครงสร้างล่วงหนา้   กรุงเทพมหานคร : ส านกังานกองทุนสนบัสนุนการวิจยั. 
งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์ท่ีจะศึกษาพฤติกรรมขององค์อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมีรอยร้าว
ล่วงหน้า และ เพื่อสร้างทฤษฏีคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมีรอยร้าวล่วงหน้าภายใตก้ารรับแรงดึง และ 
แรงอดั โดยเป็นงานวิจยัต่อเน่ืองจากการศึกษาในระดบัปริญญาเอกซ่ึงเนน้ท่ีพฤติกรรมของคอนกรีต
ท่ีมีรอยร้าวล่วงหน้าภายใตก้ารรับแรงดึง ในงานวิจยัหลงัปริญญาเอกน้ี ผูว้ิจยัไดเ้น้นท่ีการศึกษา
พฤติกรรมของคอนกรีตท่ีมีรอยร้าวหนา้ภายใตก้ารรับแรงอดั ผูว้ิจยัไดท้  าการทดลอง 3 ชุดไดแ้ก่  

1. พฤติกรรมการรับแรงเฉือนของคาน ค.ส.ล. ท่ีใส่เหลก็ลูกตั้งเป็นปริมาณมาก  
2. พฤติกรรมการวิบติัของคาน ค.ส.ล. ท่ีไดรั้บความเสียหายจากรอยร้าวล่วงหนา้  
3. พฤติกรรมการรับแรงเฉือนของคานลึกท่ีมีรอยร้าวล่วงหนา้  
ผลการทดลองพบว่ารอยร้าวล่วงหน้าท าให้ความสามารถในการรับแรงอดัของคอนกรีต

ลดลง แต่ท าใหค้วามสามารถในการรับแรงดึงดีข้ึน โดยการลดลงของก าลงัรับแรงอดัประสิทธิผลน้ี

http://www.tnrr.in.th/2558/?page=research_result&name=%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%AC%E0%B8%B2%E0%B8%A3+%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%8A%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A0%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C
http://www.tnrr.in.th/2558/?page=research_result&name=%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%A3+%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A8


55 
 

ข้ึนอยูก่บัขนาดความกวา้งของรอยร้าวต่อขนาดของมวลรวม (crack width/aggregate size) ส่วนการ
เพิ่มข้ึนของก าลงัรับแรงดึงน้ีข้ึนอยู่กบัความกวา้งของรอยร้าวล่วงหนา้ ในทางตรงกนัขา้มรอยร้าว
ล่วงหนา้กลบัท าใหค้วามสามารถในการเปล่ียนรูปขององคอ์าคารเพิ่มข้ึนไม่วา่จะเป็นกรณีรับแรงดึง
หรือแรงอดัก็ตาม ผูว้ิจยัไดส้ร้างทฤษฎีข้ึนมาเพื่อใชอ้ธิบายพฤติกรรมคอนกรีตท่ีมีรอยร้าวล่วงหนา้
ภายใตแ้รงดึง และ แรงอดั ทฤษฎีการรับแรงดึงนั้น ตั้งอยู่บน 2 ทฤษฎีพื้นฐานคือ ทฤษฎีการหยุด
และการเบ่ียงรอยร้าว  และทฤษฏี shear anisotropy  

ทั้งสองน้ีอธิบายว่ารอยร้าวด่ิงท่ีมีอยูน่ั้น เป็นระนาบ anisotropic ภายในคอนกรีตท่ีสามารถ
ชะลอ หยุดย ั้ง หรือ เบ่ียงรอยร้าวทแยงท่ีวิ่งเข้ามา หรือ ท่ีจะเกิดข้ึน เป็นผลให้ก าลังรับแรงดึง
ประสิทธิผลมีค่าเพิ่มข้ึน ส่วน ทฤษฎีการรับแรงอดันั้น ตั้งอยูบ่น 2 กลไกหลกั คือ  

1. การลดลงของพื้นท่ีสมัผสัประสิทธิผล  
2. การเส่ือมลดของก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีต 
ท่ีผิวหน้ารอยร้าวเน่ืองจากรอยร้าวจุลภาค โดยอาศัยกลไกทั้ งสองน้ี ผู ้วิจัยได้สร้าง

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อยา่งง่ายเพื่อใชค้  านวณหาก าลงัรับแรงอดัประสิทธิผลของคอนกรีตท่ีมี
รอยร้าวล่วงหน้า และ พบว่าแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนมานั้นสามารถท านายผลการ
ทดลองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ทั้ง ชุดทดลองการรับแรงเฉือนของคาน ค.ส.ล. ท่ีใส่เหลก็ลูกตั้งเป็นปริมาณ
มาก และ ชุดทดลองคานลึก งานวิจยัในอนาคตควรเน้นท่ีการปรับปรุงพฒันาแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนมาน้ีให้ครอบคลุมถึงคอนกรีตท่ีมีรอยร้าวหลายๆทิศทาง ควรศึกษาผลของ
รอยร้าวด่ิงต่อความสามารถในการเปล่ียนรูปของคอนกรีต และ การน าแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
ไปประยกุตใ์ชง้านในโปรแกรมไฟไนตอิ์ลีเมนตต่์อไป  

ปูชิตเทพ ปานทองและอดุลย ์ วงคค์  า (2553) การศึกษาการหดตวัแบบแห้งของคอนกรีต 
มวลเบาแบบเซลลูล่าเป็นคอนกรีตท่ีมีส่วนผสมของฟองอากาศ ซ่ึงเกิดจากการสร้างฟองโฟมแลว้
ฉีด ฟองโฟม เหลวเขา้ไปในส่วนผสมของทราย ปูนซีเมนตแ์ละน ้ า ค่าหน่วยน ้ าหนักของคอนกรีต
ข้ึนอยูก่บั ปริมาณฟองโฟม หรือฟองอากาศท่ีเติมเขา้ไป ซ่ึงค่าหน่วยน ้ าหนกัจะนอ้ยหากใส่ปริมาณ
ฟองโฟม ท่ี เติมเขา้ไปในเน้ือคอนกรีตมาก คุณสมบติัการหดตวัแบบแหง้ของคอนกรีตมวลเบาแบบ
เซลลูล่าจะ เปล่ียนไปตามหน่วยน ้ าหนกัของคอนกรีตหรือปริมาณฟองอากาศคอนกรีตท่ีมีปริมาณ
ฟองอากาศมาก ปริมาณน ้ าผสมมาก จะเกิดการหดตวัแบบแห้งสูง แต่ส าหรับวสัดุผสมท่ีเป็นมวล
ละเอียดหรือทรายนั้น เม่ือใส่เขา้ไปปริมาณมากจะท าให้คอนกรีตคงรูปข้ึน และเกิดการหดตวันอ้ย 
โครงการน้ีศึกษา คุณสมบัติการหดตัวแบบแห้งของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าท่ีค่าหน่วย
น ้ าหนักออกแบบเท่ากับ 800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยใช้
อตัราส่วนทรายต่อ ปูนซีเมนต์เท่ากบั 0.25:1, 0.5:1, 1:1, 2:1 และ 3:1 อตัราส่วนน ้ าต่อปูนซีเมนต์
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เท่ากบั 0.45 และ 0.55 รวมจ านวนตวัอยา่งทั้งส้ิน 78 ตวัอยา่ง ทดสอบท่ีอาย ุ1,3,7,14,21,28,35 และ 
56 วนั จากการทดสอบ พบว่า คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่ามีอตัราการหดตวัแบบแหง้อยู ่ระหว่าง 
0.068 – 0.253 เปอร์เซ็นต ์

ณัฐพงศ ์สุทธิยทุธ์ (2558) งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาถึงสะพานภายใตก้ารดูแลของกรมทางหลวง

ชนบทซ่ึงทางกรมทางหลวงชนบทไดมี้การศึกษาและพฒันาระบบบริหารการบ ารุงสะพาน (Bridge 

Maintenance Management System : BMMS) เน่ืองจากอตัราการเส่ือมสภาพมีผลกระทบต่อการ

พยากรณ์ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนในอนาคตว่ามากนอ้ยเพียงใด จึงเป็นปัจจยัส าคญัต่อการตดัสินใจใน

การจดัล าดบัความส าคญัในการซ่อมบ ารุง โดยในงานวิจยัน้ีไดท้  าการวิเคราะห์แนวโน้มอตัราการ

เส่ือมสภาพโครงสร้างของสะพานดว้ยทฤษฎีของมาร์คอฟ และประเมินระดบัความเสียหายของ

สะพานท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต เน่ืองดว้ยฐานขอ้มูลไม่มีผลการตรวจสอบสะพานคร้ังก่อนหนา้น้ี จึง

พิจารณาจากสภาพเร่ิมตน้ใชง้านของสะพานมาแทนผลการตรวจสอบสะพานคร้ังก่อน และน ามาท า

การวิเคราะห์กบัผลตรวจสอบความเสียหายสะพานคร้ังปัจจุบนั โดยน าขอ้มูลความเสียหายท่ีไดจ้าก

การตรวจสอบมาจดัเรียงล าดบัขอ้มูลตามอาย ุช้ินส่วน และประเภทความเสียหาย เพื่อน าไปท าเป็น

เปอร์เซ็นตต์ามระดบัความเสียหายของปีนั้นๆ และน าเปอร์เซ็นตท่ี์ไดไ้ปท าการวิเคราะห์หาอตัรา

การเส่ือมสภาพตามประเภทของความเสียหายและตามประเภทช้ินส่วนของสะพาน เน่ืองมาจาก

ความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนในอดีตนั้นมีการซ่อมบ ารุง ท าให้ผลการตรวจสอบสะพานคร้ังปัจจุบนั

นั้นไม่พบความเสียหายเกิดข้ึน ท าให้สะพานอยูใ่นสภาพท่ีสมบูรณ์ ซ่ึงท าให้ผลจากการศึกษาตาม

ประเภทความเสียหายทุกประเภทพบว่ามีค่าอตัราการเส่ือมสภาพท่ีนอ้ยกว่าค่าอตัราการเส่ือมสภาพ

ท่ี JICA ไดเ้สนอมาเบ้ืองตน้ 
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บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรศึกษำ 

 
งานวิจยัน้ีท าการศึกษาการเกิดรอยแตกร้าวของเพดานคอนกรีตภายในรถไฟฟ้าใตดิ้น 

สถานีรัชดาภิเษก  ส่วนท่ีเสียหายคือชั้นรองลงมาจากผวิถนน  มีระยะห่างระหว่างผวิถนนถึงเพดาน
คอนกรีตชั้นRetail ประมาณ 8.5 เมตร  มีพื้นท่ีความเสียหายของรอยร้าวท่ีแตกร้าวและเกิดการหลุด
ลงมาของคอนกรีตชั้นRetail ประมาณ 20 เมตร  ผูศึ้กษาไดก้ าหนดการศึกษาดงัน้ี  
 
3.1  ขั้นตอนด ำเนินงำนวจิัย 

1.  การส ารวจรอยแตกร้าวของเพดานคอนกรีตดว้ยวิธีพินิจ(visual inspection)  
2.  การวดัความกวา้ง ความยาวของรอยแตกร้าว 
3.  การวิเคราะห์สาเหตุปัญหาการแตกร้าวจากขอ้มูลท่ีไดม้า 
4.  น าเสนอแนวทางการแกไ้ขรอยร้าวท่ีเกิดจากวสัดุเส่ือมสภาพ 
3.1.1  กำรส ำรวจรอยแตกร้ำวของเพดำนคอนกรีตด้วยวธีิพนิิจ (visual inspection)  

ลงพื้นท่ีส ารวจรอยแตกร้าวดว้ยสายตา ท าการบนัทึกรายละเอียด และถ่ายภาพ เช่น 
ต าแหน่ง ขนาดความกวา้ง ความต่อเน่ืองของรอยแตกร้าวและอ่ืนๆ ผูศึ้กษาไดเ้ขา้พื้นท่ีส ารวจหา
สาเหตุท่ีท าให้เกิดการแตกร้าวของเพดานคอนกรีตภายในรถไฟฟ้าใตดิ้น สถานีรัชดาภิเษก โดยมี
พื้นท่ีส ารวจดงัน้ี  

 
รูปท่ี 3.1  แปลนแสดงพื้นท่ีชั้น Retail ในสถานีรัชดาภิเษก 
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รูปท่ี 3.2 แปลนแสดงพื้นท่ีเพดานคอนกรีต ชั้น Retail ในสถานีรัชดาภิเษก 
โดยระบุต าแหน่ง Grid line พื้นท่ีท่ีไดรั้บความเสียหาย 

 
3.1.2  กำรวัดควำมกว้ำง ควำมยำวของรอยแตกร้ำว  

ส ารวจรอยร้าวโดยการวดัความกวา้ง และความยาวของรอยแตกร้าว เพื่อใหไ้ดข้อ้มูล
ท่ีสามารถระบุระดบัความรุนแรง แบ่งกลุ่มประเภทของรอยร้าว  และอา้งอิงไดช้ดัเจนมากข้ึนกว่า
การตรวจแบบพินิจ โดยใชเ้วอร์เนียร์คาลิปเปอร์วดัความกวา้ง ตลบัเมตรวดัความยาว  การเกบ็ขอ้มูล
รอยแตกร้าวทุกจุดภายในพื้นท่ีชั้น Retail ในสถานีรัชดาภิเษก ดว้ยวิธีพินิจ (Visual Inspection) ผู ้
ศึกษาได้จัดท าแบบส ารวจรอยร้าวทุกจุดภายใน พื้นท่ีชั้ น Retail ในสถานีรัชดาภิเษก โดยใช้
แบบฟอร์มในการส ารวจสภาพการแตกร้าวของพื้นเพดานคอนกรีต 

 
                              

รูปท่ี 3.3 เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ เคร่ืองมือวดัความกวา้งรอยแตกร้าว 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.4 ตลบัเมตร  เคร่ืองมือวดัความยาวรอยแตกร้าว 
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รำยงำนกำรตรวจสอบสภำพกำรแตกร้ำวของอำคำร 
ชนิดโครงสร้าง   พืน้เพดำนคอนกรีต      
ช่ือโครงการ งานส ารวจรอยแตกร้าวเพดานคอนกรีต  ชั้น Retail ในสถานีรัชดาภิเษก 
วนัท่ีส ารวจ   20  กมุพาพนัธ์  2561     ส ารวจคร้ังท่ี  1 
ต าแหน่งท่ีส ารวจชั้นท่ี         1             ต าแหน่งท่ี          1 
ขนาดพ้ืน : กวา้ง     14.50   เซนติ เมตร   ยาว    0.37    เมตร   คอนกรีตฉาบ   2.5  ซ.ม. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปภาพแสดงการเกิดรอยแตกร้าว จุดท่ี 2 

ลกัษณะกำรแตกร้ำว 
ชนิดของพืน้                        คอนกรีตหล่อในท่ี                    
                                 พ้ืนส าเร็จรูป 
ต ำแหน่งรอยแตกร้ำว                 ทอ้งพ้ืน      

                                          ผิวบนของพ้ืนท่ีขอบคานทั้งส่ีดา้น 
                                                  ผิวบนของพ้ืนท่ีขอบคานดา้นใดดา้นหน่ึงหรือทั้งสองดา้น 
ทศิทำงรอยร้ำวกรณีเป็นพืน้ส ำเร็จรูป               ผวิบนของพ้ืนท่ีขอบคานขนานกบัแผน่พ้ืน 
                                                                          ขอบคานขวางกบัแผน่พ้ืน 
หมำยเหตุ_______________________________________________________________________________ 
ระดบัควำมเสียหำยของพืน้เพดำนคอนกรีต 

 น้อยมำก  น้อย  ปำนกลำง  มำก  รุนแรง 
รอยแตก < 0.4 มม. รอยแตก0.4-1.6 มม. รอยแตก1.6-6.0 มม. รอยแตก6.0-12.0มม. รอยแตก > 12.0 มม. 

รูปท่ี 3.5  แบบฟอร์มในการส ารวจสภาพการแตกร้าวของผนงัคอนกรีต 
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3.1.3  กำรวเิครำะห์สำเหตุปัญหำกำรแตกร้ำวจำกข้อมูลทีไ่ด้มำ  
 วิเคราะห์หาสาเหตุปัญหาการแตกร้าว  คือ การน าขอ้มูลท่ีได้จากการส ารวจรอย

แตกร้าวด้วยวิธีพินิจ  ในการแยกประเภทของรอยร้าว  ตามหลักทฤษฏีลักษณะของรอยร้าว 
วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ ์
 3.1.4  แนวทำงกำรแก้ไขรอยร้ำวทีเ่กดิจำกวสัดุเส่ือมสภำพ 

ขอ้มูลท่ีได้จากการส ารวจ และการวิเคราะห์สาเหตุปัญหาการแตกร้าว  เพื่อเป็น
ขอ้มูลในการตดัสินใจเลือกวิธีการแกไ้ขรอยร้าวท่ีเหมาะสมกบัรอยร้าวแต่ละประเภท  
 
3.2 ขอบเขตของงำนวจิัย 

งานวิจยัน้ีจะศึกษาสภาพปัญหาภายใน รถไฟฟ้าใตดิ้น สถานีรัชดาภิเษก  สาเหตุท่ีท าใหเ้กิด
การแตกร้าวของเพดานคอนกรีตภายในรถไฟฟ้าใตดิ้น สถานีรัชดาภิเษก ส่วนท่ีแตกร้าวของเพดาน
คอนกรีต  คือชั้นรองลงมาจากผิวถนน  มีระยะห่างระหว่างผิวถนนถึงเพดานคอนกรีตชั้น Retail 
ประมาณ 8.5 เมตร  มีพื้นท่ีความเสียหายของรอยร้าวท่ีแตกร้าวและเกิดการหลุดลงมาของคอนกรีต
ชั้นRetail ประมาณ 20 เมตร 
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บทที ่4 
ผลกำรส ำรวจ 

 
งานวิจยัน้ีส ารวจความเสียหายของฝ้าเพดานคอนกรีตท่ีมีรอยแตกร้าว  อนัเน่ืองมาจากอายุ

การใชง้านมานานและขาดการบ ารุงรักษาท่ีถูกตอ้งอยา่งต่อเน่ือง  และน าเสนอแนวทางแกไ้ขความ
เสียหายท่ีเหมาะสมตามหลกัวิศวกรรม  งานวิจยัน้ีส ารวจรอยแตกร้าวทั้งหมด 98 จุด  ภายใน MRT 
รัชดาภิเษก  ส่วนท่ีเสียหายคือชั้นรองลงมาจากผิวถนน  มีระยะห่างระหว่างผิวถนนถึงเพดาน
คอนกรีตชั้น Retail ประมาณ 8.5 เมตร  มีพื้นท่ีความเสียหายของรอยร้าวท่ีแตกร้าวและเกิดการหลุด
ลงมาของคอนกรีตชั้น Retail ประมาณ 20 เมตร  ซ่ึงรถไฟฟ้าใต้ดินสถานีรัชดาภิเษก  ได้เปิด
ให้บริการเม่ือวนัท่ี 3 กรกฎาคม 2547 ซ่ึง ปัจจุบนัสถานีแห่งน้ีผา่นการใชง้านมาเป็นเวลา 14 ปีแลว้ 
ท าให้มีการเส่ือมสภาพของโครงสร้างตามอายุการใช้งาน  จากการส ารวจทางกายภาพ สามารถ
แสดงต าแหน่งท่ีเกิดรอยแตกร้าวดงัน้ี 

รูปท่ี 4.1  แปลนแสดงพื้นท่ีชั้น Retail ในสถานีรัชดาภิเษก 

รูปท่ี 4.2 แปลนแสดงพื้นท่ีเพดานคอนกรีต ชั้น Retail ในสถานีรัชดาภิเษก  
โดยระบุต าแหน่ง Grid line พื้นท่ีท่ีไดรั้บความเสียหาย 20 เมตร 
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4.1 ผลส ำรวจรอยแตกร้ำวด้วยวธีิพนิิจ (Visual Inspection) และกำรวดัรอยแตกร้ำว 
จากการส ารวจรอยร้าวทางกายภาพบริเวณชั้น Retail พื้นท่ีประมาณ 20 เมตร  ในสถานี

รัชดาภิเษก  มีรอยแตกร้าวทั้งหมด 98 จุด  เปรียบเทียบกบัทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้ง พบว่า รอยร้าวนั้นเกิด
จากวสัดุเส่ือมสภาพ รอยร้าวเช่นน้ีมกัจะเกิดข้ึนท่ีผิวคอนกรีตเป็นบริเวณกวา้งและเป็นหย่อมๆ มี
ลกัษณะเป็นลายงามีทิศทางของรอยแตกไม่แน่นอน  บางส่วนกะเทาะหลุดล่อนออกจนเห็นเหล็ก
สนิม  เช่น  รอยร้าวของคอนกรีตท่ีบริเวณทอ้งพื้นตามแนวของเหล็กเสริม  การกะเทาะหลุดล่อน
ของคอนกรีตท่ีเสาจนเห็นเหลก็เสริม  หรือรอยแตกร้าวท่ีเกิดจากการยดืหดตวัของคอนกรีต  เป็นตน้  

มีลกัษณะตามผลส ารวจแบ่งเป็น 2 กลุ่ม  ดงัน้ี 
กลุ่มท่ี 1.  รอยร้าวใตท้อ้งพื้น  จ  านวน  54  จุด 
กลุ่มท่ี 2.  รอยร้าวในคานเน่ืองจากเหลก็เสริมเป็นสนิม    จ านวน  44  จุด 
4.1.1 กลุ่มท่ี 1 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น  จ  านวน  54  จุด 

รอยร้าวใตท้อ้งพื้นคอนกรีตท่ีมีคานรองรับชนิดหล่อในท่ี  มีร่องรอยเป็นตารางตาม
แนวเหลก็เสริมในพื้น สาเหตุอาจเกิดจากการเทคอนกรีตไม่ดี หรือมีความช้ืนมากท าใหค้วามช้ืนซึม
ทะลุผ่านคอนกรีตจนถึงชั้นเหลก็เสริม   โดยเหลก็เสริมอาจจะถูกน ้ าหนกัคอนกรีตกดลงมาอยูใ่กล้
ผิวไมแ้บบเกินไป ท าให้คอนกรีตมีความหนา้หุ้มเหลก็เสริมไม่เพียงพอ เม่ือเวลาผา่นไป ออกซิเจน
และความช้ืนซึมผ่านผิวคอนกรีตจนท าให้เหล็กเป็นสนิม ถ้าไม่มีการแก้ไขเหล็กจะเป็นสนิม 
ขยายตวั บวมตวั ดนัคอนกรีตท่ีหุ้มเหล็กไวห้ลุดร่อน จนเห็นเหล็กเป็นตะแกรง  และอาจท าให้
ความสามารถรับน ้าหนกัลดลงอยา่งรวดเร็วจนเกินการวิบติัได ้

 
 

รูปท่ี 4.3  รอยร้าวหรือรอยสนิมเหลก็ท่ีใตท้อ้งพื้นเป็นตาราง 
(วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
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                         รูปท่ี 4.4  การส ารวจพบรอยร้าวรอยร้าวใตท้อ้งพื้น  จ านวน  44 จุด  

 
จากรูป 4.4  กรณีเหล็กเสริมในพื้นท่ีเป็นสนิมจะสังเกตไดจ้ากใตท้อ้งพื้นมีรอยแตกตาม

แนวยาวในทิศทางใดทิศทางหน่ึง  และมีหลายเส้นขนานกนั  เม่ือเหลก็เสริมเป็นสนิมจะบวมตวัดนั
คอนกรีตปิดผวิท่ีส่วนล่างใหแ้ตก ดนัคอนกรีตท่ีหุม้เหลก็ไวห้ลุดร่อน และหลุดออกมา จนเห็นเหลก็
เป็นตะแกรง 

4.1.2 กลุ่มท่ี 2 รอยร้าวในคานเน่ืองจากเหลก็เสริมเป็นสนิม    จ านวน  44  จุด 
รอยร้าวเน่ืองจากเหลก็เสริมเป็นสนิม  กรณีท่ีเหลก็เสริมในคานมีคอนกรีตหุม้ไวห้นา

ไม่เพียงพอหรือคอนกรีตเป็นรูโพรงเหล็กเสริมในคานจะค่อยๆเกิดสนิม อนัเน่ืองจากเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชนักบัออกซิเจนในอากาศโดยมีความช้ืนเป็นตวัเร่ง สนิมเหลก็จะขยายตวัเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จน
ดนัใหค้อนกรีตแตกร้าวได ้ 
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รูปท่ี 4.5 รอยร้าวเน่ืองจากเหลก็เป็นสนิม 

(วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ ์2546.) 
 

 
                 

          รูปท่ี 4.6  การส ารวจพบรอยร้าวในคานเน่ืองจากเหลก็เสริมเป็นสนิม  จ านวน  44  จุด 
 
จากรูป 4.6 จากการส ารวจรอยร้าว พบว่าเป็นรอยร้าวในแนวราบยาวไปตามคาน ตาม

ต าแหน่งของเหลก็เสริม รอยร้าวท่ีพบเห็นเป็นรอยร้าวบริเวณใตค้าน หรือขอบดา้นล่างของคานหาก
ปล่อยท้ิงไวเ้หลก็ท่ีเป็นสนิมจะบวม และดนัใหค้อนกรีต ส่วนใตร้อยร้าวน้ีหลุดออกมาได ้
 
4.2 กำรวัดควำมกว้ำง ควำมยำวของรอยแตกร้ำว 

ส ารวจรอยร้าวโดยการวดัความกวา้ง และความยาวของรอยแตกร้าว เพื่อให้ได้ขอ้มูลท่ี
สามารถระบุระดบัความรุนแรง แบ่งกลุ่มประเภทของรอยร้าว  และอา้งอิงไดช้ดัเจนมากข้ึนกว่าการ
ตรวจแบบพินิจ โดยใชเ้วอร์เนียร์คาลิปเปอร์วดัความกวา้ง ตลบัเมตรวดัความยาว  ผูศึ้กษาไดเ้ก็บ
ขอ้มูลรอยแตกร้าวทุกจุดภายในพื้นท่ีชั้น Retail ในสถานีรัชดาภิเษก ไดข้อ้มูลดงัน้ี 
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ตาราง 4.1 รายละเอียดกลุ่มท่ี 1 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 
รอยแตกร้ำวที ่ ต ำแหน่ง กำรวัดรอยร้ำว หมำยเหตุ 

กว้ำง (cm.) ยำว (M.) 
1 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.3 0.45  
2 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 1.2 0.36  
3 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.2 0.53  
4 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.4 0.18  
5 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 1.5 0.22  
6 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 3.2 0.65  
7 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.2 0.35  
8 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.5 0.19  
9 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.6 0.35  
10 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.2 0.39  
11 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.3 0.42  
12 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.2 0.20  
13 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 14.5 0.37  
14 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.2 0.23  
15 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 11.20 0.25  
16 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.2 0.25  
17 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.3 0.30  
18 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.7 0.20  
19 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.8 0.15  
20 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.5 0.37  
21 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.3 0.40  
22 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.6 0.31  
23 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.5 0.22  
24 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 1.2 0.74  
25 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 5.0 0.55  
26 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 1.3 0.47  
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ตาราง 4.1 (ต่อ) 
รอยแตกร้ำวที ่ ต ำแหน่ง กำรวัดรอยร้ำว หมำยเหตุ 

กว้ำง (cm.) ยำว (M.) 
27 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.8 0.38  
28 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.3 0.30  
29 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.2 0.25  
30 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 5.5 0.32  
31 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 7.2 0.39  
32 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 12.2 0.43  
33 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 3.0 0.33  
34 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 2.5 0.25  
35 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 13.2 0.31  
36 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 4.2 0.20  
37 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.2 0.23  
38 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.3 0.30  
39 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.2 0.24  
40 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.5-1.0 0.17 *** 
41 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 1.5 0.18  
42 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 1.2 0.07  
43 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 2.5 0.16  
44 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.1-0.3 0.26 *** 
45 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.2 0.15  
46 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 2.8 0.38  
47 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 1.0 0.41  
48 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.2 0.23  
49 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 0.5 0.38  
50 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 1.3-1.7 0.42 *** 
51 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 7.5 0.33  
52 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 6.2 0.45  
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ตาราง 4.1 (ต่อ) 
รอยแตกร้ำวที ่ ต ำแหน่ง กำรวดัรอยร้ำว หมำยเหตุ 

กว้ำง (cm.) ยำว (M.) 
53 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 2.3 0.37  
54 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น 1.2 0.55  
 
จากตางรางท่ี 4.1 เป็นการส ารวจรอยร้าวกลุ่มท่ี 1 ดว้ยสายตา วดัความกวา้งและความยาว

ด้วยตลับเมตร ทั้ งหมด 54 จุด รอยท่ีกวา้งมากท่ีสุดคือ 14.50 เซนติเมตร รอยยาวท่ีสุดคือ 74 
เซนติเมตร และรอยท่ีกวา้งนอ้ยท่ีสุดคือ 0.2 เซนติเมตร รอยสั้นท่ีสุดคือ 7  เซนติเมตร รอยแตกร้าวท่ี
ระบุความกวา้งเป็น 2 ค่า เช่น 0.5-1.0 เซนติเมตร (***) คือ รอยแตกร้าวท่ีมีความกวา้งของรอย
แตกร้าวตั้งแต่ 0.5 เซนติเมตร  ถึง 1.0 เซนติเมตร ความกวา้งต ่าสุด 0.5  เซนติเมตร และมีความกวา้ง
สูงท่ีสุด 1.0 เซนติเมตร (ขนาดตามท่ีระบุในช่องความกวา้ง) 
 

 
รูปท่ี 4.7 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ของรอยแตกร้าว กลุ่มท่ี 1 ทั้งหมด 
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ตาราง 4.2  ความยาวของรอยแตกร้าวกลุ่มท่ี 1 ทั้งหมด 
ล ำดับ ควำมยำวรอยแตกร้ำว จ ำนวน 

(รอยร้ำว) 
คดิเป็น

เปอร์เซ็นต์ 
1 รอยแตกร้าวความยาวไม่เกิน 10 ซม. 1 1.85 % 
2 รอยแตกร้าวความยาวมากกวา่ 10 ซม. แต่ไม่เกิน 20 ซม. 10 18.52 % 
3 รอยแตกร้าวความยาวมากกวา่ 20 ซม. แต่ไม่เกิน 30 ซม. 14 25.93 % 
4 รอยแตกร้าวความยาวมากกวา่ 30 ซม. แต่ไม่เกิน 40 ซม. 17 31.48 % 
5 รอยแตกร้าวความยาวมากกวา่ 40 ซม. แต่ไม่เกิน 50 ซม. 7 12.96 % 
6 รอยแตกร้าวความยาวมากกวา่ 50 ซม. แต่ไม่เกิน 60 ซม. 3 5.56 % 
7 รอยแตกร้าวความยาวมากกวา่ 60 ซม. แต่ไม่เกิน 70 ซม. 1 1.85 % 
8 รอยแตกร้าวความยาวมากกวา่ 70 ซม. แต่ไม่เกิน 80 ซม. 1 1.85 % 

จากขอ้มูลส ารวจ สรุปปริมาณความยาวของรอยร้าวในกลุ่มท่ี 1 ไดว้่า รอยแตกร้าวความ
ยาวมากกว่า 30 ซม. แต่ไม่เกิน 40 ซม.มีปริมาณมากท่ีสุดในกลุ่มน้ีจ านวน 31.48 % และรอยร้าวท่ีมี
ปริมาณน้อยท่ีสุดคือ รอยแตกร้าวความยาวไม่เกิน 10 ซม. จ านวน 1.85 %  รอยแตกร้าวความยาว
มากกวา่ 60 ซม. แต่ไม่เกิน 70 ซม.จ านวน 1.85 % และรอยแตกร้าวความยาวมากกว่า 70 ซม. แต่ไม่
เกิน 80 ซม.จ านวน 1.85 % 

 

 

รูปท่ี 4.8 กราฟแสดงความยาวของรอยแตกร้าวกลุ่มท่ี 1 ทั้งหมด 
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ตาราง 4.3  ความกวา้งของรอยแตกร้าวกลุ่มท่ี 1 ทั้งหมด 
ล ำดับ ควำมกว้ำงรอยแตกร้ำว จ ำนวน 

(รอยร้ำว) 
คดิเป็น

เปอร์เซ็นต์ 
1 รอยแตกร้าวความกวา้งไม่เกิน 0.5  ซม. 24 44.45 % 
2 รอยแตกร้าวความกวา้งมากกวา่ 0.5 ซม. แต่ไม่เกิน 1.0 ซม. 6 11.12 % 
3 รอยแตกร้าวความกวา้งมากกวา่ 1.0 ซม. แต่ไม่เกิน 2.0 ซม. 8 14.82 % 
4 รอยแตกร้าวความกวา้งมากกวา่ 2.0 ซม. แต่ไม่เกิน 3.0 ซม. 4 7.41 % 
5 รอยแตกร้าวความกวา้งมากกวา่ 3.0 ซม. แต่ไม่เกิน 4.0 ซม. 2 3.70 % 
6 รอยแตกร้าวความกวา้งมากกวา่ 4.0 ซม. แต่ไม่เกิน 5.0 ซม. 2 3.70 % 
7 รอยแตกร้าวความกวา้งมากกวา่ 5.0 ซม. แต่ไม่เกิน 6.0 ซม. 1 1.85 % 
8 รอยแตกร้าวความกวา้งมากกวา่ 6.0 ซม. แต่ไม่เกิน 7.0 ซม. 1 1.85 % 
9 รอยแตกร้าวความกวา้งมากกวา่ 7.0 ซม. แต่ไม่เกิน 8.0 ซม. 2 3.70 % 
10 รอยแตกร้าวความกวา้งมากกวา่ 11.00ซม. แต่ไม่เกิน 12.00 ซม. 1 1.85 % 
11 รอยแตกร้าวความกวา้งมากกวา่ 12.00ซม. แต่ไม่เกิน 13.00 ซม. 1 1.85 % 
12 รอยแตกร้าวความกวา้งมากกวา่ 13.00ซม. แต่ไม่เกิน 14.00 ซม. 1 1.85 % 
13 รอยแตกร้าวความกวา้งมากกวา่ 14.00ซม. แต่ไม่เกิน 15.00 ซม. 1 1.85 % 

 
จากขอ้มูลส ารวจ สรุปปริมาณความกวา้งของรอยร้าวในกลุ่มท่ี 1 ไดว้่า รอยแตกร้าวความ

กวา้งไม่เกิน 0.5 ซม. มีปริมาณมากท่ีสุดในกลุ่มน้ี จ านวน 44.45 % และรอยร้าวท่ีมีปริมาณนอ้ยท่ีสุด
คือ จ านวน  1.85 % มีดงัน้ี รอยแตกร้าวความกวา้งมากกว่า 5.0 ซม. แต่ไม่เกิน 6.0 ซม. รอยแตกร้าว
ความกวา้งมากกวา่ 6.0 ซม. แต่ไม่เกิน 7.0 ซม. รอยแตกร้าวความกวา้งมากกวา่ 11.00 ซม. แต่ไม่เกิน 
12.00 ซม. รอยแตกร้าวความกวา้งมากกว่า 12.00 ซม. แต่ไม่เกิน 13.00 ซม. รอยแตกร้าวความกวา้ง
มากกว่า 13.00 ซม. แต่ไม่เกิน 14.00 ซม. รอยแตกร้าวความกวา้งมากกว่า 14.00 ซม. แต่ไม่เกิน 
15.00 ซม.  
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รูปท่ี 4.9 กราฟแสดงความกวา้งของรอยแตกร้าวกลุ่มท่ี 1 ทั้งหมด 
 

ตาราง 4.4  รายละเอียดกลุ่มท่ี 2  รอยร้าวในคานเน่ืองจากเหลก็เสริมเป็นสนิม   
รอยแตกร้าวท่ี ต าแหน่ง การวดัรอยร้าว หมายเหตุ 

กวา้ง (cm.) ยาว (M.) 
1 รอยร้าวในคาน 3.3 0.40  
2 รอยร้าวในคาน 1.5 0.51  
3 รอยร้าวในคาน 3.0 0.56  
4 รอยร้าวในคาน 2.1 0.39  
5 รอยร้าวในคาน 5.2 0.44  
6 รอยร้าวในคาน 1.2 0.67  
7 รอยร้าวในคาน 1.8 0.61  
8 รอยร้าวในคาน 4.0 0.54  
9 รอยร้าวในคาน 1.7 0.47  
10 รอยร้าวในคาน 0.7 0.55  
11 รอยร้าวในคาน 1.6 0.61  
12 รอยร้าวในคาน 2.8 0.65  
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ตาราง 4.4  (ต่อ) 
รอยแตกร้ำวที ่ ต ำแหน่ง กำรวัดรอยร้ำว หมำยเหตุ 

กว้ำง (cm.) ยำว (M.) 
13 รอยร้าวในคาน 1.5 0.62  
14 รอยร้าวในคาน 1.9 0.61  
15 รอยร้าวในคาน 2.2 0.58  
16 รอยร้าวในคาน 3.3 0.62  
17 รอยร้าวในคาน 2.1 0.49  
18 รอยร้าวในคาน 2.2 0.54  
19 รอยร้าวในคาน 1.9 0.56  
20 รอยร้าวในคาน 2.5 0.63  
21 รอยร้าวในคาน 2.2 0.72  
22 รอยร้าวในคาน 2.4 0.68  
23 รอยร้าวในคาน 1.3 0.70  
24 รอยร้าวในคาน 1.8 0.65  
25 รอยร้าวในคาน 3.2 0.69  
26 รอยร้าวในคาน 2.4 0.61  
27 รอยร้าวในคาน 1.3 0.67  
28 รอยร้าวในคาน 1.6 0.65  
29 รอยร้าวในคาน 1.8 0.67  
30 รอยร้าวในคาน 1.2 0.73  
31 รอยร้าวในคาน 2.1 0.68  
32 รอยร้าวในคาน 1.4 0.65  
33 รอยร้าวในคาน 2.3 0.58  
34 รอยร้าวในคาน 2.0 0.60  
35 รอยร้าวในคาน 1.5 0.65  
36 รอยร้าวในคาน 1.4 0.64  
37 รอยร้าวในคาน 2.3 0.61  
38 รอยร้าวในคาน 1.8 0.59  
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ตาราง 4.4  (ต่อ) 
รอยแตกร้ำวที ่ ต ำแหน่ง กำรวัดรอยร้ำว หมำยเหตุ 

กว้ำง (cm.) ยำว (M.) 
39 รอยร้าวในคาน 2.5 0.63  
40 รอยร้าวในคาน 1.6 0.55  
41 รอยร้าวในคาน 2.2 0.48  
42 รอยร้าวในคาน 1.9 0.45  
43 รอยร้าวในคาน 2.6 0.59  
44 รอยร้าวในคาน 1.7 0.60  
จากตางรางท่ี 4.4  เป็นการส ารวจรอยร้าวกลุ่มท่ี 2 ดว้ยสายตา วดัความกวา้งและความยาว

ด้วยตลับเมตร ทั้ งหมด 44 จุด รอยท่ีกว้างมากท่ีสุดคือ 5.2  เซนติเมตร รอยยาวท่ีสุดคือ 73 
เซนติเมตร และรอยท่ีกวา้งนอ้ยท่ีสุดคือ 0.7  เซนติเมตร รอยสั้นท่ีสุดคือ 39  เซนติเมตร 
 

 
รูปท่ี 4.10 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ของรอยแตกร้าว กลุ่มท่ี 2 ทั้งหมด 
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ตาราง 4.5  ความยาวของรอยแตกร้าวกลุ่มท่ี 2 ทั้งหมด 
ล ำดับ ควำมยำวรอยแตกร้ำว จ ำนวน 

(รอยร้ำว) 
คดิเป็น

เปอร์เซ็นต์ 
1 รอยแตกร้าวความยาวมากกวา่ 30 ซม. แต่ไม่เกิน 40 ซม. 2 4.55 % 
2 รอยแตกร้าวความยาวมากกวา่ 40 ซม. แต่ไม่เกิน 50 ซม. 5 11.35 % 
3 รอยแตกร้าวความยาวมากกวา่ 50 ซม. แต่ไม่เกิน 60 ซม. 13 29.55 % 
4 รอยแตกร้าวความยาวมากกวา่ 60 ซม. แต่ไม่เกิน 70 ซม. 22 50.00 % 
5 รอยแตกร้าวความยาวมากกวา่ 70 ซม. แต่ไม่เกิน 80 ซม. 2 4.55 % 

จากขอ้มูลส ารวจ สรุปปริมาณความยาวของรอยร้าวในกลุ่มท่ี 2 ไดว้่า รอยแตกร้าวความ
ยาวมากกว่า 60 ซม. แต่ไม่เกิน 70 ซม.มีปริมาณมากท่ีสุดในกลุ่มน้ีจ านวน 50.00 % และรอยร้าวท่ีมี
ปริมาณนอ้ยท่ีสุดคือ รอยแตกร้าวความยาวมากกว่า 30 ซม. แต่ไม่เกิน 40 ซม. จ านวน  4.55 % และ
รอยแตกร้าวความยาวมากกวา่ 70 ซม. แต่ไม่เกิน 80 ซม. จ านวน  4.55 % 

 

 
รูปท่ี 4.11 กราฟแสดงความยาวของรอยแตกร้าวกลุ่มท่ี 2 ทั้งหมด 
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ตาราง 4.6  ความกวา้งของรอยแตกร้าวกลุ่มท่ี 2 ทั้งหมด 
ล ำดับ ควำมกว้ำงรอยแตกร้ำว จ ำนวน 

(รอยร้ำว) 
คดิเป็น

เปอร์เซ็นต์ 
1 รอยแตกร้าวความกวา้งไม่เกิน 1.0  ซม. 1 2.27 % 
2 รอยแตกร้าวความกวา้งมากกวา่ 1.0 ซม. แต่ไม่เกิน 2.0 ซม. 22 50.00 % 
3 รอยแตกร้าวความกวา้งมากกวา่ 2.0 ซม. แต่ไม่เกิน 3.0 ซม. 16 36.37 % 
4 รอยแตกร้าวความกวา้งมากกวา่ 3.0 ซม. แต่ไม่เกิน 4.0 ซม. 4 9.09 % 
5 รอยแตกร้าวความกวา้งมากกวา่ 4.0 ซม. แต่ไม่เกิน 5.0 ซม. 1 2.27 % 

จากขอ้มูลส ารวจ สรุปปริมาณความกวา้งของรอยร้าวในกลุ่มท่ี 2 ไดว้่า รอยแตกร้าวความ
กวา้งมากกว่า 1.0 ซม. แต่ไม่เกิน 2.0 ซม. มีปริมาณมากท่ีสุดในกลุ่มน้ี จ านวน 50.00 %  และรอย
ร้าวท่ีมีปริมาณนอ้ยท่ีสุดคือ จ านวน  2.27 % มีดงัน้ี รอยแตกร้าวความกวา้งไม่เกิน 1.0  ซม. และรอย
แตกร้าวความกวา้งมากกวา่ 4.0 ซม. แต่ไม่เกิน 5.0 ซม. 

 

 
รูปท่ี 4.12 กราฟแสดงความกวา้งของรอยแตกร้าวกลุ่มท่ี 2 ทั้งหมด 
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4.3  กำรวเิครำะห์สำเหตุปัญหำกำรแตกร้ำวจำกข้อมูลทีไ่ด้มำ 
จากการส ารวจทางกายภาพภายใน รถไฟฟ้าใตดิ้น สถานีรัชดาภิเษก พบว่า ปัจจุบนัสถานี

แห่งน้ีผ่านการใชง้านมาเป็นเวลา 14 ปีแลว้ ท าให้มีการเส่ือมสภาพของโครงสร้างตามอายุการใช้
งาน  แบ่งประเภทรอยร้าวไดเ้ป็น 2 กลุ่ม  ดงัน้ี 

กลุ่มท่ี 1 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น จ านวน  54  จุด รอยร้าวใตท้อ้งพื้นคอนกรีตท่ีมีคานรองรับ
ชนิดหล่อในท่ี  มีร่องรอยเป็นตารางตามแนวเหล็กเสริมในพื้น  เกิดจากเหลก็เสริมในคอนกรีตเกิด
สนิมจะสังเกตไดจ้ากใตท้อ้งพื้นมีรอยแตกตามแนวยาวในทิศทางใดทิศทางหน่ึง  และมีหลายเส้น
ขนานกนั  เม่ือเหลก็เสริมเป็นสนิมจะบวมตวัดนัคอนกรีตปิดผวิท่ีส่วนล่างใหแ้ตก และหลุดออกมา 
ถา้ไม่มีการแกไ้ขเหล็กจะเป็นสนิม ขยายตวั บวมตวั ดนัคอนกรีตท่ีหุ้มเหล็กไวห้ลุดร่อน จนเห็น
เหลก็เป็นตะแกรง   

กลุ่มท่ี 2  รอยร้าวในคานเน่ืองจากเหลก็เสริมเป็นสนิม    จ  านวน  44  จุด  เหลก็เสริมในคาน
มีคอนกรีตหุ้มไวห้นาไม่เพียงพอหรือคอนกรีตเป็นรูโพรงเหล็กเสริมในคานจะค่อยๆเกิดสนิม อนั
เน่ืองจากเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันกบัออกซิเจนในอากาศโดยมีความช้ืนเป็นตวัเร่ง สนิมเหล็กจะ
ขยายตวัเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนดนัให้คอนกรีตแตกร้าวได ้ รอยร้าวท่ีพบเกิดในแนวราบยาวไปตามคาน 
ตามต าแหน่งของเหลก็เสริม รอยร้าวท่ีพบเห็นก่อนมกัเป็นรอยร้าวบริเวณใตค้าน หรือขอบดา้นล่าง
ของคานเม่ือปล่อยท้ิงไว ้ เหลก็ท่ีเป็นสนิมจะบวม และดนัใหค้อนกรีต ส่วนใตร้อยร้าวน้ีหลุดออกมา 
 

4.4 แนวทำงกำรแก้ไขรอยร้ำวทีเ่กดิจำกวสัดุเส่ือมสภำพ 
 จากการส ารวจรอยแตกร้าวท่ีเพดานคอนกรีต  พบว่าทั้ง 2 กลุ่ม เกิดจากเหลก็เสริมเป็นสนิม 
ท าใหเ้กิดรอยร้าวบริเวณผวิคอนกรีต มีลกัษณะเป็นลายงามีทิศทางของรอยแตกไม่แน่นอน  บางจุด
มีลักษณะเป็นรอยกวา้ง  มีการขยายตัว  บวมตัว  และดันคอนกรีตท่ีหุ้มเหล็กเสริมให้ปริออก  
บางส่วนกะเทาะหลุดร่อนจนเห็นเหลก็เสริมท่ีเป็นสนิม  ในกรณีน้ีหากปล่อยท้ิงไวน้านโดยไม่ไดรั้บ
การซ่อมแซมอาจท าใหค้วามสามารถรับน ้ าหนกัลดลงอยา่งรวดเร็วจนเกินการวิบติัได ้ ขั้นตอนการ
ซ่อมแซมโครงสร้างคอนกรีตแตกร้าวท่ีเกิดจากเหลก็เสริมเป็นสนิม  สามารถท าไดด้งัน้ี 
 4.4.1 ก าหนดขอบเขตในการซ่อม โดยใชเ้คร่ืองตดัคอนกรีตตดัผิวคอนกรีตตามแนวตั้ง

หรือแนวนอน ให้มีระยะห่างจากรอยแตกร้าวประมาณ 10-20 เซนติเมตรตามความ
เหมาะสม ความลึกประมาณ 3 เซนติเมตร เพื่อป้องกนัการแตกร้าวของคอนกรีตใน
ส่วนท่ีไม่มีความเสียหายระหวา่งการซ่อมแซม 

4.4.2 การสกดัคอนกรีต ตอ้งสกดัคอนกรีตท่ีเสียหายออก ให้หมดจนถึงเน้ือคอนกรีตท่ี
แขง็แรง อาจตอ้งสกดัคอนกรีตจนถึงแนวเหล็กเสริมคอนกรีต หากตอ้งสกดัจนเจอ
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เหลก็เสริมนั้น ควรสกดัคอนกรีตให้ถึงหลงัเหลก็เสริมประมาณ 1-3 เซนติเมตร ตาม
ความยาวของเหล็กเสริมให้สกัดจนถึงเหล็กเสริมท่ีมีสภาพดีประมาณ 10-20 
เซนติเมตร ใหท้ าการติดตั้งค  ้ายนัหรือจะตอ้งมีการออกแบบค ้ายนั เพื่อความปลอดภยั 
ขณะท างาน และป้องกนัความเสียหายจากโครงสร้างอ่ืนๆ  

4.2.3 การท าความสะอาดเหล็กเสริม มีวตัถุประสงค์เพื่อก าจดัส่ิงสกปรกท่ีติดกับเหล็ก
เสริม และเช็คสภาพความเสียหายของเหล็กเสริม ไดแ้ก่ คราบน ้ ามนั สนิม เป็นตน้ 
ควรท าความสะอาดดว้ยวิธีการท่ีเหมาะสม เช่น การขดัดว้ยมือโดยใชแ้ปรงลวดขดั
เหลก็ หินเจียร หรือเคร่ืองขดั การพน่ดว้ยทราย หรือ ฉีดดว้ยน ้าแรงดนัสูง (แรงดนัน ้า
ไม่เกิน 350 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) เป็นตน้ 

4.4.4 การปรับปรุงเหล็กเสริมคอนกรีต  เม่ือพบว่าเหล็กเสริมเป็นสนิมท่ีผิวเหล็ก ให้
ซ่อมแซมโดยวิธีการขดัดว้ยแปรงลวด  แลว้เคลือบผิวเหล็กเสริมดว้ยวสัดุป้องกนั
สนิมชนิดท่ีสามารถยดึเกาะกบัวสัดุซ่อมและ เหลก็เสริมไดดี้  เช่น Epoxy zinc 

4.4.5 ทาเคลือบเหล็กเสริมด้วยวสัดุ Epoxy ท่ีมีส่วนผสมของสังกะสี  เพื่อเป็นรองพื้น
ป้องกนัการเป็นสนิมของเหลก็โครงสร้าง ตามมาตรฐาน BS 4652:1971  

4.4.6 ทาน ้ ายาประสานคอนกรีตประเภท Acrylic Based Concrete Bonding Agent และ
ตอ้งเป็นน ้ ายาประสานคอนกรีตท่ีมีค่า Bond Strength by Slant Shear 52.38 kgf/cm2 
ท่ี  28 วัน  ห รือ Epoxy bonding agent โดยทาบริเวณคอนกรีตเก่าเพื่ อ ช่วยเพิ่ ม
ประสิทธิภาพในการยึดเกาะระหว่างคอนกรีตเก่ากบัคอนกรีตใหม่ ตามมาตรฐาน 
ASTM S 1042-99  

 งานวิจยัน้ีเลือกใชว้สัดุ Sikadur® -32TH (former Sikadur® -732RT) เพราะมีคุณสมบติัท่ี
เหมาะสมกบังานวิจยั เป็นอีพอ็กซ่ีส าหรับงานเช่ือมประสานระหว่างคอนกรีตเก่ากบัคอนกรีตใหม่ 
ดงัตารางท่ี 4.7 

4.4.7 เทคอนกรีตทับหน้าด้วย Non-Shrink Cement Based with Polymer Modified High 
Strength หากไม่ต้องการเขา้แบบเพื่อเท Cement Non-Shrink Grout สามารถฉาบ
ดว้ยวสัดุ Cement Non-Shrink Grout Patching ประเภท Non-Shrink Cement Based 
with Polymer Modified High Strength ชนิดฉาบมีค่า Compressive Strength 935.58 
kgf/cm2 และ 850.58 kgf/cm2 ตามล าดบั Bonding Strength 60.75 kgf/cm2 ท่ี 28 วนั 
ตามมาตรฐาน ASTM S 1042-99, ASTM C 579-01, ASTM C 531-00, ASTM D 
785-03 
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 งานวิจยัน้ีเปรียบเทียบคุณสมบติัของวสัดุ 2 ชนิด  คือ Sikadur®-41 CF Normal (อีพ็อกซ่ี
มอร์ต้าประเภทธิโซโทรปิคชนิดสามส่วนผสมส าหรับงานฉาบซ่อมผิวคอนกรีต)  และSika® 
MonoTop® -614T (ซีเมนต์มอร์ตา้คุณสมบติัสูงส าหรับงานฉาบซ่อม) เม่ือเปรียบเทียบแลว้พบว่า 
Sikadur®-41 CF Normal มีคุณสมบติัและประสิทธิภาพท่ีเหมาะส าหรับงานวิจยัน้ีมากกว่า Sika® 
MonoTop® -614T ดงัตารางท่ี 4.8   

4.4.8 ฉาบ Non-Shrink Grout Patching ในการฉาบแต่ละคร้ังจะต้องหนาไม่เกิน 1 - 2 
เซนติเมตร แต่สามารถใชก้ารฉาบหลายๆคร้ังในการเพิ่มความหนา โดยสามารถฉาบ
หนาไดถึ้ง 5 เซนติเมตร จากนั้นปล่อยให้เซ็ทตวั และบ่มดว้ยน ้ ายาบ่มคอนกรีต  เพื่อ
ป้องกันการสูญเสียน ้ าในคอนกรีต เม่ือพบปัญหาการสึกกร่อนคอนกรีตทุกคร้ัง
จ าเป็นจะตอ้งตรวจสอบสาเหตุ เพื่อป้องกนัการเกิดปัญหาซ ้ าซอ้น และวิเคราะห์วิธีท่ี
เหมาะสมก่อนท าการ "ซ่อมแซมคอนกรีต (Concrete Repair)" เพื่อให้คอนกรีต
กลบัมาสมบูรณ์แขง็แรงและรับก าลงัไดด้งัเดิม  

 
4.5  กำรเลือกใช้วสัดุส ำหรับซ่อมแซมรอยแตกร้ำว 
 
ตารางท่ี 4.7 วสัดุส าหรับงานเช่ือมประสานระหวา่งคอนกรีตเก่ากบัคอนกรีตใหม่ 

Sikadur® -32TH (former Sikadur® -732RT) 
อีพอ็กซ่ีส าหรับงานเช่ือมประสานระหวา่งคอนกรีตเก่ากบัคอนกรีตใหม่ 

คุณลกัษณะ 

 

เป็ น อีพ็อก ซ่ีประ เภท อิโซโทรปิค (Thixotropic) มี  2  ส่ วนผสม 
ประกอบดว้ยอีพอ็กซ่ีเรซ่ินกบัฟิลเลอร์ (Filler) มีความขน้หนืดมากไม่
มีส่วนผสมของสารท าละลาย ประกอบดว้ยส่วนผสม 2 ส่วน เม่ือผสม
ส่วนผสมทั้งสองเขา้ดว้ยกนัสามารถใชเ้ป็นตวัประสานและช่วยการยึด
เกาะระหวา่งคอนกรีตเก่ากบัคอนกรีตใหม่ท่ีสมบูรณ์ 

มำตรฐำน คุณสมบติัเทียบเท่า ASTM 881-78 ประเภท II เกรด 2 คลาส B+C 
กำรใช้งำน Sikadur® -32TH (ซิกา้ดวัร์-32ทีเอช) จะให้ค่าแรงยึดเกาะท่ีแข็งแกร่ง

กว่าค่ารับก าลงัแรงดึง (Tensile Strength) ของคอนกรีตดงันั้นจึงเหมาะ
ส าหรับงานเช่ือมยึดงานโครงสร้าง (Structural Bonding) ระหว่าง
คอนกรีตใหม่กบัโครงสร้างเดิมท่ีมีอยู ่นอกจากน้ี Sikadur® -32TH ยงั
ใชเ้ป็นตวัประสานส าหรับคอนกรีต มอร์ตา้  เหลก็ ฯลฯ อีกดว้ย 
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ตารางท่ี 4.7 (ต่อ) 
Sikadur® -32TH (former Sikadur® -732RT) 

อีพอ็กซ่ีส าหรับงานเช่ือมประสานระหวา่งคอนกรีตเก่ากบัคอนกรีตใหม่ 
คุณประโยชน์ สามารถสร้างคุณประโยชนอ่ื์นๆ ใหก้บัผูใ้ชไ้ดด้งัน้ี 

- ใชง้านง่าย 
- ไม่มีส่วนผสมของสารท าละลายโซเวนท ์
- ใชไ้ดท้ั้งกบัพื้นผวิแหง้และพื้นผวิช้ืน 
- มีประสิทธิภาพสูง แมจ้ะใชก้บัพื้นท่ีช้ืน 
- ยงัมีสภาพเหลว เทไดแ้มส้ภาพอากาศท่ีมีอุณหภูมิต ่า 
- มีค่าก าลงัแรงดึงสูง (Tensile Strength) 

ปริมำณกำรใช้ 0.3 - 0.8 กก./ ตร.ม. ข้ึนอยูก่บัสภาพความพรุนของพื้นผวิดว้ย 
ขั้นตอนกำรใช้งำน พื้นผวิทุกชนิดจะตอ้งสะอาด ปราศจากน ้าท่วมขงั และเศษฝุ่ นต่างๆ ใน 
ขั้นตอนกำรใช้งำน กรณีท่ีพื้นผิวเดิมมีเศษขุยซีเมนต์เกาะติดให้ท าความสะอาดโดยใช้

เคร่ืองมือกล เช่น การพน่ทราย ขดัดว้ยแปรงลวด เป็นตน้ 
กำรผสม ให้ผสมส่วนผสมทั้งสองเขา้ดว้ยกนั ดว้ยเคร่ืองกวนไฟฟ้าท่ีมีความเร็ว

รอบต ่า (ไม่เกิน600 รอบต่อนาที) จนไดส่้วนผสมท่ีมีเน้ือเป็นสีเดียวกนั
และมีความเหลวสม ่าเสมอ 

วธีิกำรใช้งำน 1. เม่ือผสมจนเป็นเน้ือเดียวกนัแลว้ ใหใ้ชแ้ปรง ลูกกล้ิง หรือสเปรย ์
ทาหรือฉาบบนพื้นผวิท่ีเตรียมไวด้ว้ย Sikadur® -32TH 
2. ในกรณีของพื้นผวิท่ีเปียกช้ืนควรใชเ้กรียงบดถูดว้ย Sikadur® -32TH 
ขณะท่ีฉาบดว้ยเพื่อ ให้มัน่ใจว่า Sikadur® -32TH สามารถยึดเกาะกบั
พื้นผวิช้ืนไดเ้ตม็ท่ี 
3.ให้ เทคอนกรีตใหม่ในขณะท่ี  Sikadur® -32TH ยังคงเหนอะอยู ่
(tacky) 

กำรท ำควำมสะอำด ใหท้ าความสะอาดเคร่ืองมือต่างๆ ทนัทีท่ีเสร็จงานดว้ย ทินเนอร์ ซี 
(Thinner C) 

ข้อมูลเชิงเทคนิค 
สี เทาอ่อน 
ควำมหนำแน่น ~ 1.4 กก. / ลิตร 
อตัรำส่วนผสม ส่วนผสมชนิด A : B = 2:1 โดยน ้าหนกั 
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ตารางท่ี 4.7 (ต่อ) 
Sikadur® -32TH (former Sikadur® -732RT) 

อีพอ็กซ่ีส าหรับงานเช่ือมประสานระหวา่งคอนกรีตเก่ากบัคอนกรีตใหม่ 
พอ็ตไลฟ์ (Potlife)    
(ระยะเวลาขณะวสัดุ
เร่ิมท าปฏิกริยา) 
 

จะมีค่าแปรเปล่ียนไปตามสภาพอุณหภูมิ และชนิด ตามตารางต่อไปน้ี 
 
 
 

อุณหภูมิ oC  
40 20  นาที 
30 40  นาที 
20 90  นาที 
10 - 
5 - 

ระยะเวลำทีว่ัสดุแข็งตัว 
(Open Time)  
 

 
 
 
 

อุณหภูมิ oC  
40 2  ชัว่โมง 
30 3  ชัว่โมง 
20 - 

ค่ำก ำลงัอดั (Compressive 
Strength) 

60-70 นิวตนั/ตร.มม. 
 

ค่ำแรงดัด 
(Flexural Strength) 

30-35 นิวตนั/ตร.มม. 
 

ค่ำแรงดึง 
(Tensile Strength) 

18-20 นิวตนั/ตร.มม. 
 

ค่ำแรงยดึเกำะต่อ
คอนกรีต 
(Bond Strength to 
Concrete) 

2.5-3 นิวตนั/ตร.มม. 
 

ค่ำแรงยดึเกำะต่อเหลก็ 
(Bond Strength to Steel) 

18-20 นิวตนั/ตร.มม. 
ทดสอบท่ีอุณหภูมิ 35oC ความช้ืนสมัพนัธ์ 65% อาย ุ10 วนั  
(ส าหรับ R.T.) 
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ตารางท่ี 4.8  เปรียบเทียบวสัดุส าหรับงานฉาบซ่อมผวิคอนกรีต 
ข้อมูล

ผลติภัณฑ์ 
Sikadur®-41 CF Normal 

อีพอ็กซ่ีมอร์ตา้ประเภทธิโซโทรปิคชนิดสาม
ส่วนผสมส าหรับงานฉาบซ่อมผวิคอนกรีต 

Sika® MonoTop® -614T 
ซีเมนตม์อร์ตา้คุณสมบติัสูง
ส าหรับงานฉาบซ่อม 

คุณลกัษณะ เป็นมอร์ต้าประเภท ธิโซโทรปิคชนิดสาม
ส่วนผสมส าหรับ งานฉาบซ่อมผิวคอนกรีต โดย
ใชส่้วนผสมของอีพ็อกซ่ีและตวัเเทรกประสาน 
(filler) พิเศษ ออกแบบมาส าหรับใช้งานท่ีช่วง
อุณหภูมิระหวา่ง +10 oC และ +30 oC 

 

เป็ น ซี เมนต์มอ ร์ต้าพิ เศษ
คุณภาพสูงแบบส่วนผสม
เดียว ท่ีมีส่วนผสมของโพลิ
เมอร์ดดัแปลง ซิลิกา้ฟูมและ
เส้นใยไฟเบอร์ เสริมก าลงัให้
ก าลงัสูง 

 
กำรใช้งำน ใชเ้ป็นมอร์ตา้ส าหรับงานซ่อมหรือประสาน 

-ช้ินงานคอนกรีต 
-หินธรรมชาติแขง็ 
-เซรามิค,ไฟเบอร์ซิเมนต ์
-มอร์ตา้, อิฐก่อ, การก่อตึก 
-เหลก็กลา้, เหลก็, อะลูมิเนียม 
-โพลีเอสเตอร์, อีพอ็กซ่ี 
-กระจก 
ใชเ้ป็นมอร์ตา้ส าหรับซ่อม 
-อุดโพรงและฟองอากาศ 

ใชส้ าหรับฉาบซ่อมคอนกรีต
ท่ีเสียหายโดยเฉพาะในแนว 

ด่ิง นอกเหนือจากน้ียงัให ้คุณ 

สมบัติอ่ืนๆ เพิ่มเติมแก่ผูใ้ช้
ดงัน้ี  

-ส าหรับซ่อมคอนกรีตท่ีเป็น
รูพรุน  

-ส าห รับ ซ่ อมคอนก รีต ท่ี
เสียหายอันเน่ืองจากเหล็ก
เสริมเป็นสนิม   

กำรใช้งำน -ใชใ้นแนวตั้งและเหนือศีรษะได ้
ใชป้้องกนัการสึกหรอ และการกระแทก หลุด
ร่อน อุดรอยต่อและอุดเช่ือมรอยร้าว: 
-ซ่อมรอยต่อและรอยร้าวและขอบบ่ิน 

-สามารถใชใ้นงานพน่แบบ
เปียกได ้
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ตารางท่ี 4.8  (ต่อ) 
ข้อมูล

ผลติภัณฑ์ 
Sikadur®-41 CF Normal 

อีพอ็กซ่ีมอร์ตา้ประเภทธิโซโทรปิคชนิดสาม
ส่วนผสมส าหรับงานฉาบซ่อมผวิคอนกรีต 

Sika® MonoTop® -614T 
ซีเมนตม์อร์ตา้คุณสมบติัสูง
ส าหรับงานฉาบซ่อม 

คุณประโยชน์ Sikadur®-41 CF มีขอ้ดีดงัต่อไปน้ี 
-ผสมและใชง้านไดง่้าย  
-เหมาะกบัพื้นผวิคอนกรีตท่ีแหง้และช้ืน  
-ติดกับวสัดุท่ีใช้งานก่อสร้างเกือบทุกชนิดได้
เป็นอยา่งดี  
-ใหก้ าลงัสูง 
-เป็นสารประเภทธิโซโทรปิค:ไม่เกิดการยอ้ยเม่ือ
ใชใ้นแนวด่ิงและงานเหนือศรีษะ  
-ไม่มีการหดตวั เม่ือแหง้และแขง็ตวั  
-ส่วนผสมมีสีแตกต่างกนั  
-ไม่จ าเป็นตอ้งใชว้สัดุรองพื้น  
-ใหค้วามแขง็แรงทางกลสูง  
-ทนต่อการสึกกร่อนไดดี้  
-ทนต่อสารเคมีไดดี้ 

เป็นส่วนผสมเดียว ใช้งาน
ง่าย โดยผสมกับน ้ าสะอาด
เท่านั้น  
 -สามารถท างานไดง่้าย  
-สามารถปรับความขน้เหลว
ได ้ 
-ให้การยึดเกาะดี เหมาะกับ
งานในแนวด่ิง  
-ใหค่้ารับก าลงัทางกลสูง  
-สามารถท างานได้ถึงความ
หนาสูงสุด 50 มม.  
(ในแนวด่ิง)  
-ไม่เป็นพิษ  
-สามารถท างานโดยใชว้ิธีพ่น
แบบเปียกได ้

มำตรฐำน ทดสอบตามมาตรฐาน EN 1504-3 - 

อตัรำส่วนผสม ส่วนผสม A: สีขาว  
ส่วนผสม B: สีเทาเขม้  
ส่วนผสม C: สีทราย  
ส่วนผสม A+B+C: สีเทาคอนกรีต 

น ้าต่อ Sika® MonoTop® -
614T = 1:8.2 - 9.0 ส่วนโดย
น ้าหนกั = 1:5.2 - 5.6 ส่วน
โดยปริมาตร  
(น ้า 2.2 - 2.4 ลิตร ต่อ Sika® 
MonoTop® -614T 

เคมีภัณฑ์ อีพอ็กซ่ีเรซ่ิน ซีเมนต ์

ควำมหนำแน่น 1.85 ± 0.1 กก./ลิตร (ส่วนผสม A+B+C ) (ท่ี 
+23oC) (ไล่ลมออกแลว้) 

1.6 กก. / ลิตร (ผงแหง้)  
2.1 กก. / ลิตร  
(เม่ือผสมเสร็จ) 



82 
 

ตารางท่ี 4.8  (ต่อ) 
ข้อมูล

ผลติภัณฑ์ 
Sikadur®-41 CF Normal 

อีพอ็กซ่ีมอร์ตา้ประเภทธิโซโทรปิคชนิดสาม
ส่วนผสมส าหรับงานฉาบซ่อมผวิคอนกรีต 

Sika® MonoTop® -614T 
ซีเมนตม์อร์ตา้คุณสมบติัสูง
ส าหรับงานฉาบซ่อม 

Sag Flow ไม่เกิดการยอ้ยเม่ือใชใ้นแนวด่ิงความหนาไมเ้กิน 
20 มม. (ตามมาตรฐาน FIP 1799) 

- 

กำเปลีย่นแปลง
ปริมำตร 

การหดตวั: แหง้และแขง็ตวัโดยไม่มีการหดตวั มีการหดตวั 
 

สัมประสิทธ์ิ
กำรขยำยตัว
ทำงควำมร้อน 

สมัประสิทธ์ิ W: 3.5 x 10-5 ต่อ oC  
(ช่วงอุณหภูมิ +23oC ถึง +60oC)  
(ตามมาตรฐาน FIP 1770) 

- 

เสถียรภำพทำง
อุณหภูมิ 

Heat Deflection Temperature (HDT): 
 HDT = +49o C (7 วนั / +23o C)  
(ตามมาตรฐาน ISO 75) (ความหนา 10 มม.) 

- 

ค่ำก ำลงัรับ
แรงอดั 
(Compressive 
Strength)  

> 30 นิวตนั/ตรมม. (1 วนั)  
> 60 นิวตนั/ตรมม. (28 วนั) 

ค่ำก ำลงัรับแรง
ดัด (Flexural 
Strength) 

 

 

- 

ค่ำก ำลงัรับแรง
ดึง  
(Tensile 
Strength)  

- 
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ตารางท่ี 4.8  (ต่อ) 
ข้อมูล

ผลติภัณฑ์ 
Sikadur®-41 CF Normal 

อีพอ็กซ่ีมอร์ตา้ประเภทธิโซโทรปิคชนิดสาม
ส่วนผสมส าหรับงานฉาบซ่อมผวิคอนกรีต 

Sika® MonoTop® -614T 
ซีเมนตม์อร์ตา้คุณสมบติัสูง
ส าหรับงานฉาบซ่อม 

ค่ำก ำลงัยดึเกำะ 
(Bond 
Strength) 

 

 

> 2.0 นิวตนั/ตรมม.  
(บนพื้นผวิท่ีเตรียมไว)้ 

โมดูลสัควำม
ยืดหยุ่น  
(E-Modulus) 

แรงดึง: ~ 4,000 นิวตนั / มม2 (14 วนั ท่ี +23oC)  
(ตามมาตรฐาน ISO 527)  
แรงอดั: ~ 9,000 นิวตนั / มม2 (14 วนั ท่ี +23oC) 
(ตามมาตรฐาน ASTM D695) 

- 

ค่ำกำรยืดตัว
ก่อนขำด 

0.2 ± 0.1% (7 วนั ท่ี +23oC)  
(ตามมาตรฐาน ISO 75) 

- 
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บทที ่5 
สรุป อภปิรำยผล  และข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปสำเหตุกำรแตกร้ำวของเพดำนคอนกรีตภำยใน รถไฟฟ้ำใต้ดิน สถำนีรัชดำภิเษก 

จากการส ารวจทางกายภาพภายใน รถไฟฟ้าใตดิ้น สถานีรัชดาภิเษก ส่วนท่ีเสียหายคือชั้น
รองลงมาจากผิวถนน  มีระยะห่างระหว่างผิวถนนถึงเพดานคอนกรีตชั้น Retail ประมาณ 8.5 เมตร  
มีพื้นท่ีความเสียหายของรอยร้าวท่ีแตกร้าวและเกิดการหลุดลงมาของคอนกรีตชั้น Retail ประมาณ 
20 เมตร  ซ่ึงรถไฟฟ้าใตดิ้นสถานีรัชดาภิเษก  ได้เปิดให้บริการเม่ือวนัท่ี 3 กรกฎาคม 2547 ซ่ึง 
ปัจจุบนัสถานีแห่งน้ีผา่นการใชง้านมาเป็นเวลา 14 ปีแลว้ ท าใหมี้การเส่ือมสภาพของโครงสร้างตาม
อายกุารใชง้าน  สาเหตุปัญหาการแตกร้าวทั้ง 2 กลุ่ม ดงักล่าว พบวา่  

กลุ่มท่ี 1 รอยร้าวใตท้อ้งพื้น จ านวน  54  จุด  ปริมาณความยาวมากกว่า 30 ซม. แต่ไม่เกิน 
40 ซม.มีปริมาณมากท่ีสุดในกลุ่มน้ีจ านวน 31.48 % และรอยร้าวท่ีมีปริมาณน้อยท่ีสุดคือ รอย
แตกร้าวความยาวไม่เกิน 10 ซม. จ านวน 1.85 %  รอยแตกร้าวความยาวมากกว่า 60 ซม. แต่ไม่เกิน 
70 ซม.จ านวน 1.85 % และรอยแตกร้าวความยาวมากกว่า 70 ซม. แต่ไม่เกิน 80 ซม.จ านวน 1.85 % 
และรอยแตกร้าวความกวา้งไม่เกิน 0.5 ซม. มีปริมาณมากท่ีสุดในกลุ่มน้ี จ านวน 44.45 % และรอย
ร้าวท่ีมีปริมาณนอ้ยท่ีสุดคือ จ านวน  1.85 % มีดงัน้ี รอยแตกร้าวความกวา้งมากกว่า 5.0 ซม. แต่ไม่
เกิน 6.0 ซม. รอยแตกร้าวความกวา้งมากกว่า 6.0 ซม. แต่ไม่เกิน 7.0 ซม. รอยแตกร้าวความกวา้ง
มากกว่า 11.00 ซม. แต่ไม่เกิน 12.00 ซม. รอยแตกร้าวความกวา้งมากกว่า 12.00 ซม. แต่ไม่เกิน 
13.00 ซม. รอยแตกร้าวความกวา้งมากกว่า 13.00 ซม. แต่ไม่เกิน 14.00 ซม. รอยแตกร้าวความกวา้ง
มากกวา่ 14.00 ซม. แต่ไม่เกิน 15.00 ซม.  

กลุ่มท่ี 2  รอยร้าวในคานเน่ืองจากเหลก็เสริมเป็นสนิม    จ  านวน  44  จุด  ปริมาณความยาว
ของรอยร้าวในกลุ่มท่ี 2 รอยแตกร้าวความยาวมากกว่า 60 ซม. แต่ไม่เกิน 70 ซม.มีปริมาณมากท่ีสุด
ในกลุ่มน้ีจ านวน 50.00 % และรอยร้าวท่ีมีปริมาณน้อยท่ีสุดคือ รอยแตกร้าวความยาวมากกว่า 30 
ซม. แต่ไม่เกิน 40 ซม. จ านวน  4.55 % และรอยแตกร้าวความยาวมากกวา่ 70 ซม. แต่ไม่เกิน 80 ซม. 
จ านวน  4.55 %  และปริมาณความกวา้งของรอยร้าวในกลุ่มท่ี 2 รอยแตกร้าวความกวา้งมากกว่า 1.0 
ซม. แต่ไม่เกิน 2.0 ซม. มีปริมาณมากท่ีสุดในกลุ่มน้ี จ านวน 50.00 %  และรอยร้าวท่ีมีปริมาณนอ้ย
ท่ีสุดคือ จ านวน  2.27 % มีดงัน้ี รอยแตกร้าวความกวา้งไม่เกิน 1.0  ซม. และรอยแตกร้าวความกวา้ง
มากกวา่ 4.0 ซม. แต่ไม่เกิน 5.0 ซม. 

เม่ือท าการเปรียบเทียบรอยแตกร้าวจากการส ารวจรอยแตกร้าวท่ีเพดานคอนกรีต ภายใน
รถไฟฟ้าใตดิ้น สถานีรัชดาภิเษก  กบัทฤษฏีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งแลว้พบวา่ รอยร้าวทั้ง 2 กลุ่มนั้น  



85 
 

เกิดจากเหลก็เสริมเป็นสนิม ท าให้เกิดรอยร้าวบริเวณผิวคอนกรีต  ลกัษณะเป็นลายงามีทิศทางของ
รอยแตกไม่แน่นอน  บางจุดมีลกัษณะเป็นรอยกวา้ง  มีการขยายตวั  บวมตวั  และดนัคอนกรีตท่ีหุ้ม
เหล็กเสริมให้ปริออก  บางส่วนกะเทาะหลุดร่อนจนเห็นเหล็กเสริมท่ีเป็นสนิม  สรุปไดว้่ารอยร้าว
ดงักล่าวน้ีเกิดจากวสัดุเส่ือมสภาพ  ในกรณีน้ีหากปล่อยท้ิงไวน้านโดยไม่ไดรั้บการซ่อมแซมอาจท า
ใหค้วามสามารถรับน ้าหนกัลดลงอยา่งรวดเร็วจนเกินการวิบติัได ้  
 
5.2  ปัญหำและอุปสรรคในกำรด ำเนินงำน 

5.2.1 การไดม้าของขอ้มูลหลกัฐานต่าง ๆ มีขอ้จ ากดั  เน่ืองจากเป็นการสืบคน้หลกัฐานจาก 
ส ารวจและบนัทึกยอ้นหลงัการท างานเท่านั้น  

5.2.2  การพิสูจน์  การตรวจสอบรอยแตกร้าว   และการติดตามผลเพิ่มเติมใหม่  ไม่สามารถ
ท าไดเ้น่ืองจากเป็นพื้นท่ีปิดปรับปรุง  เม่ือด าเนินงานซ่อมเสร็จแลว้ทางรถไฟฟ้าไม่
อนุญาตใหเ้ขา้พื้นท่ีไดอี้ก  

 
5.3  ข้อเสนอแนะ 

1.  หากพบวา่เหลก็เสริมคอนกรีตเป็นสนิมท าให ้พื้นท่ีหนา้ตดัเหลก็เสริมลดลงเกินร้อยละ 
10 ควรเปล่ียนเหลก็เสริมนั้น หรือดามเสริมความแขง็แรง ทั้งน้ีใหเ้ป็นไปตามดุลยพินิจ
ของวิศวกร หรือ ผูค้วบคุมงาน สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 วิธี ไดแ้ก่ 

 1.1 การซ่อมแซมโดยการเปล่ียนเหล็กเสริม วิธีท่ีนิยมใช้ซ่ึงไดแ้ก่การตดัเหล็กเสริม
ส่วนท่ีเสียหายออกแลว้ทาบต่อฺดว้ยเหลก็ใหม่ 

 1.2 การซ่อมแซมโดยการใส่เหลก็เสริมเพิ่มเติม วิธีการน้ีอาจจ าเป็นเม่ือเหลก็เสริม เ ดิ ม
สูญเสียหนา้ตดัเป็นปริมาณมากจนท าใหป้ริมาณเหลก็เสริมท่ีเหลือไม่เพียงพอ โดย
เร่ิมจากการท าความสะอาดเหล็กเสริมท่ีเป็นสนิมด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม สกัด
คอนกรีตบริเวณ รอบๆ ออก จนมีพื้นท่ีพอในการวางเหล็กเสริมใหม่ขา้งเหล็ก
เสริมเดิมท่ีมีอยู ่

2.   การป้องกนัการเกิดสนิมแบบถาวร สามารถติดตั้งระบบป้องกนัการเกิดสนิมเหลก็ชนิด
ไฟฟ้าเคมี (ระบบกลัวานิค) ในกรณีป้องกนัเหล็กเสริมเกิดสนิมแบบถาวร เป็นระบบ
ป้องกนัสนิมชนิดกอ้นส าหรับติดตั้งบนเหลก็ภายในโครงสร้าง เพื่อป้องกนัการผกุร่อน
ท่ีเกิดจากสนิม มีความสามารถในการควบคุมการสูญเสียค่ากระแสไฟฟ้าในเหลก็เสริม 
เพื่อควบคุมการเกิดสนิมใหม่ 
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รูปท่ี ก.1 บริเวณพื้นท่ีรอยแตกร้าวของเพดานคอนกรีต 
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รูปท่ี ก.2 ความปลอดภยัในการด าเนินงาน 

  
กำรป้องกนัระบบทำงเดินหำยใจ  

 ใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัระบบทางเดินหายใจ  หากการระบายอากาศไม่เพยีงพอ หรือมีการ
ประเมินวา่ การสมัผสัอยูใ่นขอบเขตท่ีแนะน าชนิดของไส้กรองท่ีใชใ้นเคร่ืองช่วยหายใจจะตอ้ง
เหมาะกบัขนาดความเขม้ขน้สูงสุดของส่ิงปนเป้ือน (แก๊ส/ไอ/ละอองลอย/อนุภาค) ซ่ึงคาดจะเกิดข้ึน
ขณะท่ีใชผ้ลิตภณัฑ ์ หากความเขม้ขน้ดงักล่าวสูงกวา่ค่าท่ีก าหนดจะตอ้งใชเ้คร่ืองช่วยหายใจแบบมี
ถงัอากาศส าหรับหายใจ 
 กำรป้องกนัมือ  
 ควรสวมถุงมือท่ีทนสารเคมีท่ีไดรั้บการรับรองตามมาตรฐานตลอดเวลา  เม่ือใชง้านสารเคมี
และมีการประเมินวา่มีความเส่ียงและจ าเป็นตอ้งใช ้
 กำรป้องกนัดวงตำ 
 ควรใชแ้วน่ตานิรภยัท่ีไดรั้บการรับรองตามมาตรฐานเม่ือมีการประเมิน  วา่มีความเส่ียงและ
จ าเป็นตอ้งใช ้
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รูปท่ี ก.3 ลกัษณะรอยแตกร้าวของเพดานคอนกรีต 
 

 
 

รูปท่ี ก. 4 การด าเนินงานซ่อมแซมรอยแตกร้าว 



92 
 

 
 

รูปท่ี ก.5  รอยแตกร้าวบริเวณกวา้ง  ท าการสกดัคอนกรีตจนถึงเน้ือคอนกรีตท่ี 
      แขง็แรงอาจตอ้งสกดัคอนกรีตจนถึงแนวเหลก็เสริมคอนกรีต 
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รูปท่ี ก.6  การซ่อมแซมรอยแตกร้าวดว้ย Sikadur® -32TH  
                               (former Sikadur® -732RT) และ Sikadur®-41 CF Normal 
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รูปท่ี ก.7  ภาพหลงัการด าเนินงานซ่อมแซมรอยแตกร้าวเสร็จ  
                      และใชว้สัดุ Aluminium Compositeกรุเพดานคอนกรีต 
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ประวตัผู้ิเขยีน 
 

นางสาวเยาวลกัษณ์  ส่วนเสน่ห์  เกิดเม่ือวนัท่ี 8 มีนาคม พ.ศ. 2532 สถานท่ีเกิด จงัหวดั
นครราชสีมา ประวติัการศึกษาระดบัประถมศึกษา โรงเรียนปักธงชยัชุณหะวณัวิทยาคาร อ าเภอ ปัก
ธงชัย  จงัหวดันครราชสีมา ระดับมธัยมศึกษา โรงเรียนปักธงชัยประชานิรมิต  อ าเภอปักธงชัย 
จังหวดันครราชสีมา ระดับปริญญาตรีคณะวิทยาการสารสนเทศ สาขา แอนิเมชั่นและเกมส์
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม อ าเภอขามเรียง จงัหวดัมหาสารคาม ประวติัการท างาน บริษทั ซีเจ พาว
เวอร์ เอน็จิเนียร่ิง จ ากดั 

 
 


	Cover
	Approved
	Abstract
	Acknowledgement
	Content
	Chapter1
	Chapter2
	Chapter3
	Chapter4
	Chapter5
	Reference
	Appendix
	Biography

