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บทคดัย่อ 

 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลกระทบของเศษเมลามีนฟอร์มาลดีไฮด์ต่อสมบติั
เชิงกลของคอนกรีตมวลเบาเซลลูลาร์ โดยใชเ้ป็นวสัดุมวลรวมละเอียดในการแทนที่ทรายบางส่วน
โดยมีอตัราส่วนวสัดุประสานต่อมวลรวมละเอียดและอตัราส่วนน ้ าต่อวสัดุประสานเท่ากบั 1.0 และ 
0.5 ตามล าดบั การแทนที่ทรายแม่น ้ าดว้ยเศษเมลามีนโดยน ้ าหนักร้อยละ 15  25 และ 35 ตามล าดบั 
และการแทนที่วสัดุประสานดว้ยเถา้ลอยร้อยละ 10 โดยน ้ าหนัก ที่การควบคุมความหนาแน่นของ
คอนกรีตสดเท่ ากับ 1,000  1,100 และ 1,300 กิโลกรัม /ลูกบาศก์ เมตร และอายุบ่มเท่ ากับ 
3  7  14  28 และ 60 วนั การศึกษาสมบติัต่าง ๆ ของงานวิจยัประกอบดว้ย สมบตัิทางกายภาพและ
ทางเคมีของวสัดุยึดประสานและมวลรวมละเอียด อีกทั้งยงัศึกษาความหนาแน่นแห้ง ก าลังรับ
แรงอดั การดูดซึมน ้ า การน าความร้อนและโครงสร้างจุลภาค 

ผลการศึกษาพบว่า การแทนที่ทรายดว้ยเศษเมลามีนร้อยละ 25 แสดงก าลงัรับแรงอดัสูงสุด 
และยงัพบอีกว่า การแทนที่ปูนซีเมนตด์ว้ยเถา้ลอยร้อยละ 10 ส่งผลใหก้ าลงัรับแรงอดัเพิ่มขึ้น อีกทั้ง
การแทนที่ทรายด้วยเศษเมลามีนส่งผลให้คอนกรีตมวลเบาเซลลูลาร์มีค่าความหนาแน่นแห้ง
แปรปรวนจากการควบคุมความหนาแน่นของคอนกรีตสดเล็กน้อย ขณะเดียวกนั การแทนที่ทราย
ดว้ยเศษเมลามีนยงัส่งผลให้ก าลงัรับแรงอดัและการดูดซึมน ้ าของคอนกรีตมวลเบาเพิ่มขึ้น เม่ือ
เปรียบเทียบกบัคอนกรีตมวลเบาเซลลูลาร์ปกติ ซ่ึงการดูดซึมน ้ ามีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้น เม่ือปริมาณ
การแทนที่ทรายดว้ยเศษเมลามีนเพิม่มากขึ้น อยา่งไรก็ตาม การแทนที่ทรายดว้ยเศษเมลามีนส่งผล
ใหค้่าการน าความร้อนของคอนกรีตมวลเบาเซลลูลาร์มีแนวโนม้เพิม่ขึ้นเล็กนอ้ย เม่ือเปรียบเทียบกบั
คอนกรีตมวลเบาเซลลูลาร์ปกติ ส าหรับการวเิคราะห์ภาพถ่ายโครงสร้างจุลภาคพบวา่ เศษเมลามีน
ในคอนกรีตมวลเบาเซลลูลาร์มีการกระจายตวัไดดี้ทัว่ทั้งผิวหนา้ตดัเรียบ โดยเฉพาะอยา่งยิง่เศษฝุ่ น
เมลามีนที่สามารถเขา้กันได้เป็นอย่างดีกับซีเมนต์เพสต์ซ่ึงดูได้จากความเป็นเน้ือเดียวระหว่าง
ซีเมนตเ์พสตแ์ละเศษฝุ่ นเมลามีน  

ผลจากการศึกษาคร้ังน้ีท  าให้ทราบถึงผลกระทบของเศษเมลามีนฟอร์มาลดีไฮดต่์อสมบติั
เชิงกลของคอนกรีตมวลเบาเซลลูลาร์ และสามารถใช้เป็นแนวทางในการรีไซเคิลเศษเมลามีน
ฟอร์มาลดีไฮด์ โดยใชเ้ป็นวสัดุมวลรวมละเอียดในคอนกรีตมวลเบาเซลลูลาร์ โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง
การแทนที่ทรายร้อยละ 25 โดยน ้ าหนัก ซ่ึงมีศักยภาพมากพอในการน าไปใช้งานตามเกณฑ์
มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกมวลเบาแบบเติมฟองอากาศ 
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Abstract 

 
This research presents the influence of melamine formaldehyde waste (MFW) on 

mechanical properties of cellular lightweight concrete (CLC) as fine aggregate by partially 
replacing of river sand. The ratios of binder-to-fine aggregate and water-to-binder are 1.0 and 0.5, 
respectively. The replacements of sand by melamine formaldehyde waste are 15%, 25% and 35%, 
respectively. The replacement of cement by fly ash is 10% by weight. The densities of fresh CLC 
are 1000, 1100, and 1300 kg/m3 at the ages of 3, 7, 14, 28, and 60 days. Physical and mechanical 
properties of CLC containing MFW were evaluated. Physical property tests included fineness 
modulus, particle-size distribution and specific gravity, while mechanical property tests included 
dry density, compressive strength, water absorption, thermal conductivity, and microstructure 

 It was found that 25% replacement of MFW yielded the appropriated compressive strength 
and it was also found that the compressive strength increases with replacing of cement by fly ash 
of 10%. The results indicate that values of dry density were slightly fluctuated from design density 
for mixtures containing of MFW. The compressive strength of CLC containing MFW is higher than 
that of control CLC while the water absorption increases with increasing MFW replacement. The 
replacing of sand by MFW significantly affect thermal conductivity of CLC compared with the 
control CLC.  

 The results of this study were expected to report the useful finding for recycling scrapped 
MFW by entrapping in CLC. The MFW from melamine product manufacturing have potential to 
be recycled as fine aggregate for non-load-bearing lightweight concrete. The appropriate sand 
replacement ratio should be 25 wt%. 




