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บทที่ 1
บทนํา

1.1 ความสําคัญ และที่มาของปญหา
อุทกภัย  เปนภัยพิบัติทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นจากนํ้าทวมอันเกิดจากสภาวะที่นํ้าไหล เออลน

ฝงแมนํ้า ลําธาร หรือทางนํ้า เขาทวมพื้นที่ ซึ่งโดยปกติแลวไมไดอยูใตระดับนํ้า  หรือเกิดจากการ
สะสมนํ้าบนพื้นที่ซึ่งระบายนํ้าออกไดไมทัน  ทําใหพื้นที่น้ันเกิดภาวะนํ้าทวม  ซึ่งมีอยู 2 ลักษณะ
คือ ลักษณะนํ้าทวมขัง/นํ้าลนตลิ่ง  และลักษณะนํ้าทวมฉับพลัน  ซึ่งลุมนํ้าลําตะคองในเขตพื้นที่
จังหวัดนครราชสีมา ประสบปญหาทั้ง 2 ลักษณะ  เน่ืองจากเปนพื้นที่ราบลุมในชวงกลางและทาย
นํ้าสงผลใหเมื่อมีนํ้าไหลปริมาณมากเกินความจุของลํานํ้า  เกิดการลนตลิ่งอยางฉับพลัน  และทวม
ขังในบริเวณพื้นที่ราบลุมบริเวณกวาง

ลุมนํ้าลําตะคองเปนลุมนํ้าสาขาหน่ึงของลุมนํ้ามูลที่ประสบปญหา อุทกภัยและภัยแลง
ซ้ําซากโดยเฉพาะเขตจังหวัดนครราชสีมา พบวาในอดีตที่ผานมามีเหตุการณนํ้าทวมรุนแรงเกิดขึ้น
ใน พ.ศ.2521 2539 2545 2550 2553 และ พ.ศ.2556 โดยเฉพาะในเดือนตุลาคม 2553 ที่ผานมา   เกิด
อุทกภัยคร้ังใหญจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ทําใหเกิดรองความกดอากาศตํ่าพาด
ผานภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  เปนสาเหตุทําใหเกิดฝนตกหนักในเขตจังหวัด
นครราชสีมา  ภายในลุมนํ้าลําตะคองมีปริมาณนํ้าในลํานํ้าหลักปริมาณมากกวาปกติ  สงผลใหมี
ปริมาณนํ้าหลากสูงในชวงลํานํ้าที่ไหลผานจากอําเภอปากชอง ซึ่งมีความลาดชันลํานํ้าคอนขางมาก
ไหลลงสูเขื่อนลําตะคองอยางรวดเร็ว  และเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณนํ้าภายในเขื่อนมีการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณการกักเก็บอยางรวดเร็ว  ทําใหเมื่อระบายนํ้าออกจากเขื่อนลําตะคองมีปริมาณ
นํ้าในลํานํ้าสายหลักปริมาณมาก  ไหลลงสูพื้นที่ราบลุมของลุมนํ้าในตอนกลางและตอนลางมีความ
ลาดชันนอยจนถึงคอนขางราบ  ไดแก  อําเภอสีคิ้ว  อําเภอสูงเนิน  อําเภอขามทะเลสอ  อําเภอเมือง
นครราชสีมา  ไปจนถึงอําเภอเฉลิมพระเกียรติ  สงผลกระทบใหเกิดปริมาณนํ้าเออลนลํานํ้าจนเกิด
นํ้าทวมรุนแรงตอบานเรือนประชาชน  ระบบการสัญจร และพื้นที่เกษตรกรรม  สรางความเสียหาย
ทางเศรษฐกิจและสังคมตอประชาชนในพื้นที่อยางมาก   โดยเฉพาะอยางยิ่งเขตพื้นที่อําเภอเมือง
นครราชสีมา อําเภอปกธงชัย

จากเหตุการณอุทกภัยป 2553 สํานักชลประทานที่ 8 ไดมีดําเนินการตามแผนงาน
ยุทธศาสตรการแกไขปญหาเพื่อบรรเทาภัยนํ้าทวมในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา โดยใชมาตรการ
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กอสรางระบบผันนํ้าออกนอกพื้นที่เศรษฐกิจเมือง ดวยอาคารแบงนํ้าละลมหมอ ซึ่งต้ังอยูบริเวณทาง
แยกระหวางลําตะคอง-ลําบริบูรณ  เพื่อแบงปริมาณนํ้าจากเขื่อนลําตะคอง ออกเปน 2 สวน สวน
หน่ึงเขาสูตัวเมืองเทศบาลนครนครราชสีมาและอีกสวนหน่ึงผันออกสูบึงพุดซาพื้นที่แกมลิง ขนาด
พื้นที่ 2,500 ไร  ความจุ 5 ลานลูกบาศกเมตร ดังน้ัน เพื่อยืนยันวา แนวทางการแกปญหาน้ีสามารถ
แกปญหาอยางไดผล  มีความเหมาะสมสําหรับการบรรเทาผลกระทบจากปญหานํ้าทวมไดทั้ง
ทางดานเศรษฐกิจและสังคม งานวิจัยน้ีไดศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลกอนและหลังจากการใช
มาตรการผันนํ้า วาสภาพการไหลหลากในลํานํ้าเปนเชนไร สามารถชวยบรรเทาปญหาอุทกภัยที่จะ
เกิดขึ้นในอนาคตไดอยางมีประสิทธิภาพหรือไม ในการศึกษาจะใชแบบจําลอง HEC-RAS เปน
เคร่ืองมือในการวิเคราะหผล

1.2 วัตถุประสงค
1.2.1 เพื่อศึกษาสภาพการไหลในลํานํ้าของพื้นที่ลุมนํ้าลําตะคองตอนลาง เมื่อไหลผาน

ตัวเมืองนครราชสีมา โดยการใช แบบจําลอง HEC-RAS
1.2.2 เพื่อเปรียบเทียบผลความสัมพันธของระดับและอัตราการไหลในลํานํ้า กอนและ

หลังการใชมาตรการผันนํ้าที่ไหลผานชุมชนเมืองไปยังพื้นที่แกมลิงบึงพุดซา เพื่อ
บรรเทาปญหาอุทกภัยมีประสิทธิภาพหรือไมอยางไร

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย
1.3.1 พื้นที่ศึกษา คือ พื้นที่ลุมนํ้าลําตะคองตอนลาง ต้ังแตทายเขื่อนลําตะคองจนถึง

อําเภอเมืองนครนครราชสีมา
1.3.2 ขอมูลรูปตัดลํานํ้าที่ทําการสํารวจในป พ.ศ.2553 ถึง พ.ศ.2555
1.3.3 ชวงของขอมูลระดับนํ้ารายวัน และอัตราการไหลรายวันที่สถานีวัดนํ้าทา ชวงปนํ้า

พ.ศ.2550 และ 2553
1.3.4 แผนที่แบบจําลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model, DEM) มีความ

ละเอียดของกริดที่ 5x5 เมตร จากกรมพัฒนาที่ดิน

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
1.4.1 สภาพการไหลของนํ้าจากแบบจําลอง HEC-RAS
1.4.2 สามารถนําแบบจําลอง HEC-RAS ไปประยุกตใชกับพื้นที่ลุมนํ้าอ่ืนได



บทที่ 2
ทฤษฎแีละงานวิจัยที่เกีย่วของ

2.1 พื้นที่ศึกษา
2.1.1 ตําแหนงและท่ีตั้ง

ลุมนํ้าลําตะคอง เปนลุมนํ้าสาขาหน่ึงของลุมนํ้ามูล พื้นที่สวนใหญต้ังอยูในจังหวัด
นครราชสีมา มีพื้นที่ประมาณ 3,271 ตร.กม. หรือประมาณ 2,044,375 ไร ต้ังอยูระหวางเสนรุงที่
14 องศา 22.5 ลิปดา เหนือ ถึงเสนรุงที่ 15 องศา5 ลิปดา เหนือ และระหวางเสนแวงที่ 101 องศา 17
ลิปดา ตะวันออก ถึงเสนแวงที่ 102 องศา 15 ลิปดา ตะวันออก พื้นที่ครอบคลุม 5 อําเภอของจังหวัด
นครราชสีมา ไดแก อําเภอปากชอง อําเภอสีคิ้ว อําเภอสูงเนิน อําเภอขามทะเลสอ และอําเภอเมือง
นครราชสีมา ดังรูปที่ 2.1 และรูปที่ 2.2

รูปที่ 2.1 ขอบเขต และที่ต้ังลุมนํ้าลําตะคอง



4

รูปที่ 2.2 ขอบเขต และที่ต้ังอําเภอบริเวณลุมนํ้าลําตะคอง

2.1.2 ลักษณะภูมิประเทศ
ลุมนํ้าลําตะคอง ต้ังอยูในลุมนํ้ามูล มีตนกําเนิดบริเวณเสนสันปนนํ้าของลุมนํ้า

ปาสักทางดานทิศตะวันตก และลุมนํ้านครนายกทางดานทิศใต มีอาณาเขตติดตอ ดังน้ี
ทิศเหนือ ติดกับลุมนํ้าลําเชียงไกร
ทิศใต ติดกับเทือกเขาบรรทัด
ทิศตะวันออก ติดกับลุมนํ้าลําพระเพลิงและลุมนํ้ามูลตอนบน
ทิศตะวันตก ติดกับที่ราบสูงระหวางลุมนํ้าปาสักและลุมนํ้านครนายก
ลําตะคองเปนลํานํ้าหลักของลุมนํ้าลําตะคอง จุดเร่ิมตนของลํานํ้าเร่ิมจากลํานํ้าบน

เทือกเขาดงพญาเย็นบริเวณใกลบรรจบกับเทือกเขาสันกําแพงในเขตอําเภอปากชอง และดวยเปน
พื้นที่ที่มีความลาดชันสูง สงผลใหสภาพการไหลของนํ้าในลํานํ้า เกิดจากการพัดพาปริมาณนํ้าฝนที่
ตกบริเวณตนนํ้า เกิดเปนนํ้าทาไหลผานหุบเขา  ที่ราบสูง ที่มีความลาดชันมากและแคบ ๆ ริมสองฝง
ของลํานํ้า  ไหลผานต้ังแตอําเภอสีคิ้ว ตอเน่ืองดวยที่ราบสองฝงเขาสูอําเภอสูงเนิน และอําเภอ
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ขามทะเลสอ เขาสูงพื้นที่ราบอําเภอเมืองจังหวัดนครราชสีมา ตามลําดับ โดยมีลักษณะเสนชั้น
ความสูงของลุมนํ้าดังรูปที่ 2.3

รูปที่ 2.3 เสนชั้นความสูงของพื้นที่ลุมนํ้าลําตะคอง

2.1.3 สภาพภูมิอากาศ
สภาพภูมิอากาศของจังหวัดนครราชสีมา  จัดอยูในประเภททุงหญาเขตรอน

(Tropical  Savanna) โดยมีลมมรสุมพัดผาน คือ ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  โดยพัดจากทิศ
ตะวันออก  หรือทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  ทําใหอากาศหนาวเย็นและแหงแลง  และลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใตหรือทิศใต  ที่ทําใหมีฝนตกชุกและอากาศชุมชื้น  จึงเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงฤดูกาลตาง ๆ  ดังน้ี

ฤดูฝน เร่ิมต้ังแตกลางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม โดยหยอมความกดอากาศ
สูงทางซีกโลกใตเคลื่อนตัวผานมหาสมุทรอินเดียทางทะเลอันดามัน ผานพื้นที่คาบสมุทรทางตอน
ใต ไปแทนที่หยอมความกดอากาศตํ่าทางซีกโลกเหนือ ทําใหเกิดลม  ซึ่งเรียกตามแนวการเคลื่อนตัว
ของลมดังกลาววา ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต   ในการเคลื่อนตัวของลมจากทิศตะวันตกเฉียงใตไป
ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ลมดังกลาวจะพัดผานทะเลและมหาสมุทรพรอมกับพัดพาเอาความชื้น
ในทะเลเขาสูฝง   และกลายเปนฝนตกในแผนดินภาคพื้นทวีป  ลมมรสุมน้ีจะทําใหเกิดฝนตกชุก



6

โดยทั่วไปเฉลี่ยแลวประมาณไดวากวารอยละ 80 ของฝนที่ตกในภูมิภาคน้ี เปนผลสืบเน่ืองมาจาก
อิทธิพลของลมมรสุมน้ี

ฤดูหนาว เร่ิมต้ังแตกลางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ โดยชวงปลายเ ดือน
กันยายน หยอมความกดอากาศสูงทางซีกโลกใตเร่ิมลดตํ่าลง ในขณะที่ทางซีกโลกเหนือเร่ิมสูงขึ้น
อากาศหนาวเย็นทางซีกโลกเหนือเร่ิมเคลื่อนตัวตํ่าลงมาทางใต ทําใหเกิดลมมรสุมที่เรียกวา  ลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ   ลมมรสุมน้ีจะพัดพาเอาความแหงแลง และหนาวเย็นมาสูภาคพื้นทวีป
ทําใหปริมาณฝนในประเทศไทยเร่ิมลดลง   โดยเร่ิมจากบริเวณภาคเหนือของประเทศ และเมื่อยาง
เขาสูเดือนพฤศจิกายน ลมมรสุมน้ีจะทําใหปราศจากฝนในที่สุด คงเหลือแตความหนาวเย็นและแหง
แลงเขามาแทนที่

ฤดูรอน เร่ิมจากกลางเดือนกุมภาพันธจนถึงกลางเดือนพฤษภาคม สภาพอากาศ
โดยทั่วไปจะเต็มไปดวยความแหงแลงที่ปราศจากฝน อากาศรอนอันเน่ืองมาจากการขาดฝนเปน
ระยะเวลานาน ทําใหพื้นที่ถูกปกคลุมไปดวยความแหงแลงและอุณหภูมิสูงขึ้น ชวงเวลาน้ีจึงนับได
วาเปนชวงเวลาแหงความแหงแลงโดยแทจริง

2.1.4 ลักษณะทางอุทกวิทยา
สภาพฝนในพื้นที่เทศบาลนครของนครราชสีมา เกิดจากอิทธิพลของลมมรสุม

ตะวันตกเฉียงใต โดยจะเร่ิมตกจากปลายเดือนเมษายน ระยะหน่ึงและทิ้งชวงในเดือนมิถุนายนหรือ
เดือนกรกฎาคม จนเดือนกันยายนและตุลาคมจะมีฝนชุกมาก  เน่ืองจากชวงเดือนกันยายน -ตุลาคม
มักจะมีพายุดีเปรสชั่นพัดผานเขามา ทองเปลว  กองจันทร และสุเทพ  นอยไพโรจน (2553) รายงาน
สถิติขอมูลฝนรายป 30 ป(พ.ศ.2523-2552) ของลุมนํ้าลําตะคอง พบวามีปริมาณฝนตกรายประหวาง
711.9-1397.7 มิลลิเมตร มีคาเฉลี่ยฝนรายป 1,057.0 มิลลิเมตร และในเดือนกันยายนจะมีฝนตกมาก
ที่สุดเฉลี่ย 234.8 มิลลิเมตร/เดือน

สภาพนํ้าทา บริเวณเทศบาลนครนครราชสีมา  มีสถานีที่ใชในการเฝาระวังและ
ติดตาม  ตรวจวัดละบันทึกขอมูลระดับนํ้า  ปริมาณนํ้าในลําตะคอง คือสถานี M.164 ซึ่งต้ังอยูใกล
โรงพยาบาลเซนตเมร่ี อยูในชวงตอนลางของลุมนํ้าลําตะคอง  ดังรูปที่ 2.4 มีพื้นที่รับนํ้าฝน 3,012
ตารางกิโลเมตร และมีศักยภาพในการรองรับอัตราการไหลสูงสุดในลํานํ้าไดประมาณ 45 ลูกบาศก
เมตรตอวินาที โดยมีลักษณะหนาตัดขวางลํานํ้า (Cross section) ดังรูปที่ 2.5
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รูปที่ 2.4 ตําแหนงที่ต้ังของสถานีวัดนํ้าทาของลุมนํ้าลําตะคองตอนลาง

รูปที่ 2.5 รูปตัดขวางลํานํ้าสถานี M.164 ลุมนํ้าลําตะคอง อ.เมือง จ.นครราชสีมา

ที่มา : ศูนยอุทกวิทยาชลประทานภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง (2553)
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2.2 ศึกษาสภาพอุทกภัยในพื้นที่ประเทศไทย
กรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย (2553) ระบุสาเหตุของอุทกภัยในประเทศไทย ป พ.ศ.

2553 เกิดจากอิทธิพลของรองความกดอากาศที่พาดผานภาคใตตอนบน ภาคกลางและภาค
ตะวันออก และมรสุมตะวันตกเฉียงใต ทําใหประเทศไทยมีฝนตกชุกหนาแนนและมีฝนตกหนักถึง
หนักมาก หลายพื้นที่เกิดนํ้าปาไหลหลาก นํ้าทวมเฉียบพลันในพื้นที่ทายนํ้า ซึ่งสวนใหญเปนเขต
เศรษฐกิจและชุมชนเมือง จากรองมรสุมดังกลาวเกิดปรากฎการณลานิญาในพื้นที่ภาคกลางและภาค
ตะวันออก และมรสุมตะวันตกเฉียงใตเร็วกวาปกติ สงผลใหมีปริมาณฝนตกชุกติดตอกันหลายวัน
โดยฝนเฉลี่ยมากกวา 100 มิลลิเมตรตอวัน ทําใหอางเก็บนํ้าหลายแหงมีปริมาณนํ้าเกินระดับกักเก็บ
โดยเฉพาะเขื่อนลําพระเลิง เขื่อนลําตะคอง และเขื่อนปาสัก ทําใหหนวยงานผูรับผิดชอบทําการเรง
ระบายนํ้าออกจากเขื่อนจนสงผลใหเขตเศรษฐกิจและชุมชนเมืองประสบปญหาอุทกภัยฉับพลัน
สวนสาเหตุการเกิดอุทกภัยภาคใต ใน พ.ศ. 2553 เกิดจากพายุดีเปรสชั่นบริเวณอาวไทยตอนลาง
เคลื่อนตัวผาน  ทําใหเกิดฝนตกชุก นํ้าทวมเฉียบพลัย นํ้าปาไหลหลาก วาตภัยและคลื่นมรสุม
ทั้งสองฝง ทั้งยังประสบกับพายุไซโคลนกําลังลมแรง 50 กิโลเมตร สภาพนํ้าทวมในพื้นที่ตางๆ
โดยสรุปดังน้ี

สมบัติ  ชื่นชูกลิ่น (2549) ลุมนํ้าปาสัก มีตนกําเนิดจากเทือกเขาเพชรบูรณจังหวัดเลย พื้นที่
สวนใหญอยูที่ จังหวัดเพชรบูรณ  มีลักษณะภูมิประเทศเปนพื้นที่ราบลุมแมนํ้าแบบแองกะทะ
มีเทือกเพชรบูรณลอมรอบ 2 ดาน  และมีแมนํ้าปาสักไหลตรงกลางจากทิศเหนือลงสูทิศใต  ดวย
ลักษณะภูมิประเทศที่กลาวมา  สงผลใหเมื่อมีฝนตกหนักไหลบาจากเทือกเขาลงสูแมนํ้าอยางรวดเร็ว
จึงเกิดนํ้าทวมฉับพลันและดินโคลนถลมในพื้นที่เชิงเขา  ทําใหเกิดอุทกภัยรุนแรง

ชาญยุทธ ยูงมณีรัตน และคณะ (2556) ลุมนํ้าคลองอูตะเภา มีลักษณะเปนแองกระทะ
บริเวณตอนลางของลุมนํ้ากอนไหลออกทะเลสาบสงขลา  และมีคลองอูตะเภาไหลผานตัวเมือง
หาดใหญ  ประกอบกับปจจุบันอําเภอหาดใหญมีเศรษฐกิจที่เติบโตอยางเร็ว  มีการขยายเมืองและ
ชุมชนขึ้นใหมกลางเมือง และอําเภอหาดใหญเปนที่ราบกวาง มีลักษณะเปนแองกะทะมีแนวภูเขา
ลอมรอบ  ดังน้ันเมื่อมีฝนตกตอเน่ืองหลายวันจึงเปนสาเหตุใหเกิดการทวมขังในตัวเมืองหาดใหญ

อรุณรัตน  จันทรเรียบและณัฐ  มาแจง (2557) กรุงเทพมหานครฝงตะวันออกมีการขยายตัว
ดานการลงทุนทางพาณิชยกรรมและอุตสาหกรรมเติบโตอยางรวดเร็วเกินกวาการวางผังเมืองและ
ระบบระบายนํ้าจะรับได ทั้งยังเกิดปญหาแผนดินทรุด  สงผลใหเกิดปญหาอุทกภัยอยางรุนแรง
เน่ืองจากกรุงเทพมหานครต้ังอยูในเขตมรสุม  นอกจากฝนที่ไดรับอิทธิพลจากมรสุมตะวันตกเฉียง
ใต โดยเฉลี่ยปริมาณฝนทั้งปประมาณ 1,400 มิลลิเมตร ประกอบกับฝนจากพายุโซนรอนและ
ดีเปรสชั่น  สงผลใหนํ้าทาทางดานเหนือมีมากกวาความสามารถในการลําเลียงระบายนํ้าสูแมนํ้า
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เจาพระยาไดโดยไมลนตลิ่งประมาณ 2,000-3,000 ลบ.ม./วินาที  และจากสาเหตุที่ปริมาณนํ้าเหนือมี
ปริมาณมากสัมพันธกับนํ้าทะเลหนุนสูง ในเดือนตุลาคม – พฤศจิกายนเปนเหตุใหระดับนํ้าในแมนํ้า
เจาพระยาสูงกวาปกติมากและดวยพื้นที่กรุงเทพฯ  เดิมเปนพื้นที่ราบตํ่าอยูแลวทรุดตัวลงมาก
กวาเดิม  จึงทําใหเมื่อเกิดนํ้าทวมขังยากที่จะระบายออกได

พงศนิตย  ผลีสินธิ  และจิระวัฒน  กณะสุต (2557) ลุมนํ้าชีตอนบน ประกอบไปดวย
เทือกเขาสูง ทางทิศตะวันออกและทิศเหนือคือเทือกเขาภูพาน ทิศตะวันตกคือเทือกเขาดงพญาเย็น
ซึ่งเปนตนกําเนิดของแมนํ้าชีและแมนํ้าสาขาที่สําคัญหลายสาย สวนพื้นที่ตอนกลางเปนที่ราบถึงลูก
คลื่นลอนและมีเนินเล็กนอยทางตอนใตของลุมนํ้า ลํานํ้าสายหลัก คือ แมนํ้าชี มีตนกําเนิดมาจาก
ยอดเขาในแนวเทือกเขาเพชรบูรณ ในเขตอําเภอเกษตรสมบูรณ จังหวัดชัยภูมิ ไหลลงมาทางทิศ
ตะวันออกเฉียงใตผ านอํา เภอจัตุรัส และอํา เภอเมืองชัยภูมิ  แลวไหลยอนขึ้นไปทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือผานอําเภอคอนสวรรค จังหวัดชัยภูมิ อําเภอมัญจาคีรี อําเภอเมืองขอนแกน
และวกลงมาทางทิศตะวันตกเฉียงใต ในเดือนตุลาคม 2553 จากสภาพการต้ืนเขิน และสภาพแมนํ้า
แคบลง  สงผลใหสภาพการไหลของนํ้าไมสะดวก  เทศบาลเมืองชัยภูมิประสบปญหาอุทกภัยขั้น
รุนแรง  สาเหตุจากสภาพอากาศเกิดหยอมความกดอากาศตํ่า ทําใหเกิดฝนตกหนักในบริเวณ
เทือกเขาภูหยวก และเทือกเขาภูดี ทําใหปริมาณนํ้าทาในเขื่อนลําปะทาวเกินความสามารถการเก็บ
กักของเขื่อน  ระบายนํ้าออกทางระบายนํ้าลนสูงลําปะทาวเขาสูเขตเทศบาลเมืองนครชัยภูมิ
ประกอบกับฝนตกหนัก ณ เทือกเขาภูเขียวและเทือกเขาสูงติดตอกันหลายวัน  ทําใหปริมาณนํ้าใน
แมนํ้าชียกระดับขึ้นอยางรวดเร็ว  กอใหเกิดปญหานํ้าทวมเขตเทศบาลนครชัยภูมิเปนเวลาหลายวัน

จิรัฏฐวัฒน  เมืองแพน และสนิท วงษา (2557) ลุมนํ้าเลย  มีแมนํ้าเลยเปนแมนํ้าสายหลัก  มี
ตนนํ้าอยูบนยอดภูหลวงไหลไปทางทิศเหนือผานเขาสูงแมนํ้าโขง ณ อําเภอเชียงคาน จังหวัดเลย
เน่ืองจากในวันที่ 31 สิงหาคม 2554 – 6 กันยายน 2554 มีฝนตกหนักหลายวัน  ณ ตนนํ้าวัดปริมาณ
นํ้าฝนได 240 มิลลิเมตร ทําใหระดับในแมนํ้าเลยมีระดับสูงขึ้นอยางรวดเร็วจนลนตลิ่ง  โดยเขาทวม
ตัวเมืองลึก 0.5 – 2.0 เมตร ต้ังแตวันที่ 2-9 กันยายน 2554 กอใหเกิดความเสียหายตอเขตชุมชน
จํานวน 11 หมูบาน 11,358 ครัวเรือน

ทองเปลว  กองจันทร และสุเทพ  นอยไพโรจน (2553) สภาพลุมนํ้าลําตะคองชวง
ตอนกลางและตอนลางมีความชันนอยถึงคอนขางราบ  จึงสงผลใหพื้นที่ลําตะคองตอนกลางและ
ตอนลางต้ังแตอําเภอสีคิ้ว อําเภอสูงเนิน อําเภอขามทะเลสออําเภอเมืองนครราชสีมา จนถึงอําเภอ
เฉลิมพระเกียรติ ประสบปญหาอุทกภัยนับต้ังแตมีการสรางเขื่อนลําตะคองแลวเสร็จจนถึง พ.ศ.
2553 รวม 39 ป เกิดปญหาอุทกภัยขนาดใหญที่ทําใหเกิดผลกระทบเสียหายตอทรัพยสินและชีวิต
ในป พ.ศ. 2525, 2526, 2535, 2539,  2543 และ 2550 จากปที่ประสบเหตุการณที่กลาวมานับวา พ.ศ.
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2539 เปนปที่หนักที่สุดและมีปริมาณนํ้าสูงถึง 132 ลูกบาศกเมตรตอวินาที  ใน พ.ศ.2550 ประสบ
เหตุการณเกิดหยอมความกดอากาศตํ่าพาดผานพื้นที่ทําให 10-14 ตุลาคม พ.ศ.2554 เกิดฝนตกหนัก
ในพื้นที่ของลุมนํ้าลําตะคองตอนบน จนเกิดสภาวะนํ้าทวมขังในพื้นที่ลุมนํ้าตอนลางติดตอกันหลาย
วัน  พ.ศ. 2553

2.3 สาเหตุการเกิดอุทกภัยพื้นที่ลุมน้ําลําตะคอง จังหวัดนครราชสีมา
การเกิดอุทกภัยหรือนํ้าทวมในพื้นที่ศึกษา  ประกอบดวยสาเหตุสําคัญ 2 สาเหตุ ไดแก

สาเหตุจากธรรมชาติ  และสาเหตุจากการกระทําของมนุษย
2.3.1 สาเหตุจากธรรมชาติ

- สาเหตุจากนํ้าเหนือหลาก ดวยลักษณะภูมิประเทศของลุมนํ้ามีลักษณะเปนพื้นที่
ลาดชันนับจากทายเขื่อนลําตะคองอําเภอสีคิ้วเขาสูพื้นที่ชุมชนเมืองเขตเทศบาลนครนครราชสีมา
ซึ่งเปนพื้นที่ราบกวาง  ซึ่งมีเขื่อนลําตะคองต้ังอยูดานเหนือของลุมนํ้า และมีลํานํ้าลําตะคองเปนลํา
นํ้าหลัก เสนทางการไหลของนํ้าไหลผานหุบเขา ชายเขา และที่มีความลาดสูงชัน และที่ราบแคบๆ
ริมลํานํ้าสองฝงของลําตะคอง เมื่อมีการระบายนํ้าที่เกินระดับกักเก็บของเขื่อนปริมาณมากจาก
ทางดานเหนือนํ้า จะสงผลใหเกิดการไหลหลากสูพื้นที่ราบลุมตํ่าของชุมชนเมืองไดอยางรวดเร็ว

- สาเหตุจากพายุพัดผานทําใหเกิดฝนตกหนักรุนแรง จากลักษณะภูมิอากาศ ของลุม
นํ้าศึกษาเปนพื้นที่หน่ึงที่ไดรับผลกระทบจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตหรือทิศใตที่ทํา
ใหมีฝนตกชุกและอากาศชุมชื้น ซึ่งในบางคร้ังมีความรุนแรงจนเกิดอุทกภัย ประกอบกับพื้นที่ดาน
ทายนํ้า เขตเทศบาลนครนครราชสีมาเปนที่ราบลุมบริเวณกวาง  ทําใหการระบายนํ้าออกเปนไป
อยางลาชา เชน  เหตุการณอุทกภัยใน พ.ศ.2553 ที่ผานมา ซึ่งสาเหตุน้ีเปนสาเหตุที่คาดการณไดไม
แนนอน  เพราะเกิดจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ

2.3.2 สาเหตุจากการกระทําของมนุษย
- การขยายตัวของชุมชนเมือง ในทางอุทกวิทยา  การขยายตัวของชุมชนเมืองมีผล

ตอการซึมผานไดของนํ้าลดลง  และเกิดกระบวนการไหลที่ผิวดิน  และการเปนนํ้าทาเร็วขึ้น  โดยมี
อัตราการไหลที่เร็วขึ้นเชนกัน นอกจากน้ียังสามารถทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทิศทางการไหลของ
นํ้า  และสงผลตอการระบายนํ้าอีกดวย

- สภาพคลองการไหลของนํ้าจากสิ่งกีดขวางทางนํ้า จากสภาพภูมิอากาศ  สามารถ
บอกไดวาจังหวัดนครราชสีมา  ในชวงเดือนกันยายน-เดือนตุลาคมจะประสบปญหาภัยนํ้าทวม แต
ชวงระหวางเดือนมีนาคม-เดือนกรกฎาคมจะประสบปญหาภัยแลง ดังน้ัน  ไดมีการจัดการนํ้าดวย
การสรางประตูระบายนํ้าเพื่อชะลอนํ้าในลําตะคองเพื่อสํารองไวใชในฤดูแลง  แตในทางกลับกัน
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เมื่อมีปริมาณนํ้าไหลมาก สงผลใหเปนสิ่งกีดขวางทางนํ้าทําใหความสามารถในการระบายนํ้าลดลง
โดยลุมนํ้าลําตะคองมีประตูระบายนํ้า  จํานวน 13 สถานี ดังน้ี

1. เขื่อนลําตะคอง  ตําบลคลองไผ  อําเภอสีคิ้ว  จังหวัดนครราชสีมา
2. ประตูระบายนํ้ามะเกลือใหม  ตําบลมะเกลือใหม  อําเภอสูงเนิน  จังหวัด

นครราชสีมา
3. ประตูระบายนํ้ากุดหิน  ตําบลโคราช  อําเภอสูงเนิน  จังหวัดนครราชสีมา
4. ประตูระบายนํ้ามะขามเฒา  ตําบลบานใหม  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา
5. ประตูระบายนํ้าคนชุม  ตําบลคนชุม  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา
6. ประตูระบายนํ้าขอยงาม ตําบลหัวทะเล  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา
7. ประตูระบายนํ้ากันผม    ตําบลพระพุทธ  อําเภอเฉลิมพระเกียรติ  จังหวัด

นครราชสีมา
8. ประตูระบายนํ้าโคกแฝก ตําบลขามทะเลสอ  อําเภอขามทะเลสอ  จังหวัด

นครราชสีมา
9. ประตูระบายนํ้าบานทุง ตําบลสี่มุม  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา
10. ประตูระบายนํ้าโพธิ์เต้ีย ตําบลปรุใหญ  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา
11. ประตูระบายนํ้านาตม  ตําบลหนองกระทุม  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา
12. ประตูระบายนํ้าจอหอ ตําบลจอหอ  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา
13. อาคารแบงนํ้าละลมหมอ  ตําบลโคกกรวด  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา

เมื่อพิจารณาตําแหนงของประตูระบายนํ้าจะเห็นไดวา  ประตูระบายนํ้าถูกสรางขึ้นในพื้นที่
อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมาจํานวนถึง 8 แหง เปนประตูระบายนํ้าที่สามารถใชควบคุมปริมาณ
นํ้า  จํานวน 7 แหง  และเปนอาคารแบงนํ้าเพื่อความคุมทิศทางและปริมาณการไหลของนํ้าได
จํานวน 1 แหง   จากจํานวนของประตูระบายนํ้าและอาคารแบงนํ้า   หากไมมีการบริหารจัดการนํ้า
เปด-ปดประตูระบายนํ้าที่ดีอาจเปนสิ่งที่ทําใหเกิดอุทกภัย  จากสาเหตุของการเออลนตลิ่งของนํ้าใน
ลําตะคองได

สัญชัย  พูนผล (2551) ป พ.ศ.2550 จังหวัดนครราชสีมา  เกิดอุทกภัยคร้ังใหญ  โดยเมื่อวันที่
1-10 ตุลาคม พ.ศ.2550 ไดรับอิทธิพลจากพายุโซนรอนชางสารพัดผาน ทําใหฝนตกหนัก
ครอบคลุมทั้งจังหวัดนครราชสีมา  ในเกณฑปานกลางถึงหนักตอเน่ือง 10 วัน  สงผลใหพื้นที่อําเภอ
เมืองนครนครราชสีมาประสบปญหานํ้าทวมระดับนํ้าลึก 0.5-1.0 เมตร  รวมระยะเวลาทวม 10 วัน
และระดับนํ้าสูงสุดในวันที่ 10 ตุลาคม พ.ศ.2550 สรางความเสียหาย ทั้งหมด 27 อําเภอ 142 ตําบล
258 หมูบาน ประชาชนเดือดรอน 99,012 คน  รวมมูลคาความเสียหาย 212,287,800 บาท
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ทองเปลว  กองจันทร และสุเทพ นอยไพโรจน (2553) ปญหาและสาเหตุหลักของการเกิด
อุทกภัยจังหวัดนครราชสีมา ใน พ.ศ.2553 สามารถชี้แจงไดดังน้ี

1. เกิดจากปริมาณฝนตกหนักติดตอกันหลายวัน  ซึ่งปริมาณฝนวันที่ 14-16 ตุลาคม พ.ศ.
2553 มีคาเทากับ 200 มิลลิเมตร  สูงกวาปริมาณฝนทั้งเดือนของเดือนตุลาคมซึ่งมีคาเทากับ 154.6
มิลลิเมตร  ประกอบกับที่ฝนตกติดตกันหลายวันทําใหดินอ่ิมตัวและชุมนํ้า

2. สภาพภูมิประเทศพื้นที่ลําตะคองตอนบนมีความสูงชันทําใหเกิดปริมาณนํ้าไหลหลาก
เร็วเขาทวมพื้นที่อําเภอปากชองคอนขางรุนแรงกอนที่จะมีปริมาณนํ้าไหลลงเขื่อนลําตะคอง  และ
ระบายลงสูลําตะคองตอนลางเขาพื้นที่เมืองนครราชสีมา ซึ่งเปนที่ราบลุมและมีความลาดชันนอย

3. ความสามารถในการระบายนํ้าจากพื้นที่ดานเหนือนํ้าไปสูทายนํ้าผานตัวเมืองและชุมชน
ไมเพียงพอที่จะรองรับปริมาณนํ้าหลาก  เน่ืองจากมีการสรางสิ่งกีดขวางทางนํ้าทั้งลําตะคองและลํา
บริบูรณเปนจํานวนมาก และมีการพัฒนาของเมืองและชุมชนอยางตอเน่ืองทําใหมีการบุกรุกพื้นที่
สาธารณะประโยชนของลํานํ้า  ทําใหประสิทธิภาพการระบายนํ้าของลําตะคองตอนลางและลํา
บริบูรณลดลง

4. ระบบกักเก็บนํ้าและชะลอนํ้าหลากในลุมนํ้ากอนที่จะไหลเขาสูเมืองและชุมชนไม
เพียงพอ  พบวา  มีปริมาณนํ้าบางสวนเออลนจากการระบายนํ้าของอางเก็บนํ้าซับประดู  และอาง
เก็บนํ้าบานหวยยาง  เขาสูเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ตลอดจนปริมาณนํ้าจาก Side Flow ไม
สามารถควบคุมได

5. เน่ืองจากเกิดอุทกภัย ณ อําเภอปกธงชัย กอนหนา 1 สัปดาห  ไดไหลลงสูแมนํ้ามูล
สงผลใหระดับนํ้าของแมนํ้ามูลสูงกวาระดับนํ้าลําตะคอง ณ จุดบรรจบเฉลี่ย 0.30 เมตร  และมี
คาสูงสุดถึง 0.60 เมตร  ทําใหการระบายนํ้าออกของลําตะคองลาชาและระบายไดปริมาณนอยมาก

2.4 ศึกษาแนวทางแกไขปญหาและบรรเทาอุทกภัย
สมบัติ  ชื่นชูกลิ่น (2549) ไดศึกษาแนวทางการแกไขปญหาอุทกภัยพื้นที่อําเภอเมือง

จังหวัดเพชรบูรณ  โดยการจําลองคลองผันนํ้าออมพื้นที่ชุมชนเมือง จากการสังเคราะหเสนทางผัน
นํ้าจากการแปลภาพถายระยะไกล และจําแนกการใชประโยชนที่ดินจากขอมูลดาวเทียมรายละเอียด
สูง  เพื่อกําหนดทิศทางการไหลหลาก และวางแนวคลองผันนํ้า โดยใชแบบจําลอง HEC-RAS ใน
กาศึกษา ผลการศึกษาหากลุมนํ้าปาสักมีคลองผันนํ้าขนาด 50 ลูกบาศกเมตร/วินาที  จะชวยลดระดับ
นํ้าในพื้นที่ชุมชนลงได 1.23, 0.98 และ 0.49 เมตร โดยวันที่ถูกนํ้าทวมขังจะลดลงจากเดิม 18, 8
และ 30 วัน เปน 0, 0 และ 17 วัน เมื่อเทียบกับขอมูลนํ้าทวมในป พ.ศ.2540 (รอบการเกิดซ้ํา 4.5 ป),
พ.ศ.2544 (รอบการเกิดซ้ํา 5.4 ป) และพ.ศ.2545 (รอบการเกิดซ้ํา 15.3 ป)
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ชาญยุทธ ยูงมณีรัตน และคณะ (2556) ใชแนวทางการปรับปรุงคลองระบายสายที่ 1 เพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพใหสามารถระบายนํ้าไดมากขึ้น  โดยการใชแบบจําลอง MIKE11 จําลองสภาพ
การไหลในคลอง และกําหนดแนวทางแกไขปญหาโดยการปรับปรุง เปน 3 กรณี  โดยพบวา การ
ปรับปรุงคลองเดิมตามกรณีที่ 3 ปรับปรุงคลองดินเดิมเปนคลองดาด(กม.14+460 ถึง กม.0+000)
ปรับปรุงดาดคอนกรีตรูปสี่เหลี่ยมคางหมูเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผาเปนทางเลือกที่ดีที่สุด  สามารถ
ระบายนํ้าไดถึง 1,200 ลูกบาศกเมตร/วินาที นํ้าไมลนตลิ่ง

อรุณรัตน  จันทรเรียบและณัฐ  มาแจง (2557) ใชแนวทางการศึกษาประสิทธิภาพของสถานี
สูบนํ้าและคลองระบายนํ้าที่มีในพื้นที่ดานตะวันออกของกรุงเทพมหานคร  โดยเลือกใชแบบจําลอง
HEC-RAS จําลองคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ(Manning’s n) ใหแกคลองในระบบระบายนํ้าแบบ
ปฐมภูมิดานตะวันออกของกรุงเทพมหานคร  ซึ่งใชชุดขอมูลปริมาณนํ้าเหตุการณอุทกภัยป พ.ศ.
2554 ในวันที่ 6 – 20 ตุลาคม พ.ศ.2554 จํานวน 6 สถานี  จากการศึกษาความแตกตางของระดับนํ้า
เฉลี่ย 0.00-0.20 เมตร และประสิทธิภาพของสถานีสูบนํ้าริมแมนํ้าเจาพระยาที่ใชระบายออกมีคา
ต้ังแต 35% ถึง 80% หรือเฉลี่ยอยูที่ 60%

พงศนิตย  ผลีสินธิ และจิระวัฒน  กณะสุต (2557) ใชแนวทางการผันนํ้าเพื่อบบรเทาปญหา
อุทกภัยเขตเทศบาลเมืองนครชัยภูมิ โดยการใชแบบจําลอง MIKE11 จําลองการผันนํ้าออมเมือง
ชัยภูมิไปทางทิศตะวันออกดวยเหตุการณอุทกภัยป พ.ศ.2553 พบวา การผันนํ้าจะทําใหระดับนํ้าใน
หวยเสียวที่ กม. +5.00 ลดระดับนํ้าลงจาก +183.439 ม.รทก. เปน +182.537 ม.รทก. ทําใหระดับนํ้า
ไมลนตลิ่งซึ่งเปนการลดความสูญเสียตอชีวิตและทรัพยสินไดอยางมีประสิทธิภาพ

จิรัฏฐวัฒน  เมืองแพน และสนิท วงษา (2557) ใชการสรางอางเก็บนํ้าเพื่อลดขนานํ้าหลาก
สูงสุด กรณีศึกษาลุมนํ้าเลย  ดวยแบบจําลอง Nay2D Flood จําลองเหตุการณอุทกภัยป พ.ศ.2545
ของจังหวัดเลย  พบวา  การสรางอางเก็บนํ้า 4 แหง ตามแผนพัฒนาลุมนํ้าเลย สามารถลดระดับนํ้า
ทวมเมืองเลยได 0.50 เมตร  และจําลองการขุดลอกคลองเดิมใหมีระดับตํ่าลงจากระดับเดิมลง 3.00
เมตร  ควบคูกับการสรางอางเก็บนํ้า 4 แหง  พบวา  สามารถลดระดับนํ้าทวมเมืองเลยลงได 1.00
เมตร

2.5 แนวทางแกไขปญหาและบรรเทาอุทกภัยลุมน้ําลําตะคอง
จากเหตุการณอุทกภัยในป พ.ศ.2553 สงผลกระทบรายแรงและสรางปญหาใหแกจังหวัด

นครราชสีมาทั้งดานเศรษฐกิจ ดานเกษตรกรรม ดานอุตสาหกรรม  และความเปนอยูของประชาชน
โครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาลําตะคอง สํานักชลประทานที่ 8 ไดมีมาตรการแนวทางการแกไข
ปญหานํ้าทวมพื้นชุมชนเมืองนครราชสีมา  รายละเอียดจาก www.lamtakong.com ดังน้ี
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1. โครงการกอสรางอาคารแบงนํ้าละลมหมอ ตําบลโคกกรวด อําเภอเมือง จังหวัด
นครราชสีมา  เปนอาคาร ปตร. ขนาด 6.00 x 3.00 เมตร จํานวน 6 ชอง เพื่อบริหารจัดการนํ้าที่ไหล
จากทายเขื่อนลําตะคอง  แยกไปลําบริบูรณ จํานวน 5 ชอง  และสวนที่เหลือไปลําตะคอง จํานวน 1
ชอง  วงเงินคากอสรางประมาณ 80 ลานบาท ระยะเวลาดําเนินการกอสราง 2 ป (พ.ศ.2554-2555)
ปจจุบันแลวเสร็จแลว

2. โครงการกอสรางระบบผันนํ้าจากเขื่อนระบายนํ้าโคกแฝก อําเภอขามทะเลสอ จังหวัด
นครราชสีมา โดยผันจากลําบริบูรณ(ทายอาคารแบงนํ้าละลมหมอ) โดยการกอสรางเปนคลอง
ระบายนํ้าพรอมอาคารประกอบและคลองสงนํ้าฯ (ในเขตชลประทาน) ระยะทางประมาณ 14.10
กิโลเมตร ไปพักนํ้าบริเวณโครงการแกมลิงบึงพุดซา งบประมาณคากอสรางประมาณ 120 ลานบาท
ระยะเวลาดําเนินการ 2 ป (พ.ศ.2554-2555) ปจจุบันแลวเสร็จแลว

3. โครงการขุดลอกแกมลิงบึงพุดซา (ระยะที่3) ตําบลพลกรัง อําเภอเมือง จังหวัด
นครราชสีมา ใหมีความจุประมาณ 5.20 ลานลูกบาศกเมตร วงเงินคากอสราง 30 ลานบาท ระยะเวลา
ดําเนินการ 1 ป (พ.ศ.2556) ปจจุบันแลวเสร็จแลว

4. โครงการยอยขุดลอกแกมลิง และกอสรางอางเก็บนํ้า ในพื้นที่ที่ประสบภัยนํ้าทวม
จํานวน 4 แหงประกอบดวย

- โครงการกอสรางอางเก็บนํ้าหนองตะลุมปุก  ตําบลโพธิ์กลาง  อําเภอเมือง จังหวัด
นครราชสีมา งบประมาณ 25 ลานบาท

- โครงการแกมลิงหนองพลวง ตําบลโพธิ์กลาง  อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา
งบประมาณ 15 ลานบาท

- โครงการแกมลิงคายสุรธรรมพิทักษ ตําบลโพธิ์กลาง  อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา
งบประมาณ 10 ลานบาท

- โครงการแกมลิงขุนนิยมบรรณสาร ตําบลหนองนํ้าใส  อําเภอสีคิ้ว จังหวัด  นครราชสีมา
คากอสราง 20 ลานบาท  ระยะเวลากอสราง 1 ป

2.6 การไหลในทางน้ําเปด
Chow (1959) การไหลของนํ้าแบงไดเปน 2 ลักษณะ ไดแก การไหลในทอ และการไหล

ในทางนํ้าเปด (open channel flow) และการไหลในทอ (pipe flow) กลาวคือ การไหลในทางนํ้าเปด
การไหลของนํ้าที่มีสวนบนหรือผิวนํ้าสัมผัสกับอากาศ (free surface) ทําใหความดันบรรยากาศ
(atmospheric pressure) มีผลตอการไหลเปนอยางมาก แตการไหลในทอ  เปนการไหลที่นํ้าจะไม
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สัมผัสอากาศ  ทําใหความดันบรรยากาศไมมีผลตการไหล จะมีเพียงความดันที่อยูในทอมีผลตอการ
ไหลของนํ้าเทาน้ัน

สุภัทร สายรัตนอินทร (2553) การไหลในทางนํ้าเปด มีแรง 2 ประเภท ที่มีความสําคัญและ
เกี่ยวของกับการวิเคราะหการไหล ไดแก แรงโนมถวงของโลก และแรงเสียดทาน  กลาวคือ  การ
ไหลของนํ้าจากที่สูงลงที่ตํ่าเกิดจากแรงโนมถวงของโลก  และการไหลของนํ้าผานพื้นผิวตาง ๆ จะ
เกิดแรงเสียดทานระหวางพื้นผิวกับนํ้าที่ไหลผาน

French (1985) การไหลในทางนํ้าเปด  สามารถจําแนกไดตามลักษณะการไหล  ขึ้นอยูกับ
ปจจัยสําคัญที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของความลึกการไหล (y) คือ เวลา (t) และระยะทาง (x) โดย
สามารถจําแนกไดดังน้ี

- จําแนกการไหลโดยเวลาเปนเกณฑ  สามารถจําแนกได 2 ลักษณะ ไดแก
1. การไหลแบบคงที่ตามเวลา (steady flow) กลาวคือ ความลึกของการไหลไมมีการ

เปลี่ยนแปลงตามเวลา (∂y
∂t = 0)

2. การไหลแบบไมคงที่ตามเวลา (unsteady flow) กลาวคือ ความลึกของการไหลมีการ
เปลี่ยนแปลงตามเวลา (∂y

∂t ≠ 0)
- การจําแนกการไหลโดยใชระยะทางเปนเกณฑ  สามารถจําแนกได 2 ลักษณะ  ไดแก
1. การไหลแบบสม่ําเสมอ (uniform flow) กลาวคือ ความลึกของการไหลไมมีการ

เปลี่ยนแปลงตามระยะทาง (∂y
∂x= 0)

2. การไหลแบบไมสม่ําเสมอ (non-uniform flow) กลาวคือ ความลึกของการไหลมีการ
เปลี่ยนแปลงตามระยะทาง (∂y

∂x ≠ 0)

2.7 สมการเซนต-วีแนนต (Saint-Venant Equations)
Chow, V.T., et al (1988) การไหลของนํ้าผานดินหรือลํานํ้า  เปนกระบวนการของการ

กระจายตัวของนํ้าไปตามเสนทางของลํานํ้า  เน่ืองจากอัตราการไหล ความเร็ว และความลึกของการ
ไหล มีการเปลี่ยนแปลงตลอดทั้งลํานํ้าน้ัน  เมื่อตองการประมาณคาอัตราการไหล หรือระดับนํ้า ณ
ตําแหนงใด ๆ ในระบบลํานํ้าน้ัน  ทําไดโดยการจําลองการกระจายตัวของนํ้าไปตามลํานํ้า
(distributed flow routing model) โดยจําลองบนพื้นฐานของสมการ Saint-Venant Equations
สามารถคํานวณอัตราการไหลและระดับนํ้าไดในรูปของฟงกชั่นที่ขึ้นอยูกับระยะทางและเวลา
(space and time) ในป 1871 สมการเซนต-วีแนนทถูกพัฒนาจากการรวมตัวกันของสมการตอเน่ือง
(continuity equation) และสมการโมเมนตัม (momentum equation) รายละเอียดดังน้ี
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2.7.1 สมการตอเน่ือง (continuity equation)
มีหลักการวา มวลสุทธิที่ไหลออกจากปริมาตรควบคุม ตองเทากับอัตราการ

เปลี่ยนแปลงของมวลภายในปริมาตรควบคุมน้ัน  ดังสมการที่ 2.1

0 =
d
dt
C.V. dV + C.S. v*dA (2.1)

เมื่อพิจารณาจากพจนดานขวาของสมการ (2.1) โดยที่ C.V. คือ ปริมาตรควบคุม
(Control volume) จะไดวาการเปลี่ยนแปลงภายในปริมาตรกักเก็บ (change in storage)

= ∂A
∂t x (2.2)

เมื่อพิจารณาจากพจนดานขวาของสมการ (2.1) โดยที่ C.S. คือ พื้นผิวควบคุม
(Control surface) จะไดวา
ปริมาณการไหลเขา =    Q + q∆x (2.3)
ปริมาณการไหลออก =    Q + ∂Q

∂x x (2.4)

แทนคาสมการที่ (2.2), (2.3) และ (2.4) ลงในสมการที่ (2.1) จะได

∂A
∂t x - (Q + q∆x) + ( Q +

∂Q
∂x x ) = 0 (2.5)

จัดรูปสมการ (2.5) ใหมจะได

∂A
∂t x - qx+

∂Q
∂xx = 0

∂A
∂t + ∂Q

∂t - q = 0 (2.6)

โดยที่ Q = อัตราการไหลของนํ้า (ลูกบาศกเมตร/วินาที)
q = อัตราการไหลจากดานขาง (ลูกบาศกเมตร/วินาที)
A = พื้นที่หนาตัดของการไหล (ตารางเมตร)
V = ปริมาตร (ลูกบาศกเมตร)
v = ความเร็ว (เมตร/วินาที)
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 = ความหนาแนน (กิโลกรัม/ตารางเมตร)
x = ระยะทาง (เมตร)
t = เวลา (วินาที)

2.7.2 สมการโมเมนตตัม (mometum equation)
มีหลักการวา ผลรวมของแรงลัพธเทากับอัตราการเปลี่ยนแปลงของโมเมนตัมภายใน

ปริมาตรควบคุม  บวกกับปริมาณการไหลออกสุทธิของโมเมนตัมภายในพื้นที่ผิวควบคุมดังสมการ
(2.7)

F =
d
dt
C.V.vdV + C.S.v*dA (2.7)

เมื่อพิจารณาจากพจนดานขวาของสมการ (2.7) โดยที่ C.V. คือ ปริมาตรควบคุม
(Control volume) จะไดวาอัตราการเปลี่ยนแปลงของโมเมนตตัมภายในปริมาตรควบคุมโดยมี

ความหนาแนนคงที่  =
∂
∂t
Q = 

∂Q
∂tx (2.8)

พิจารณาจากพจนดานขวาของสมการ (2.7) โดยที่ C.S. คือ พื้นผิวควบคุม
(Control surface) จะไดวา ปริมาณการไหลออกสุทธิของโมเมนตัมภายในพื้นที่ผิวควบคุม C.S.
โดยมีความหนาแนน ()
อัตราการเปลี่ยนแปลงโมเมนตตัมที่ไหลเขา = Qv = Q2/A (2.9)

อัตราการเปลี่ยนแปลงโมเมนตตัมที่ไหลออก = Q2/A +  A x (2.10)
พิจารณาพจนดานขวาของสมการ (2.7) แรงลัพธที่ไดเกิดจากแรงโนมถวง  แรงเสียด

ทานและแรงดันดังน้ี
แรงโนมถวง (gravity force) = gA sin()x = gAS0x (2.11)
แรงเสียดทาน (friction force) = gASfx (2.12)
แรงเสียดดัน (Prssure force) = gA∂y∂xx (2.13)

แทนคาสมการ (2.8) (2.9) (2.10) (2.11) (2.12) และ (2.13) ลงในสมการ (2.7)

gAS0x - gASfx - gA∂y∂xx = 
∂Q
∂tx - (Q2/A) + (Q2/A) +  A x (2.14)

จัดรูปสมการ (2.14) ใหมได

gA(S0 - Sf) - gA∂y∂x = ∂
∂x

Q2

A
+ ∂Q
∂t
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∂
∂x

Q2

A
+ ∂Q
∂t + gA( ∂y∂x - S0 + Sf)  = 0 (2.15)

โดยที่ Q = อัตราการไหลของนํ้า (ลูกบาศกเมตร/วินาที)
A = พื้นที่หนาตัดของการไหล (ตารางเมตร)
V = ปริมาตร (ลูกบาศกเมตร)
v = ความเร็ว (เมตร/วินาที)
 = ความหนาแนน (กิโลกรัม/ตารางเมตร)
y = ความลึกของการไหล (เมตร)
g = ความเรงเน่ืองจากแรงโนมถวง (เมตร/วินาที2)
S0 = ความลาดชันของพื้นทองนํ้า
Sf = ความลาดชันของความฝด
x = ระยะทาง (เมตร)
t = เวลา (วินาที)
Baltas (1988) สมการ Saint-Venent Equation เปนสมการที่ไดจากการรวมตัวกันของ

สมการตอเน่ืองและสมการโมเมนตัม    เกิดเปนระบบสมการที่สามารถอธิบายการไหลแบบไมคงที่
ตามเวลาในลํานํ้า (unsteady flow) ซึ่งเปนสมการ partial differential equation แบบ hyperbolic ที่
จําเปนตองมีเงื่อนไขเร่ิมตน (initial condition) และเงื่อนไขขอบเขต (boundary condition) ในการ
แกระบบสมการ

2.8 แบบจําลอง HEC-RAS
แบบจําลอง HEC-RAS เปนแบบจําลอง Free software เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรของ

Hydraulics Engineering Center US Army Corps of Engineer ใชวิเคราะหงานดานชลศาสตรใน
หน่ึงมิติ (one-dimensional) และ 2 มิติ (two-dimensional) HEC-RAS เปนแบบจําลองที่พัฒนามา
จากแบบจําลอง HEC-2 ที่เขียนดวยภาษาฟอรแทรน  สามารถคํานวณการเปลี่ยนแปลงระดับพื้นผิว
นํ้าระหวางรูปตัดได   และสามารถจําลองการไหลไดทั้งการไหลแบบใตวิกฤต (subcritical depth)
และเหนือวิกฤต (supercritical depth) และยังรวมผลของระดับพื้นผิวนํ้า (water surface level)
เน่ืองจากสิ่งกีดขวางการไหลของนํ้า  เชน สะพาน ฝาย และอาคาร ชลศาสตร เปนตน ถูกพัฒนา จน
ปจจุบันมีความสามารถในการวิเคราะหได 4 รูปแบบ ไดแก การคํานวณการไหลแบบคงที่ตามเวลา
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(steady flow) การคํานวณการไหลหลากแบบไมคงที่ตามเวลา (unsteady flow) การคํานวณการ
เคลื่อนที่ของตะกอน และการวิเคราะหคุณภาพนํ้า

2.8.1 การคํานวณโปรไฟลผิวนํ้าของการไหลแบบคงท่ี (steady flow)
ปริวัตร นํ้าคาง (2549) การคํานวณหาคาระดับนํ้าตามระดับนํ้าตามยาว (Water

Surface Profile) ของการไหลแบบไมผันแปรตามเวลา (steady flow) สามารถคํานวณจากหนาตัด
หน่ึงไปยังอีกหนาตัดหน่ึงโดยใชสมการพลังงาน (energy equation) ดังรูปที่ 2.6 ดวยวิธีการทําซ้ํา
ที่เรียกวา Standard Step Method ซึ่งสมการพลังงานสามารถเขียนไดดังสมการ (2.16)

Y2+Z2+ a2V2
2

2g
= Y1+Z1+ a1V1

2

2g
+he (2.16)

โดยที่
Y = ความลึกที่หนาตัดที่พิจารณา
Z = ระดับของทองนํ้าที่หนาตัดที่พิจารณา
V = ความเร็วการไหลของนํ้าเฉลี่ย
a = สัมประสิทธิ์นํ้าหนักของความเร็ว
g = ความเรงเน่ืองจากแรงโนมถวงของโลก
he = พลังงานความสูญเสียหัวนํ้า (energy head loss)

พลังงานความสูญเสียหัวนํ้าระหวางสองหนาตัดประกอบไปดวยการสูญเสียเน่ืองจากแรง
เสียดทาน และการสูญเสียเน่ืองจากการบีบ และการขยายของหนาตัด ดังน้ัน สมการสําหรับการ
คํานวณพลังงาน ความสูญเสียของหัวนํ้าสามารถคํานวณไดดังสมการ (2.17)

he =LS̅f+C a2V2
2

2g
- a1V1

2

2g
(2.17)

โดย
L = นํ้าหนักของการไหลในชวงที่พิจารณา (Discharge Weighted Reach Length)S = ความลาดชันของแรงเสียดทานระหวางสองหนาตัด
C = สัมประสิทธิ์การสูญเสียเน่ืองจากการขยายหรือการบีบแคบของทางนํ้า L

สามารถคํานวณไดตามสมการ (2.18)



20

L = LlobQlob+LchQch+LrobQrob
Qlob+Qch+Qrob

(2.18)

โดยที่ Llob, Lch,Lrob คือ ชวงความยาวหนาตัดที่กําหนดสําหรับการไหลที่ลนตลิ่งดานซาย
ในลํานํ้าหลัก และลนที่ตลิ่งดานขวาตามลําดับ

Qlob,Qch,Qrob คือ อัตราการไหลของความยาวหนาตัดที่กําหนดสําหรับการไหลที่ลนตลิ่ง
ดานซายในลํานํ้าหลักและที่ลนตลิ่งดานขวาตามลําดับ

รูปท่ี 2.6 ผังไดอะแกรมแสดงตัวแปรในสมการพลังงาน
ที่มา : ปริวัตร นํ้าคาง (2549)

สมการโมเมนตัม (momentum eqaution) ใชในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงการไหลแบบ
ทันทีทันใด  เชน  การเปลี่ยนแปลงความลาดทองนํ้า  การบีบอัดการไหลเน่ืองจากสะพาน บริเวณ
อาคารนํ้าตกและฝายทดนํ้า  และบริเวณบรรจบกันของนํ้า (junction) เปนตน

แบบจําลอง HEC-RAS สมการโมเมนตัมสามารถนําไปใชไดในกรณีการเกิด hydraulic
jump เกิดการไหลแบบ low  flow  hydraulics บริเวณสะพาน  และบริเวณบรรจบกันของนํ้า
(Junction) โดยอาศัยกฎขอที่สองของนิวตันดังสมการ (2.19)

Force  =  Mass x Acceleration (change  in  momentum) (2.19)

เมื่อพิจารณาตามกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนิวตัน กับปริมาตรของนํ้าระหวางสองหนาตัด
เปนกอนเดียวกัน  จะไดสมการสําหรับการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัมที่หน่ึงหนวยเวลาไดดังสมการ
(2.20) และพิจารณารูปที่ 2.7
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P2 – P1 + Wx – Ff = QVx (2.20)

โดยที่ P = แรงเน่ืองจากแรงดันนํ้าสถิตยที่หนาตัดที่ 1 และ 2
W x = แรงเน่ืองจากนํ้าหนักของนํ้าในแนวขนานกับทองนํ้า
Ff = แรงเน่ืองจากการสูญเสียความเสียดทานภายนอกจาก 2 และ 1
Q = อัตราการไหลของนํ้า
ρ = ความหนาแนนของนํ้า
ΔVx = ความเร็วที่เปลี่ยนแปลงไปจากหนาตัดที่ 2 ถึง หนาตัดที่ 1 ใน

แนวขนานกับทองนํ้า

ในการประมวลผลหาคาปริมาณนํ้าทาของโปรแกรมแบบจําลอง HEC-RAS ไดอาศัยสมการ
พลังงาน และสมการการไหลตอเน่ืองเปนหลัก  ซึ่งในบางกรณีจะมีสมการโมเมนตัมเขามา
ประมวลผลขึ้นอยูกับปจจัยนําเขาของขอมูล  และวัตถุประสงคของการใชแบบจําลอง โดยในการ
คํานวณหาปริมาณนํ้าทาโปรแกรมจะคํานวณแบบการเปลี่ยนแปลงระดับผิวนํ้าระหวางรูปหนาตัดที่
ใกลเคียงกัน  ซึ่งสามารถสรางโมเดลไดทั้งการไหลแบบใตวิกฤต และ เหนือวิกฤตภายใตรูปแบบ
ของการไหลที่คงที่ที่ผันแปรทีละนอยมิติเดียว (one dimension steady gradually varied flow) ซึ่งจะ
ประมาณคาเฉลี่ยความลาดเน่ืองจากแรงเสียดทาน  โดยสมมติวามีคาคงที่ระหวางรูปตัดขางเคียง
และ ภาวะขอบเขตที่ยึดแนน (ไมมีการกัดเซาะ และ ตกตะกอน) ใชหลักการการพลังงาน ดังสมการ
(2.21) และ (2.22)

รูปท่ี 2.7 การประยุกตใชหลักโมเมนตัม ที่มา : สุภัทร สายรัตนอินทร (2553)
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WS2 + K2V2
2 =

WS1
2g

+
K1V1

2g
+ he (2.21)

he = LSf + C
K2V2

2

2g
+ K1V1

2

2g
(2.22)

โดยที่ WS1, WS2 = ระดับนํ้าทางดานเหนือนํ้า และ ทายนํ้าของชวงที่พิจารณา
V1, V2 = ความเร็วของนํ้าที่ดานทั้งสอง
K1, K2 = สัมประสิทธิ์ความเร็วการไหล
g = ความเรงเน่ืองจากแรงโนมถวงของโลก = 9.81 เมตร/ วินาที2

he = Energy Head Loss
L = ความยาวของชวง
Sf = ความลาดชันของเสนพลังงานเฉลี่ย
C = คาสัมประสิทธิ์ของการบีบ และ ขยายทางนํ้า

2.8.2 การคํานวณการไหลของนํ้าแบบไมคงท่ีตามเวลา (unsteady flow)
ในการศึกษาน้ี เลือกการวิเคราะหแบบการไหลหลากแบบไมคงที่ตามเวลา

(unsteady flow routing) ซึ่งแบบจําลอง HEC-RAS อาศัยหลักการทางฟสิกสในการคํานวณการไหล
ในแมนํ้า  คือ (1) สมการตอเน่ือง (continuity equation ) และ (2) สมการอนุรักษโมเมนตัม
(principle of conservation of momentum) หรือ เมื่อทั้ง 2 รวมกันเรียกวา  สมการเซนต-วีแนนต
(saint-venant equations)

การพิจารณาแบบจําลองในการกระจายตัวการไหลของนํ้าไปตามลํานํ้า
สามารถอธิบายขบวนการทางฟสิกสเกี่ยวของกับโมเมนตัมของของไหล (flow momentum) ซึ่ง
ประกอบดวย local acceleration term ซึ่งอธิบายการเปลี่ยนโมเมนตัมอันเน่ืองมาจากการ
เปลี่ยนแปลงตามเวลา convective acceleration term ซึ่งอธิบายการเปลี่ยนแปลงของโมเมนตัมตาม
ความเร็วไปตามลํานํ้า pressure force term โดยเปนสัดสวนกับความลาดชันของพื้นทองนํ้า (S0)
และ friction force term ซึ่งเปนสัดสวนกับความลาดชันของความฝด (Sf) โดยที่ local acceleration
term และ convective acceleration term เปนพจนตัวแทนผลของแรงเฉื่อย (inertia  force) ในการ
ไหลตามลํานํ้าดังสมการ 2.23
1
A
∂Q
∂t + 1

A
∂
∂x

Q2

A
+ g ∂y

∂x - g(S0 - Sf) =  0 (2.23)
Local Convective Pressure Gravity Friction
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acceleration acceleration force force force
term term term term term

Kinematic  wave
Diffusion  wave
Dynamic  wave

จากสมการ (2.23) สมการ kinematic wave เน่ืองจากละทิ้งพจน local acceleration
convective acceleration และ pressure force สงผลใหแบบจําลองน้ีใชสมการโมเมนตัมที่คา S0 = Sf

ซึ่งแปลวา แรงอันเน่ืองมาจากแรงเสียดทาน (friction force) มีคาเทากับแรงอันเน่ืองมาจากแรงโนม
ถวงของโลก (gravity force) สมการ diffusion wave ละทิ้งพจน local acceleration และ convective
acceleration และ dynamic wave ใชผลรวมทุกพจนในสมการโมเมนตัมคํานวณ

สมการโมเมนตัมสามารถเขียนในรูปแบบของการไหลแบบ steady หรือ unsteady และ

uniform หรือ non-uniform ดังแสดงสมการ (2.24) สําหรับสมการตอเน่ืองน้ันเมื่อพจน ∂A
∂t = 0

เปนการไหลแบบ steady flow และหากการไหลดานขาง q เปนศูนยแสดงวาเปนการไหลแบบ
uniform flow

- 1
gA
∂Q
∂t - 1

gA
∂
∂x

Q2

A
- ∂y

∂x + S0 = Sf) (2.24)

Steady and uniform flow
Steady and non-uniform flow

Unsteady and non-uniform flow

2.8.3 การประยุกตใชแบบจําลอง HEC-RAS
รูปที่ 2.8 อธิบายถึงลักษณะของปฏิสัมพันธในสองมิติระหวางการไหลในทาง

นํ้าหลักและที่ราบนํ้าทวมถึง (floodplain) เมื่อนํ้าในลํานํ้าทวมสูงขึ้นจนเกินระดับของตลิ่ง สงผล
ใหนํ้าที่เออลนไหลออกจากลํานํ้าไปทางดานขางขยายตัวเขาทวมพื้นที่ราบนํ้าทวมถึงและไหลเขา
พื้นที่แกมลิง (storage area) ขณะที่ความลึกของการไหลเพิ่มขึ้น  พื้นที่ราบนํ้าทวมถึงจะสั้นกวา
ระยะทางในการไหลของทางนํ้าหลักมาก  และเมื่อความลึกของการไหลลดลง  นํ้าจากพื้นที่นอก
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ตลิ่งจะไหลกลับเขาไปยังทางนํ้าหลัก  ทําใหระดับนํ้าของการไหลในทางนํ้าหลักเพิ่มปริมาณสูงขึ้น
อีกคร้ัง

รูปที่ 2.8 การไหลของนํ้าในลํานํ้าและที่ราบนํ้าทวมถึง ที่มา : สุภัทร สายรัตนอินทร (2553)

เน่ืองจากการไหลหลากของปริมาณที่ทวมตลิ่งเปนการไหลออกดานขางสองฝงลํานํ้าเขา
ทวมพื้นที่ราบนํ้าทวมถึง (floodplain) ซึ่งมีสัดสวนที่นอยมากเมื่อเทียบกับปริมาณการไหลในลํานํ้า
ทําใหสามารถประมาณการไหลหน่ึงมิติแทนการไหลสองมิติได  โดยการกําหนดใหการไหลในทาง
นํ้าหลักสามารถแลกเปลี่ยนนํ้ากับที่ราบนํ้าทวมถึงได ทําใหอัตราการไหลของนํ้าในทางนํ้าหลัก

Fread (1976) พยายามแกปญหาการแลกเปลี่ยนของนํ้าระหวางทางนํ้าหลักและพื้นที่ราบ
นํ้าทวมถึงในหลายๆ วิธี  พบวา การละเลยการไหลของนํ้าออกนอกตลิ่งหรือการไหลจะเกิดขึ้นกับ
ลํานํ้าหลักเทาน้ัน  ซึ่งสมมติฐานน้ีเหมาะสําหรับลํานํ้าที่มีขนาดใหญเทาน้ัน

Smith (1978) ไดแกไขปญหาดวยการแบงระบบการไหลออกเปน 2 สวน คือการไหล
ในทางนํ้าหลัก  และการไหลบนที่ราบนํ้าทวมถึง  จากน้ันกําหนดใหสมการตอเน่ือง และสมการ
โมเมนตัมลงในสองสวนของการไหล โดยกําหนดใหผิวนํ้าแตละหนาตัดเปนตัวกําหนดวาสวนใด
เปนลํานํ้าหลักและที่ราบนํ้าทวมถึง  โดยกําหนดใหการอัตราการไหลกระจายตัวตามชองทางของลํา
นํ้า ดังสมการ (2.25)
Qc = Q (2.25)

โดย Qc = อัตราการไหลในลํานํ้าหลัก (ลูกบาศกเมตร/วินาที)
Q = อัตราการไหลรวม (ลูกบาศกเมตร/วินาที)
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 = สัมประสิทธิ์การไหลรวม = Kc / ( Kc – Kf )
Kc = สัมประสิทธิ์การไหลในทางนํ้าหลัก
Kf = สัมประสิทธิ์การไหลในที่ราบนํ้าทวมถึง (floodplain)

Brunner (2002) จากสมมติฐานน้ีสามารถรวมสมการการไหลในหน่ึงมิติ ทั้งทางนํ้าหลัก
และที่ราบนํ้าทวมถึงเปนสมการเดียวดังสมการ (2.26) ถึง (2.27)
∂A
∂t

+ ∂(Q)
∂xc

+
∂ 1- Q
∂xf

= 0 (2.26)

∂Q
∂t

+
∂ 

2Q2

Ac
∂xc

+
∂

1-
2

Q2

Af

∂xf
+gAc

∂Z
∂xf

+Sfc +gAf
∂Z
∂xf

+Sff = 0 (2.27)

แทนคา c เปนตัวแทนของลํานํ้าหลัก และ f ตัวแทนของ flood plain โดยสมการเหลาน้ีจะ
ถูกประมาณคาดวยวิธี implicit finite differences และแกไขคาดวยวิธี Newton-Raphson iteration
technique

2.8.4 สัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนน่ิง (Manning roughness coefficient)
Chow VT (1988) การคํานวณปริมาณการไหลของนํ้าในแบบจําลอง HEC-

RAS สัมประสิทธิ์ความขรุขระ (Manning’s n) มีผลตอการไหลของนํ้าในลํานํ้าและที่ราบนํ้าทวม
ในสวนของคาความลาดชันเน่ืองจากแรงเสียดทาน (friction slope) Sf ดังสมการ (2.28)

Sf =
Q|Q|n2

R4/3A2 (2.28)

โดย Sf = ความลาดชันเน่ืองจากแรงเสียดทาน (friction slope)
Q = อัตราการไหล (ลูกบาศกเมตร/วินาที)
n = สัมประสิทธิ์ขรุขระ (Manning’s n) เลือกใชดังตารางที่ 2.1
R = รัศมีชลศาสตร (เมตร)
A = พื้นที่หนาตัดของการไหล (ตารางเมตร)

ในแบบจําลอง HEC-RAS การนําเขาขอมูลสัมประสิทธิ์ความขรุขระของหนาตัดที่พิจารณา
โดยทั่วไปจะแบงเปน 3 สวน  ไดแก  ลํานํ้าหลัก  พื้นที่นํ้าทวมดานซาย  และพื้นที่นํ้าทวมดานขวา
ดังรูปที่ 2.9
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รูปที่ 2.9 ลักษณะการแบงคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแตละสวนในหนาตัดการไหล
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Type of Channel and Description Minimum Normal Maximum
Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
1. Main Channels
a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools 0.025 0.03 0.033
b. same as above, but more stones and weeds 0.03 0.035 0.04
c. clean, winding, some pools and shoals 0.033 0.04 0.045
d. same as above, but some weeds and stones 0.035 0.045 0.05
e. same as above, lower stages, more ineffective 0.04 0.048 0.055
slopes and sections
f. same as "d" with more stones 0.045 0.05 0.06
g. sluggish reaches, weedy, deep pools 0.05 0.07 0.08
h. very weedy reaches, deep pools, or floodways 0.075 0.1 0.15
with heavy stand of timber and underbrush

2. Mountain streams, no vegetation in channel, banks usually steep, trees and brush along banks
submerged at high stagesa. bottom: gravels, cobbles, and few boulders 0.03 0.04 0.05

b. bottom: cobbles with large boulders 0.04 0.05 0.07
3. Floodplains
a. Pasture, no brush

1.short grass 0.025 0.03 0.035
2. high grass 0.03 0.035 0.05

ที่ราบน้ําทวมถึงดานซาย ลําน้ําหลัก ที่ราบน้ําทวมถึงดานขวา

ตารางท่ี 2.1 สัมประสิทธิ์ความขรุขระของ Manning’s n
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Type of Channel and Description Minimum Normal Maximum
b. Cultivated areas

1. no crop 0.02 0.03 0.04
2. mature row crops 0.025 0.035 0.045
3. mature field crops 0.03 0.04 0.05

c. Brush
1. scattered brush, heavy weeds 0.035 0.05 0.07
2. light brush and trees, in winter 0.035 0.05 0.06
3. light brush and trees, in summer 0.04 0.06 0.08
4. medium to dense brush, in winter 0.045 0.07 0.11
5. medium to dense brush, in summer 0.07 0.1 0.16

d. Trees
1. dense willows, summer, straight 0.11 0.15 0.2
2. cleared land with tree stumps, no sprouts 0.03 0.04 0.05
3. same as above, but with heavy growth of

sprouts
0.05 0.06 0.08

4. heavy stand of timber, a few down trees,
little

0.08 0.1 0.12
undergrowth, flood stage below branches
5. same as 4. with flood stage

reaching branches
0.1 0.12 0.16

4. Excavated or Dredged Channels
a. Earth, straight, and uniform

1. clean, recently completed 0.016 0.018 0.02
2. clean, after weathering 0.018 0.022 0.025
3. gravel, uniform section, clean 0.022 0.025 0.03
4. with short grass, few weeds 0.022 0.027 0.033

b. Earth winding and sluggish
1. no vegetation 0.023 0.025 0.03
2. grass, some weeds 0.025 0.03 0.033
3. dense weeds or aquatic plants in deep

channels
0.03 0.035 0.04

4. earth bottom and rubble sides 0.028 0.03 0.035
5. stony bottom and weedy banks 0.025 0.035 0.04
6. cobble bottom and clean sides 0.03 0.04 0.05

c. Dragline-excavated or dredged
1. no vegetation 0.025 0.028 0.033
2. light brush on banks 0.035 0.05 0.06
Type of Channel and Description Minimum Normal Maximum

d. Rock cuts
1. smooth and uniform 0.025 0.035 0.04
2. jagged and irregular 0.035 0.04 0.05
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Type of Channel and Description Minimum Normal Maximum
e. Channels not maintained, weeds and brush uncut

1. dense weeds, high as flow depth 0.05 0.08 0.12
2. clean bottom, brush on sides 0.04 0.05 0.08
3. same as above, highest stage of flow 0.045 0.07 0.11
4. dense brush, high stage 0.08 0.1 0.14

5. Lined or Constructed Channels
a. Cement

1. neat surface 0.01 0.011 0.013
2. mortar 0.011 0.013 0.015

b. Wood
1. planed, untreated 0.01 0.012 0.014
2. planed, creosoted 0.011 0.012 0.015
3. unplaned 0.011 0.013 0.015
4. plank with battens 0.012 0.015 0.018
5. lined with roofing paper 0.01 0.014 0.017

c. Concrete
1. trowel finish 0.011 0.013 0.015
2. float finish 0.013 0.015 0.016
3. finished, with gravel on bottom 0.015 0.017 0.02
4. unfinished 0.014 0.017 0.02
5. gunite, good section 0.016 0.019 0.023
6. gunite, wavy section 0.018 0.022 0.025
7. on good excavated rock 0.017 0.02
8. on irregular excavated rock 0.022 0.027

d. Concrete bottom float finish with sides of:
1. dressed stone in mortar 0.015 0.017 0.02
2. random stone in mortar 0.017 0.02 0.024
3. cement rubble masonry, plastered 0.016 0.02 0.024
4. cement rubble masonry 0.02 0.025 0.03
5. dry rubble or riprap 0.02 0.03 0.035

e. Gravel bottom with sides of:
1. formed concrete 0.017 0.02 0.025
2. random stone mortar 0.02 0.023 0.026
3. dry rubble or riprap 0.023 0.033 0.036

f. Brick
1. glazed 0.011 0.013 0.015
2. in cement mortar 0.012 0.015 0.018
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ที่มา : Chow VT (1959)

2.9 งานวิจัยที่เก่ียวของ
งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาโดยใชแบบจําลองดานชลศาสตร  ซึ่งปจจุบันมีใหเลือกใชงาน

หลากหลายโปรแกรม   ทั้งแบบไมมีคาใชจายโปรแกรมที่สามารถใชไดฟรี และมีคาใชจายโดยตอง
ซื้อโปรแกรมถึงจะสามารถใชงานไดเต็มประสิทธิภาพ   เพื่อใหทราบถึงความแตกตางของ
แบบจําลอง HEC-RAS และแบบจําลองชลศาสตรตางๆ  จึงไดศึกษางานวิจัยตาง ๆ  ดังน้ี

สัญชัย  พูนผล (2551) ไดทําการศึกษาสภาพปญหานํ้าทวมของจังหวัดนครราชสีมา  เมื่อ
พ.ศ.2550 เพื่อวิเคราะหแนวทางในการแกไขปญหานํ้าทวม  โดยแบงออกเปน 3 กรณี  คือ (ก) การ
ขุดลอกคลองสงนํ้าสายใหม (ข) การปรับปรุงคลองสายหลักใหมีประสิทธิภาพ  และกรณี (ค) การ
ขุดลอกคลองสงนํ้าสายใหมกับการปรับคลองสายหลักใหมีประสิทธิภาพ  การศึกษาไดแบงพื้นที่
ศึกษาในรูปของ Grid ดังรูปที่ 2.10 พิจารณาเปนกริดตอกริด ในการศึกษาไดใชแบบจําลองนํ้าทวม
Diffusion  Hydrodynamic  Model (DHM) ซึ่งเปนแบบจําลองที่ใชหลักการความสัมพันธทาง
คณิตศาสตร 1 และ 2 มิติ  โดยมีสมการ การไหลตอเน่ืองและสมการโมเมนตัมเปนสมการพื้นฐาน
ในการศึกษาทั้ง 3 กรณีจะวิเคราะหพื้นที่โดยเลือกหนวยกริดพื้นที่ตัวแทนออกมา 5 หนวย ดังตาราง
ที่ 2.2 เพื่อพิจารณาคาระดับนํ้าของแตละกรณี  และเลือกใชหนวยที่ 80 และ 85 ในการปรับเทียบ
แบบจําลอง

Type of Channel and Description Minimum Normal Maximum
g. Masonry

1. cemented rubble 0.017 0.025 0.03
2. dry rubble 0.023 0.032 0.035

h. Dressed ashlar/stone paving 0.013 0.015 0.017
i. Asphalt

1. smooth 0.013 0.013
2. rough 0.016 0.016

j. Vegetal lining 0.03 0.5
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ตารางที่ 2.2 หนวยพื้นที่และชื่อสถานที่ตัวแทนพื้นที่ศึกษา
หนวยท่ี ชื่อสถานท่ี

58 บานตะคองเกา
80 บานตางตา
82 บานหนองหญางาม
85 โรงพยาบาลมหาราชนครราชสีมา

132 บานวังหิน
ที่มา : สัญชัย  พูนผล (2551)

กรณี ก. การขุดลอกคลองสายใหม
ในการศึกษาจําลองการขุดลอกคลองสายใหม  ขนาดกวาง 40 เมตร  ลึก 9 เมตร ความลาด

ชันทองนํ้า 1:4000 โดยเร่ิมจากบานตะคองเกา  ไปยังทิศเหนือบานซาด  ตําบลพุทรา  อําเภอเมือง
นครราชสีมาเพื่อระบายนํ้าสูลําเชียงไกร  และไหลลงสูแมนํ้ามูลตามลําดับ รวมระยะทาง 11
กิโลเมตร  มีพื้นที่โครงการ 275 ไร  ประมาณคาชดเชย 300,000 บาท/ไร  งบประมาณเวนคืนที่ดิน
ประมาณ 82.50 ลานบาท  และมีปริมาตรดินขุดคลองสงนํ้าสายใหม 3.96 ลานลูกบาศกเมตร
คาใชจายในการขุดลอกประมาณ 65 บาท/ลูกบาศกเมตร ใชเงินงบป ระมาณในการขุดลอกคลอง
สายใหม 257.40 ลานบาท  รวมงบประมาณทั้งหมดของกรณีน้ี 339.9 ลานบาท   ซึ่งเมื่อวิเคราะห
คาระดับนํ้าแลวสามารถทําใหความสูงของนํ้าทวมลดลงจากกรณีป พ.ศ. 2550 ได 0.60 เมตรและ
สามารถระบายนํ้าของหนวยพื้นที่ยอยที่พิจารณาไดเร็วกวาวิธี ข.

กรณี ข. การปรับปรุงคลองสายหลักใหมีประสิทธิภาพ
ในการศึกษาจําลองการขยายหนาตัดคลองเดิมจาก 40 เมตร เปน 55 เมตร  และเพิ่มความ

ลาดชันทองนํ้าเปน 1:1000 รวมระยะทาง 22 กิโลเมตร  โดยมีปริมาตรดินขุดคลองขยายความกวาง
3.30 ลานลูกบาศกเมตร คาใชจายในการขุดลอกประมาณ 65 บาท/ลูกบาศกเมตร ใชเงินงบประมาณ
ในการขุดลอกคลองสายหลักใหมีประสิทธิภาพ 214.50 ลานบาท  ซึ่งเมื่อวิเคราะหคาระดับนํ้าแลว
สามารถทําใหความสูงของนํ้าทวมลดลงจากกรณี พ.ศ. 2550 ไดเพียง 0.148 เมตร ซึ่งถือวาระบาย
นํ้าของหนวยพื้นที่ยอยที่พิจารณาไดเร็วกวาเดิมเทาน้ัน

กรณี ค. การขุดลอกคลองสายใหมกับการปรับปรุงคลองสายหลักใหมีประสิทธิภาพ
ในการศึกษาจําลองการขุดลอกคลองสายใหม  ขนาดกวาง 40 เมตร  ลึก 9 เมตร ความลาด

ชันทองนํ้า 1:4000 โดยเร่ิมจากบานตะคองเกา  ไปยังทิศเหนือบานซาด  ตําบลพุทรา  อําเภอเมือง
นครราชสีมาเพื่อระบายนํ้าสูลําเชียกไกร  และไหลลงสูแมนํ้ามูลตามลําดับ รวมระยะทาง 11
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กิโลเมตร  มีพื้นที่โครงการ 275 ไร  ประมาณคาชดเชย 300,000 บาท/ไร  งบประมาณเวนคืนที่ดิน
ประมาณ 82.50 ลานบาท  และมีปริมาตรดินขุดคลองสงนํ้าสายใหม 3.96 ลาน ลบ.ม. คาใชจายใน
การขุดลอกประมาณ 65 บาท/ลูกบาศกเมตร ใชเงินงบประมาณในการขุดลอกคลองสายใหม
257.40 ลานบาท  รวมงบประมาณขุดลอกคลองสายใหมทั้งหมดของ 339.9 ลานบาท    และจําลอง
การขยายหนาตัดคลองเดิมจาก 40 เมตร  เปน 55 เมตร  และเพิ่มความลาดชันทองนํ้าเปน 1:1000
รวมระยะทาง 22 กิโลเมตร โดยมีปริมาตรดินขุดคลองขยายความกวาง 3.30 ลานลูกบาศกเมตร
คาใชจายในการขุดลอกประมาณ 65 บาท/ลูกบาศกเมตร ใชเงินงบประมาณในการขุดลอกคลองสาย
หลักใหมีประสิทธิภาพ 214.50 ลานบาท   รวมการขุดลอกคลองสายใหมและการปรับปรุงคลอง
สายหลักเปนเงินทั้งสิ้น 554.4 ลานบาท  ซึ่งเมื่อวิเคราะหคาระดับนํ้าแลวสามารถทําใหความสูง
ของนํ้าทวมลดลงจากกรณี พ.ศ. 2550 ไดถึง 0.813 เมตร  และสามารถระบายนํ้าของหนวยพื้นที่
ยอยที่พิจารณาไดเร็วกวาวิธี ก. และข.
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กิโลเมตร  มีพื้นที่โครงการ 275 ไร  ประมาณคาชดเชย 300,000 บาท/ไร  งบประมาณเวนคืนที่ดิน
ประมาณ 82.50 ลานบาท  และมีปริมาตรดินขุดคลองสงนํ้าสายใหม 3.96 ลาน ลบ.ม. คาใชจายใน
การขุดลอกประมาณ 65 บาท/ลูกบาศกเมตร ใชเงินงบประมาณในการขุดลอกคลองสายใหม
257.40 ลานบาท  รวมงบประมาณขุดลอกคลองสายใหมทั้งหมดของ 339.9 ลานบาท    และจําลอง
การขยายหนาตัดคลองเดิมจาก 40 เมตร  เปน 55 เมตร  และเพิ่มความลาดชันทองนํ้าเปน 1:1000
รวมระยะทาง 22 กิโลเมตร โดยมีปริมาตรดินขุดคลองขยายความกวาง 3.30 ลานลูกบาศกเมตร
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หลักใหมีประสิทธิภาพ 214.50 ลานบาท   รวมการขุดลอกคลองสายใหมและการปรับปรุงคลอง
สายหลักเปนเงินทั้งสิ้น 554.4 ลานบาท  ซึ่งเมื่อวิเคราะหคาระดับนํ้าแลวสามารถทําใหความสูง
ของนํ้าทวมลดลงจากกรณี พ.ศ. 2550 ไดถึง 0.813 เมตร  และสามารถระบายนํ้าของหนวยพื้นที่
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รูปที่ 2.11 แผนภูมิเปรียบเทียบความลึกของนํ้าในกรณีตาง ๆ ของหนวยที่ใชศึกษา
ที่มา : สัญชัย  พูนผล (2551)

จากรูปที่ 2.11 แสดงผลการเปรียบเทียบกรณีศึกษา ทั้ง 3 กรณี  ซึ่งสามารถสรุปผลไดวา
กรณี ค เปนกรณีที่สามารถบรรเทาปญหาจากเหตุการณอุทกภัยใน พ.ศ.2550 ไดดีที่สุด แตใช
งบประมาณการกอสรางและปรับปรุงคลองระบายนํ้าสูงกวากรณีอ่ืน ๆ

ปริวัตร  นํ้าคาง (2549) เปนงานวิจัยที่ใชแบบจําลอง HEC-RAS Version 3.1.3 ในการ
วิเคราะหพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าในแมนํ้าแมกลอง   ในการจัดการระบบสงนํ้าเพื่อ
การเพาะปลูกในฤดูกาลตาง ๆ เน่ืองจากในลุมนํ้าแมกลองมีการเพาะปลูกนอกฤดูกาล โดยการ
ควบคุมอัตราการสงนํ้าดวยเขื่อนแมกลอง   ในการศึกษาน้ีแบงการศึกษาเปน 2 กรณี  คือ  กรณี
สภาพปจจุบันและสภาพอนาคต

ผลการศึกษากรณีสภาพปจจุบัน  สรุปไดวา อัตราการไหลของนํ้ามีผลโดยตรงตอระดับ
ความสูงของนํ้าในแมนํ้าแมกลอง  โดยระดับนํ้าจะสูงขึ้นเมื่ออัตราการไหลเพิ่มขึ้น   และลดระดับลง
เมื่อระดับนํ้าลดลง  ในชวงที่หนาตัดการไหลเทาเดิม  ดังน้ัน  แสดงวาอัตราการไหลและคาระดับนํ้า
แปรผันโดยตรงซึ่งกันและกัน  และเมื่อตรวจสอบกับคาที่วัดไดจริงในสนามในชวงเวลาตาง ๆ
พบวา มีความสอดคลองกันสามารถสรุปไดวาแบบจําลอง HEC-RAS มีความนาเชื่อถือในการ
วิเคราะหพฤติกรรมการไหลของแมนํ้าแมกลอง

ผลการศึกษากรณีสภาพอนาคต  เพื่อจําลองสถานการณขาดแคลนนํ้า  โดยเลือกใชอัตราการ
ไหลที่ 25.73 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ซึ่งเปนคาที่นอยที่สุดในรอบปของลุมนํ้าแมกลอง  ผลการ
วิเคราะหของแบบจําลอง HEC-RAS พบวา มีตําแหนงวิกฤติของลํานํ้า ที่หนาตัดที่ 4 อําเภออัมพวา
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จังหวัดสมุทรสงคราม  และชวงระหวาง หนาตัดที่ 28-29 ที่ตําบลแสนตอ  อําเภอทามะกา จังหวัด
กาญจนบุรี  แตเน่ืองจากหนาตัดที่ 1 ต้ังอยูบริเวณปากอาวไทย  ซึ่งมีผลตอความแปรปรวน  ผลมา
จากนํ้าขึ้น-นํ้าลง  จึงไมนํามาวิเคราะห

สุดารัตน  ภิรมย (2554) ไดศึกษาการจําลองสภาพนํ้าทวมดวยแบบจําลอง HEC-RAS เพื่อ
บรรเทาอุทกภัยในแมนํ้าเจาพระยาตอนลางโดยแกมลิง  โดยมีกรณีศึกษา 3 กรณี ดังน้ี

กรณีศึกษาที่ 1 การจําลองเหตุการณนํ้าทวมในแมนํ้าเจาพระยา  ที่มีแกมลิงที่ 7 (แกมลิงที่
อยูเหนือ เขื่อน) ในชวงเวลานํ้าทวม

กรณีศึกษาที่ 2 การจําลองเหตุการณในแมนํ้าเจาพระยา  ที่มีแกมลิง 1-6  (แกมลิงที่อยูทาย
เขื่อน) ในชวงเวลานํ้าทวม

กรณีศึกษาที่ 3 การจําลองเหตุการณในแมนํ้าเจาพระยา  ที่มีแกมลิง 1-7  (แกมลิงที่อยูทั้ง
เหนือและทายเขื่อน)ในชวงเวลานํ้าทวม

ในการศึกษาน้ีไดทําการปรับเทียบแบบจําลองโดยใชคา RMSE (Root Mean Squared
Error) เปนตัววัดคาความคลาดเคลื่อนของแบบจําลอง  ซึ่งพบวา มีคาเฉลี่ยแบบจําลอง 0.184 เมตร
แสดงวาแบบจําลอง HEC-RAS สามารถคําระดับนํ้าไดโดยมีความถูกตองสูง  หลังจากปรับเทียบ
แบบจําลองแลวดังรูปที่ 2.12 ถึง รูปที่ 2.17 จะเห็นไดวาระดับนํ้าทวมไดจากแบบจําลองกับคาที่วัด
ไดมีความสอดคลองกันเปนอยางดี

รูปที่ 2.12 ผลการปรับเทียบแบบจําลองในสภาวะการไหลแบบผันแปร
สถานีวัดระดับนํ้าคลองมโนรมย ที่มา : สุดารัตน  ภิรมย (2554)
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รูปที่ 2.13 ผลการปรับเทียบแบบจําลองในสภาวะการไหลแบบผันแปร
สถานีวัดระดับนํ้าคลองมะขามเฒา ที่มา : สุดารัตน  ภิรมย (2554)

รูปที่ 2.14 ผลการปรับเทียบแบบจําลองในสภาวะการไหลแบบผันแปร
สถานีวัดระดับนํ้าคลองชัยนาท ที่มา : สุดารัตน  ภิรมย (2554)



35

รูปที่ 2.15 ผลการปรับเทียบแบบจําลองในสภาวะการไหลแบบผันแปร
สถานีวัดระดับนํ้าบานบางพุดทรา ที่มา : สุดารัตน  ภิรมย (2554)

รูปที่ 2.16 ผลการปรับเทียบแบบจําลองในสภาวะการไหลแบบผันแปร
สถานีวัดระดับนํ้าบานบางแกว ที่มา : สุดารัตน  ภิรมย (2554)
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รูปที่ 2.17 ผลการปรับเทียบแบบจําลองในสภาวะการไหลแบบผันแปร
สถานีวัดระดับนํ้าสะพานพุทธยอดฟา ที่มา : สุดารัตน  ภิรมย (2554)

วีระยา มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2555) ไดศึกษากรณีการบรรเทาน้ําทวมในลุมน้ํา
มูลตอนบนในเขตจังหวัดนครราชสีมา  ดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร Mike11 ของเหตุการณนํ้า
ทวมจังหวัดนครราชสีมา พ.ศ. 2553 โดยใชโครงขายลํานํ้าระบบผันนํ้าออก ดังรูปที่ 2.18 เปน
แนวทางในการวิเคราะหทั้ง 3 กรณี  โดยมีรายละเอียดแตละกรณีดังน้ี

กรณีที่ 1 การใชระบบผันนํ้าจากเขื่อนระบายนํ้าโคกแฝกไปลงบึงพุดซา  โดยใชอาคารแบง
นํ้าละลมหมอ

กรณีที่ 2 การเพิ่มประสิทธิภาพการระบายนํ้าในลําตะคอง  และลําบริบูรณ  โดยการร้ือ
ถอนฝายเดิม  สิ่งกีดขวางทางนํ้า  และขุดลอกลําตะคองและลําบริบูรณ

กรณีที่ 3 การใชระบบผันนํ้ารวมกับการเพิ่มประสิทธิภาพการระบายนํ้าในลําตะคองและ
ลําบริบูรณ

ในการศึกษาพบวา  ทั้ง 3 กรณี  สามารถลดระดับนํ้าทวมไดในระดับหน่ึง  แตยังมีบางสวน
ที่ยังคงมีระดับนํ้าทวม  ซึ่งปจจุบันอยูระหวาดําเนินการเพื่อปรับแก  และแกไขแบบจําลอง  คาดวา
จะแลวเสร็จใน พ.ศ.2556
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รูปที่ 2.18 โครงขายลํานํ้าระบบผันนํ้าออกนอกพื้นที่เศรษฐกิจ
ที่มา : วีระยา มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2555)

วีระยา มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2556) ไดศึกษาเพื่อสรางระบบชวยในการ
ตัดสินใจในการบริหารจัดการนํ้าทวม  พื้นที่ศึกษาจังหวัดนครราชสีมา  โดยใชแบบจําลอง mike11
เปนการศึกษาเหตุการณนํ้าทวมในป 2553 เปนกรณีศึกษาที่ประยุกตใชแบบจําลอง  ดวยการแบง
กรณีศึกษาเปน5 กรณี  โดยการควบคุมประตูระบายนํ้าของอาคารแบงนํ้าละลมหมอ  ซึ่งเปนอาคาร
ที่ใชควบคุมปริมาณนํ้าในลําตะคอง  และลําบริบูรณ  โดยในการศึกษาจะบริหารจัดการนํ้าบาน
ประตูฝงลําบริบูรณดวยการเปดบานพนนํ้าทุกกรณี  เพื่อควบคุมเพียงปริมาณนํ้าที่มีผลตอตัวเมือง
นครราชสีมาเทาน้ัน  โดยกรณีที่ 1 ปดบาน  กรณีที่ 2 เปดบาน 0.20 เมตร  กรณีที่ 3 เปดบาน 0.40
เมตร   กรณีที่ 4 เปดบาน 1.00 เมตร  และกรณีที่ 5 เปดบานนํ้า    ซึ่งในการศึกษาไดทําการ
ตรวจสอบแบบจําลองแลว  กอนพิจารณากรณีศึกษาทั้งพฤติกรรมการไหล ปริมาณนํ้า  โดยการใช
ประตูระบายนํ้าละลมหมอเปนตัวควบคุมปริมาณนํ้า  ทั้งดานของขนาด  เวลาเกิดปริมาณนํ้าสูงสุด
และความคลาดเคลื่อนทางสถิติ  ผลการปรับเทียบแบบจําลอง  โดยการปรับพารามิเตอรสามารถ
สรุปคาความสัมพันธทางสถิติ Correlation  Cofficient, r ซึ่งผลไดคาอยูระหวาง 0.687-0.805
เน่ืองจากสภาพพื้นที่ศึกษามีความลาดชันที่มีผลตอการกระจายตัวของฝน  และการเกิดนํ้าทา
คอนขางสูง  และมีขอมูลนํ้าฝนไมเพียงพอ  เน่ืองจากขอมูลสวนใหญอยูในพื้นที่ราบในตัวเมือง  ทํา
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ใหการจําลองความสัมพันธทางสถิติของการคํานวณปริมาณนํ้าทาจากแบบจําลอง mike11 เมื่อ
เปรียบเทียบกับขอมูลที่วัดไดจริงออกมาไมคอยดีนัก  ดังรูปที่ 2.19

รูปที่ 2.19 กราฟแสดงการปรับเทียบแบบจําลองนํ้าฝน-นํ้าทา
ที่มา : วีระยา มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2556)

ผลการปรับเทียบแบบจําลองสภาพการไหล  ไดคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของทองนํ้า
(Manning’s n) เทากับ 0.035 และผลการตรวจสอบแบบจําลอง MIKE11 โดยการใชคาพารามิเตอร
จากการสอบเทียบ  และทดสอบคํานวณเปรียบเทียบกับขอมูลระดับนํ้าที่วัดไดจริง ณ สถานี M.164
โดยไดผลการปรับเทียบดังรูปที่ 2.20

ในสวนของผลการประยุกตใชแบบจําลอง MIKE 11 ในเบื้องตนน้ีไดพิจารณา ระหวาง
เดือนกันยายนถึง เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2553 นํามาเปนกรณีสภาพปจจุบัน และนํารูปแบบในการ
บรรเทานํ้าทวมที่  เกิดขึ้นในพื้นที่ลุมนํ้า โดยการพิจารณาถึงคาอัตราการไหลที่ เปลี่ยนไป
ความสัมพันธของอัตราการไหลในลําบริบูรณ และลําตะคองในแตละกรณีศึกษา เพื่อใชเปนขอมูล
ชวยในการตัดสินใจบริหารจัดการนํ้าทวม ดังแสดงในรูปที่ 2.21 ถึง รูปที่ 2.24 ผลจากการศึกษาทํา
ใหปริมาณนํ้าที่สถานี M.164 เมืองนครราชสีมาและระยะเวลาที่นํ้าทวมในตัวเมืองนครราชสีมา
เปลี่ยนแปลงไปดัง ตารางที่ 2.3 ซึ่งแสดงใหเห็นวาจากกรณีศึกษาทั้ง 5 กรณี  ในกรณีที่ไมคํานึงถึง
ผลกระทบที่เกิดขึ้นในลําบริบูรณ โดยการเปดบานประตูระบาย นํ้าละลมหมอฝงลําบริบูรณทั้งหมด
และปดบานประตูระบายฝงลําตะคอง หรือเปดใหนอยที่สุด  อยางกรณีศึกษาที่ 1 เปดบาน 0.20
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เมตร  จะสามารถชวยบรรเทาอุทกภัยในเขตชุมชนเมืองไดจริง  โดยจะลดเวลาการขังตัวของนํ้าใน
เมืองได 55% ของเวลาขังตัวในเมืองจากเหตุการณอุทกภัย พ.ศ.2553

รูปที่ 2.20 กราฟแสดงการสอบเทียบแบบจําลองสภาพการไหล
และการตรวจสอบแบบสภาพการไหล

ที่มา : วีระยา  มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2556)

ตารางที่ 2.3 ผลการศึกษาประสิทธิภาพในการบรรเทาอุทกภัยดวยแบบจําลอง MIKE11

ที่มา : วีระยา  มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2556)
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รูปที่ 2.20 กราฟแสดงคาอัตราการไหลสูงสุดที่ไดแบบจําลอง MIKE11 จากกรณี 1
ที่มา : วีระยา  มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2556)

รูปที่ 2.22 กราฟแสดงคาอัตราการไหลสูงสุดที่ไดแบบจําลอง MIKE11 จากกรณี 2
ที่มา : วีระยา  มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2556)
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รูปที่ 2.23 กราฟแสดงคาอัตราการไหลสูงสุดที่ไดแบบจําลอง MIKE11 จากกรณี 3
ที่มา : วีระยา มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2556)

รูปที่ 2.23 กราฟแสดงคาอัตราการไหลสูงสุดที่ไดแบบจําลอง MIKE11 จากกรณี 4
ที่มา : วีระยา  มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2556)
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รูปที่ 2.24 กราฟแสดงคาอัตราการไหลสูงสุดที่ไดแบบจําลอง MIKE11 จากกรณี 5
ที่มา : วีระยา  มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2556)



บทที่ 3
วิธีดําเนินงานวิจัย

3.1 การรวบรวมขอมูล
ขอมูลที่ใชในการศึกษาไดรวบรวมจากหนวยงานตางๆ ทั้งขอมูลทางกายภาพ และขอมูล

ปริมาณนํ้าทา โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.1

ตารางที่ 3.1 ขอมูลที่รวบรวมจากหนวยงานตาง ๆ
ลําดับ รายการขอมูล แหลงขอมูล ป

1 แผนที่แบบจําลองความสูงเชิงเลข (Digital
Elevation Model, DEM) เปนฐานขอมูลที่
บอกถึงลักษณะสูงตํ่าของพื้นผิว โดยขอมูล
DEM สามารถประยุกตใชในการกําหนด
ขอบเขตเสนสันปนนํ้า และยังถูกนํามาสราง
ขอมูลหนาตัดขวางลํานํ้าเพิ่มเติมจากที่มีอยู
เดิม เพื่อใหขอมูลนําเขา Geometric data ซึ่ง
ตองการขอมูลที่ละเอียดพอ

โครงการวิ จัยการศึกษา
ผลกระทบของภูมิอากาศ
แล ะ ก า รใ ชที่ ดิ นที่ มี ต อ
ปริมาณนํ้าทาดวยภาพถาย
ดาวเทียมธีออส (ปรียาพร,
2555)

-

2 เสนแนวลํานํ้า ขอมูลเสนแนวลํานํ้าจะถูก
นํามาใชตรวจสอบความถูกตองและเพิ่ม
ความละเอียดใหกับหนาตัดภายในเสนลํานํ้า
ที่ไดจากขอมูล DEM พรอมทั้งใชในการ
ส ร า ง แ น ว เ ส น ลํ า นํ้ า ใ น แ บ บ จํ า ล อ ง
Geometric data

โครงการวิ จัยการศึกษา
ผลกระทบของภูมิอากาศ
แล ะ ก า รใ ชที่ ดิ นที่ มี ต อ
ปริมาณนํ้าทาดวยภาพถาย
ดาวเทียมธีออส (ปรียาพร,
2555)

-

3 ขอมูลรูปตัดลํานํ้า เปนขอมูลที่ไดจากการ
เก็บสํารวจโดยศูนยอุทกวิทยาชลประทาน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โครงการสงนํ้า
และบํารุงรักษาลําตะคอง

ศูนยอุทกวิทยาชลประทาน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
โครงการสงนํ้าและ
บํารุงรักษาลําตะคอง

2552-2556
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ตารางที่ 3.1 ขอมูลที่รวบรวมจากหนวยงานตาง ๆ (ตอ)
ลําดับ รายการขอมูล แหลงขอมูล ป

4 ขอมูลนํ้าทา จากสถานีวัดนํ้าทา ภายในพื้นที่
ลุมนํ้าเพื่อใชในการปรับเทียบแบบจําลอง
และถูกนํามาใชในการกําหนดเงื่อนไข
ขอบเขตในแบบจําลอง

กรมชลประทาน 2525-2555

5 ขอมูลอาคารชลศาสตร ขนาดประตูระบาย
นํ้า/เขื่อนระบายนํ้า ขอมูลการเปด-ปด และ
ระดับของการยกบานประตูระบายนํ้า พรอม
ขอมูลอัตราการไหลผานประตูระบายนํ้า

โครงการบํารุงรักษาและ
สงนํ้าลําตะคอง
สํานักชลประทานที่ 8

2551-2555

3.2 การวิเคราะหขอมูล
3.2.1 ขอมูลทางกายภาพของลุมนํ้า

1) ขอมูลลํานํ้าหลักภายในลุมนํ้าลําตะคอง แสดงดังรูปที่ 3.1 ที่ดําเนินการศึกษาได
เลือกใชขอมูลจาก Shape file พิจารณาจากขอมูลลักษณะภูมิประเทศ และสถานีวัดนํ้าทา ที่ต้ังอยูใน
พื้นที่ลุมนํ้าลําตะคอง จากการพิจารณาเลือกใชขอมูลทายเขื่อนลําตะคอง โดยมีสถานีวัดนํ้าทา
M38C เปนดานเหนือนํ้า  และแบงออกเปน 2 ลํานํ้าหลัก ไดแก ฝงลําตะคอง นับต้ังแตทายเขื่อนลํา
ตะคอง M38C จนถึงประตูระบายนํ้าขอยงาม  และฝงลําบริบูรณนับต้ังแตแยกโคกกรวด (ปจจุบัน
เปนที่ต้ังอาคารแบงนํ้าละลมหมอ) จนถึงประตูระบายนํ้าจอหอ

2) ขอมูลรูปตัดลํานํ้า ที่ไดทําการสํารวจโดยกรมชลประทานที่สถานีวัดนํ้าทา
จํานวน 5 รูปตัดใน พ.ศ. 2552 ถึง พ.ศ. 2556 โดยทําการเลือกใชรูปตัดลํานํ้าใน พ.ศ. 2553 และ
เลือกใชขอมูลที่ไดจากการอานคาจากขอมูล DEM ที่มีความละเอียด 5.00 เมตร โดยมีระยะหาง
โดยประมาณ 5-10 กิโลเมตร จํานวน 26 รูปตัด และจากการวิเคราะหเปรียบเทียบขอมูลจากขนาด
และมิติของประตูระบายนํ้าจํานวน 11 หนาตัด ทั้งน้ีตําแหนงหนาตัดลํานํ้าแสดงดังในรูปที่ 3.2 และ
ในตารางที่ 3.2
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รูปที่ 3.1 เสนลํานํ้าหลักและตําแหนองอาคารชลศาสตรที่เปนขอบเขตการศึกษาในลุมนํ้าลําตะคอง

รูปที่ 3.2 ตําแหนงหนาตัดลํานํ้าที่นําเขาในแบบจําลอง
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ตารางที่ 3.2 ขอมูลหนาตัดลํานํ้าที่ไดเก็บรวบรวมขอมูล

ลํา
ดับ

ชื่อตําแหนง
รหัสสถานี

ใน
แบบจําลอง

ลํานํ้า
ระยะหาง พิกัด

(เมตร) E N

1 P0 8 ลําตะคอง1 0.00 775566.1 1645538.8
2 P188 7.5 ลําตะคอง1 6,054.52 779033.7 1644045.1
3 P500 7 ลําตะคอง1 7,305.13 783632.7 1644055.4
4 P1250 6 ลําตะคอง1 13,439.09 789720.6 1646670.1
5 P1500 5 ลําตะคอง1 5,359.01 792288.4 1647275.3
6 P1750 4 ลําตะคอง1 9,581.70 796797.3 1646398.4

7
ปตร.มะเกลือ

ใหม
3.75 ลําตะคอง1 1,662.71 797215.6 1646913.2

8 P2000 3 ลําตะคอง1 8,628.14 802367.4 1648401.0
9 ปตร.กุดหิน 2.25 ลําตะคอง1 6,482.96 804197.9 1650976.8

10 P2500 2 ลําตะคอง1 2,312.53 810288.1 1652347.5
11 P2700 1 ลําตะคอง1 16,374.37 814430.0 1653039.9
12 P2793 0 ลําตะคอง1 4,135.46 816814.9 1653168.5
13 P2795 7 ลําตะคอง2 0.00 816834.2 1653166.5
14 M191 6 ลําตะคอง2 461.33 817551.7 1652977.0
15 P3043 5.5 ลําตะคอง2 441.99 817571.2 1653001.9
16 P3292 5 ลําตะคอง2 7,415.43 820626.8 1654613.8
17 ปตร.มะขามเฒา 4.4 ลําตะคอง2 6,371.63 823380.1 1657032.9
18 P3542 4 ลําตะคอง2 1,974.84 824154.6 1657124.3
19 P3792 3 ลําตะคอง2 6,168.57 827500.2 1658963.9
20 ปตร.คนชุม 2.8 ลําตะคอง2 215.00 828828.1 1658635.9
21 P4041 2 ลําตะคอง2 8,399.08 831784.9 1658995.9
22 ปตร.ขอยงาม 1.5 ลําตะคอง2 3,820.52 836643.7 1658844.4
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ตารางที่ 3.2 ขอมูลหนาตัดลํานํ้าที่ไดเก็บรวบรวมขอมูล (ตอ)

ลําดับ ชื่อตําแหนง
รหัสสถานี

ใน
แบบจําลอง

ลํานํ้า
ระยะหาง พิกัด

(เมตร) E N

23 P4291 1 ลําตะคอง2 2,950.00 837821.4 1659191.2
24 P4438 0 ลําตะคอง2 8,106.54 847730.2 1662439.8
25 P4440 8 ลําบริบูรณ1 0.00 844838.0 1661823.4

26
ปตร.โคก

แฝก
7.5 ลําบริบูรณ1 3,700.36 819032.2 1655009.0

27 P4689 7 ลําบริบูรณ1 3,465.74 820966.0 1656037.5
28 ปตร.บานทุง 6.2 ลําบริบูรณ1 6,184.20 824991.8 1659088.5
29 P4939 6 ลําบริบูรณ1 1,259.28 825044.8 1659113.8
30 ปตร.โพธิ์เต้ีย 5.5 ลําบริบูรณ1 3,414.53 827265.4 1661332.6
31 P5189 5 ลําบริบูรณ1 2,855.38 827922.0 1662137.8
32 ปตร.นาตม 4.7 ลําบริบูรณ1 1,683.60 830008.5 1663026.4
33 P5439 4 ลําบริบูรณ1 3,956.46 834194.2 1662672.6
34 P5689 3 ลําบริบูรณ1 4,872.89 838130.7 1663700.3
35 ปตร.จอหอ 2.5 ลําบริบูรณ1 2,074.28 837858.9 1663594.6
36 P5939 2 ลําบริบูรณ1 3,265.35 841125.0 1663274.3
37 P6189 1 ลําบริบูรณ1 4,598.37 844923.7 1663388.2
38 P6439 0 ลําบริบูรณ1 5,261.06 847730.2 1662439.8

3.2.2 ขอมูลปริมาณนํ้าทาและระดับนํ้ารายวัน
1) ขอมูลปริมาณนํ้าทาที่ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลรายวัน ที่สถานีวัดนํ้าทา

จํานวน 4 สถานีไดแก สถานีวัดนํ้าทา M38C, M177, M191 และ M164 ในชวงวันที่ 1 เมษายน พ.ศ.
2552 ถึง วันที่ 31 มีนาคม พ.ศ. 2556
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2) ขอมูลระดับนํ้าที่ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลรายวัน ที่สถานีวัดนํ้าทา จํานวน
7 สถานี ไดแก สถานีวัดนํ้าทา M38C, M177, M191 และ M164 ในชวงวันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2552
ถึง วันที่ 31 มีนาคม พ.ศ. 2556 แสดงดังรูปที่ 3.3 และในตารางที่ 3.5

รูปที่ 3.3 ตําแหนงสถานีวัดนํ้าทาที่เปนขอบเขตการศึกษา

3.2.3 ขอมูลอาคารชลศาสตร
ขอมูลอาคารชลศาสตรที่ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลในพื้นที่ลุมนํ้าลําตะคอง สวน

ใหญเปนประตูระบายนํ้าเปดปดในแนวด่ิง ที่มีการบันทึกขอมูลการเปด-ปดประตูระบายนํ้า ระดับ
ของการยกบานประตูระดับนํ้าเหนือประตูและทายประตู พรอมทั้งขอมูลอัตราการไหลผานประตู
ระบายนํ้า ไดแก ปตร.มะเกลือใหม, ปตร.กุดหิน, ปตร.ละลมหมอ, ปตร.มะขามเฒา, ปตร.คนชุม,
ปตร.ขอยงาม และ ปตร.กันผม ที่ต้ังอยูในแมนํ้าลําตะคอง สวน ปตร.โคกแฝก, ปตร.บานทุง, ปตร.
โพธิ์เต้ีย, ปตร.นาตม และ ปตร.จอหอ เปนประตูระบายนํ้าที่ต้ังในแมนําลําบริบูรณ แสดงดังรูปที่
3.4 และในตารางที่ 3.4
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ตารางที่ 3.3 รายละเอียดสถานีวัดนํ้าทาที่ไดเก็บรวบรวมขอมูล

ลําดับที่ รหัสสถานี ลํานํ้า หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด
ที่ต้ัง ชวงของขอมูล

ปริมาณนํ้าทา
รายวัน(พ.ศ.)

จํานวนป
ขอมูลนํ้า

E N

1. M.38c ลําตะคอง คลองไผ คลองไผ สีคิ้ว นครราชสีมา 775647 1644991 2525-2556 21
2. M.177 ลําตะคอง โนนสวาง ลาดบัวขาว สีคิ้ว นครราชสีมา 781580 1643421 2545-2556 11
3. M.191 ลําตะคอง โคกกรวด โครกรวด เมือง นครราชสีมา 817539 1653111 2552-2556 5
4. M.164 ลําตะคอง โรงเรียนอัสสัมชัน ในเมือง เมือง นครราชสีมา 832832 1658893 2545-2556 11
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ตารางที่ 3.4 รายละเอียดอาคารชลศาสตรในพื้นที่ศึกษา

ลําดับที่ โครงการ
ที่ตั้ง พิกัด

ลําน้ํา
ขนาดบานระบาย ระดับ (ม.รทก.)

หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด E N กวาง
(ม.)

สูง
(ม.)

จํานวน
บาน

ธรณี เก็บกัก

1 ปตร.มะเกลือใหม - มะเกลือใหม สูงเนิน นครราชสีมา 797212 1646879 ลําตะคอง 4.5 1.75 5 217.75 219.5
2 ปตร.กุดหิน กุดหิน โคราช สูงเนิน นครราชสีมา 804230 1650921 ลําตะคอง 4.5 1.75 5 206.7 208.4

3 ปตร.ละลมหมอ - โปงแดง
ขามทะเล
สอ

นครราชสีมา 816829 1653123 ลําตะคอง 6 3 6 191.74 194.44

4 ปตร.โคกแฝก หนองขุน ขามทะเลสอ
ขามทะเล
สอ

นครราชสีมา 818735 1654774 ลําบริบูรณ 4 6.5 2 188.5 192.8

5 ปตร.มะขามเฒา มะขามเฒา บานใหม เมือง นครราชสีมา 823389 1657054 ลําตะคอง 4 3 4 185.5 188.7
6 ปตร.บานทุง ทุงกระโดน สีมุม เมือง นครราชสีมา 824823 1659091 ลําบริบูรณ 4 4 3 181.8 186.3
7 ปตร.โพธิ์เต้ีย คนชุม ปรุใหญ เมือง นครราชสีมา 827300 1660187 ลําบริบูรณ 4 3 3 179.5 182.5
8 ปตร.คนชุม คนชุม ปรุใหญ เมือง นครราชสีมา 828564 1658830 ลําตะคอง 4 5.2 3 176.8 182
9 ปตร.นาตม นาตม หนองกระทุม เมือง นครราชสีมา 830029 1663028 ลําบริบูรณ 4 3 3 177.5 179.7

10 ปตร.ขอยงาม ขอยงาม หัวทะเล เมือง นครราชสีมา 836673 1658858 ลําตะคอง 4 4 3 171 174.2
11 ปตร.จอหอ จอหอ จอหอ เมือง นครราชสีมา 837741 1663587 ลําบริบูรณ 4 1.8 3 171.4 173.4

12 ปตร.กันผม กันผม พระพุทธ
เฉลิมพระ
เกียรติ

นครราชสีมา 847802 1662436 ลําตะคอง 2.5 4 5 163 167.3
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รูปที่ 3.4 ตําแหนงประตูระบายนํ้า
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3.3 การจําลองขอมูลดวยแบบจําลองคณิตศาสตร
ในการศึกษาน้ี ไดใชแบบจําลอง HEC-RAS จําลองสภาพการไหลของนํ้าในลํานํ้า หรือ

เรียกวาการจําลองการไหลแบบหน่ึงมิติ (one-dimension) ซึ่งมีแผนการดําเนิงานและขั้นตอน
การศึกษา แสดงดังรูปที่ 3.5

รูปที่ 3.5 แผนภูมิขั้นตอนของแบบจําลอง HEC-RAS

รวบรวมและเตรียมขอมูลนําเขาแบบจําลอง

กรณีศึกษาจําลองขอมูลปอุทกภัย พ.ศ.2553 ดวย
แบบจําลอง HEC-RAS 2 กรณี  คือ

1. กอนใชมาตรการผันน้ําสูแกมลิงบึงพุดซา
2. หลงัใชมาตรการผันน้ําสูแกมลิงบึงพุดซา

นําเขาขอมลูกายภาพ (Geometric data)
เสนทางการไหลของน้ํา หนาตัดขวางลําน้ํา

ตําแหนงที่ตั้งสถานีวัด ขอมูลอาคารชลศาสตร
สัมประสิทธิ์ความขรุขระ ฯลฯ

Yes

No

No

นําเขาขอมลูการไหล (Steady Flow data)
คาบการเกิดซ้ําของปริมาณอัตราการไหลสูงสุดรายป
ของสถานีวัดน้ําทา M38C M177 M191 และ M164

ปร
ับค

าM
ann

ing
’s n

Yes

สอบเทียบผล Rating Curve
จากแบบจําลอง HEC-RAS

กับ Rating Curve ที่วัดไดจรงิในสนาม

นําเขาขอมลูการไหล (Unsteady Flow data)
ขอมูลปริมาณอัตราการไหล-ระดับน้ํา ณ สถานีวัด

น้ําทา M38C M177 M191 และ M164
เพ่ือทวนสอบขอมูล

สรุปผลการศึกษา

ปร
ับค

าM
ann

ing
’s n

ตรวจพิสูจนคาอัตราการไหล-ระดับน้ํา
ที่ไดจากแบบจําลอง HEC-RAS

กับคาที่ไดจากการวัดจริงในสนาม
ปน้ํา 2550
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3.3.1 การนําเขาขอมูลแบบจําลอง (Input Data)
การจําลองขอมูล HEC-RAS มีขอมูลนํ้าเขา 2 สวนหลัก รายละเอียดดังน้ี
- ขอมูลทางกายภาพ (geometric data)
ขอมูลเสนทางการไหลของนํ้า หนาตัดขวางลํานํ้า ลําดับการไหลของลํานํ้า ระยะหาง

ระหวางหนาตัด ตลอดจนสัมประสิทธิ์ตาง ๆที่มีความเกี่ยวของกับการไหลหลากในลํานํ้า เชน
สัมประสิทธิ์ความขรุขระ (Manning’s n) สัมประสิทธิ์การคอดตัว (contraction) สัมประสิทธิ์การ
ขยายตัว (expansion) เปนตน ขอมูลอาคารชลศาสตร ซึ่งขอมูล geometric data ถือเปนขอมูลหลักที่
ใชในการจําลอง โดยการศึกษาน้ีไดวิเคราะหลําดับและทิศทางการไหลของนํ้าตามเสนลํานํ้าหลัก
ของลุมนํ้าลําตะคองตอนลาง เพื่อนําเขาขอมูลสวนน้ีแสดงดังรูปที่ 3.6

รูปที่ 3.6 ลําดับและทิศทางการไหลของนํ้าตามเสนลํานํ้าหลักของลุมนํ้าลําตะคองตอนลาง
กรณีศึกษากอนมีเสนทางการผันนํ้าสูบึงพุดซา

M177
ปตร.มะเกลือใหม

ปตร.กุดหิน

M191

ปตร.มะขามเฒา

ปตร.คนชุม

Upstream Boundary
(Flow Hydrograph)

ปตร.โคกแฝก

ปตร.บานทุง

ปตร.โพธ์ิเต้ีย

M164 ปตร.นาตม

ปตร.จอหอปตร.ขอยงาม

Reac
h 1 :
LTK

1

Reac
h 2 :
LTK

2

Reach 3 : BRB1

Reac
h 3 :
BRB

1

J1

Downstream Boundary
(Normal Depth)

Downstream Boundary
(Normal Depth)

M38C
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จากรูปที่ 3.6 ไดสภาพการไหลของลํานํ้าที่จะนําเขาเปนขอมูลทางกายภาพแลว จากน้ัน
นําเขาขอมูลตัดขวางลํานํ้า โดยการสรางเสนลํานํ้าตามทิศทางการไหล โดยเร่ิมจากดานเหนือนํ้า
(upstream) ไปยังดานทายนํ้า (downstream) เมื่อไดเสนลํานํ้า แสดงดังรูปที่ 3.7 ทําการสรางขอมูล
หนาตัดขวามลํานํ้า (cross-section) โดยแบบจําลองจะเร่ิมสรางหนาตัดขวามจากดายทายนํ้าไปยัง
ดานเหนือนํ้า ซึ่งแตละหนาตัดขวางจะใหนําเขาขอมูลที่เกี่ยวของการประสิทธิภาพของการไหลใน
ลํานํ้าหนาตัดน้ันๆ แสดงดังรูปที่ 3.8

รูปที่ 3.7 จําลองเสนลํานํ้าหลักของลุมนํ้าลําตะคองตอนลางในสวนของ Geometric data

รูปที่ 3.8 จําลองหนาตัดขวางลํานํ้า
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เมื่อจําลองขอมูลหนาตัดขวางลํานํ้าเรียบรอยแลว โปรแกรมจะเชื่อมโยงเสนคาระดับทอง
นํ้า ตลิ่งซาย และตลิ่งขวาเปนรูปตัดตามยาวของลํานํ้า (Profile plot) เพื่อแสดงใหเห็นความลาดชัน
ของลํานํ้าน้ัน แสดงดังรูปที่ 3.9

รูปที่ 3.9 หนาตัดตามยาวของลํานํ้า

- ขอมูลการไหล (Flow data)
ในสวนน้ีเปนสวนนําเขาขอมูลปริมาณนํ้า เชน อัตราการไหล ระดับนํ้า ณ หนาตัดที่

ตองการทราบผล โดยสามารถวิเคราะหได 3 รูปแบบ ซึ่งการศึกษาน้ีไดเลือกศึกษาเพียง 2 รูปแบบ
ดังน้ี

1. ขอมูลการไหลแบบคงที่ตามเวลา (steady flow data) เปนการนําเขาขอมูลปริมาณนํ้า
ณ เวลาใดๆ โดยมีอัตราการไหลของนํ้าคงที่ไมเปลี่ยนแปลงตามเวลา

2. ขอมูลการไหลแบบไมคงที่ตามเวลา (unsteady flow data) เปนการนําเขาขอมูล
ปริมาณนํ้ามีอัตราการไหล-ระดับนํ้า ณ เวลาตาง ๆ ทั้งรายชั่วโมง รายวัน หรือรายสัปดาหโดยมีการ
เปลี่ยนแปลงไปตามเวลา จากรูปที่ 3.5 การนําเขาขอมูลสวนน้ีเปนการนําเขาขอมูลปริมาณนํ้าอัตรา
การไหล-ระดับนํ้า  ณ สถานีวัด M38C เปนขอมูลที่ดานเหนือนํ้า ใชคาระดับนํ้า ณ ประตูระบายนํ้า
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ขอยงามเปนขอมูลระดับนํ้าที่วัดไดจากสนามดานทายนํ้าฝงลําตะคอง  และใชขอมูลระดับนํ้าวัดได
จากสนาม ณ ประตูระบายนํ้าจอหอเปนขอมูลดานทายนํ้าฝงบริบูรณ

3.3.2 การสอบเทียบขอมูลแบบจําลอง (Model Calibration)
จากรูปที่ 3.5 การนําเขาขอมูลสวนน้ี  เปนการนําเขาขอมูลปริมาณนํ้าสูงสุดรายป ณ

สถานีวัดนํ้าทา 4 สถานี  ไดแก M38C M177 M191 และ M164 โดยนําขอมูลสถิติของปริมาณนํ้า
สูงสุดรายปของแตละสถานีวัดนํ้าทามาวิเคราะหคาสหสัมพันธแบบแจกแจงดวยวิธีแจกแจง
ของกัมเบล ซึ่งสามารถสรุปคาตัวแปรที่ใชในการวิเคราะหหาอัตราการไหลสูงสุด ณ คาบเกิดซ้ํา
ใดๆ ดังตารางที่ 3.4 และสามารถคํานวณคาอัตราการไหลสูงสุด ณ คาบเกิดซ้ําปริมาณนํ้าสูงสุดราย
ป ณ 1.25 2 5 10 20 50 100 200 และ 500 ไดดังตารางที่ 3.5

ตารางที่ 3.4 ตัวแปรคาสหสัมพันธแบบแจกแจงของปริมาณนํ้าทาสูงสุดรายปดวยวิธีแจก
แจง ของกัมเบล

คาตัวแปรทางสถติิ M38C M177 M191 M164
จํานวณของขอมูล 39.00 12.00 3.00 6.00

คาเฉล่ีย 41.05 40.89 28.41 57.06

สวนเบี่ยงเบนเฉล่ีย 1439.30 545.87 337.75 1531.46

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 37.94 23.36 18.38 39.13

ตารางที่ 3.5 คาบการเกิดซ้ําของปริมาณนํ้าทาสูงสุดรายป ณ สถานีวัดนํ้าทาในลุมนํ้าลําตะ
คอง ดวยวิธี Gumbel distribution

สถานีวัดน้ําทา
คาบการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําทาสูงสุดรายป (ลูกบาศกเมตร/วินาที)

1.25 2.00 5.00 10.00 20.00 50.00 100.00 200.00 500.00

M38C 7.11 35.17 72.92 97.92 121.90 152.93 176.19 199.36 229.93

M177 17.62 37.64 64.57 82.40 99.51 121.65 138.24 154.77 176.57

M191 2.58 26.64 59.01 80.44 101.00 127.61 147.55 167.42 193.63

M164 12.97 52.27 105.16 140.17 173.75 217.22 249.80 282.26 325.08

เพื่อการตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมของแบบจําลอง และเพื่อใหมีความสอดคลองของ
ผลการศึกษา ดวยการเปรียบเทียบคาปริมาณนํ้าทาเฉลี่ยรายวันที่ไดจากแบบจําลอง และคาปริมาณ
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นํ้าทาเฉลี่ยรายวันที่ไดจากสถานีตรวจวัด โดยใชคาทางสถิติมาพิจารณา ไดแก คาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจ (Coefficient of Determination, R²) คา Nash-Sutcliffe coefficient of efficiency (NSE)
และคาสมดุลของนํ้าทาสะสม (Water balance, WBL) ดังสมการที่ 3.1, 3.2 และสมการที่ 3.3
1. สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination, R²) มีสมการดังน้ี

R2=
∑ Qobs,i-Qobs * Qsim,i-Qsim

N
i=1∑ Qobs,i-Qobs

2N
i=1 *∑ Qsim,i-Qsim

2N
i=1

0.5 (3.1)

2. Nash-Sutcliffe coefficient of efficiency (NSE) มีสมการดังน้ี

NSE=1.0-
∑ Qobs,i-Qsim,i

2N
i=1∑ Qobs,i-Qobs

2N
i=1

(3.2)

3. Root Mean Square Error (RMSE) มีสมการดังน้ี

RMSE=
∑ Qobs,i

N
i=1 -∑ Qsim,i

N
i=1

N

1/2
(3.3)

เมื่อ Q , คือ คาปริมาณนํ้าทาตรวจวัดจริงที่เวลาใดๆQ , คือ คาปริมาณนํ้าทาที่ไดจากแบบจําลองที่เวลาใดๆQ คือ คาปริมาณนํ้าทาตรวจวัดจริงเฉลี่ยที่เวลาใดๆQ คือ คาปริมาณนํ้าทาที่ไดจากแบบจําลองเฉลี่ยที่เวลาใดๆ
N คือ จํานวนขอมูลนํ้าทาที่พิจารณาความคลาดเคลื่อน

ในการสอบเทียบแบบจําลอง คา R² และ NSE ควรมีคาเขาใกล 1 ซึ่งหมายความวาปริมาณ
นํ้าทาที่ไดจากการตรวจวัด และจากแบบจําลอง มีความสัมพันธแบบปฏิภาคตรงกัน แตถาเขาใกล 0
แสดงวาปริมาณนํ้าทาที่ไดจากการตรวจวัด และจากแบบจําลอง มีความสัมพันธแบบปฏิภาคผกผัน
ในสวนของคา RSME มีคาเขาใกล 0 แสดงวาปริมาณนํ้าทาที่ไดจากการตรวจวัด และจาก
แบบจําลอง มีความสัมพันธแบบปฏิภาคตรงกัน แตถาเขาใกล 1 แสดงวาปริมาณนํ้าทาที่ไดจากการ
ตรวจวัด และจากการคํานวณ มีความสัมพันธแบบปฏิภาคผกผัน เมื่อพิจารณาแลววาไมอยูในเกณฑ
รับได  ใหดําเนินการปรับคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ(Manning’s n) ณ สถานีที่หนาตัดขวางลํานํ้า
ที่พิจารณา

3.3.3 การตรวจพิสูจนแบบจําลอง (Model Validation)
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การตรวจพิสูจนทําไดโดยการใช Geometric data ที่ผานการสอบเทียบแบบจําลอง
มาใชในการจําลองผลอีกคร้ัง แลวทําการเปรียบเทียบผลของขอมูลปริมาณนํ้าทาที่ไดจาก
แบบจําลองกับขอมูลปริมาณนํ้าทาที่สถานีวัดนํ้าทาบันทึกไว ในชวงปขอมูลนอกเหนือจากชวงปที่
ทําการสอบเทียบแบบจําลอง เพื่อตรวจสอบความสัมพันธของขอมูลทั้งสองวามีความสอดคลอง
ของขอมูลกัน โดยใชหลักการทางสถิติเหมือนกันกับหัวขอการสอบเทียบ 3.3.2 มาพิจารณา ใน
การศึกษาน้ีได จากการพิจารณาขอมูลนํ้ารายวันของสถานีวัดนํ้าทา M177 และ M164 ดังรูปที่ 3.10
– 3.11 เลือกใชขอมูลปริมาณนํ้าชวงวันที่ 10 ตุลาคม พ.ศ. 2550 ถึง วันที่ 15 พฤศจิกายน พ.ศ. 2550
เน่ืองจากเปนชวงขอมูลที่มีระดับนํ้าสูงและเปนเปนปที่เกิดอุทกภัยในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา ซื่
งหากผลการวิเคราะหไมอยูในเกณฑ ใหดําเนินการปรับคาพารามิเตอรสัมประสิทธิ์ความขรุขระ
(Manning’s n) ณ สถานีที่หนาตัดขวางลํานํ้าที่พิจารณาและสอบเทียบอีกคร้ังเพื่อทวนสอบผลที่
นาเชื่อถือมากที่สุด

รูปที่ 3.10 คาระดับนํ้ารายวัน ณ สถานีวัดนํ้าทา M177 ปนํ้า พ.ศ. 2549-2553
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รูปที่ 3.11 คาระดับนํ้ารายวัน ณ สถานีวัดนํ้าทา M164 ปนํ้า พ.ศ. 2550-2553

3.3.4 ทดสอบแบบจําลองเหตุการณอุทกภัย พ.ศ.2553 กรณีศึกษา
การศึกษาน้ี เลือกใชแบบจําลองออกเปน 2 กรณี  คือ กรณีศึกษากอนใชมาตรการผัน

นํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา ดังแสดงในรูปที่ 3.12 และกรณีศึกษาหลังใชมาตรการผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุด
ซา ดังแสดงในรูปที่ 3.13 โดยเพิ่มขอมูลเสนทางการผันนํ้า และขนาดหนาตัดขวางของคลองผันนํ้า
ดังตารางที่ 3.6 และรูปที่ 3.14

รูปที่ 3.12 แบบจําลองกรณีศึกษากอนใชมาตรการผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา
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รูปที่ 3.13 แบบจําลองกรณีศึกษาหลังใชมาตรการผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา

รูปที่ 3.14 หนาตัดขวางของคลองผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา

60

รูปที่ 3.13 แบบจําลองกรณีศึกษาหลังใชมาตรการผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา

รูปที่ 3.14 หนาตัดขวางของคลองผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา

60

รูปที่ 3.13 แบบจําลองกรณีศึกษาหลังใชมาตรการผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา

รูปที่ 3.14 หนาตัดขวางของคลองผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา
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ตารางที่ 3.6 ขอมูลขนาดหนาตัดคลองผันนํ้าสูงแกมลิงบึงพุดซา
ขอมูลเสนทางการผันนํ้าสูงแกมลิงบึงพุดซา

กม. 0+000 กม. 3+000 กม. 3+900 กม. 12+000
ระยะ ระดับ ระยะ ระดับ ระยะ ระดับ ระยะ ระดับ
-80 192.90 -80 191.51 -80 191.3 -80 183

-60 192.99 -60 191.51 -60 191.3 -60 183

-40 192.88 -40 191.51 -40 191.3 -40 183

-21.55 193.11 -21.55 192.01 -21.55 191.8 -21.55 183.5

-15.55 193.11 -15.55 192.01 -15.55 191.8 -15.55 183.5

-13.65 191.21 -13.65 190.11 -13.65 189.9 -13.65 181.6

-11.95 191.21 -11.95 190.11 -11.95 189.9 -11.95 181.6

-10.15 192.41 -10.15 191.31 -10.15 191.1 -10.15 182.8

-8.65 192.41 -8.65 191.31 -8.65 191.1 -8.65 182.8
-5.65 189.41 -5.65 188.31 -5.65 188.1 -5.65 179.8

0 189.41 0 188.31 0 188.1 0 179.8

5.65 189.41 5.65 188.31 5.65 188.1 5.65 179.8

8.65 192.41 8.65 191.31 8.65 191.1 8.65 182.8

10.15 192.41 10.15 191.31 10.15 191.1 10.15 182.8

11.95 191.21 11.95 190.11 11.95 189.9 11.95 181.6

13.65 191.21 13.65 190.11 13.65 189.9 13.65 181.6

15.55 193.11 15.55 192.01 15.55 191.8 15.55 183.5

21.55 193.11 21.55 192.01 21.55 191.8 21.55 183.5

40 192.07 40 191.51 40 191.3 40 183

60 191.33 60 191.51 60 191.3 60 183

80 191.41 80 191.51 80 191.3 80 183



บทที่ 4
ผลการศึกษา

4.1 ผลการสอบเทียบแบบจําลอง (Model Calibration)
การศึกษาน้ีเปนการจําลองการไหลในลํานํ้าลําตะคองดวยแบบจําลองทางดานชลศาสตร

HEC-RAS ในการสอบเทียบคาคร้ังน้ีเลือกใชการจําลองรูปแบบ steady flow ดวยขอมูลอัตราการ
ไหลสูงสุดรายป ณ สถานีวัดนํ้าทา 4 สถานี ไดแก M38C M177 M191 และM164 นํามาวิเคราะหคา
ทางสถิติสามารถสุรปขอมูลที่นํามาวิเคราะหมีปริมาณขอมูลที่นํามาใช รายละเอียดดังตารางที่ 4.1
และมีคาตัวแปรทางสถิติดังตารางที่ 4.2 ไดคาอัตราการไหล ณ คาบการเกิดซ้ําของปริมาณนํ้าสูงสุด
รายป 1.25 2 5 10 20 50 100 200 และ 500 ป  ดังตารางที่ 4.3 และแสดงผลคาระดับนํ้าตามแนว
ยาวของลํานํ้า ณ คาบเกิดซ้ําของปริมาณนํ้าสูงสุดรายปตางๆ ดังรูปที่ 4.1 ถึง รูปที่ 4.3

ในการศึกษาน้ี  เลือกใชการปรับคา Manning’s n ณ หนาตัดขวางของลํานํ้าหลัก และทุง
นํ้าทวมถึง (floodplain) เพื่อเปรียบเทียบกับความสัมพันธของคาระดับนํ้าและอัตราการไหล (rating
curve) ของสถานีวัดนํ้าทา ซึ่งคา manning’s n เปนตัวแปรสําคัญของความสามารถในการไหลใน
ลํานํ้า  ทําการเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางคาระดับนํ้าที่ไดจากแบบจําลองกับคาระดับนํ้าที่วัด
ไดจริง ซึ่งมีผลสอบเทียบคา manning’s n ของเสน Lamtakong1 กม.0+000 นับจากสถานีวัด
นํ้าทา M38C (ทายเขื่อนลําตะคอง) ถึง กม.81+801.340 บริเวณจุดแยกระหวางเสน Lamtakong 2
กับ เสน Boriboon มีคา manning’s n ของลํานํ้าหลัก  อยูที่ 0.035-0.055 และ manning’s n ของ
floodplain ซายและขวา อยูที่ 0.060-0.075 และเสนลําตะคอง 2 กม.81+820.680 จนถึง กม.
128+126.260 ดานเหนือประตูระบายนํ้าขอยงาม มีคา manning’s n ของลํานํ้าหลัก  อยูที่ 0.055-
0.090 และ manning’s n ของ floodplain ซายและขวา อยูที่ 0.075-0.150 สวนลําบริบูรณ มีคา
manning’s n ของลํานํ้าหลัก อยูที่ 0.035-0.045 และ manning’s n ของ floodplain ซายและขวา อยูที่
0.055-0.065 ดังตารางที่ 4.4 พบวา คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R²) มีคาอยูระหวาง 0.8056 ถึง
0.9999 คา NSE มีคาอยูระหวาง 0.5823 ถึง 0.8929 และคา RSME มีคาอยูระหวาง 0.0313 ถึง
0.4949 และไดกราฟแสดงความสัมพันธของการสอบเทียบ ณ สถานีวัดนํ้าทา M177 M191 และ
M164 ดังตารางที่ 4.5 ถึง 4.7 และกราฟแสดงคาความแตงตางของการปรับคาตัวแปร ดังรูปที่ 4.4
ถึง 4.8
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ตารางที่ 4.1 ขอมูลปริมาณนํ้าทาสูงสุดรายป ณ สถานีวัดนํ้าทาภายในลุมนํ้าศึกษา

ที่ รหัสสถานี
ปริมาณนํ้าทารายวัน ชวงของขอมูลปริมาณ จํานวนขอมูลปริมาณ

นํ้าทารายปสูงสุด(ป)(ป) นํ้าทารายวัน(พ.ศ.)
1 M38C 21 2525 - 2556 39
2 M177 11 2545 – 2556 12
3 M191 5 2552 - 2556 3
4 M164 11 2545 – 2556 6

ตารางที่ 4.2 ตัวแปรการวิเคราะหขอมูลทางสถิติของอัตราการไหลสูงสุดรายป
คาตัวแปรทางสถติิดวยวิธี กัมเบล M38C M177 M191 M164

จํานวณของขอมูล, n 39.00 12.00 3.00 6.00

คาเฉล่ีย , x ̅ 41.05 40.89 28.41 57.06

สวนเบี่ยงเบนเฉล่ีย ,S.D. 1439.30 545.87 337.75 1531.46

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 37.94 23.36 18.38 39.13

ตารางที่ 4.3 อัตราการไหล ณ คาบการเกิดซ้ําตาง ๆ ของสถานีวัดนํ้าทา

สถานีวัดน้ําทา คาบการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําทาสูงสุดรายป (ลูกบาศกเมตร/วินาที)
1.25 2.00 5.00 10.00 20.00 50.00 100.00 200.00 500.00

M38C 7.11 35.17 72.92 97.92 121.90 152.93 176.19 199.36 229.93
M177 17.62 37.64 64.57 82.40 99.51 121.65 138.24 154.77 176.57
M191 2.58 26.64 59.01 80.44 101.00 127.61 147.55 167.42 193.63
M164 12.97 52.27 105.16 140.17 173.75 217.22 249.80 282.26 325.08
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ตารางที่ 4.4 การปรับคา Manning’s n ในแบบจําลอง HEC-RAS
ท่ี River Reach Station

ปรับครั้งท่ี 1 ปรับครั้งท่ี 2 ปรับครั้งท่ี 3 ปรับครั้งท่ี 4
n #1 n #2 n #3 n #1 n #2 n #3 n #1 n #2 n #3 n #1 n #2 n #3

1 Boriboon 1 8 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
2 Boriboon 1 7.5 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
3 Boriboon 1 7 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
4 Boriboon 1 6.2 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
5 Boriboon 1 6 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
6 Boriboon 1 5.5 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
7 Boriboon 1 5 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
8 Boriboon 1 4.7 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
9 Boriboon 1 4 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
10 Boriboon 1 3 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
11 Boriboon 1 2.5 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
12 Boriboon 1 2 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
13 Boriboon 1 1 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
14 Boriboon 1 0 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
15 Lamtakong 1 8 0.060 0.030 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.03 0.060
16 Lamtakong 1 7.5 0.092 0.075 0.092 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.092 0.075 0.092
17 Lamtakong 1 7 0.092 0.075 0.092 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.092 0.075 0.092
18 Lamtakong 1 6 0.092 0.075 0.092 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.092 0.075 0.092
19 Lamtakong 1 5 0.092 0.075 0.092 0.092 0.075 0.092 0.060 0.035 0.060 0.092 0.075 0.092
20 Lamtakong 1 4 0.092 0.075 0.092 0.092 0.075 0.092 0.060 0.035 0.060 0.092 0.075 0.092
21 Lamtakong 1 3.7

5
0.075 0.045 0.075 0.075 0.045 0.075 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060

22 Lamtakong 1 3 0.075 0.045 0.075 0.075 0.045 0.075 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
23 Lamtakong 1 2.2

5
0.075 0.045 0.075 0.075 0.045 0.075 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060

24 Lamtakong 1 2 0.075 0.045 0.075 0.075 0.045 0.075 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
25 Lamtakong 1 1 0.075 0.045 0.075 0.075 0.045 0.075 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
26 Lamtakong 1 0 0.075 0.045 0.075 0.060 0.035 0.060 0.075 0.055 0.075 0.06 0.035 0.060
27 Lamtakong 2 7 0.075 0.045 0.075 0.060 0.035 0.060 0.075 0.055 0.075 0.06 0.035 0.060
28 Lamtakong 2 6 0.075 0.045 0.075 0.060 0.035 0.060 0.075 0.055 0.075 0.06 0.035 0.060
29 Lamtakong 2 5.5 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.075 0.055 0.075 0.06 0.035 0.060
30 Lamtakong 2 5 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.075 0.055 0.075 0.06 0.035 0.060
31 Lamtakong 2 4.4 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
32 Lamtakong 2 4 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
33 Lamtakong 2 3 0.060 0.035 0.060 0.150 0.075 0.150 0.150 0.075 0.150 0.06 0.035 0.060
34 Lamtakong 2 2.8 0.060 0.035 0.060 0.150 0.075 0.150 0.150 0.075 0.150 0.06 0.035 0.060
35 Lamtakong 2 2.2 0.110 0.090 0.110 0.150 0.075 0.150 0.150 0.075 0.150 0.06 0.035 0.060
36 Lamtakong 2 2 0.110 0.090 0.110 0.150 0.075 0.150 0.150 0.075 0.150 0.06 0.035 0.060
37 Lamtakong 2 1.5 0.110 0.090 0.110 0.150 0.075 0.150 0.150 0.075 0.150 0.06 0.035 0.060
38 Lamtakong 2 1 0.110 0.090 0.110 0.110 0.090 0.110 0.110 0.090 0.110 0.06 0.035 0.060
39 Lamtakong 2 0 0.110 0.090 0.110 0.110 0.090 0.110 0.110 0.090 0.110 0.06 0.035 0.060
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รูปที่ 4.1 คาระดับนํ้าตามแนวยาวของลํานํ้าของเสนลํานํ้าหลัก Lamtakong1
ณ คาบเกิดซ้ําของปริมาณนํ้าสูงสุดรายปตางๆ

รูปที่ 4.2 คาระดับนํ้าตามแนวยาวของลํานํ้าของเสนลํานํ้าหลัก Lamtakong2
ณ คาบเกิดซ้ําของปริมาณนํ้าสูงสุดรายปตางๆ
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รูปที่ 4.3 คาระดับนํ้าตามแนวยาวของลํานํ้าของเสนลํานํ้าหลัก Boriboon1
ณ คาบเกิดซ้ําของปริมาณนํ้าสูงสุดรายปตางๆ

พิจารณาจากรูปที่ 4.2 คาระดับนํ้าตามยาวของเสนลํานํ้า Lamtakong2 ซึ่งเปนสวนที่ไหล
ผานเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ณ สถานีวัด M164 สามารถวิเคราะหคาระดับนํ้า ณ คาบเกิดซ้ํา
ที่ 1.25 2 10 20 50 100 ไดดังน้ี

- คาระดับนํ้าตามแนวยาว ณ คาบเกิดซ้ําที่ 1.25 ป  อยูที่ +175.57 เมตร(รทก.)
- คาระดับนํ้าตามแนวยาว ณ คาบเกิดซ้ําที่ 2 ป อยูที่ +177.19 เมตร(รทก.)
- คาระดับนํ้าตามแนวยาว ณ คาบเกิดซ้ําที่ 10 ป อยูที่ +178.40 เมตร(รทก.)
- คาระดับนํ้าตามแนวยาว ณ คาบเกิดซ้ําที่ 20 ป อยูที่ +178.75 เมตร(รทก.)
- คาระดับนํ้าตามแนวยาว ณ คาบเกิดซ้ําที่ 50 ป อยูที่ +179.15 เมตร(รทก.)
- คาระดับนํ้าตามแนวยาว ณ คาบเกิดซ้ําที่ 100 ป อยูที่ +179.40 เมตร(รทก.)

ในการศึกษา พบวา ณ คาบเกิดซ้ํา 10 ป ณ สถานีวัด M177 ที่อัตราการไหล 82.40 ลูกบาศก
เมตร/วินาที  มีคาระดับนํ้าอยูที่ +241.00 เมตร(รทก.) และณ สถานีวัด M164 ที่อัตราการไหล
140.17 ลูกบาศกเมตร/วินาที  มีคาระดับนํ้าอยูที่ +178.40 เมตร(รทก.) ซึ่งสูงกวาระดับตลิ่ง +177.30
เมตร(รทก.) 1.40 เมตร  ดังน้ัน ในการพิจารณาคาบเกิดซ้ําเพื่อการเฝาระวังและเตือนภัยนํ้าทวมของ
เขตเทศบาลนครราชสีมาจากผลการจําลองน้ี พบวา ณ คาบการเกิดซ้ํา 10 ป เปนคาบเกิดซ้ําที่
เหมาะสมกับการเฝาระวังและเตือนภัยในพื้นที่ศึกษามากที่สุด

0 10 20 30 40 50
165

170

175

180

185

190

195

LTK

Main Channel Distance (km)

E
le

va
tio

n 
(m

)

Legend

WS  100

WS  50

WS  20

WS  10

WS  2

WS  1.25

Ground

P
61

89

P
59

39

Jo
ho

P
56

89

P
54

39

N
at

om

P
51

89

P
ha

o-
te

ar

P
49

39
B

an
tu

ng

P
46

89

K
ho

kp
he

k

P
44

40

Boriboon 1



67

ตารางที่ 4.5 ผลการสอบเทียบแบบจําลอง ณ สถานีวัด M177
คาระดับที่วัดไดจริง ณ

สถานีวัด M177
คาระดับที่ไดจากแบบจําลอง HEC-RAS

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 คร้ังที่ 4
237.40 237.4740 237.4740 237.4740 237.4740
238.10 239.5383 239.3415 239.3415 239.5383
239.30 240.0417 239.7989 239.7989 240.0417
240.40 240.5575 240.2777 240.2777 240.5575
241.10 241.0406 240.7107 240.7107 241.0406
241.70 241.3068 240.9761 240.9761 241.3068
243.40 241.4479 241.1065 241.1065 241.4479

R2(เขาใกล 1) 0.8056 0.8110 0.8110 0.8056
NSE(เขาใกล 1) 0.9999 0.5823 0.5823 0.9999

RSME(เขาใกล 0) 0.0313 0.4949 0.4949 0.0313

รูปที่ 4.4 ผลการสอบเทียบ Rating Curve ณ สถานีวัดนํ้าทา M177
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Run HEC-RAS No.3

Run HEC-RAS No.4
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รูปที่ 4.5 คาสหสัมพันธระหวางคาระดับนํ้าจากการวัดและจากแบบจําลอง ณ สถานีวัดนํ้าทา M177

ตารางที่ 4.6 ผลการสอบเทียบแบบจําลอง ณ สถานีวัด M191

คาระดับที่วัดไดจริง ณ สถานีวัด M191 คาระดับที่ไดจากแบบจําลอง HEC-RAS
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 คร้ังที่ 4

192.2 191.9801 191.9801 191.9801 191.9801
192.95 192.6723 192.6021 192.7343 192.7343
194.15 193.5993 193.4305 193.7909 193.7909
195.05 194.2594 194.0735 194.4184 194.4173
195.5 194.4682 194.2676 194.64 194.64

R2(เขาใกล 1) 0.9951 0.9964 0.9916 0.9916
NSE(เขาใกล 1) 0.8124 0.8211 0.8043 0.8043

RSME(เขาใกล 0) 0.0312 0.4949 0.4949 0.0312

R² = 0.8056
R² = 0.811

R² = 0.811R² = 0.7892
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รูปที่ 4.6 ผลการสอบเทียบ Rating Curve ณ สถานีวัดนํ้าทา M191

รูปที่ 4.7 คาสหสัมพันธระหวางคาระดับนํ้าจากการวัดและจากแบบจําลอง ณ สถานีวัดนํ้าทา M191
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ตารางที่ 4.7 ผลการสอบเทียบแบบจําลอง ณ สถานีวัด M164

คาระดับที่วัดไดจริง ณ สถานีวัด M164 คาระดับที่ไดจากแบบจําลอง HEC-RAS
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 คร้ังที่ 4

174.14 174.1399 174.1399 174.1399 174.1399
174.20 174.5868 174.5868 174.5868 174.5868
174.60 175.1855 175.1855 175.1855 175.1855
175.50 175.5147 175.5147 175.5147 175.5147
175.70 175.6576 175.6576 175.6576 175.6576
175.90 175.7991 175.7991 175.7991 175.7991
177.40 176.0758 176.0758 176.0758 176.0756

R2(เขาใกล 1) 0.8118 0.8117 0.8117 0.8118
NSE(เขาใกล 1) 0.8929 0.8929 0.8929 0.8928

RSME(เขาใกล 0) 0.2620 0.2620 0.2620 0.2621

รูปที่ 4.8 ผลการสอบเทียบ Rating Curve ณ สถานีวัดนํ้าทา M164
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รูปที่ 4.9 คาสหสัมพันธระหวางคาระดับนํ้าจากการวัดและจากแบบจําลอง ณ สถานีวัดนํ้าทา M164

ผลการสอบเทียบแบบจําลองจากการปรับ Manning’s n เลือกแบบจําลองที่ทําการปรับคา
คร้ังที่ 4 ไดผลการสอบเทียบดังตารางที่ 4.8

ตารางที่ 4.8 ผลการสอบเทียบจากการปรับคา Manning’s n คร้ังที่ 4

สถานี

การสอบเทียบ

Correlation
Coefficient, R2

Nash-Sutcliffe
coefficient of

efficiency, NSE

Root Squared Mean
Error,RSME

M.177 0.8056 0.9999 0.0313
M191 0.9916 0.8043 0.0312
M.164 0.8118 0.8928 0.2621

4.2 ผลการตรวจพิสูจนแบบจําลอง (Model Validation)
ผลการตรวจพิสูจนแบบจําลองแบบ เลือกใชขอมูลปริมาณนํ้ารายวัน ณ วันที่ 10 ตุลาคม

2550 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2550 โดยพิจารณาเปรียบเทียบระหวางคาระดับนํ้าที่ไดจากการวัด
จริงกับคาระดับนํ้าจากแบบจําลอง ดังตารางที่ 4.10 ซึ่งในชวงเวลาดังกลาวยังไมมีขอมูลสถานีวัด
นํ้าทา M191 จึงเลือกใชขอมูลคาระดับนํ้า ณ ประตูระบายนํ้ามะเกลือใหม ผลการตรวจพิสูจนพบวา

R² = 0.8118
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แบบจําลอง R2 มีคาอยูระหวาง 0.825-0.897  NSE มีคาอยูระหวาง 0.877 – 0.972 และ RSME มีคา
อยูระหวาง 0.017 – 0.409 ดังตารางที่ 4.10 และสามารถเปรียบเทียบความแตกตางได ดังรูปที่ 4.11
ถึง 4.12

ตารางที่ 4.9 ผลการตรวจพิสูจนคาระดับนํ้าที่ไดจากการวัดจริงกับคาระดับนํ้าจากแบบจําลอง

วันท่ี Obs-M177 Sim-M177
Obs-ปตร.
มะเกลือ

ใหม

Sim-ปตร.
มะเกลือ

ใหม
Obs-M164 Sim-M164

10 ต.ค. 50 245.55 218.25 218.4 218.25 176.63 176.21
11 ต.ค. 50 245.51 218.5 218.49 218.5 176.85 176.41
12 ต.ค. 50 245.45 218.55 218.75 218.55 177.11 176.95
13 ต.ค. 50 245.8 218.6 218.85 218.6 177.17 177.56
14 ต.ค. 50 245.91 218.7 219.385 218.7 177.68 178.34
15 ต.ค. 50 245.72 218.92 219.015 218.92 178.33 178.62
16 ต.ค. 50 245.85 218.94 219.185 218.94 178.69 178.61
17 ต.ค. 50 245.4 219.15 219.195 219.15 178.51 178.37
18 ต.ค. 50 245.22 219.2 219.01 219.2 178.21 178.01
19 ต.ค. 50 245.13 218.8 218.45 218.8 177.84 177.37
20 ต.ค. 50 245.06 218.61 218.605 218.61 177.28 176.63
21 ต.ค. 50 245.01 218.55 218.38 218.55 177.05 176.38
22 ต.ค. 50 244.93 218.35 218.275 218.35 176.79 176.28
23 ต.ค. 50 244.92 218.33 218.275 218.33 176.57 176.38
24 ต.ค. 50 244.92 217.94 217.95 217.94 176.35 176.22
25 ต.ค. 50 244.91 217.7 217.35 217.7 176.14 176.23
26 ต.ค. 50 245.3 217.45 217.265 217.45 176.35 176.23
27 ต.ค. 50 245.74 217.5 217.405 217.5 176.32 176.18
28 ต.ค. 50 245.88 217.55 217.505 217.55 176.25 176.24
29 ต.ค. 50 245.86 217.63 217.565 217.63 176.21 176.23
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วันท่ี Obs-M177 Sim-M177
Obs-ปตร.
มะเกลือ

ใหม

Sim-ปตร.
มะเกลือ

ใหม
Obs-M164 Sim-M164

30 ต.ค. 50 245.55 217.73 217.63 217.73 176.22 176.32
31 ต.ค. 50 245.54 217.85 217.54 217.85 176.23 176.29
1 พ.ย. 50 245.50 218.39 218.265 218.39 176.47 176.23
2 พ.ย. 50 245.47 218.5 218.335 218.50 176.46 176.12
3 พ.ย. 50 245.38 218.50 218.355 218.50 176.42 176.09
4 พ.ย. 50 245.38 218.53 218.33 218.53 176.4 176.04
5 พ.ย. 50 245.37 218.40 218.26 218.4 176.39 176.05
6 พ.ย. 50 245.36 218.44 218.26 218.44 176.40 176.05
7 พ.ย. 50 245.36 218.30 218.28 218.3 176.40 176.03
8 พ.ย. 50 245.43 218.28 218.155 218.28 176.39 175.99
9 พ.ย. 50 245.70 218.00 217.775 218.00 176.35 175.96

10 พ.ย. 50 245.70 217.80 217.66 217.80 176.31 175.97
11 พ.ย. 50 245.70 217.72 217.645 217.72 176.32 176.00
12 พ.ย. 50 245.70 217.68 217.625 217.68 176.34 176.05
13 พ.ย. 50 245.70 217.64 217.61 217.64 176.38 176.10
14 พ.ย. 50 245.67 217.61 217.63 217.61 176.45 176.11
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ตารางที่ 4.10 ผลการตรวจพิสูจนแบบจําลองขอมูลปริมาณนํ้ารายวัน ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2550 ถึง
วันที่ 14 พฤศจิกายน 2550

สถานี ชวงเวลา

การสอบเทียบ

Correlation
Coefficient, R2

Nash-Sutcliffe
coefficient of

efficiency, NSE

Root Squared Mean
Error,RSME

M.177 2550 0.825 0.987 0.409
ปตร.มะเกลือใหม 2550 0.897 0.877 0.017

M.164 2550 0.873 0.972 0.035

รูปที่ 4.10 ผลการตรวจพิสูจนคาระดับนํ้าที่สถานีวัดนํ้าทา M.177
ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2550 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2550

รูปที่ 4.11 ผลการตรวจพิสูจนคาระดับนํ้าที่ดานเหนือประตูระบายนํ้ามะเกลือใหม ณ วันที่ 10
ตุลาคม 2550 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2550
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รูปที่ 4.12 ผลการตรวจพิสูจนคาระดับนํ้าที่สถานีวัดนํ้าทา M164 ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2550 ถึงวันที่
14 พฤศจิกายน 2550

4.3 ผลการจําลองตามแนวทางการศึกษาที่กําหนด
4.3.1 การจําลองเหตุการณอุทกภัย พ.ศ. 2553 กรณีท่ี 1 กอนใชมาตรการคลองผันนํ้า

การศึกษาน้ีเลือกใชเหตุการณนํ้าทวมป พ.ศ.2553 ชวงวันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึง
วันที่ 14 พฤศจิกายน 2553 โดยนําเขาขอมูลปริมาณนํ้ารายวันเปรียบเทียบผลที่ไดจากแบบจําลอง
กับคาที่วัดไดจริง  พบวามีคา R2 มีคาอยูระหวาง 0.825-0.897 มีผลการจําลองคาระดับนํ้าดังตาราง
ที่ 4.11 และผลการเปรียบเทียบขอมูลที่วัดไดจริง  ดังรูปที่ 4.13 - 4.15

ตารางที่ 4.11 ผลการจําลองคาระดับนํ้าที่ไดจากการวัดจริงกับคาระดับนํ้าจากแบบจําลอง
ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2553

วันท่ี Obs-M177 Sim-M177 Obs-M191 Sim-M191 Obs-M164 Wssim

10 ต.ค. 53 239.01 239.15 193.88 193.55 176.86 176.55
11 ต.ค. 53 238.77 238.77 193.88 193.19 176.79 176.56
12 ต.ค. 53 239.59 238.94 193.97 193.19 176.82 176.56
13 ต.ค. 53 239.69 239.08 194.18 193.19 176.82 176.57
14 ต.ค. 53 239.87 239.63 194.61 193.18 176.81 176.57
15 ต.ค. 53 240.75 240.74 195.04 193.18 177.1 176.56
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วันท่ี Obs-M177 Sim-M177 Obs-M191 Sim-M191 Obs-M164 Wssim

16 ต.ค. 53 242.63 242.4 195.46 193.18 177.44 176.56
17 ต.ค. 53 241.24 241.89 196.08 193.45 178.19 176.56
18 ต.ค. 53 241.31 241.83 195.68 194.4 179.29 176.56
19 ต.ค. 53 242.45 241.94 195.48 194.32 179.18 176.56
20 ต.ค. 53 242.94 242.62 195.45 194.27 179.08 176.56
21 ต.ค. 53 243.09 242.46 195.45 194.33 179.04 176.56
22 ต.ค. 53 242.99 242.3 195.44 194.58 179.05 176.56
23 ต.ค. 53 242.86 242.02 195.35 194.54 179.04 176.6
24 ต.ค. 53 242.66 241.71 195.3 194.46 178.94 176.8
25 ต.ค. 53 242.45 241.25 195.29 194.35 178.78 177.1
26 ต.ค. 53 242.22 240.51 195.26 194.24 178.63 177.35
27 ต.ค. 53 241.98 240.4 195.21 194.1 178.43 177.6
28 ต.ค. 53 241.78 240.38 195.16 193.93 178.13 177.85
29 ต.ค. 53 241.6 240.31 195.13 193.76 177.84 178.02
30 ต.ค. 53 241.31 240.17 195.11 193.72 177.64 178.28
31 ต.ค. 53 241.18 239.91 195.09 193.71 177.5 178.35
1 พ.ย. 53 240.93 239.7 195.04 193.69 177.4 178.38
2 พ.ย. 53 240.84 239.6 194.96 193.63 177.32 178.35
3 พ.ย. 53 240.75 239.55 194.88 193.54 177.21 178.28
4 พ.ย. 53 240.63 239.5 194.73 193.44 177.09 178.19
5 พ.ย. 53 240.54 239.46 194.58 193.38 176.99 178.06
6 พ.ย. 53 240.48 239.42 194.44 193.34 176.93 177.92
7 พ.ย. 53 240.39 239.39 194.26 193.3 176.88 177.71
8 พ.ย. 53 240.29 239.36 194.08 193.26 176.84 177.45
9 พ.ย. 53 240.23 239.34 193.95 193.24 176.93 177.24

10 พ.ย. 53 240.16 239.31 193.77 193.23 176.89 177.14



77

วันท่ี Obs-M177 Sim-M177 Obs-M191 Sim-M191 Obs-M164 Wssim

11 พ.ย. 53 240.08 239.27 193.56 193.22 176.71 177.08
12 พ.ย. 53 240 239.27 193.44 193.19 176.68 177.04
13 พ.ย. 53 240 239.26 193.31 193.19 176.58 176.99
14 พ.ย. 53 240 239.26 193.23 193.19 176.52 176.98

รูปที่ 4.13 คาระดับนํ้าจากการจําลองเหตุการณที่สถานีวัดนํ้าทา M.177 , R2 = 0.8256
ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2553

รูปที่ 4.14 คาระดับนํ้าจากการจําลองเหตุการณที่สถานีวัดนํ้าทา M.191 , R2 = 0.4987
ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2553
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คาระดับน้ําสูงสุด +242.46 ม.รทก.
ณ วันที่ 21 ต.ค.60

คาระดับน้ําสูงสุด +194.58 ม.รทก.
ณ วันที่ 22 ต.ค.60
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รูปที่ 4.15 คาระดับนํ้าจากการจําลองเหตุการณที่สถานีวัดนํ้าทา M.164 , R2 = 0. 7310
ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2553

รูปที่ 4.16 เปรียบเทียบคาระดับนํ้าจากการแบบจําลองกับคาที่ไดจากการวัด
ณ สถานีวัดนํ้าทา M.164 , R2 = 0.9105 ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่
14 พฤศจิกายน 2553
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ระยะเวลาน้ําทวมขัง 12 วัน

คาระดับน้ําสูงสุด +178.38 ม.รทก.
ณ วันที่ 23 ต.ค.60

อัตราการไหลสูงสุด 104.64 ลบ.ม./วินาที
ณ วันที่ 23 ต.ค.60

ระดับตลิ่ง +177.30 (ม.รทก)
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รูปที่ 4.17 ผลการเคลื่อนที่ของปริมาณนํ้า ณ สถานีวัด M177 ถึง M164 จากแบบจําลอง
ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2553

จากรูปที่ 4.16 แสดงผลการจําลองเหตุการณอุทกภัย พ.ศ.2553 ณ สถานีวัดนํ้าทา M164
ที่มีระดับตลิ่งอยูที่ +177.30 (ม.รทก.) พบวา แบบจําลองมีคาระดับที่ได +178.78 ม.รทก. ซึ่งสูงกวา
ระดับตลิ่ง 1.48 เมตร เมื่อรวมสูงของระดับนํ้าจากทองคลอง   เทากับ 4.68 เมตร จากการจําลองที่
สอดคลองกับเหตุการณที่เกิดขึ้นจริง ซึ่งมีระดับนํ้าทวมขัง ณ สถานีวัดนํ้าทา M164 ซึ่งต้ังอยูในเขต
เทศบาลเมืองนครนครราชสีมา ระยะเวลาประมาณ 12 วัน นับต้ังแตวันที่ 17 - 31 ตุลาคม 2553
และเมื่อพิจารณาคาอัตราการไหลที่ไดแบบจําลอง ดังรูปที่ 4.15 มีคา R2 เทากับ 0.9105 และจากรูป
ที่ 4.17 แสดงลักษณะการเคลื่อนตัวของปริมาณนํ้าจากสถานีวัด M177 ถึง M164 ใชเวลาในการเดิน
ของนํ้าเปนเวลา 3 วัน ซึ่งมีความสอดคลองกับเหตุการณที่เกิดขึ้นจริง ดังรูปที่ 4.18
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80

รูปที่ 4.18 แผนแจงเตือนระดับนํ้า ณ สถานีวัด M177 ถึง M164
ที่มา : โครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาลําตะคอง (2557)

4.3.2 การจําลองเหตุการณอุทกภัย พ.ศ. 2553 กรณีท่ี 2 หลังใชมาตรการคลองผันนํ้า
การศึกษาน้ีไดความอนุเคราะหขอมูลจากสํานักชลประทานที่ 8 ลักษณะคลองผัน

นํ้าที่ใชในการระบายนํ้าสูพื้นที่แกมลิงบึงพุดซามีลักษณะดังรูปที่ 4.19 มีอัตราการไหล 40 ลูกบาศก
เมตรตอวินาที มีระยะทางประมาณ 15.39 กิโลเมตร นําเขาขอมูลหนาตัด 3 จุด และทําการ
Interpulation หนาตัดลํานํ้า  ตลอดความยามยาวเสนทางผันนํ้าระยะหางไมเกิน 500 เมตร  และใชคา
Slope ของทองคลองเฉลี่ย (ด่ิง:ราบ) 1:2500 เมตร
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รูปที่ 4.19 ลักษณะหนาตัดขวางคลองผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา

จากการจําลองเหตุการณ ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึง 15 พฤศจิกายน 2553 พบวา  การผัน
นํ้าออกนอกเขตเทศบาลนครนครราชสีมา  ตามแนวทางการบรรเทาอุทกภัยของโครงการสงนํ้าและ
บํารุงรักษาลําตะคอง ดังรูปที่ 4.20 สามารถลดระดับนํ้าและอัตราการไหลของนํ้าในลํานํ้าได  ซึ่งมี
ผลการศึกษาคาระดับนํ้าและอัตราการไหลของกรณีน้ี ดังตารางที่ 4.12 และแสดงดังรูปที่ 4.21 -
4.22

รูปที่ 4.20 แนวเสนทางคลองผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา
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ตารางที่ 4.12 ผลการจําลองคาระดับนํ้าที่จากแบบจําลองกรณีที่ 2

วันท่ี
สถานีวัดนํ้าทา M164

วันท่ี
สถานีวัดนํ้าทา M164

คาระดับน้ํา
(ม.รทก.)

อัตราการไหล
(ลบ.ม./วินาที)

คาระดับน้ํา
(ม.รทก.)

อัตราการไหล
(ลบ.ม./วินาที)

10 ต.ค. 53 176.62 17.53 28 ต.ค. 53 177.07 52.76
11 ต.ค. 53 176.62 17.53 29 ต.ค. 53 176.98 45.26
12 ต.ค. 53 176.62 17.53 30 ต.ค. 53 176.92 39.62
13 ต.ค. 53 176.62 17.53 31 ต.ค. 53 176.88 35.56
14 ต.ค. 53 176.62 17.53 1 พ.ย. 53 176.85 33.09
15 ต.ค. 53 176.62 17.53 2 พ.ย. 53 176.83 31.62
16 ต.ค. 53 176.62 17.53 3 พ.ย. 53 176.81 29.75
17 ต.ค. 53 176.62 17.53 4 พ.ย. 53 176.77 27.29
18 ต.ค. 53 176.62 22.5 5 พ.ย. 53 176.72 21.92
19 ต.ค. 53 176.9 37.99 6 พ.ย. 53 176.68 19.71
20 ต.ค. 53 177.15 63.41 7 พ.ย. 53 176.65 18.34
21 ต.ค. 53 177.24 74.29 8 พ.ย. 53 176.66 17.24
22 ต.ค. 53 177.28 78.3 9 พ.ย. 53 176.6 16.28
23 ต.ค. 53 177.29 79.74 10 พ.ย. 53 176.59 15.58
24 ต.ค. 53 177.27 77.34 11 พ.ย. 53 176.62 15.24
25 ต.ค. 53 177.23 72.61 12 พ.ย. 53 176.66 14.9
26 ต.ค. 53 177.18 66.91 13 พ.ย. 53 176.61 14.39
27 ต.ค. 53 177.13 60.48 14 พ.ย. 53 176.59 14.26
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รูปที่ 4.21 คาระดับนํ้าจากการจําลอง กรณีที่ 2 ณ สถานีวัดนํ้าทา M.164

รูปที่ 4.22 คาอัตราการไหลจากการจําลอง กรณีที่ 2 ณ สถานีวัดนํ้าทา M.164

จากการศึกษาทั้ง 2 พบวา กรณีที่ 2 หรือ การจําลองคลองผันนํ้าในเหตุการณ วันที่ 10
ตุลาคม 2553 ถึง  วันที่ 15 พฤศจิกายน 2553 สามารถลดระดับนํ้าลงจากการจําลองเหตุการณ ณ
สถานีวัดนํ้าทา M164 จากกรณีที่ 1 ไดเทากับ 1.49 เมตร ซึ่งเมื่อพิจารณานํ้าทวมขังและเออลนตลิ่ง
ณ สถานีวัดนํ้าทา M164 พบวา การจําลองการผันนํ้าสามารถลดปริมาณไมใหเกิดการทวมขังและ
เออลนตลิ่ง โดยมีคาระดับนํ้าสูงสุดอยูที่ +177.29 ม.รทก. แสดงดังรูปที่ 4.23 และการจําลองการผัน
นํ้าสามารถลดอัตราการไหล ณ สถานีวัดนํ้าทา M164 ไดเทากับ 24.90 ลูกบาศกเมตรตอวินาที
แสดงดังรูปที่ 4.24
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รูปที่ 4.23 เปรียบเทียบคาระดับนํ้าจากการจําลอง ระหวาง 2 กรณี ณ สถานีวัดนํ้าทา M164

รูปที่ 4.24 เปรียบเทียบคาอัตราการไหลจากการจําลอง ระหวาง 2 กรณี ณ สถานีวัดนํ้าทา M164
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คาระดับน้ําที่ลดลง 1.49 เมตร

คาอัตราการไหล
ลดลง 24.90 ลบ.ม./วินาที

ระดับตลิ่ง +177.30 (ม.รทก)



บทที่ 5
สรุปและขอเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการศึกษา
ในการศึกษาคร้ังน้ีไดทําการจําลองสภาพการไหลของนํ้าของเหตุการณนํ้าทวมเขตเทศบาล

นครนครราชสีมา ดวยแบบจําลอง HEC-RAS ต้ังอยูในพื้นที่ลุมนํ้าลําตะคองเปนพื้นที่ที่ประสบ
ปญหาอุทกภัยนํ้าทวมขังอยูบอยคร้ัง อันเกิดจากสภาวะที่นํ้าไหลเออลนตลิ่ง แบบจําลอง HEC-RAS
เปนจําลองที่ใชขอมูลหนาตัดลํานํ้านําเขาในแบบจําลองสภาพการไหลในลํานํ้าซึ่งรวมถึงทุงนํ้าทวม
ถึง ซึ่งจากขอมูลหนาตัดของการศึกษาน้ีไมเพียงพอจึงอาศัยการนําเขาขอมูลความสูงเชิงตัวเลข
DEM ของลุมนํ้าลําตะคองหาขนาดและมิตดของหนาตัดขวางลํานํ้าในสวนของขอมูลเสนลํานํ้าลํา
ตะคองที่มีระหางเกิน 10 กิโลเมตร  และทําการตอขอมูลทุงนํ้าทวมเพื่อการจําลองการขยายตัวของ
นํ้าทวม แลวทําการเชื่อมโยงนําเขาขอมูลหนาตัดขวางเพื่อใชเปนฐานขอมูล geometric data ในการ
นํามาวิเคราะหคาระดับนํ้า และอัตราการไหล ทั้งแบบ steady flow และ unsteady flow ใน
แบบจําลอง HEC-RAS ซึ่งสามารถสรุปผลการศึกษาไดดังน้ี

5.1.1 ผลการสอบเทียบแบบจําลอง
ในการประยุกตใชแบบจําลอง HEC-RAS เปนการแบบจําลองสภาพการไหลใน

ลํานํ้า  สอบเทียบแบบจําลองจากการปรับคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของทองนํ้า Manning’s n ณ
หนาตัดขวางของลํานํ้าหลัก และทุงนํ้าทวมถึง (floodplain) ของสถานีวัดนํ้าทา โดยเปรียบเทียบกับ
ความสัมพันธของคาระดับนํ้าและอัตราการไหล (Rating Curve) ของสถานีวัดนํ้าทา จํานวน 3
สถานี ไดแก สถานีวัดนํ้าทา M177 M191 และ M164 ดวยการจําลองขอมูลแบบการไหลคงที่ไม
เปลี่ยนแปลงตามเวลา  ซึ่งใชขอมูลทางสถิติของขอมูลปริมาณนํ้าสูงสุดรายป มาวิเคราะหคาบการ
เกิดซ้ํา ดวยวิธีการแจกแจงของกัมเบล และเลือกใชขอมูลอัตราการไหลสูงสุดรายป ณ คาบการเกิด
ซ้ําที่ 1.25 2 5 10 20 50 100 200 และ 500 ป ไดคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R²) มีคาอยูระหวาง
0.8056 ถึง 0.9999 คา NSE มีคาอยูระหวาง 0.5823 ถึง 0.8929 และคา RSME มีคาอยูระหวาง
0.0313 ถึง 0.4

การพิจารณาผลการจําลองตามแนวยาวของลํานํ้า Lamtakong2 เพื่อการเฝาระวัง
และเตือนภัยนํ้าทวมของเขตเทศบาลนครราชสีมาจากผลการจําลองน้ี  พบวา ณ คาบการเกิดซ้ํา 2 ป
เปนคาบเกิดซ้ําที่เหมาะสมกับการเฝาระวังและเตือนภัยในพื้นที่ศึกษามากที่สุด ซึ่งมีผลการจําลอง
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ณ  สถานีวัด M177 ที่อัตราการไหล 37.67 ลูกบาศกเมตร/วินาที มีคาระดับนํ้าอยูที่ +241.00 เมตร
(รทก.) และณ  สถานีวัด M164 ที่อัตราการไหล 52.27 ลูกบาศกเมตร/วินาที  มีคาระดับนํ้าอยูที่
+177.35 เมตร(รทก.) ซึ่งสูงกวาระดับตลิ่ง +177.30 เมตร(รทก.) 5 เซนติเมตร

5.1.2 ผลการตรวจพิสูจนแบบจําลอง
จากการสอบเทียบพิสูจนแบบจําลองดวยการจําลองสภาพพฤติกรรมการไหลใน

ลํานํ้าที่มีการเปลี่ยนแปลงระดับนํ้า และอัตราการไหลตลอดเวลา (unsteady flow) โดยใชขอมูล
ปริมาณนํ้า ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2553 และทําการตรวจพิสูจนคาระดับ
นํ้า และอัตราการไหล จํานวน 4 สถานี ไดแก สถานีวัดนํ้าทา M177 ปตร.มะเกลือใหม และ M164
พบวา คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R²) ผลการตรวจพิสูจนพบวา แบบจําลอง R2 มีคาอยูระหวาง
0.825-0.897  NSE มีคาอยูระหวาง 0.877 – 0.972 และ RSME มีคาอยูระหวาง 0.017 – 0.409

5.1.3 ผลการจําลองสภาพเหตุการณตามแนวทางการศึกษาท่ีกําหนด
ผลที่ไดจากแบบจําลองสภาพการไหลในลํานํ้าดวยเหตุการณนํ้าทวมป พ.ศ.2553

ต้ังแตวันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2553 ซึ่งจําลองสภาพการไหลในลํานํ้าออกเปน
2 กรณี ไดผลการศึกษาดังน้ี

กรณีที่ 1 กรณีจําลองเหตุการณนํ้าทวม กอนใชมาตรการคลองผันนํ้าสูแกมลิงบึง
พุดซา โดยใชขอมูลปริมาณนํ้าทาต้ังแตวันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2553 ผลที่ได
คือมีคาระดับนํ้าสูงสุด ณ สถานีวัดนํ้าทา M177 อยูที่ +242.42 ม.รทก. ในวันที่ 21 ตุลาคม 2553 คา
ระดับนํ้าสูงสุด ณ สถานีวัดนํ้าทา M191 อยูที่ +194.58 ม.รทก. ในวันที่ 22 ตุลาคม 2553 และ คา
ระดับนํ้าสูงสุด ณ สถานีวัดนํ้าทา M164 อยูที่ +178.78 ม.รทก. ในวันที่ 23 ตุลาคม 2553 อัตราการ
ไหลสูงสุด 104.64 ลูกบาศกเมตรตอวินาที พบวาสูงกวาตลิ่งของสถานี M164 เทากับ 1.48 เมตร
เมื่อรวมสูงของระดับนํ้าจากทองคลอง  มีคาเทากับ 4.68 เมตร  และเมื่อพิจารณาการเคลื่อนตัวของ
ปริมาณนํ้าจากสถานี M177 ถึง M164 พบวา แบบจําลองสามารถจําลองการเคลื่อนตัวของนํ้า
สอดคลองกับเหตุการณที่เกิดขึ้นจริง

กรณีที่ 2 กรณีจําลองเหตุการณนํ้าทวม หลังใชมาตรการคลองผันนํ้าสูแกมลิงบึง
พุดซา โดยใชขอมูลปริมาณนํ้าทาต้ังแตวันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2553 และ
จําลองคลองผันนํ้า ณ ทางแยกหนาประตูระบายนํ้าโคกแฝก  ผลที่ไดคือ ณ สถานีวัดนํ้าทา M164 มี
คาระดับนํ้าอยูที่ +177.29 ม.รทก. ในวันที่ 23 ตุลาคม 2553 อัตราการไหลสูงสุด 79.74 ลูกบาศก
เมตรตอวินาที และระดับนํ้าตํ่ากวาตลิ่งของสถานี M164 เทากับ 0.01 เมตร ซึ่งถือวาไมเกิดการทวม
ขังบนที่ราบสองฝง  และเมื่อพิจารณาการเคลื่อนตัวของปริมาณนํ้าจากสถานี M177 ถึง M164 พบวา
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แบบจําลองเมื่อเพิ่มระบบการผันนํ้าการเคลื่อนตัวของนํ้าในลํานํ้าหลักสามารถลดอัตราการไหล
สูงสุดในลํานํ้าหลักของลําตะคองไดจริง

จากการศึกษาแนวทางการบรรเทาอุทกภัยออกนอกเขตเทศบาลนครนครราชสีมา
จากการศึกษาน้ี พบวา คาระดับนํ้าสูงสุดกรณีที่ 2 สามารถลดระดับนํ้าทวมสูงสูดจาก +177.78 ม.
รทก. เหลือเพียง +177.29 ม.รทก. หรือลดลง 1.49 เมตร และสามารถลดอัตราการไหลจาก 104.64
ลูกบาศกเมตรตอวินาที เหลือเพียง 79.74 ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือลดลง 24.90 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที ดังน้ันจึงสามารถอธิบายไดวา แนวทางในการใชคลองผันนํ้าออกนอกเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา สามารถบรรเทาปญหาอุทกภัยเขตเทศบาลนครนครราชสีมาได

5.2 ขอเสนอแนะ
1. ขอมูลอุทกวิทยา เปนขอมูลนําเขาสวนในการจําลองสภาพการไหลในลํานํ้าไมเพียงพอ

ทําใหการจําลองสภาพการไหลในลํานํ้าดวยแบบจําลอง HEC-RAS มีผลไมสอดคลองกับคาที่ได
จากการวัด เน่ืองจากลํานํ้าในลุมนํ้าลําตะคองมีการบริหารจัดการประตูระบายนํ้าเปนจํานวนมาก ซึ่ง
ในการศึกษาคร้ังน้ีไมไดจําลองผลจากการบริหารจัดการนํ้าดวยประตูระบายนํ้าเขาไปในแบบจําลอง

2. ขอมูลทางกายภาพ ขอมูลนําเขาซึ่งเปนขอมูลพื้นฐานไมเพียงพอ ไดแก ขอมูลหนาตัดลํา
นํ้า ในชวงที่ไมมีสถานีวัดนํ้าทา และขอมูลฝงลําบริบูรณทําใหการจําลองขอมูลบางสวนตองนําเขา
จากการสรางขึ้นจากขอมูล DEM และใชขอมูลขนาด-มิติของประตูระบายนํ้าสรางเปนหนาตัดขวาง
ของลํานํ้า ณ ตําแหนงของประตูระบายนํ้าแทน

3. ในการจําลองสภาพการไหลลํานํ้าของระบบลุมนํ้าศึกษา เน่ืองจากสภาพจริงการไหลใน
ลุมนํ้าจะมีการไหลแยก และไหลมารวมกัน ณ อําเภอเฉลิมพระเกียรติ ซึ่งไดจําลองและพบปญหาใน
การไหลรวมกันของลํานํ้า ทําใหไมสามารถจําลองสภาพการไหลของลํานํ้าแบบเต็มระบบไดและ
ไมนํามาพิจารณาในสวนน้ี

4. การจําลองสภาพการไหลดวยแบบจําลอง HEC-RAS ในการศึกษาน้ีไมไดรวมการจําลอง
สภาพสิ่งกีดขวาง เชน สิ่งปลูกสรางที่เปน อาคาร ถนน และแนวกําแพงกันนํ้า รวมถึงคาสัมประสิทธิ์
ความขรุขระที่ใชเปนตัวแทนของพื้นที่ทุงนํ้าทวมยังคงเปนคาเฉลี่ยทําใหไมสอดคลองกับความเปน
จริงในพื้นที่ศึกษา
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ภาคผนวก ก

ขอมูลอุทกวทิยาลุมน้ําลําตะคอง
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ตารางที่ ก-1 ตรวจสอบขอมูลปริมาณนํ้าสูงสุดรายป (พ.ศ.2505 – พ.ศ.2530)
ลําดับ

ท่ี
รหัส
สถานี ช่ือสถานี

ปท่ีมีการเก็บสํารวจขอมูล (พ.ศ.)

2505

2506

2507

2508

2509

2510

2511

2512

2513

2514

2515

2516

2517

2518

2519

2520

2521

2522

2523

2524

2525

2526

2527

2528

2529

2530

1 M38C ต.คลองไผ อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
2 M177 ต.โนนสวาง อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา ยังไมมีการสํารวจขอมูล

3 M191 ต.โคกกรวด อ.เมือง จ.นครราชสีมา ยังไมมีการสํารวจขอมูล

4 M164 ลําตะคอง อ.เมือง จ.นครราชสีมา ยังไมมีการสํารวจขอมูล

หมายเหตุ : √ มีขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป - ไมมีขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป

ตารางที่ ก-2 ตรวจสอบขอมูลปริมาณนํ้าสูงสุดรายป (พ.ศ.2531 – พ.ศ.2556)

ลําดั
บท่ี

รหัส
สถานี ช่ือสถานี

ปท่ีมีการเก็บสํารวจขอมูล (พ.ศ.)

2531

2532

2533

2534

2535

2536

2537

2538

2539

2540

2541

2542

2543

2544

2545

2546

2547

2548

2549

2550

2551

2552

2553

2554

2555

2556

รวม
(ป)

1 M38C ต.คลองไผ อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา √ √ √ √ √ √ √ - - - √ √ √ √ - - - √ √ √ √ √ √ 39

2 M177 ต.โนนสวาง อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา ยังไมมีการสํารวจขอมูล √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 12

3 M191 ต.โคกกรวด อ.เมือง จ.นครราชสีมา ยังไมมีการสํารวจขอมูล √ √ √ 3

4 M164 ลําตะคอง อ.เมือง จ.นครราชสีมา ยังไมมีการสํารวจขอมูล √ √ √ √ √ √ √ 6

หมายเหตุ : √ มีขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป - ไมมีขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป
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ตารางที่ ก-3 คาตัวแปรจากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติที่ใชคํานวณคาอัตราการไหลสูงสุดรายปของสถานีวัดนํ้าทา ณ คาบปเกิดซ้ํา ดวยวิธี Gumbel distribution

คาตัวแปรทางสถติิดวยวิธี กัมเบล
M38C M177 M191 M164

จํานวณของขอมูล, n 39.00 12.00 3.00 6.00

คาเฉล่ีย , 41.05 40.89 28.41 57.06

สวนเบี่ยงเบนเฉล่ีย ,S.D. 1,439.30 545.87 337.75 1,531.46

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 37.94 23.36 18.38 39.13

ตารางที่ ก-4 คาอัตราการไหลสูงสุดรายปของสถานีวัดนํ้าทา ณ คาบปเกิดซ้ํา ดวยวิธี Gumbel distribution

สถานีวัดน้ําทา คาอัตราการไหลสูงสุดรายป ณ คาบการเกิดซ้ํา (ป)
1.25 2 5 10 20 50 100 200 500

M38C 7.11 35.17 72.92 97.92 121.90 152.93 176.19 199.36 229.93
M177 17.62 37.64 64.57 82.40 99.51 121.65 138.24 154.77 176.57
M191 2.58 26.64 59.01 80.44 101.00 127.61 147.55 167.42 193.63
M164 12.97 52.27 105.16 140.17 173.75 217.22 249.80 282.26 325.08
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รูปที่ ก-1 คาอัตราการไหลสูงสุดรายป ณ รอบปการเกิดซ้ํา ดวยวิธี Gumbel distribution
ของสถานีวัดนํ้าทา M38C ต.คลองไผ  อ.สีคิ้ว  จ.นครราชสีมา

รูปที่ ก-2 คาอัตราการไหลสูงสุดรายป ณ รอบปการเกิดซ้ํา ดวยวิธี Gumbel distribution
ของสถานีวัดนํ้าทา M177 ต.โนนสวาง  อ.สีคิ้ว  จ.นครราชสีมา

10

100

1000

1 10 100 1,000อตั
ราก

ารไ
หล

สูง
สุด

ราย
ปี(

ลบ
.ม.

/วิน
าที

)

รอบปีการเกิดซํ้า - ปี

ปริมาณนํ้าสูงสุดรายปี-ลบ.ม./วินาที
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รูปที่ ก-3 คาอัตราการไหลสูงสุดรายป ณ รอบปการเกิดซ้ํา ดวยวิธี Gumbel distribution
ของสถานีวัดนํ้าทา M191 ต.โคกกรวด อ.เมืองจ.นครราชสีมา

รูปที่ ก-4 คาอัตราการไหลสูงสุดรายป ณ รอบปการเกิดซ้ํา ดวยวิธี Gumbel distribution
ของสถานีวัดนํ้าทา M164 ต.ในเมือง  อ.เมือง  จ.นครราชสีมา
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ตารางที่ ก-5 ตรวจสอบขอมูลระดับนํ้า และอัตราการไหลของสถานีวัดนํ้าทาในลุมนํ้าลําตะคอง

ลําดับ สถานีวัดน้ําทา พ.ศ.
ปที่มีการเก็บสํารวจขอมูล (พ.ศ.)

2554 2553 2552 2551 2550

1 M.38c
อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) √ √ √ √ √

ระดับน้ํา (เมตร) √ √ √ √ √

2 M.177
อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) √ √ √ √ √

ระดับน้ํา (เมตร) √ √ √ √ √

3 M.191
อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) √ - - - -

ระดับน้ํา (เมตร) √ √ √ - -

4 M.164
อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) √ √ √ √ √

ระดับน้ํา (เมตร) √ √ √ √ √
หมายเหตุ : √ มีขอมูลสํารวจปริมาณน้ําทา - ไมมีขอมูลสํารวจปริมาณน้ําทา
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รูปที่ ก-5 กราฟอัตราการไหลรายรายวัน ณ สถานี M.38c ต.คลองไผ อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา

รูปที่ ก-6 กราฟระดับน้ํารายป ณ สถานี M.38c ต.คลองไผ อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา
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รูปที่ ก-7 กราฟอัตราการไหลรายป ณ สถานี M.177 ต.โนนสวาง อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา

รูปที่ ก-8 กราฟระดับนํ้ารายป ณ สถานี M.177 ต.โนนสวาง อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา
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รูปที่ ก-9 กราฟอัตราการไหลรายวัน ณ สถานี M.191 ต.โคกกรวด อ.เมือง จ.นครราชสีมา

รูปที่ ก-10 กราฟระดับน้ํารายวัน ณ สถานี M.191 ต.โคกกรวด อ.เมือง จ.นครราชสีมา
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รูปที่ ก-11 กราฟอัตราการไหลรายป ณ สถานี M.164 ต.ในเมือง อ.เมือง จ.นครราชสีมา

รูปที่ ก-12 กราฟระดับน้ํารายป ณ สถานี M.164 ต.ในเมือง อ.เมือง จ.นครราชสีมา



ภาคผนวก ข

รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําน้ํา
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รูปที่ ข-1 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําตะคอง
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รูปที่ ข-1 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําตะคอง (ตอ)
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รูปที่ ข-1 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําตะคอง (ตอ)
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รูปที่ ข-1 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําตะคอง (ตอ)
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รูปที่ ข-1 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําตะคอง (ตอ)
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รูปที่ ข-1 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําตะคอง (ตอ)
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รูปที่ ข-2 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําบริบูรณ
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รูปที่ ข-2 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําบริบูรณ (ตอ)
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รูปที่ ข-2 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําบริบูรณ (ตอ)
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รูปที่ ข-2 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําบริบูรณ (ตอ)



ภาคผนวก ค

ผลการคํานวณปริมาณน้ําทาในลําน้ํา
ที่ไดจากแบบจําลอง HEC-RAS
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ตารางที่ ค-1 ผลการคํานวณปริมาณนํ้าทาในแตละเสนลํานํ้า ของการตรวจพิสูจนแบบจําลอง
River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 7.5    (M38c) River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 3.75 (ปตร.มะเกลือใหม) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: 2.2     (M164)

Stage Flow Stage Flow Stage Flow

No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL
METERS M3/S METERS M3/S METERS M3/S

1 10Oct2007  0600 238.88 8.06 1 10Oct2007  0600 218.97 8.03 1 10Oct2007  0600 176.21 7.95

2 11Oct2007  0600 239.3 17.03 2 11Oct2007  0600 218.98 8.1 2 11Oct2007  0600 176.41 11.76

3 12Oct2007  0600 239.41 19.84 3 12Oct2007  0600 219.31 18.51 3 12Oct2007  0600 176.95 13.36

4 13Oct2007  0600 239.45 20.71 4 13Oct2007  0600 219.55 28.78 4 13Oct2007  0600 177.56 12.46

5 14Oct2007  0600 239.41 19.84 5 14Oct2007  0600 219.54 28.48 5 14Oct2007  0600 178.34 15.29

6 15Oct2007  0600 239.36 18.39 6 15Oct2007  0600 219.51 26.82 6 15Oct2007  0600 178.62 22.65

7 16Oct2007  0600 239.65 26.99 7 16Oct2007  0600 219.45 24.46 7 16Oct2007  0600 178.61 26.2

8 17Oct2007  0600 239.76 30.55 8 17Oct2007  0600 219.25 16.38 8 17Oct2007  0600 178.37 26.22

9 18Oct2007  0600 239.61 25.64 9 18Oct2007 0600 219.15 13.05 9 18Oct2007  0600 178.01 26.09

10 19Oct2007  0600 239.7 28.79 10 19Oct2007  0600 219.09 11.21 10 19Oct2007  0600 177.37 22.45

11 20Oct2007  0600 239.34 17.81 11 20Oct2007  0600 219.04 9.9 11 20Oct2007  0600 176.63 16.83

12 21Oct2007 0600 239.16 13.37 12 21Oct2007  0600 219.01 9.02 12 21Oct2007  0600 176.38 14.79

13 22Oct2007  0600 239.06 11.39 13 22Oct2007  0600 218.98 8.13 13 22Oct2007  0600 176.28 14.19

14 23Oct2007  0600 238.98 9.93 14 23Oct2007  0600 218.96 7.8 14 23Oct2007  0600 176.38 14.25

15 24Oct2007  0600 238.93 9.03 15 24Oct2007  0600 218.96 7.76 15 24Oct2007  0600 176.22 14.17

16 25Oct2007  0600 238.88 7.99 16 25Oct2007  0600 218.97 7.84 16 25Oct2007  0600 176.23 14.14

17 26Oct2007  0600 238.86 7.77 17 26Oct2007  0600 219.26 16.95 17 26Oct2007  0600 176.23 14.19

18 27Oct2007  0600 238.86 7.76 18 27Oct2007  0600 219.52 27.31 18 27Oct2007  0600 176.18 14.12

19 28Oct2007  0600 238.86 7.64 19 28Oct2007  0600 219.57 29.6 19 28Oct2007  0600 176.24 16.89

20 29Oct2007  0600 239.18 14.14 20 29Oct2007  0600 219.49 25.93 20 29Oct2007  0600 176.23 22.57

21 30Oct2007  0600 239.59 25.12 21 30Oct2007  0600 219.37 20.8 21 30Oct2007  0600 176.32 25.36

22 31Oct2007  0600 239.73 29.64 22 31Oct2007  0600 219.35 20.22 22 31Oct2007  0600 176.29 25.62

23 01Nov2007  0600 239.72 29.33 23 01Nov2007  0600 219.33 19.32 23 01Nov2007  0600 176.23 23.46

24 02Nov2007  0600 239.47 21.25 24 02Nov2007  0600 219.3 18.2 24 02Nov2007  0600 176.12 22.12

25 03Nov2007  0600 239.44 20.53 25 03Nov2007  0600 219.25 16.63 25 03Nov2007  0600 176.09 21.48

26 04Nov2007  0600 239.4 19.59 26 04Nov2007  0600 219.25 16.5 26 04Nov2007  0600 176.04 20.77

27 05Nov2007  0600 239.37 18.84 27 05Nov2007  0600 219.24 16.26 27 05Nov2007  0600 176.05 19.54

28 06Nov2007  0600 239.29 16.71 28 06Nov2007  0600 219.24 16.07 28 06Nov2007  0600 176.05 18.98

29 07Nov2007  0600 239.29 16.56 29 07Nov2007  0600 219.25 16.48 29 07Nov2007  0600 176.03 18.78

30 08Nov2007  0600 239.28 16.33 30 08Nov2007  0600 219.34 19.81 30 08Nov2007 0600 175.99 18.6

31 09Nov2007  0600 239.27 16.08 31 09Nov2007  0600 219.46 24.61 31 09Nov2007  0600 175.96 18.74

32 10Nov2007  0600 239.27 16.06 32 10Nov2007  0600 219.46 24.74 32 10Nov2007  0600 175.97 20.12

33 11Nov2007  0600 239.33 17.68 33 11Nov2007  0600 219.46 24.74 33 11Nov2007  0600 176 22.78

34 12Nov2007  0600 239.56 24.26 34 12Nov2007  0600 219.46 24.74 34 12Nov2007  0600 176.05 23.82
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ตารางที่ ค-1 ผลการคํานวณปริมาณนํ้าทาในแตละเสนลํานํ้า ของการตรวจพิสูจนแบบจําลอง(ตอ)
River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 7.5    (M38c) River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 3.75 (ปตร.มะเกลือใหม) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: 2.2     (M164)

Stage Flow Stage Flow Stage Flow

No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL
METERS M3/S METERS M3/S METERS M3/S

1 10Oct2007  1200 239.19 14.28 1 10Oct2007  1200 218.98 8.1 1 10Oct2007  1200 176.24 8.03

2 11Oct2007  1200 239.33 17.8 2 11Oct2007  1200 218.98 8.12 2 11Oct2007  1200 176.55 12.7

3 12Oct2007  1200 239.42 20.16 3 12Oct2007  1200 219.42 23.07 3 12Oct2007  1200 177.07 13.34

4 13Oct2007  1200 239.44 20.58 4 13Oct2007  1200 219.57 29.62 4 13Oct2007  1200 177.79 12.04

5 14Oct2007  1200 239.4 19.5 5 14Oct2007  1200 219.52 27.27 5 14Oct2007  1200 178.43 17.39

6 15Oct2007  1200 239.41 19.89 6 15Oct2007  1200 219.53 27.65 6 15Oct2007  1200 178.63 23.82

7 16Oct2007  1200 239.69 28.18 7 16Oct2007  1200 219.4 21.97 7 16Oct2007  1200 178.55 26.42

8 17Oct2007  1200 239.73 29.69 8 17Oct2007  1200 219.22 15.32 8 17Oct2007  1200 178.3 26.16

9 18Oct2007  1200 239.62 26.01 9 18Oct2007  1200 219.14 12.55 9 18Oct2007  1200 177.88 25.55

10 19Oct2007  1200 239.64 26.57 10 19Oct2007  1200 219.08 10.85 10 19Oct2007  1200 177.15 20.95

11 20Oct2007  1200 239.27 16.25 11 20Oct2007 1200 219.03 9.64 11 20Oct2007  1200 176.57 16.11

12 21Oct2007  1200 239.13 12.78 12 21Oct2007  1200 219 8.79 12 21Oct2007  1200 176.33 14.57

13 22Oct2007  1200 239.04 11 13 22Oct2007  1200 218.97 7.97 13 22Oct2007  1200 176.33 14.19

14 23Oct2007  1200 238.96 9.64 14 23Oct2007  1200 218.96 7.77 14 23Oct2007  1200 176.33 14.23

15 24Oct2007  1200 238.92 8.79 15 24Oct2007  1200 218.96 7.74 15 24Oct2007  1200 176.22 14.16

16 25Oct2007  1200 238.87 7.87 16 25Oct2007  1200 219 8.8 16 25Oct2007  1200 176.24 14.14

17 26Oct2007  1200 238.86 7.76 17 26Oct2007  1200 219.36 20.54 17 26Oct2007  1200 176.2 14.19

18 27Oct2007  1200 238.86 7.74 18 27Oct2007  1200 219.54 28.44 18 27Oct2007  1200 176.2 14.13

19 28Oct2007  1200 238.9 8.46 19 28Oct2007  1200 219.56 29.46 19 28Oct2007  1200 176.23 18.51

20 29Oct2007  1200 239.28 16.54 20 29Oct2007  1200 219.45 24.15 20 29Oct2007  1200 176.26 23.53

21 30Oct2007  1200 239.64 26.64 21 30Oct2007  1200 219.36 20.65 21 30Oct2007  1200 176.31 25.66

22 31Oct2007  1200 239.74 29.77 22 31Oct2007  1200 219.35 19.98 22 31Oct2007  1200 176.28 25.23

23 01Nov2007  1200 239.67 27.61 23 01Nov2007  1200 219.32 19.14 23 01Nov2007  1200 176.19 22.97

24 02Nov2007  1200 239.45 20.71 24 02Nov2007  1200 219.29 17.71 24 02Nov2007  1200 176.12 21.95

25 03Nov2007  1200 239.43 20.33 25 03Nov2007  1200 219.25 16.57 25 03Nov2007  1200 176.08 21.33

26 04Nov2007  1200 239.4 19.39 26 04Nov2007  1200 219.25 16.44 26 04Nov2007  1200 176.05 20.5

27 05Nov2007  1200 239.36 18.38 27 05Nov2007  1200 219.24 16.2 27 05Nov2007  1200 176.05 19.31

28 06Nov2007  1200 239.29 16.56 28 06Nov2007  1200 219.24 16.06 28 06Nov2007  1200 176.05 18.93

29 07Nov2007  1200 239.28 16.51 29 07Nov2007  1200 219.26 16.88 29 07Nov2007  1200 176.02 18.72

30 08Nov2007  1200 239.27 16.27 30 08Nov2007  1200 219.39 21.66 30 08Nov2007  1200 175.98 18.57

31 09Nov2007  1200 239.27 16.06 31 09Nov2007  1200 219.46 24.71 31 09Nov2007  1200 175.97 18.93

32 10Nov2007  1200 239.28 16.37 32 10Nov2007  1200 219.46 24.74 32 10Nov2007  1200 175.98 20.82

33 11Nov2007  1200 239.38 19.02 33 11Nov2007  1200 219.46 24.74 33 11Nov2007  1200 176.01 23.2

34 12Nov2007  1200 239.58 24.74 34 12Nov2007  1200 219.46 24.74 34 12Nov2007  1200 176.07 23.9
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ตารางที่ ค-1 ผลการคํานวณปริมาณนํ้าทาในแตละเสนลํานํ้า ของการตรวจพิสูจนแบบจําลอง(ตอ)
River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 7.5    (M38c) River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 3.75 (ปตร.มะเกลือใหม) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: 2.2     (M164)

Stage Flow Stage Flow Stage Flow

No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL
METERS M3/S METERS M3/S METERS M3/S

1 10Oct2007  1800 239.23 15.11 1 10Oct2007  1800 218.98 8.08 1 10Oct2007  1800 176.26 8.58

2 11Oct2007  1800 239.36 18.48 2 11Oct2007  1800 218.98 8.3 2 11Oct2007  1800 176.68 13.1

3 12Oct2007  1800 239.43 20.34 3 12Oct2007  1800 219.49 25.85 3 12Oct2007  1800 177.2 13.28

4 13Oct2007  1800 239.43 20.33 4 13Oct2007  1800 219.58 30 4 13Oct2007  1800 178.02 11.68

5 14Oct2007  1800 239.39 19.13 5 14Oct2007  1800 219.5 26.33 5 14Oct2007  1800 178.51 19.27

6 15Oct2007  1800 239.49 22.09 6 15Oct2007  1800 219.53 27.86 6 15Oct2007  1800 178.65 24.62

7 16Oct2007  1800 239.71 28.97 7 16Oct2007  1800 219.34 19.6 7 16Oct2007  1800 178.5 26.36

8 17Oct2007  1800 239.69 28.33 8 17Oct2007  1800 219.19 14.43 8 17Oct2007  1800 178.22 26.11

9 18Oct2007  1800 239.65 26.94 9 18Oct2007  1800 219.12 12.06 9 18Oct2007  1800 177.74 24.68

10 19Oct2007  1800 239.54 23.41 10 19Oct2007  1800 219.06 10.52 10 19Oct2007  1800 176.92 19.47

11 20Oct2007  1800 239.23 15.2 11 20Oct2007  1800 219.02 9.42 11 20Oct2007  1800 176.5 15.58

12 21Oct2007  1800 239.1 12.32 12 21Oct2007  1800 218.99 8.56 12 21Oct2007  1800 176.28 14.46

13 22Oct2007  1800 239.02 10.64 13 22Oct2007  1800 218.97 7.88 13 22Oct2007  1800 176.38 14.17

14 23Oct2007  1800 238.95 9.41 14 23Oct2007  1800 218.96 7.77 14 23Oct2007  1800 176.28 14.25

15 24Oct2007  1800 238.9 8.52 15 24Oct2007  1800 218.96 7.72 15 24Oct2007  1800 176.22 14.16

16 25Oct2007  1800 238.87 7.84 16 25Oct2007  1800 219.08 11.09 16 25Oct2007  1800 176.24 14.14

17 26Oct2007  1800 238.86 7.76 17 26Oct2007  1800 219.43 23.58 17 26Oct2007  1800 176.18 14.19

18 27Oct2007  1800 238.86 7.71 18 27Oct2007  1800 219.56 29.26 18 27Oct2007  1800 176.23 14.37

19 28Oct2007  1800 238.98 10.08 19 28Oct2007  1800 219.55 28.94 19 28Oct2007  1800 176.21 20.05

20 29Oct2007  1800 239.39 19.3 20 29Oct2007  1800 219.41 22.4 20 29Oct2007  1800 176.29 24.34

21 30Oct2007  1800 239.67 27.64 21 30Oct2007  1800 219.36 20.55 21 30Oct2007  1800 176.31 25.83

22 31Oct2007  1800 239.73 29.62 22 31Oct2007  1800 219.34 19.74 22 31Oct2007  1800 176.27 24.68

23 01Nov2007  1800 239.6 25.43 23 01Nov2007  1800 219.32 18.93 23 01Nov2007  1800 176.16 22.61

24 02Nov2007  1800 239.44 20.65 24 02Nov2007  1800 219.27 17.2 24 02Nov2007  1800 176.11 21.78

25 03Nov2007  1800 239.42 20.08 25 03Nov2007  1800 219.25 16.56 25 03Nov2007  1800 176.06 21.17

26 04Nov2007  1800 239.39 19.2 26 04Nov2007  1800 219.25 16.38 26 04Nov2007  1800 176.05 20.17

27 05Nov2007  1800 239.34 17.83 27 05Nov2007  1800 219.24 16.14 27 05Nov2007  1800 176.05 19.15

28 06Nov2007  1800 239.29 16.56 28 06Nov2007  1800 219.24 16.08 28 06Nov2007  1800 176.04 18.88

29 07Nov2007  1800 239.28 16.45 29 07Nov2007  1800 219.28 17.38 29 07Nov2007  1800 176.01 18.67

30 08Nov2007  1800 239.27 16.2 30 08Nov2007  1800 219.42 23.26 30 08Nov2007  1800 175.97 18.58

31 09Nov2007  1800 239.27 16.06 31 09Nov2007  1800 219.46 24.74 31 09Nov2007  1800 175.97 19.2

32 10Nov2007  1800 239.29 16.81 32 10Nov2007  1800 219.46 24.74 32 10Nov2007  1800 175.99 21.58

33 11Nov2007  1800 239.44 20.7 33 11Nov2007  1800 219.46 24.74 33 11Nov2007  1800 176.02 23.5

34 12Nov2007  1800 239.58 24.74 34 12Nov2007  1800 219.46 24.71 34 12Nov2007  1800 176.08 23.95
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ตารางที่ ค-2 ผลการคํานวณปริมาณนํ้าทาของกรณีศึกษาที่ 1
River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 7.5    (M38c) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: (M191) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: 2.2     (M164)

Stage Flow Stage Flow Stage Flow

No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL
METERS M3/S METERS M3/S METERS M3/S

1 13Oct2010  0600 239.08 9.07 1 13Oct2010  0600 193.19 14.15 1 13Oct2010  0600 176.56 14.15

2 14Oct2010  0600 239.63 20.53 2 14Oct2010  0600 193.18 13.66 2 14Oct2010  0600 176.6 14.13

3 15Oct2010  0600 240.74 59.41 3 15Oct2010  0600 193.19 13.89 3 15Oct2010  0600 176.8 13.8

4 16Oct2010  0600 242.4 177.47 4 16Oct2010  0600 193.18 13.81 4 16Oct2010  0600 177.1 13.56

5 17Oct2010  0600 241.89 130.72 5 17Oct2010  0600 193.45 21.42 5 17Oct2010  0600 177.35 13.58

6 18Oct2010  0600 241.83 126.24 6 18Oct2010  0600 194.4 59.03 6 18Oct2010  0600 177.6 20.59

7 19Oct2010  0600 241.94 135.18 7 19Oct2010  0600 194.32 54.8 7 19Oct2010  0600 177.85 44.27

8 20Oct2010  0600 242.62 198.9 8 20Oct2010  0600 194.27 51.89 8 20Oct2010  0600 178.02 54.3

9 21Oct2010  0600 242.46 182.04 9 21Oct2010  0600 194.33 55.03 9 21Oct2010  0600 178.28 52.26

10 22Oct2010  0600 242.3 166.64 10 22Oct2010  0600 194.58 70.71 10 22Oct2010  0600 178.35 54.2

11 23Oct2010  0600 242.02 141.29 11 23Oct2010  0600 194.54 68.13 11 23Oct2010  0600 178.38 64.78

12 24Oct2010  0600 241.71 116.79 12 24Oct2010  0600 194.46 63.28 12 24Oct2010  0600 178.35 68.29

13 25Oct2010  0600 241.25 85.69 13 25Oct2010  0600 194.35 56.45 13 25Oct2010  0600 178.28 65.12

14 26Oct2010  0600 240.51 48.44 14 26Oct2010  0600 194.24 50.05 14 26Oct2010  0600 178.19 59.22

15 27Oct2010  0600 240.4 44.42 15 27Oct2010  0600 194.1 43.15 15 27Oct2010  0600 178.06 52.71

16 28Oct2010  0600 240.38 43.6 16 28Oct2010  0600 193.93 35.62 16 28Oct2010  0600 177.92 45.7

17 29Oct2010  0600 240.31 40.86 17 29Oct2010  0600 193.76 31.37 17 29Oct2010  0600 177.71 38.45

18 30Oct2010  0600 240.17 36.38 18 30Oct2010  0600 193.72 30.15 18 30Oct2010  0600 177.45 33.13

19 31Oct2010  0600 239.91 28.12 19 31Oct2010  0600 193.71 29.73 19 31Oct2010  0600 177.24 30.8

20 01Nov2010  0600 239.7 22.08 20 01Nov2010  0600 193.69 29.02 20 01Nov2010  0600 177.14 29.96

21 02Nov2010  0600 239.6 19.78 21 02Nov2010  0600 193.63 27.11 21 02Nov2010  0600 177.08 29.23

22 03Nov2010  0600 239.55 18.43 22 03Nov2010  0600 193.54 24.09 22 03Nov2010  0600 177.04 27.65

23 04Nov2010  0600 239.5 17.2 23 04Nov2010  0600 193.44 21.31 23 04Nov2010  0600 176.99 24.93

24 05Nov2010  0600 239.46 16.21 24 05Nov2010  0600 193.38 19.3 24 05Nov2010  0600 175.52 21.92

25 06Nov2010  0600 239.42 15.48 25 06Nov2010  0600 193.34 18.19 25 06Nov2010  0600 175.48 19.71

26 07Nov2010  0600 239.39 14.81 26 07Nov2010  0600 193.3 17.15 26 07Nov2010  0600 175.44 18.34

27 08Nov2010  0600 239.36 14.16 27 08Nov2010  0600 193.26 16.21 27 08Nov2010  0600 175.42 17.24

28 09Nov2010  0600 239.34 13.7 28 09Nov2010  0600 193.24 15.56 28 09Nov2010  0600 175.4 16.28

29 10Nov2010  0600 239.31 13.07 29 10Nov2010  0600 193.22 15.14 29 10Nov2010  0600 175.38 15.58

30 11Nov2010  0600 239.27 12.41 30 11Nov2010  0600 193.22 14.9 30 11Nov2010  0600 175.37 15.24

31 12Nov2010  0600 239.27 12.36 31 12Nov2010  0600 193.19 14.28 31 12Nov2010  0600 175.36 14.9

32 13Nov2010  0600 239.26 12.15 32 13Nov2010  0600 193.19 14.26 32 13Nov2010  0600 175.35 14.39

33 14Nov2010  0600 239.26 12.14 33 14Nov2010  0600 193.19 14.21 33 14Nov2010  0600 175.35 14.26



117

ตารางที่ ค-2 ผลการคํานวณปริมาณนํ้าทาของกรณีศึกษาที่ 1 (ตอ)
River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 7.5    (M38c) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: (M191) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: 2.2     (M164)

Stage Flow Stage Flow Stage Flow

No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL
METERS M3/S METERS M3/S METERS M3/S

1 12Oct2010  1200 238.98 7.54 1 12Oct2010  1200 193.19 14.15 1 12Oct2010  1200 176.56 14.11

2 13Oct2010  1200 239.19 10.9 2 13Oct2010  1200 193.19 14.16 2 13Oct2010  1200 176.57 14.14

3 14Oct2010  1200 239.88 27.68 3 14Oct2010  1200 193.18 13.55 3 14Oct2010  1200 176.65 14.05

4 15Oct2010  1200 241.17 82.07 4 15Oct2010  1200 193.18 13.71 4 15Oct2010  1200 176.87 13.68

5 16Oct2010  1200 242.33 169.01 5 16Oct2010  1200 193.18 13.69 5 16Oct2010  1200 177.16 13.57

6 17Oct2010  1200 241.86 128.54 6 17Oct2010  1200 193.59 25.71 6 17Oct2010  1200 177.41 14.04

7 18Oct2010  1200 241.86 128.15 7 18Oct2010  1200 194.43 61.09 7 18Oct2010  1200 177.66 24

8 19Oct2010  1200 242.09 148.65 8 19Oct2010  1200 194.3 53.28 8 19Oct2010  1200 177.89 49.46

9 20Oct2010  1200 242.6 196.31 9 20Oct2010  1200 194.28 52.11 9 20Oct2010  1200 178.09 53.85

10 21Oct2010  1200 242.42 178.09 10 21Oct2010  1200 194.39 58.43 10 21Oct2010  1200 178.3 52.36

11 22Oct2010  1200 242.23 160.35 11 22Oct2010  1200 194.58 71.12 11 22Oct2010  1200 178.36 56.25

12 23Oct2010  1200 241.94 134.98 12 23Oct2010  1200 194.52 66.98 12 23Oct2010  1200 178.37 66.8

13 24Oct2010  1200 241.6 108.81 13 24Oct2010  1200 194.44 61.7 13 24Oct2010  1200 178.33 67.87

14 25Oct2010  1200 241.08 75.81 14 25Oct2010  1200 194.32 54.73 14 25Oct2010  1200 178.26 63.84

15 26Oct2010  1200 240.45 46.32 15 26Oct2010  1200 194.21 48.41 15 26Oct2010  1200 178.16 57.65

16 27Oct2010  1200 240.4 44.15 16 27Oct2010  1200 194.06 41.32 16 27Oct2010  1200 178.02 51.05

17 28Oct2010  1200 240.37 43 17 28Oct2010  1200 193.88 34.21 17 28Oct2010  1200 177.87 43.93

18 29Oct2010  1200 240.28 39.81 18 29Oct2010  1200 193.74 30.82 18 29Oct2010  1200 177.65 36.86

19 30Oct2010  1200 240.11 34.44 19 30Oct2010  1200 193.72 30.06 19 30Oct2010  1200 177.4 32.26

20 31Oct2010  1200 239.85 26.46 20 31Oct2010  1200 193.7 29.57 20 31Oct2010  1200 177.22 30.49

21 01Nov2010  1200 239.67 21.33 21 01Nov2010  1200 193.68 28.68 21 01Nov2010  1200 177.13 29.78

22 02Nov2010  1200 239.59 19.4 22 02Nov2010  1200 193.61 26.61 22 02Nov2010  1200 177.07 28.92

23 03Nov2010  1200 239.54 18.11 23 03Nov2010  1200 193.51 23.29 23 03Nov2010  1200 177.03 27.12

24 04Nov2010  1200 239.49 16.94 24 04Nov2010  1200 193.42 20.69 24 04Nov2010  1200 175.57 24.21

25 05Nov2010  1200 239.45 16.01 25 05Nov2010  1200 193.37 18.97 25 05Nov2010  1200 175.51 21.27

26 06Nov2010  1200 239.41 15.31 26 06Nov2010  1200 193.33 17.92 26 06Nov2010  1200 175.47 19.3

27 07Nov2010  1200 239.38 14.65 27 07Nov2010  1200 193.29 16.89 27 07Nov2010  1200 175.44 18.06

28 08Nov2010  1200 239.35 14.03 28 08Nov2010  1200 193.26 16.02 28 08Nov2010  1200 175.41 16.98

29 09Nov2010  1200 239.33 13.56 29 09Nov2010  1200 193.23 15.4 29 09Nov2010  1200 175.39 16.1

30 10Nov2010  1200 239.3 12.91 30 10Nov2010  1200 193.22 15.12 30 10Nov2010  1200 175.38 15.43

31 11Nov2010  1200 239.27 12.36 31 11Nov2010  1200 193.2 14.61 31 11Nov2010  1200 175.37 15.17

32 12Nov2010  1200 239.27 12.32 32 12Nov2010  1200 193.19 14.28 32 12Nov2010  1200 175.36 14.77

33 13Nov2010  1200 239.26 12.14 33 13Nov2010  1200 193.19 14.24 33 13Nov2010  1200 175.35 14.34
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ตารางที่ ค-2 ผลการคํานวณปริมาณนํ้าทาของกรณีศึกษาที่ 1 (ตอ)
River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 7.5    (M38c) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: (M191) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: 2.2     (M164)

Stage Flow Stage Flow Stage Flow

No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL
METERS M3/S METERS M3/S METERS M3/S

1 12Oct2010  1800 239.02 8.04 1 12Oct2010  1800 193.19 14.15 1 12Oct2010  1800 176.56 14.13

2 13Oct2010  1800 239.34 13.88 2 13Oct2010  1800 193.19 14.15 2 13Oct2010  1800 176.58 14.13

3 14Oct2010  1800 240.18 36.84 3 14Oct2010  1800 193.18 13.68 3 14Oct2010  1800 176.7 13.96

4 15Oct2010  1800 241.6 109.9 4 15Oct2010  1800 193.17 13.48 4 15Oct2010  1800 176.95 13.63

5 16Oct2010  1800 242.18 155.66 5 16Oct2010  1800 193.19 14.17 5 16Oct2010  1800 177.23 13.55

6 17Oct2010  1800 241.85 127.77 6 17Oct2010  1800 193.8 32.29 6 17Oct2010  1800 177.48 15.63

7 18Oct2010  1800 241.89 130.49 7 18Oct2010  1800 194.41 59.73 7 18Oct2010  1800 177.72 29.72

8 19Oct2010  1800 242.27 164.45 8 19Oct2010  1800 194.28 52.44 8 19Oct2010  1800 177.93 52.62

9 20Oct2010  1800 242.55 191.46 9 20Oct2010  1800 194.28 52.61 9 20Oct2010  1800 178.15 53.26

10 21Oct2010  1800 242.38 174.25 10 21Oct2010  1800 194.46 63.14 10 21Oct2010  1800 178.32 52.52

11 22Oct2010  1800 242.16 153.89 11 22Oct2010  1800 194.57 70.42 11 22Oct2010  1800 178.37 59.06

12 23Oct2010  1800 241.87 128.76 12 23Oct2010  1800 194.5 65.84 12 23Oct2010  1800 178.37 67.95

13 24Oct2010  1800 241.48 100.84 13 24Oct2010  1800 194.41 59.99 13 24Oct2010  1800 178.32 67.15

14 25Oct2010  1800 240.9 66.09 14 25Oct2010  1800 194.29 53.11 14 25Oct2010  1800 178.24 62.39

15 26Oct2010  1800 240.44 45.68 15 26Oct2010  1800 194.17 46.73 15 26Oct2010  1800 178.13 56.02

16 27Oct2010  1800 240.39 43.97 16 27Oct2010  1800 194.02 39.36 16 27Oct2010  1800 177.99 49.33

17 28Oct2010  1800 240.35 42.29 17 28Oct2010  1800 193.82 32.87 17 28Oct2010  1800 177.82 42.06

18 29Oct2010  1800 240.24 38.65 18 29Oct2010  1800 193.73 30.49 18 29Oct2010  1800 177.58 35.42

19 30Oct2010  1800 240.05 32.29 19 30Oct2010  1800 193.72 29.98 19 30Oct2010  1800 177.35 31.62

20 31Oct2010  1800 239.8 24.98 20 31Oct2010  1800 193.7 29.39 20 31Oct2010  1800 177.19 30.29

21 01Nov2010  1800 239.65 20.81 21 01Nov2010  1800 193.66 28.12 21 01Nov2010  1800 177.11 29.62

22 02Nov2010  1800 239.58 19.08 22 02Nov2010  1800 193.59 25.86 22 02Nov2010  1800 177.06 28.55

23 03Nov2010  1800 239.52 17.81 23 03Nov2010  1800 193.49 22.5 23 03Nov2010  1800 177.02 26.45

24 04Nov2010  1800 239.48 16.7 24 04Nov2010  1800 193.41 20.19 24 04Nov2010  1800 175.55 23.39

25 05Nov2010  1800 239.44 15.82 25 05Nov2010  1800 193.36 18.7 25 05Nov2010  1800 175.5 20.7

26 06Nov2010  1800 239.41 15.15 26 06Nov2010  1800 193.32 17.66 26 06Nov2010  1800 175.46 18.95

27 07Nov2010  1800 239.37 14.48 27 07Nov2010  1800 193.28 16.66 27 07Nov2010  1800 175.43 17.78

28 08Nov2010  1800 239.35 13.92 28 08Nov2010  1800 193.25 15.89 28 08Nov2010  1800 175.41 16.74

29 09Nov2010 1800 239.32 13.4 29 09Nov2010  1800 193.23 15.23 29 09Nov2010  1800 175.39 15.92

30 10Nov2010  1800 239.29 12.74 30 10Nov2010  1800 193.23 15.18 30 10Nov2010  1800 175.37 15.32

31 11Nov2010  1800 239.27 12.36 31 11Nov2010  1800 193.2 14.61 31 11Nov2010 1800 175.37 15.09

32 12Nov2010  1800 239.26 12.26 32 12Nov2010  1800 193.19 14.28 32 12Nov2010  1800 175.36 14.61

33 13Nov2010  1800 239.26 12.14 33 13Nov2010  1800 193.19 14.24 33 13Nov2010  1800 175.35 14.3
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ตารางที่ ค-3 ผลการคํานวณปริมาณนํ้าทาของกรณีศึกษาที่ 2
River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 7.5    (M38c) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: (M191) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: 2.2     (M164)

Stage Flow Stage Flow Stage Flow

No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL
METERS M3/S METERS M3/S METERS M3/S

1 13Oct2010  0600 238.85 8.53 1 13Oct2010  0600 209.97 5.2 1 13Oct2010  0600 175.46 10.59

2 14Oct2010  0600 239.32 19.55 2 14Oct2010  0600 209.96 4.94 2 14Oct2010  0600 175.46 10.59

3 15Oct2010  0600 240.31 57.66 3 15Oct2010  0600 210.04 6.84 3 15Oct2010  0600 175.46 10.59

4 16Oct2010  0600 241.88 174.89 4 16Oct2010  0600 210.3 15.1 4 16Oct2010  0600 175.46 10.59

5 17Oct2010  0600 241.97 183.21 5 17Oct2010  0600 211.17 71.05 5 17Oct2010 0600 175.46 10.6

6 18Oct2010  0600 242.02 188.46 6 18Oct2010  0600 211.91 160.09 6 18Oct2010  0600 175.53 12.22

7 19Oct2010  0600 242.06 193.11 7 19Oct2010  0600 212.03 181.03 7 19Oct2010  0600 176.1 32.08

8 20Oct2010  0600 242.1 197.81 8 20Oct2010  0600 212.08 189.19 8 20Oct2010  0600 176.92 70.58

9 21Oct2010  0600 241.94 179.32 9 21Oct2010  0600 212.11 194.62 9 21Oct2010  0600 177.18 94.64

10 22Oct2010  0600 241.79 164.02 10 22Oct2010  0600 212.07 188.46 10 22Oct2010  0600 177.25 101.97

11 23Oct2010  0600 241.53 138.78 11 23Oct2010  0600 211.99 174.1 11 23Oct2010  0600 177.28 104.64

12 24Oct2010  0600 241.25 114.44 12 24Oct2010  0600 211.89 156.26 12 24Oct2010  0600 177.25 101.46

13 25Oct2010  0600 240.81 83.61 13 25Oct2010  0600 211.74 133.09 13 25Oct2010  0600 177.18 94.21

14 26Oct2010  0600 240.09 46.84 14 26Oct2010  0600 211.56 108.14 14 26Oct2010  0600 177.09 84.71

15 27Oct2010  0600 239.99 42.88 15 27Oct2010  0600 211.27 79.1 15 27Oct2010  0600 176.96 73.71

16 28Oct2010  0600 239.97 42.07 16 28Oct2010  0600 210.99 55.92 16 28Oct2010  0600 176.82 61.93

17 29Oct2010  0600 239.91 39.46 17 29Oct2010  0600 210.86 46.25 17 29Oct2010  0600 176.61 50.33

18 30Oct2010  0600 239.8 35.04 18 30Oct2010  0600 210.81 42.87 18 30Oct2010  0600 176.35 41.83

19 31Oct2010  0600 239.57 26.91 19 31Oct2010  0600 210.77 40.07 19 31Oct2010  0600 176.14 32.84

20 01Nov2010  0600 239.39 21.03 20 01Nov2010  0600 210.71 35.91 20 01Nov2010  0600 176.04 28.79

21 02Nov2010  0600 239.3 18.78 21 02Nov2010  0600 210.6 29.82 21 02Nov2010  0600 175.98 26.81

22 03Nov2010  0600 239.25 17.45 22 03Nov2010  0600 210.5 24.39 22 03Nov2010  0600 175.94 25.29

23 04Nov2010  0600 239.21 16.23 23 04Nov2010  0600 210.43 20.72 23 04Nov2010  0600 175.89 23.26

24 05Nov2010  0600 239.17 15.3 24 05Nov2010  0600 210.39 18.64 24 05Nov2010  0600 175.83 20.9

25 06Nov2010  0600 239.15 14.64 25 06Nov2010  0600 210.35 17.28 25 06Nov2010  0600 175.76 18.79

26 07Nov2010  0600 239.12 13.99 26 07Nov2010  0600 210.32 16.14 26 07Nov2010  0600 175.71 17.14

27 08Nov2010  0600 239.09 13.35 27 08Nov2010  0600 210.3 15.21 27 08Nov2010  0600 175.67 16.13

28 09Nov2010  0600 239.07 12.91 28 09Nov2010  0600 210.28 14.46 28 09Nov2010  0600 175.65 15.37

29 10Nov2010  0600 239.04 12.28 29 10Nov2010  0600 210.26 13.78 29 10Nov2010  0600 175.63 14.72

30 11Nov2010  0600 239.01 11.63 30 11Nov2010  0600 210.25 13.23 30 11Nov2010  0600 175.61 14.16

31 12Nov2010  0600 239.01 11.58 31 12Nov2010  0600 210.23 12.69 31 12Nov2010  0600 175.59 13.63

32 13Nov2010  0600 239 11.38 32 13Nov2010  0600 210.22 12.11 32 13Nov2010  0600 175.57 13.14

33 14Nov2010  0600 238.99 11.36 33 14Nov2010  0600 210.21 11.75 33 14Nov2010  0600 175.56 12.74
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ตารางที่ ค-3 ผลการคํานวณปริมาณนํ้าทาของกรณีศึกษาที่ 2 (ตอ)
River: Lamtakong  Reach: 1 RS: 7.5    (M38c) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: (M191) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: 2.2     (M164)

Stage Flow Stage Flow Stage Flow

No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL
METERS M3/S METERS M3/S METERS M3/S

1 13Oct2010  1200 238.93 10.15 1 13Oct2010  1200 209.96 5.04 1 13Oct2010  1200 175.46 10.59

2 14Oct2010  1200 239.55 26.58 2 14Oct2010  1200 209.97 5.24 2 14Oct2010  1200 175.46 10.6

3 15Oct2010  1200 240.72 79.89 3 15Oct2010  1200 210.07 7.66 3 15Oct2010  1200 175.46 10.59

4 16Oct2010  1200 241.94 179.84 4 16Oct2010  1200 210.42 20.41 4 16Oct2010  1200 175.46 10.59

5 17Oct2010  1200 241.99 184.51 5 17Oct2010  1200 211.54 107.01 5 17Oct2010  1200 175.46 10.59

6 18Oct2010 1200 242.03 189.62 6 18Oct2010  1200 211.95 167.62 6 18Oct2010  1200 175.61 14.47

7 19Oct2010  1200 242.07 194.29 7 19Oct2010  1200 212.05 183.65 7 19Oct2010  1200 176.33 42.02

8 20Oct2010  1200 242.07 193.52 8 20Oct2010  1200 212.09 190.64 8 20Oct2010 1200 177.02 79.68

9 21Oct2010  1200 241.9 175.37 9 21Oct2010  1200 212.11 194.91 9 21Oct2010  1200 177.21 97.25

10 22Oct2010  1200 241.73 157.74 10 22Oct2010  1200 212.06 185.07 10 22Oct2010  1200 177.26 103.02

11 23Oct2010  1200 241.46 132.51 11 23Oct2010  1200 211.97 170.13 11 23Oct2010  1200 177.27 104.41

12 24Oct2010  1200 241.14 106.53 12 24Oct2010  1200 211.86 150.94 12 24Oct2010  1200 177.23 99.92

13 25Oct2010  1200 240.64 73.86 13 25Oct2010  1200 211.7 127.37 13 25Oct2010  1200 177.16 92.01

14 26Oct2010  1200 240.04 44.75 14 26Oct2010  1200 211.49 101.29 14 26Oct2010  1200 177.06 82.07

15 27Oct2010  1200 239.99 42.61 15 27Oct2010  1200 211.19 72.4 15 27Oct2010  1200 176.93 70.73

16 28Oct2010  1200 239.96 41.48 16 28Oct2010  1200 210.95 52.48 16 28Oct2010  1200 176.77 59.32

17 29Oct2010  1200 239.88 38.41 17 29Oct2010  1200 210.84 45.1 17 29Oct2010  1200 176.55 48.07

18 30Oct2010  1200 239.75 33.11 18 30Oct2010  1200 210.8 42.22 18 30Oct2010  1200 176.28 39.11

19 31Oct2010  1200 239.52 25.28 19 31Oct2010  1200 210.76 39.2 19 31Oct2010  1200 176.1 31.45

20 01Nov2010  1200 239.36 20.31 20 01Nov2010  1200 210.68 34.48 20 01Nov2010  1200 176.02 28.18

21 02Nov2010  1200 239.29 18.41 21 02Nov2010  1200 210.58 28.27 21 02Nov2010  1200 175.98 26.45

22 03Nov2010  1200 239.24 17.13 22 03Nov2010  1200 210.48 23.32 22 03Nov2010  1200 175.93 24.83

23 04Nov2010  1200 239.2 15.98 23 04Nov2010  1200 210.42 20.09 23 04Nov2010  1200 175.88 22.68

24 05Nov2010  1200 239.16 15.12 24 05Nov2010  1200 210.38 18.27 24 05Nov2010  1200 175.81 20.37

25 06Nov2010  1200 239.14 14.47 25 06Nov2010  1200 210.34 16.98 25 06Nov2010  1200 175.74 18.3

26 07Nov2010  1200 239.11 13.83 26 07Nov2010  1200 210.32 15.89 26 07Nov2010  1200 175.7 16.84

27 08Nov2010  1200 239.08 13.23 27 08Nov2010  1200 210.29 15.02 27 08Nov2010  1200 175.66 15.92

28 09Nov2010  1200 239.06 12.77 28 09Nov2010  1200 210.28 14.28 28 09Nov2010  1200 175.64 15.19

29 10Nov2010  1200 239.03 12.12 29 10Nov2010  1200 210.26 13.63 29 10Nov2010  1200 175.62 14.58

30 11Nov2010  1200 239.01 11.58 30 11Nov2010  1200 210.25 13.11 30 11Nov2010  1200 175.6 14.02

31 12Nov2010  1200 239 11.54 31 12Nov2010  1200 210.23 12.54 31 12Nov2010  1200 175.58 13.5

32 13Nov2010  1200 238.99 11.36 32 13Nov2010  1200 210.21 11.99 32 13Nov2010  1200 175.57 13.05

33 14Nov2010  1200 238.99 11.33 33 14Nov2010  1200 210.21 11.7 33 14Nov2010  1200 175.55 12.63
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ตารางที่ ค-3 ผลการคํานวณปริมาณนํ้าทาของกรณีศึกษาที่ 2 (ตอ)
River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 7.5    (M38c) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: (M191) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: 2.2     (M164)

Stage Flow Stage Flow Stage Flow

No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL
METERS M3/S METERS M3/S METERS M3/S

1 13Oct2010  1800 239.07 13.08 1 13Oct2010  1800 209.96 4.89 1 13Oct2010  1800 175.46 10.59

2 14Oct2010  1800 239.8 35.61 2 14Oct2010  1800 209.99 5.69 2 14Oct2010  1800 175.46 10.59

3 15Oct2010  1800 241.14 107.67 3 15Oct2010  1800 210.13 9.27 3 15Oct2010  1800 175.46 10.59

4 16Oct2010  1800 241.95 180.96 4 16Oct2010  1800 210.59 29.03 4 16Oct2010  1800 175.46 10.59

5 17Oct2010  1800 242 185.82 5 17Oct2010  1800 211.73 133.04 5 17Oct2010  1800 175.46 10.61

6 18Oct2010  1800 242.04 190.78 6 18Oct2010  1800 211.99 173.39 6 18Oct2010  1800 175.72 17.81

7 19Oct2010  1800 242.08 195.46 7 19Oct2010  1800 212.06 185.78 7 19Oct2010  1800 176.57 49.24

8 20Oct2010  1800 242.03 188.67 8 20Oct2010  1800 212.09 192 8 20Oct2010  1800 177.1 86.11

9 21Oct2010  1800 241.87 171.54 9 21Oct2010  1800 212.1 193.56 9 21Oct2010  1800 177.23 99.2

10 22Oct2010  1800 241.67 151.29 10 22Oct2010  1800 212.03 181.49 10 22Oct2010  1800 177.27 103.89

11 23Oct2010  1800 241.4 126.31 11 23Oct2010  1800 211.94 165.76 11 23Oct2010  1800 177.27 103.77

12 24Oct2010  1800 241.03 98.58 12 24Oct2010  1800 211.82 145.05 12 24Oct2010  1800 177.22 98.18

13 25Oct2010  1800 240.46 64.11 13 25Oct2010  1800 211.66 121.69 13 25Oct2010  1800 177.14 89.68

14 26Oct2010  1800 240.02 44.13 14 26Oct2010  1800 211.42 94.31 14 26Oct2010  1800 177.03 79.32

15 27Oct2010  1800 239.98 42.43 15 27Oct2010  1800 211.11 65.72 15 27Oct2010  1800 176.9 67.64

16 28Oct2010  1800 239.94 40.78 16 28Oct2010  1800 210.91 49.76 16 28Oct2010  1800 176.72 56.48

17 29Oct2010  1800 239.86 37.27 17 29Oct2010  1800 210.83 44.23 17 29Oct2010  1800 176.48 46.01

18 30Oct2010  1800 239.69 31 18 30Oct2010  1800 210.79 41.56 18 30Oct2010  1800 176.23 36.67

19 31Oct2010  1800 239.48 23.81 19 31Oct2010  1800 210.75 38.26 19 31Oct2010  1800 176.08 30.35

20 01Nov2010  1800 239.34 19.8 20 01Nov2010  1800 210.66 32.98 20 01Nov2010  1800 176.01 27.65

21 02Nov2010  1800 239.28 18.09 21 02Nov2010  1800 210.55 26.91 21 02Nov2010  1800 175.97 26.08

22 03Nov2010  1800 239.23 16.83 22 03Nov2010  1800 210.46 22.35 22 03Nov2010  1800 175.92 24.34

23 04Nov2010  1800 239.19 15.74 23 04Nov2010  1800 210.41 19.52 23 04Nov2010  1800 175.86 22.09

24 05Nov2010  1800 239.16 14.96 24 05Nov2010  1800 210.37 17.93 24 05Nov2010  1800 175.79 19.83

25 06Nov2010  1800 239.13 14.31 25 06Nov2010  1800 210.34 16.7 25 06Nov2010  1800 175.73 17.86

26 07Nov2010  1800 239.1 13.67 26 07Nov2010 1800 210.31 15.65 26 07Nov2010  1800 175.69 16.58

27 08Nov2010  1800 239.08 13.12 27 08Nov2010  1800 210.29 14.82 27 08Nov2010  1800 175.66 15.73

28 09Nov2010  1800 239.06 12.61 28 09Nov2010  1800 210.27 14.11 28 09Nov2010  1800 175.64 15.03

29 10Nov2010  1800 239.02 11.96 29 10Nov2010  1800 210.26 13.49 29 10Nov2010  1800 175.62 14.43

30 11Nov2010  1800 239.01 11.58 30 11Nov2010  1800 210.24 12.97 30 11Nov2010  1800 175.6 13.89

31 12Nov2010  1800 239 11.49 31 12Nov2010  1800 210.23 12.38 31 12Nov2010 1800 175.58 13.38

32 13Nov2010  1800 238.99 11.36 32 13Nov2010  1800 210.21 11.89 32 13Nov2010  1800 175.56 12.95

33 14Nov2010  1800 238.99 11.27 33 14Nov2010  1800 210.2 11.65 33 14Nov2010  1800 175.55 12.51
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ประวัติผูเขียน

นางสาวกรกต  เลิศชัยพงศ  เกิดเมื่อวันที่ 27 เดือนกันยายน ป พ.ศ.2525 เร่ิมเขาศึกษา
ชั้นประถมศึกษาที่โรงเรียนเทศบาล 3(ยมราชสามัคคี) จังหวัดนครราชสีมา ชั้นมัธยมศึกษาที่ 1 - 3
โรงเรียนเทศบาล 3(ยมราชสามัคคี) จังหวัดนครราชสีมา ชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ(ปวช.)
วิทยาลัยเทคนิคนครราชสีมา  ชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง(ปวส.) สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล
วิทยาเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัดนครราชสีมา และสําเร็จการศึกษาระดับปริญญา
วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอิสาน จังหวัด
นครราชสีมา เมื่อป พ.ศ.2553 ในระหวางการศึกษาระดับปริญญาตรี ไดปฏิบัติงานตําแหนงเจา
พนักงานประจําหองปฏิบัติการวิศวกรรมแหลงนํ้า ดวยวุฒิการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง  ในสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอิสาน จังหวัดนครราชสีมา โดยหลังจากสําเร็จการศึกษาไดรับใบอนุญาตเปนผู
ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมระดับภาคีวิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา

ป พ.ศ.2554 ไดปรับตําแหนงเปนชางเทคนิคประจําหองปฏิบัติการ ระดับปริญญาตรี
สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลอิสาน จังหวัดนครราชสีมา

ป พ.ศ.2555 เขาศึกษาตอระดับมหาบัณฑิตศึกษา ระดับปริญญาโท สาขาวิชาวิศวกรรม
โยธามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในระหวางการศึกษาระดับปริญญาโทไดมีผลงานวิชาการที่
ไดรับการตีพิมพเผยแพร คือ ไดเสนอบทความเขารวมการประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแหงชาติ
คร้ังที่ 22 เร่ืองการบรรเทาอุทกภัยในชุมชนเมืองดวยวิธีผันนํ้าออกสูแกมลิง : กรณีศึกษาเทศบาล
นครนครราชสีมาในลุมนํ้าลําตะคอง




