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บทคดัย่อ 
(Abstract) 

 

การพฒันาเคร่ืองมือส าหรับศึกษาพฒันาการของตวัอ่อน  (Embryo)  ภายในไข่ในโครงงาน
น้ี  มีจุดมุ่งหมายเพือ่การศึกษาและดูการเจริญเติบโตของตวัอ่อนภายในไข่ไก่  จากวิธีในปัจจุบนัได้
มีการศึกษาโดยวธีิท าลายไข่  กล่าวคือการกะเทาะไข่ในแต่ละช่วงเวลาฟักเพื่อน าเซลล์ไข่ออกมาดู
โดยตรง  ซ่ึงไข่ใบดงักล่าวจะไม่สามารถเจริญเติบโตต่อไปได ้ ในโครงงานน้ีจึงไดเ้สนอที่จะพฒันา
เคร่ืองมือส าหรับศึกษาววิฒันาการของตวัอ่อน ภายในไข่โดยไม่ตอ้งท าลาย  โดยจะใชเ้ทคนิคการจดั
แสงเพือ่ใหส้ามารถมองเขา้ไปภายในไข่ได ้ และถ่ายภาพเก็บขอ้มูลตั้งแต่วนัแรกจนถึงวนัสุดทา้ยที่
ไข่ฟักตัว  เคร่ืองมือที่พฒันาขึ้ นในโครงงานน้ีท าให้เกิดความสะดวกในการศึกษาส าหรับผูท้ี่
ตอ้งการศึกษาการเจริญเติบโตของตวัอ่อนภายในไข่ไก่ 
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 ในการจดัท าโครงงานเร่ืองเคร่ืองมือส าหรับศึกษาพฒันาการของตวัอ่อน (Embryo)  ภายใน
ไข่  ส่งผลให้คณะจดัท าไดรั้บความรู้ และประสบการณ์ต่าง ๆ  เก่ียวกบัการพฒันาการของตวัอ่อน  
(Embryo) ภายในไข่  การส่องไข่และการใช้กลอ้ง CMOS โครงงานน้ีสามารถส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี  
เน่ืองจากไดรั้บความกรุณาจากอาจารยท่ี์ปรึกษาอาจารย ์ดร.บุญส่ง สุตะพนัธ์ ท่ีให้ความช่วยเหลือ
ค าปรึกษา แนวคิด ช้ีแนะขอ้บกพร่องให้คณะจดัท ามาโดยตลอด  และขอขอบคุณบุคคลท่ีให้ความ
อนุเคราะห์ใหโ้ครงงานน้ีส าเร็จลุลงได ้ ดงัน้ี นายบุญเกิด – นางละมุด หาญชนะ  ท่ีอนุญาติให้น าไข่
ไก่มาส่อง 

คณะจดัท าโครงงานใคร่ขอขอบพระคุณผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งทุกท่านท่ีมีส่วนร่วมในการให้
ขอ้มูลและเป็นท่ีปรึกษาในการท ารายงานฉบบัน้ีจนเสร็จสมบูรณ์  ตลอดจนใหก้ารดูแลและใหค้วาม
เขา้ใจเก่ียวกบัการออกแบบเคร่ืองมือส าหรับศึกษาพฒันาการของตวัอ่อน  (Embryo)  ภายในไข่  ซ่ึง
คณะจดัท าขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ ท่ีน้ีดว้ย 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1 หลกักำรและเหตุผล 
 

ปัจจุบนัน้ีการประกอบอาชีพเกษตรกรรม มีความส าคญัมากต่อเศรษฐกิจของประเทศ 
โดยเฉพาะการเล้ียงสัตวปี์กถือวา่ไดรั้บความนิยมมากในปัจจุบนั  การเล้ียงไก่พนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตและ
ผลตอบแทนท่ีดีกับเกษตรกรผู ้เ ล้ียงไก่พนัธ์ุเป็นอย่างมาก ดังนั้ นเร่ืองของการฟักไข่ถือว่ามี
ความส าคญัต่อผลผลิตท่ีเกษตรกรผูเ้ล้ียงจะไดรั้บ การฟักไข่ของไก่พนัธ์ุจึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บการดูแล
เอาใจใส่อย่างใกลชิ้ดตั้งแต่เร่ิมปฏิสนธิจนกระทัง่ฟักตวั  เน่ืองจากการฟักไข่ส่วนใหญ่เป็นการฟัก
โดยอาศยัตูฟั้ก  ซ่ึงภายในตูฟั้กจะมีไข่อยูจ่  านวนหน่ึงตามขนาดของตูฟั้กแต่ละตู ้ ซ่ึงจะตอ้งควบคุม
อุณหภูมิในการฟักให้คงท่ี  โดยปกติปัญหาเวลาฟักไข่แลว้ไข่เน่าระเบิดในตูฟั้ก  สาเหตุส่วนหน่ึง
เกิดจากขาดการตรวจสอบพฒันาการของไข่วา่มีเช้ืออยูห่รือไม่  การท่ีรู้พฒันาการของไข่ไดก่้อนถือ
วา่เป็นส่ิงจ าเป็นมากท่ีจะลดเวลาและลดค่าใชจ่้าย 

โครงงานน้ีเสนอท่ีจะพฒันาเคร่ืองมือส าหรับศึกษาการเจริญเติบโตของตวัอ่อน ภายในไข่
โดยไม่ต้องท าลายไข่  ซ่ึงอาจจะมีประโยชน์ต่อการศึกษาการเจริญเติบโตของตัวอ่อน ใน
สภาพแวดลอ้มต่างๆ ท่ีจ  าเป็นตอ้งไดรั้บขอ้มูลของการพฒันาการตวัอ่อนอยา่งต่อเน่ือง  เม่ือรวบรวม
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการกะเทาะเปลือกไข่ อาจจะท าใหผู้ศึ้กษามีขอ้มูลท่ีเหมาะสมกวา่เดิม 

เคร่ืองมือท่ีจะพฒันาข้ึนคาดว่าจะประกอบด้วยแหล่งก าเนิดแสงไดโอดเปล่งแสง (Light 
emitting diode, LED) และกลอ้งรับภาพ การใชไ้ดโอดเปล่งแสงท าให้ไม่มีความร้อนแผอ่อกมาและ
ไม่เป็นอนัตรายต่อตวัอ่อนในไข่   ทั้งน้ีผูศึ้กษาจะไดพ้ฒันาเทคนิคการจดัแสงและการรับภาพเพื่อให้
เห็นภาพของตัวอ่อน ได้ชัดเจนข้ึน เพื่อสาธิตการใช้เคร่ืองมือท่ีออกแบบข้ึนมา ผูศึ้กษาจะใช้
เคร่ืองมือดงักล่าวบนัทึกภาพการพฒันาการของตวัอ่อน ตั้งแต่วนัท่ี 1 จนถึงวนัท่ี 21 ภายในตูฟั้ก 
จากนั้นน ามาสร้างเป็นคลิปวดีิโอสั้นบนัทึกภาพการเจริญเติบโตของตวัอ่อนภายในไข่   

เคร่ืองมือดงักล่าวคาดวา่จะมีประโยชน์ส าหรับใชศึ้กษาดูพฒันาการของตวัอ่อน ภายในไข่ 
ควบคู่ไปกบัวิธีจากการท าลายไข่เพื่อดูเซลล์ภายใน นอกจากน้ีการบนัทึกภาพโดยไม่ตอ้งท าลายไข่
จะช่วยลดจ านวนไข่ท่ีใชศึ้กษาได ้โดยสามารถใชไ้ข่แค่ใบเดียวตั้งแต่วนัท่ี 1 จนถึงวนัท่ี 21 ไดโ้ดย
ไม่จ  าเป็นตอ้งเปล่ียนไข่ใบใหม่  
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1.2 วตัถุประสงค์ 
1. ออกแบบและสร้างเคร่ืองมือท่ีสามารถดูพฒันาการของตวัอ่อนภายในไข่ไก่ในระหวา่ง

การฟักตวัไดโ้ดยไม่ท าลายไข่ไก่ 
2. ศึกษาการเจริญเติบโตของตวัอ่อนภายในไข่ไก่ตั้งแต่วนัท่ี 1 ถึงวนัท่ี 21 โดยใชเ้คร่ืองมือ

ท่ีพฒันาข้ึน และน าเสนอในรูปแบบของวดีิโอสั้น 
 

1.3 ขอบเขตของกำรศึกษำโครงงำน 
ใช้กล้องเว็บแคมเป็นอุปกรณ์รับภาพส าหรับศึกษาการพฒันาการของตวัอ่อน (Embryo) 

ภายในไข่ไก่เน่ืองจากกลอ้งเวบ็แคมมีราคาไม่แพง  แหล่งก าเนิดแสงท่ีใชจ้ะใชไ้ดโอดเปล่งแสงเพื่อ
ลดการเกิดความร้อนเพื่อให้อุปกรณ์มีขนาดเล็ก  ตวัอย่างท่ีใช้เป็นไข่ไก่ของฟาร์มหรือไข่ไก่ใน
ชุมชน 
 
1.4  ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 

1. ศึกษาคน้ควา้ขอ้มูล 
  2. เขียนโครงงานและเสนอโครงงานกบัอาจารยท่ี์ปรึกษา 
  3. ออกแบบเคร่ืองมือดูการเจริญเติบโตของตวัอ่อนภายในไข่ท่ีใชใ้นโครงงาน 
  4. หาซ้ืออุปกรณ์และสร้างเคร่ืองดูการเจริญเติบโตของตวัอ่อนภายในไข่ท่ีใชใ้นโครงงาน 
  5. ใชง้านจริงกบัไข่ในฟาร์มมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
  6. แกไ้ข ปรับปรุง และพฒันาเพื่อใหมี้ประสิทธิภาพ 
  7. เขียนรายงานและสรุปผลการทดลอง 
  8. จดัท ารูปเล่มรายงานของโครงงานเพื่อน าเสนอโครงงาน 
 
1.5 ผลทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

ไดต้น้แบบอุปกรณ์ท่ีสามารถมองเห็นภาพการเจริญเติบโตของตวัอ่อน (Embryo) ภายใน
ไข่ไก่ได ้
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่ 2 
ทฤษฎแีละหลกัการทีเ่กีย่วข้อง 

 
               ในบทน้ีจะกล่าวถึงทฤษฎีการเจริญเติบโตของตวัอ่อนในไข่ (Embryonic Development) 
และการส่องไข่ 
  
2.1 การเจริญของตัวอ่อนในระยะต่าง ๆ จนฟักออกเป็นตัว [1]  
 ระยะก่อนไข่  จะเกิดการปฏิสนธิ (fertilization) มีการแบ่งเซลล์(cell division) การเจริญ
ของเซลล์ (growth of cell) และการสร้างของชั้นเซลล์ 2 ชั้น (gastrulation) คือเซลล์ชั้นนอก 
(ectoderm) และเซลลช์ั้นใน (entoderm) 
 ระยะหลงัจากไข่และก่อนเข้าฟัก เป็นระยะเก็บไข่ก่อนเขา้ฟัก ถา้เก็บไข่ไวใ้นอุณหภูมิต ่า
กวา่ 75 องศาฟาเรนไฮต ์การเจริญของตวัอ่อนจะหยดุไม่มีการแบ่งเซลล ์
 ระยะฟัก 
 วนัท่ี  1  เร่ิมมีการเป็นรูปเป็นร่างของตวัอ่อนลูกไก่ มีท่อนของ somites เกิดข้ึนเป็นปลอ้ง ๆ  
ทั้ง 2  ขา้งของไขสันหลงั (spinal cord) ซ่ึงจะพฒันาเป็นกระดูกและกลา้มเน้ือต่อไป  กลุ่มเซลล์จะ
พฒันาไปเป็นอวยัวะยอ่ยอาหาร (alimentary tract) เร่ิมปรากฏ  กระดูกสันหลงั (vertebral column) 
เร่ิมเกิดเซลลข์องระบบประสาทเร่ิมเจริญ ศีรษะของตวัอ่อนลูกไก่เร่ิมเกิดข้ึน เส้นข่ายของเส้นโลหิต 
(blood island หรือ vitelline circulation) เร่ิมปรากฏใหเ้ห็น เร่ิมมีนยัน์ตา     
 วนัท่ี  2  เร่ิมมีหัวใจ และเส้นโลหิต หูของลูกไก่เร่ิมเกิด หัวใจเร่ิมเตน้ และโลหิตจะเร่ิม
หมุนเวยีนโดยเช่ือมกบัไข่แดง  การพฒันาช่วงน้ีจะใชเ้วลา 2 วนั 
 วนัท่ี  3  ถุงน ้ าค  ่า (amnion)  เร่ิมเกิดและมีของเหลวเกิดข้ึน  และเร่ิมเกิดโครงจมูก (nasal 
structure) เร่ิมเกิดตุ่มขา (leg buds) เร่ิมเกิดตุ่มปีก (wing buds) ถุงอลัแลนทวัส์ (allantois) เร่ิมเกิดข้ึน 
ในระยะน้ีระบบการหมุนเวยีนของโลหิตเจริญรวดเร็วมาก 
 วนัท่ี  4  ล้ินของตวัอ่อนลูกไก่จะเร่ิมปรากฏและส่วนต่าง ๆ  ของตวัลูกไข่ปรากฏชดัเจนข้ึน
และสามารถมองเห็นเส้นเลือดไดด้ว้ยตาเปล่า ระยะน้ีถือวา่เป็นระยะท่ีอนัตรายของตวัอ่อนลูกไก่ 
 วนัท่ี  5  อวยัวะสืบพนัธ์ุเร่ิมพฒันา (differentiate) เป็นเพศผูแ้ละเพศเมีย ส่วนท่ีเป็นหวัใจ
เร่ิม เป็นรูปร่างของหวัใจชดัเจนข้ึน และเส้นโลหิตขยายไปปกคลุม 2 ใน 3 ของไข่แดงทั้งหมด  และ
เร่ิมเห็นหนา้และจมูกเป็นลูกไก่มากข้ึน ในระยะน้ีน ้าคร ่ าในถุงจะเตม็ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 
 
 วนัท่ี  6  เร่ิมมีปาก (beak) และตุ่มปาก (egg tooth) ข้ึน ตุ่มปาก คือส่วนแข็งสีขาวท่ีอยูต่รง
ปลายปากบนเป็นส่วนท่ีแข็ง ลูกไก่ใช้ส าหรับเจาะเปลือกไข่เม่ือถึงเวลาฟักออก และจะหายไป
หลงัจากฟักออกไม่นาน       
 วนัท่ี  7  การเจริญของล าตวัในระยะน้ีจะเร็วกวา่การเจริญของศีรษะ และจะเร่ิมเห็นอวยัวะ 
ต่าง ๆ  ของล าตวัไดช้ดัข้ึน 
 วนัท่ี  8  ขน (feather  cells  หรือ feather  tracts) เร่ิมปรากฏใหเ้ห็น 
 วนัท่ี  10  ปาก (beak) เร่ิมแขง็ข้ึน น้ิวเทา้  (toes)  และเกล็ด (scales) บนขาเร่ิมปรากฏ 
 วนัท่ี  11  ผนงัของทอ้ง  (abdomen wall)  เร่ิมเจริญและอาจจะมองเห็นล าไส้ (intestine) ใน
ถุงของไข่แดง 
 วนัท่ี  13  เร่ิมมีขนอุย  (chick down)  และกระดูกเร่ิมจะแขง็ (calcify)  และอวยัวะส่วนใหญ่
ในการเปล่ียนแปลง  (differentiated)  โดยสมบูรณ์แลว้  เพียงแต่ตอ้งการการเจริญเติบโตต่อไปให้
สมบูรณ์เท่านั้น 
 วนัท่ี  14  ตวัอ่อนลูกไก่จะหมุนตวัหนัศีรษะ ไปทางปลายป้านของไข่ 
 วนัท่ี  16  เกล็ด (scales) เล็บ (claws) และปากจะแขง็และเป็นจงอย (horny) แลว้ 
 วนัท่ี  17  ตวัอ่อนลูกไก่หมุนเอาศีรษะไวใ้ตปี้กขวาหันปากไปท่ี  ส่วนล่างของช่องอากาศ
ทางปลายป้านของไข่และของเหลวในถุงน ้าคร ่ า (amnion fluid)  จะเร่ิมลดลง 
 วนัท่ี  19  ถุงไข่แดง (yolk sac) เร่ิมเขา้ไปในช่องทอ้ง (body cavity) ของตวัอ่อนและลูกไก่
อยูใ่นท่าท่ีพร้อมจะเจาะเปลือกไข่  ไข่แดงท่ีอยูใ่นทอ้งจะ เป็นอาหารลูกไก่หลงัจากฟักออกแลว้  2-3 
วนั 
 วนัท่ี  20  ถุงไข่แดงเขา้ไปอยู่ในช่องทอ้งสมบูรณ์ ตวัอ่อนโตเต็มไข่  นอกจากส่วนท่ีเป็น
ช่องอากาศสะดือ  (ตรงรอยท่ีไข่แดงเขา้ในช่องทอ้ง)  เร่ิมปิด  ในขณะเดียวกนัลูกไก่จะเร่ิมเจาะทะลุ
เขา้ไปในปอด  ปอดเร่ิมท างาน  จากนั้นลูกไก่ก็จะใช้ปากโดยอาศยัความแข็งแรงของตุ่มปาก (egg  
tooth)  เจาะทะลุเปลือก  และเร่ิมรับอากาศจากขา้งนอกตอนน้ีปอดเร่ิมท างานเต็มท่ีและระยะน้ีจะ
เป็นระยะท่ีส าคญั (critical stress)  อีกระยะหน่ึงของชีวติลูกไก่ก่อนฟักออก 
 วนัท่ี  21  หลงัจากลูกไก่เจาะทะลุเปลือกดา้นปลายป้านท่ีช่องอากาศและไดรั้บอากาศจาก
ขา้งนอกแลว้มนัจะหยดุพกัเป็นเวลา 4-5 ชัว่โมง  จากนั้นลูกไก่จะเร่ิมท างานต่อจะเจาะเปลือกบริเวณ
บริเวณนั้นแนวยาวจากขวาไปซ้ายจนเกือบรอบ  แล้วก็จะใช้พลังขั้นสุดท้ายดันตวัเองออกจาก
เปลือกไข่  เป็นการส้ินสุดการฟักไข่  ซ่ึงลูกไก่จะใชเ้วลาประมาณ  10-20  ชัว่โมง เพื่อเอาตวัออก
จากเปลือกไข่หลงัจากเจาะทะลุเปลือกแลว้  ลูกไก่ท่ีออกจากเปลือกหลงัจากนั้นอีก 2-3 ชัว่โมง  
ลูกไก่ก็จะแขง็แรงกระปร้ีกระเปร่า  และ ขนแหง้ฟู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

ภาพแสดงการเจริญเติบโตของตวัอ่อนในไข่ไก่ท่ีระยะต่าง ๆ  แสดงดงัในรูปท่ี 2.1 

 
รูปท่ี 2.1 การเจริญเติบโตของตวัอ่อนในระยะต่าง ๆ จนฟักออกเป็นตวั [1] 
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2.2 การส่องไข่ฟัก 
 ลกัษณะไข่ท่ีดูดว้ยเคร่ืองส่องไข่จะเห็นภายในเป็นภาพเกือบชดั ไข่ท่ีมีเช้ือตายอยูจ่ะมีเส้น
ด าเป็นวงเกาะเปลือกหรือจุดด าๆ และไข่แดงจะนอนกน้ ไข่ท่ีมีเช้ือจะมีเส้นเลือดสีแดงประสานกนั
เป็นร่างแหเม่ืออายฟัุกประมาณ 7-8 วนัจะเห็นไดว้า่ตวัลูกไก่เคล่ือนไหวได ้ 
 การส่องไข่ไม่ว่าจะเป็นช่วงใดก็ตาม จะตอ้งมีผลกระทบกระเทือนต่อไข่ไม่มากก็น้อย ซ่ึง
จะส่งผลถึงการฟักออกเป็นตวัลูกไก่ได ้ดงันั้น ในการส่องไข่จึงตอ้งท าอยา่งระมดัระวงัไม่ให้ไข่ฟัก
ไดรั้บการกระทบกระเทือน คือการยา้ยไข่ตอ้งท าอยา่งน่ิมนวล ป้องกนัการกระทบกระเทือน ตอ้งท า
ดว้ยความรวดเร็ว  
 

ตารางท่ี 1  รูปแบบการส่องไข่และจ านวนคร้ังของการส่องไข่ [2] 
 

แบบท่ี ส่องคร้ังท่ี 1 ส่องคร้ังท่ี 2 ส่องคร้ังท่ี 3 ส่องคร้ังท่ี 4 
1 3-5 วนั 7 วนั 14 วนั 18 วนั 
2 3-5 วนั 14 วนั 18 วนั - 
3 7 วนั 14 วนั 18 วนั - 
4 3-5-7 วนั 14 วนั - - 
5 18 วนัแลว้ยา้ยออกเลย 
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ตารางท่ี 2  ลกัษณะภายในไขท่ี่ส่องดว้ยเคร่ืองส่องไข่ [2] 
 

อายไุข่ก าลงัฟัก ไข่ไม่มีเช้ือ ไข่เช้ือตาย ไข่เช้ือเป็น 
3-7 วนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

14 วนั 
 
 
 
 
 
 
 
 

18 วนั 

ใส เห็นภาพไข่แดง
รางๆ หากเป็นไข่เก็บ
ไวน้านอาจเห็นไข่แดง
ค่อนขา้งนอนกน้ หรือ
อยูด่า้นขา้ง 
 
 
 
 
 
 
จะเห็นภายในไข่ช่อง
อากาศโตเงาไข่แดงอยู่
ดา้นขา้งและซีดมาก 

ขุ่น นอนกน้หรือเป็น
ร่างแห อาจเป็นวง
แหวนจุดด าหรือเป็น
น ้าเหลวๆ 
 
 
 
 
 
 
 
ขนาดเช้ือลูกไก่เล็ก
กวา่ปกติ เจริญนอ้ยไม่
สดใสชดัเจน ถา้ตาย
ใหม่ๆ อาจเห็นเส้น
เลือดเป็นร่างแหบา้ง 
แต่เช้ือลูกไก่ไม่
เคล่ือนไหวเช่น 14 วนั 
แต่โตกวา่สีเลือดซีด
หรือจางมาก หรือเห็น
เงาทึบบางส่วนเท่านั้น 
 

มีเส้นโลหิตสีแดงสด
ประสานกนัเป็น
ร่างแหสีเลือดสดใส 
เช้ือลูกไก่เคล่ือนไหว
ไดข้ณะส่อง ถา้จดปาก
เคร่ืองส่องนานสัก
หน่อยจะเห็นเช้ือลูกไก่
ด้ินไปมาได ้เช้ือลูกไก่
โตข้ึน ดูค่อนขา้งมืด
ทึบ ช่องอากาศขยาย
ข้ึน เช้ือลูกไก่
เคล่ือนไหวไดห้วั
ใจเตน้ 
 
 
 
 
 
 
 
เน้ือท่ีคร่ึงฟองไข่หรือ
มากกวา่นั้นทึบแสง
เห็นเส้นเลือดตอนล่าง
ชดั อาจเห็นเป็นลูกไก่
ก าลงัเคล่ือนไหว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที ่ 3 
การออกแบบและการท างาน 

 
ในบทน้ีจะกล่าวถึงขั้นตอนการออกแบบอุปกรณ์การท างานของเคร่ืองก าเนิดแสงจาก

ไดโอดเปล่งแสง (LED) และโปรแกรม Cyber Link You Cam 4 ที่ใชใ้นการทดลอง 
 

3.1 การออกแบบแหล่งก าเนิดแสง 
 โครงสร้างภาพรวมทั้งหมดของการออกแบบโครงงานน้ี แสดงดงัในรูปที่ 3.1 
 
 

 
รูปที่ 3.1 ไดอะแกรมแสดงขั้นตอนการท างานของอุปกรณ์ 
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 การออกแบบอุปกรณ์ประกอบไปดว้ย  ไฟบา้น 220 โวลต ์ผา่นวงจรกรองแรงดนัและวงจร
เรียงกระแส เพือ่ใหเ้หมาะสมกบัการใชง้านกบัอุปกรณ์ ซ่ึงเป็น 9 โวลต ์กระแส 1 แอมแปร์ โดยใช้
สวติชป์ุ่ มโยกในการควบคุมการเปิด – ปิด แหล่งก าเนิดแสงให้กบัไดโอดเปล่งแสง (LED) ทั้งหมด 
8 หลอด ซ่ึงมีดา้นบน 4 หลอดและดา้นล่าง 4 หลอด ใชแ้รงดนัดา้นละ  4.5 โวลต ์ แสดงดงัในรูปที่ 
3.2 
 

 
รูปที่ 3.2 วงจรส าหรับ(ไดโอดเปล่งแสง) LED 
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3.2 เคร่ืองมือส าหรับศึกษาพัฒนาการของตัวอ่อน (Embryo) ภายในไข่ 
การดูดกลืนแสงของตวัอ่อนภายในไข่ไก่ จะขึ้นกับโครงสร้างของตัวอ่อน ทั้งน้ีตอ้ง

ป้องกนัแสงจากแหล่งก าเนิดแสงเขา้ไปสู่เลนส์กลอ้งโดยตรง โดยการจดัวางไข่ไก่ที่เหมาะสมซ่ึงจะ
ขึ้นกบัโครงสร้างของอุปกรณ์ดว้ย จึงมีความส าคญัเป็นอยา่งยิง่ เพือ่ใหไ้ดภ้าพที่จดัเจน ดงัน้ี 

 

 
รูปที่ 3.3 แสดงการออกแบบการจดัวางไขไ่ก่ที่ไม่เหมาะสม 

 
ท าใหแ้สงเกิดการลอดผา่นช่องวา่งระหวา่งไข่ไก่และฟองน ้ ารองไข่ ออกมาสู่เลนส์กลอ้ง 

ท าใหภ้าพที่ได ้ไม่ชดัเจน 
 

 
รูปที่ 3.4 แสดงการออกแบบการจดัวางไขไ่ก่ที่เหมาะสม 

 
แสงทั้งหมดเกิดการรวมตวัและกระเจิงแสงภายในไข่มากที่สุด แทบไม่มีแสงที่ลอดผ่าน

มาสู่เลนส์กลอ้งไดเ้ลย ท าใหภ้าพที่ไดมี้ความชดัเจน 
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3.3 โปรแกรม CyberLink You Cam 4 [3]  
 Cyberlink You cam 4 คือ โปรกรมที่จะมาเพิ่มลูกเล่นให้กบักลอ้งเวบ็แคมของคุณให้มี
ความน่าสนใจมากยิง่ขึ้น คุณสามารถที่จะใชโ้ปรแกรม Cyberlink You cam 4 ในระหว่างที่สนทนา
เปิดกลอ้งกบัเพือ่น ๆ ของคุณได ้เพือ่เพิม่สีสนัของการสนทนาใหส้นุกสนานยิง่ขึ้น โปรแกรมตวัน้ีมี
ลูกเล่นที่น่าสนใจมากมาย โปรแกรมตวัน้ีไดรั้บความนิยมในการน าไปใชเ้พิม่ลูกเล่นให้กบักิจกรรม
สนทนาออนไลน์แบบเปิดกลอ้ง หรือที่เรียกกนัวา่ “Chat video conference” ดว้ย   
 การท างานระหวา่งแหล่งก าเนิดแสง LED กบั โปรแกรม CyberLink You Cam 4 
โดยเช่ือมต่อ USB  กลอ้ง CMOS ที่ใชใ้นโครงงานกบัโน๊ตบุ๊ค  เปิดโปรแกรม CyberLink You Cam 
4 จะแสดงหน้าจอโปรแกรมดงัรูปที่ 3.5  ไปที่ Settings เลือก Capture device  เป็น USB จากนั้น 
ปรับการตั้งค่า  Video Enhancement เช่น Noise reduction, Brightness และ Contrast  เพื่อหา
ค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมในการถ่ายภาพ  
 

 
 รูปที่ 3.5 หนา้จอของโปรแกรม  CyberLink You Cam 4  
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3.4 กล้อง CMOS 
 กลอ้งที่ใช ้คือ กลอ้งเวบ็แคมของบริษทั Logitech  รุ่น Logitech Webcam C250m 
 
 

 
รูปที่ 3.6 กลอ้ง CMOS ที่ใชใ้นโครงงาน 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่ 4 
ผลการทดลอง 

 

ในบทน้ีจะกล่าวถึงผลการทดลอง  โดยมีจุดประสงคเ์พือ่ใหท้ราบว่าการทดสอบแบบใดให้
ประสิทธิภาพในการถ่ายภาพ Embryo ภายในไข่ไก่ไดดี้ที่สุด โดยมีการทดลองดงัน้ีคือ 

 
4.1 ผลของต าแหน่งของวัตถุและสีของวัตถุภายในไข่ต่อความคมชัดของภาพ 

จุดประสงคก์ารทดลองน้ีคือ  เพือ่ศึกษาวา่ต  าแหน่งของวตัถุตวัอยา่งที่ต  าแหน่งใดภายในไข่
ไก่จึงจะให้ภาพชัดเจน  รวมทั้งศึกษาว่าสีของตวัอย่างมีผลต่อความชัดเจนของภาพที่ไดห้รือไม่  
และ  เพื่อศึกษาการปรับ Brightness, Contrast และ Noise reduction  แลว้จะมีผลกบัภาพของวตัถุ
ตวัอย่างหรือไม่  ตวัอย่างที่ใชใ้นการทดลองน้ีจะใชห้นังยางสีต่าง ๆ ประกอบดว้ยสีเขียว  สีแดง  
และสีเหลือง  เน่ืองจากเป็นวสัดุที่หาไดง่้าย 

ขั้นตอนการทดลอง  ประกอบดว้ย เตรียมเคร่ืองก าเนิดแสง LED จะแสดงดงัรูปที่ 4.1 หนัง
ยางสีต่าง ๆ ที่ใชใ้นการทดลองจะแสดงดงัรูปที่ 4.2  ท  าการเจาะเปลือกไข่โดยใชเ้ขม็แลว้น าหนังยาง
ที่ถูกผกูดว้ยดา้ยเยบ็ผา้ทั้งสองขา้งเขา้ไปบริเวณต าแหน่งก่ึงกลางและใกลเ้ปลือกไข่ไก่ แสดงดงัรูปที่ 
4.3 เพื่อให้ต  าแหน่งคงที่  จดัวางต าแหน่งของไข่ไก่ให้เหมาะสม  เปิดโปรแกรม CyberLink You 
Cam 4 ขึ้นมาแสดงดังรูปที่ 4.4 (ก)-(ข) ซ่ึงจะเป็นโปรแกรมที่ใช้เปิดกล้องเวบ็แคมเพื่อดูภาพ
หน้าต่างการใชง้านของโปรแกรมน้ีจะแสดงดงัรูปที่ (ก) การปรับตั้งค่า Brightness, Contrast และ 
Noise reduction จะแสดงดงัรูปที่ (ข)  เม่ือปรับค่าที่ตอ้งการแลว้ก็เก็บภาพวตัถุตวัอยา่งแลว้น าภาพ
มาวเิคราะห์  และสรุปผล  
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รูปที่ 4.1 เคร่ืองก าเนิดแสง LED 

 
 

 
รูปที่ 4.2 หนงัยางสีต่าง ๆ 

 
 

 
รูปที่ 4.3 ไข่ไก่ที่ใส่หนงัยางบริเวณต าแหน่งก่ึงกลาง 
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(ก) หนา้ต่างการใชง้านของโปรแกรม 

 

 
(ข) การปรับ Brightness, Contrast และ Noise reduction 

 
รูปที่ 4.4 (ก)-(ข) โปรแกรม CyberLink You Cam 4 
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4.2 ผลการทดลอง 

เม่ือใส่หนงัยางบริเวณต าแหน่งก่ึงกลางไข่ไก่ที่มีอายปุระมาณ 2-3 วนั  ภาพที่ไดเ้ม่ือปรับ
พารามิเตอร์ในการรับภาพจะแสดงดงัในรูปที่ 4.5 (ก)-(ง) เม่ือใชห้นงัยางสีแดง ส าหรับหนงัยางสี
เขียว แสดงดงัในรูปที่ 4.6 (ก)-(ง)  และหนงัยางสีเหลือง แสดงดงัในรูปที่ 4.7 (ก)-(ง)  ตามล าดบั 

 
 
 

   
(ก)Noise reduction = 0   (ข)Noise reduction = 0  
Brightness = -64, Contrast 0      Brightness = -64, Contrast 0 

 
 

  
(ค)Noise reduction = 20   (ง)Noise reduction = 40  
Brightness = -44, Contrast 10  Brightness = -24, Contrast 20 
รูปที่ 4.5 (ก)-(ง) บริเวณต าแหน่งก่ึงกลางไข่ไก่หนงัยางสีแดง 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 
 

 

  
(ก)Noise reduction = 0   (ข)Noise reduction = 0  
Brightness = -64, Contrast 0  Brightness = -64, Contrast 0 
 
 

  
(ค)Noise reduction = 20   (ง)Noise reduction = 40 
Brightness = -44, Contrast 10  Brightness = -24, Contrast 20 
รูปที่ 4.6 (ก)-(ง) บริเวณต าแหน่งก่ึงกลางไข่ไก่หนงัยางสีเขียว 
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(ก)Noise reduction = 0   (ข)Noise reduction = 0 

  Brightness = -64, Contrast 0   Brightness = -64, Contrast 0 
 
 

  
(ค)Noise reduction = 20   (ง)Noise reduction = 40 
Brightness = -44, Contrast 10  Brightness = -24, Contrast 20 
รูปที่ 4.7 (ก)-(ง) บริเวณต าแหน่งก่ึงกลางไข่ไก่หนงัยางสีเหลือง 
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เม่ือใส่หนังยางบริเวณต าแหน่งก่ึงกลางไข่ไก่ที่มีอายปุระมาณ 2-3 วนัแลว้ท าการทดลอง
หมุนไข่ 180 องศา  เพื่อศึกษาว่าจะยงัสามารถมองเห็นภาพวตัถุตวัอยา่งภายในไข่ไก่ไดห้รือไม่  
ภาพที่ไดเ้ม่ือปรับพารามิเตอร์ในการรับภาพ จะแสดงดงัในรูปที่ 4.8 (ก)-(ข) เม่ือใชห้นังยางสีแดง 
ส าหรับหนังยางสีเขียว แสดงดงัในรูปที่ 4.9 (ก)-(ข)  และหนังยางสีเหลือง แสดงดงัในรูปที่ 4.10 
(ก)-(ข)  ตามล าดบั 

 
 
 

   
(ก)Noise reduction = 0    (ข)Noise reduction = 20 
Brightness = -64, Contrast 0   Brightness = -44, Contrast 10 

รูปที่ 4.8 (ก)-(ข) บริเวณต าแหน่งก่ึงกลางไข่ไก่หนงัยางสีแดงหมุน 180 องศา 
 
 
 

   
(ก)Noise reduction =0   (ข)Noise reduction =20  
Brightness = -64, Contrast 0  Brightness =-44, Contrast 10 

รูปที่ 4.9 (ก)-(ข) บริเวณต าแหน่งก่ึงกลางไข่ไก่หนงัยางสีเขียวหมุน 180 องศา 
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(ก)Noise reduction =0   (ข)Noise reduction =20 
Brightness =-64, Contrast 0  Brightness =-44, Contrast 10 

รูปที่ 4.10 (ก)-(ข) บริเวณต าแหน่งก่ึงกลางเปลือกไข่ไก่หนงัยางสีเหลืองหมุน 180 องศา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



21 
 

ในอีกกรณีหน่ึง  เม่ือใส่หนังยางบริเวณต าแหน่งใกลเ้ปลือกไข่ไก่ที่มีอายปุระมาณ 2-3 วนั  
ภาพที่ไดเ้ม่ือปรับพารามิเตอร์ในการรับภาพจะแสดงดงัในรูปที่ 4.11 (ก)-(ง) เม่ือใชห้นังยางสีแดง 
ส าหรับหนังยางสีเขียว แสดงดงัในรูปที่ 4.12 (ก)-(ง)  และหนังยางสีเหลือง แสดงดงัในรูปที่ 4.13 
(ก)-(ง)  ตามล าดบั 

 
 
 

  
(ก)Noise reduction = 0   (ข)Noise reduction = 0 
Brightness =-64, Contrast 0  Brightness =-64, Contrast  

 
 

   
(ค)Noise reduction = 20    (ง) Noise reduction = 40 
Brightness = -44, Contrast 10   Brightness =-24, Contrast 20 
รูปที่ 4.11 (ก)-(ง) บริเวณต าแหน่งใกลเ้ปลือกไขไ่ก่หนงัยางสีแดง 
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(ก)Noise reduction = 0   (ข)Noise reduction = 0 
Brightness =-64, Contrast 0  Brightness =-64, Contrast 0 

 
 

  
(ค)Noise reduction = 20   (ง)Noise reduction = 40 
Brightness =-44, Contrast 10  Brightness =-24, Contrast 20 
รูปที่ 4.12 (ก)-(ง) บริเวณต าแหน่งใกลเ้ปลือกไขไ่ก่หนงัยางสีเขียว 

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



23 
 

   
(ก)Noise reduction = 0   (ข) Noise reduction = 0 
Brightness =-64, Contrast 0   Brightness =-64, Contrast 0 

 
 

   
(ค)Noise reduction = 20   (ง)Noise reduction = 40 
Brightness =-44, Contrast 10  Brightness =-24, Contrast 20 
รูปที่ 4.13 บริเวณต าแหน่งใกลเ้ปลือกไขไ่ก่หนงัยางสีเหลือง 
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เม่ือใส่หนงัยางบริเวณต าแหน่งใกลเ้ปลือกไข่ไก่ที่มีอายปุระมาณ 2-3 วนัแลว้ท าการทดลอง
หมุนไข่ 180 องศา  เพื่อศึกษาว่าจะยงัสามารถมองเห็นภาพวตัถุตวัอยา่งภายในไข่ไก่ไดห้รือไม่  
ภาพที่ไดเ้ม่ือปรับพารามิเตอร์ในการรับภาพ จะแสดงดงัในรูปที่ 4.14 (ก)-(ข) เม่ือใชห้นังยางสีแดง 
ส าหรับหนังยางสีเขียว แสดงดงัในรูปที่ 4.15 (ก)-(ข)  และหนังยางสีเหลือง แสดงดงัในรูปที่ 4.16 
(ก)-(ข)  ตามล าดบั 
 

 
 

   
 (ก)Noise reduction =0   (ข)Noise reduction =20 
Brightness = -64, Contrast 0  Brightness =-44, Contrast 10 

รูปที่ 4.14 (ก)-(ข) บริเวณต าแหน่งใกลเ้ปลือกไขไ่ก่หนงัยางสีแดงหมุน 180 องศา 
 
 

 

   
 (ก)Noise reduction =0   (ข)Noise reduction =20 
Brightness =-64, Contrast 0  Brightness =-44,Contrast 10 

รูปที่ 4.15 (ก)-(ข) บริเวณต าแหน่งใกลเ้ปลือกไขห่นงัยางสีเขียวหมุน 180 องศา 
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(ก)Noise reduction =0   (ข)Noise reduction =20 
Brightness =-64, Contrast 0  Brightness =-44, Contrast 10 

รูปที่ 4.16 (ก)-(ข)  บริเวณต าแหน่งใกลเ้ปลือกไขห่นงัยางสีเหลืองหมุน 180 องศา 
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4.3 ผลการทดสอบการส่องตัวอ่อนภายในไข่ไก่ 

ภาพถ่ายของตวัอ่อนภายในไขไ่ก่  ตั้งแต่ 0, 7, 14 และ18 แสดงดงัในรูปที่ 4.17  (ก)-(ง) 
 

 
(ก) วนัแรกขนาดของตวัอ่อนยงัไม่ปรากฏ 

พื้นที่ภาพของตวัอ่อน A = 0 mm2 
 

 

 
(ข) วนัที่ 7 เร่ิมมีลกัษณะของตวัอ่อนปรากฏขึ้นมา   

พื้นที่ภาพของตวัอ่อน A ~ 0.942 mm2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



27 
 

 
(ค) วนัที่ 14 พื้นที่ช่องวา่งเร่ิมนอ้ยลง จากขนาดพื้นที่ของตวัอ่อนที่เพิม่ขึ้น 

พื้นที่ภาพของตวัอ่อน A ~ 1.206 mm2 
 
 

 
 

(ง) วนัที่ 17-18 พื้นที่ช่องวา่งแทบไม่มีเหลือเน่ืองจากตวัอ่อนในไข่ที่เร่ิมโตเตม็ที ่
พื้นที่ภาพของตวัอ่อน A ~ 1.319 mm2 

รูปที่ 4.17 แสดงการเจริญเติบโตของตวัอ่อนภายในไข่ไก่ ตั้งแต่ 0, 7, 14 และ 18 วนั 
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4.4 วิเคราะห์ผลการทดลอง 

จากผลการทดลอง   เม่ือน าวตัถุตวัอยา่งใส่เขา้ไปในบริเวณต าแหน่งก่ึงกลางของไข่ไก่ทั้ง
สามสี  ผลการทดลองที่ได้คือ ไม่สามารถมองเห็นวตัถุตวัอยา่งเลยถึงแมว้่าจะมีการปรับค่า Noise 
reduction, Brightness และ Contrast ก็ตาม สาเหตุเน่ืองจากเราน าวตัถุตวัอยา่งใส่เขา้ไปในต าแหน่ง
ก่ึงกลางไข่ไก่ซ่ึงอาจจะถูกบดบงัโดยไข่แดงหรือไข่ขาวภายในไข่ไก่ ยกตวัอยา่งเช่นถ้ามีวตัถุที่มี
แผน่หนากั้นเราก็จะไม่สามารถมองเห็นวตัถุนั้นไดเ้ลย  

จากการทดลองหมุนไข่ไก่ 180 องศา ผลการทดลองที่ได้คือ  ไม่สามารถมองเห็นวตัถุ
ตวัอยา่งภายในไดเ้ช่นเดียวกนั สาเหตุที่ไม่สามารถมองเห็นไดก้็มาจากสาเหตุเดียวกนักบัตอนที่ยงั
ไม่หมุนไข่ไก่มา 180 องศา 

จากผลการทดลอง  เม่ือน าวตัถุตวัอยา่งใส่เขา้ไปในบริเวณต าแหน่งใกลเ้ปลือกไข่ไก่ทั้งสาม
สี  ผลการทดลองที่ไดค้ือ  สามารถมองเห็นวตัถุตวัอยา่งได ้สีของวตัถุตวัอยา่งที่เห็นชดัที่สุด คือสี
แดง และสีเขียว ตามล าดบั สีที่เห็นไดไ้ม่ชดั คือ สีเหลือง น่าจะมาจากสาเหตุที่วตัถุตวัอยา่งสีเหลือง
มีลกัษณะที่ใกลเ้คียงกบัไข่แดง และไข่ขาวภายในไข่ไก่ ท  าใหเ้ม่ือท าการทดลองมีความกลมกลืนกนั 
สันนิษฐานไดว้่าวตัถุที่มีสีเหลือง สีขาว อาจจะท าให้มองไม่เห็นหรือเห็นไดไ้ม่ชัดเจนเท่ากบัวตัถุ
ตวัอยา่งสีเขม้ ถึงแมว้่าจะมีการปรับค่า Noise reduction, Brightness และ Contrast ก็ตาม สาเหตุที่
เรามองเห็นวตัถุตวัอยา่งเน่ืองจากเราน าวตัถุตวัอยา่งใส่เขา้ไปในต าแหน่งใกลเ้ปลือกไข่ไก่ซ่ึงไม่ได้
ถูกบดบงัโดยไข่แดงหรือไข่ขาวภายในไข่ไก่ ยกตวัอย่างเช่นถ้ามีวตัถุที่มีแผ่นหนากั้นเราก็จะไม่
สามารถมองเห็นวตัถุนั้นไดเ้ลย แต่ถา้เป็นแผน่บางๆกั้น เราก็จะสามารถมองเห็นวตัถุนั้นได ้

จากการทดลองหมุนไข่ไก่ 180 องศา ผลการทดลองที่ได้คือ  ไม่สามารถมองเห็นวตัถุ
ตวัอย่างภายในไข่ไก่ได้ สาเหตุที่ไม่สามารถมองเห็นได้ก็มาจากสาเหตุเดียวกันกับการทดสอบ
บริเวณต าแหน่งกลางไข่ไก่  

จากผลการทดลองส่องตวัอ่อนภายในไข่ไก่จะสามารถมองเห็นการเติบโตได้เม่ือผ่าน
ระยะเวลามา 7-8 วนัก็เร่ิมบนัทึกผลการทดลองได ้เม่ือตวัอ่อนอายปุระมาณ 7-8 วนัก็เร่ิมมีเส้นเลือด
ประสานเป็นร่างแหสีเลือด มีเคล่ือนไหวใหไ้ดเ้ห็นแลว้ในขณะส่อง จากวีดีโอจะสังเกตไดว้่าลูกไก่
ที่อยูภ่ายในมีการเคล่ือนไหวด้ินไปมาไดแ้ลว้ เม่ือผ่านมาระยะเวลา 14-15 วนั พบว่าช่องอากาศเล็ก
ลงเน่ืองจากลูกไก่ภายในมีขนาดใหญ่ขึ้น ท าใหส้งัเกตความเคล่ือนไหวไดน้อ้ยลงแต่ก็ยงัสงัเกตไดว้า่
มีความเคล่ือนไหวอยู ่ระยะเวลา 18 วนัพบวา่ช่องอากาศก็จะเล็กลงไปอีกหรือแทบจะไม่มีเลยเพราะ
ลูกไก่มีการเจริญเติบโตมากแลว้ภาพที่เห็นค่อนขา้งทึบแสง 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



29 
 

วเิคราะห์ขนาดของตวัอ่อนภายในไข่โดยประมาณจากภาพของตวัอ่อนที่ไดใ้นระยะต่าง ๆ 
แสดงดงัรูปที่ 4.19  การหาขนาดของตวัอ่อนภายในไข่โดยใชก้ารประมาณจากการหาพื้นที่ของวงรี  
มีสูตรการหาพื้นที่ดงัน้ี  

พื้นที่ของวงรี =    
 

 
      

 
รูปที่ 4.18 การหาพื้นที่ของวงรี [4] 

 
 

 
กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งขนาดของตวัอ่อนภายในไข่ไก่ (mm)2 กบัระยะเวลาฟัก (วนั) 

 

 
รูปที่ 4.19 ขนาดภาพตวัอ่อนภายในไขไ่ก่ที่ระยะต่าง ๆ 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

0 5 10 15 20

ขนาดของตวัอ่อน (mm)2 

ขนาดของตวัอ่อน (mm)2 

ระยะเวลาฟัก (วนั) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่ 5 
สรุปอภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการทดลอง 

โครงงานน้ีไดท้  าการทดลองถ่ายภาพตวัอ่อน (Embryo) ภายในไข่ไก่  เพื่อศึกษาหาต าแหน่ง
ของวตัถุภายในไข่ไก่ท่ีสามารถมองเห็นไดด้ว้ยกลอ้งได ้ ทดลองใชว้ตัถุตวัอยา่งท่ีน ามาใชคื้อ หนงั
ยาง 3 สีประกอบดว้ย สีแดง สีเขียว และสีเหลือง เม่ือน าวตัถุตวัอยา่งทั้งสามสีใส่ลงไปภายในไข่ไก่
ใหอ้ยูใ่นต าแหน่งตรงกลางของไข่ไก่ พบวา่ ไม่สามารถมองเห็นวตัถุตวัอยา่งท่ีอยูภ่ายในไข่ไก่  แต่
เม่ือน าวตัถุตวัอยา่งทั้งสามสีใส่ลงไปภายในไข่ไก่ให้อยู่ต  าแหน่งใกลเ้ปลือกไข่มากท่ีสุด  จะพบว่า 
สามารถมองเห็นวตัถุไดค้่อนขา้งชดัเจน  สามารถแยกสีหรือความแตกต่างของรูปร่างได ้เม่ือหมุน
ไข่ไก่อยูท่ี่ต  าแหน่ง 180 องศา  พบวา่ ไม่สามารถมองเห็นวตัถุตวัอยา่งได ้ เน่ืองจากวตัถุตวัอยา่งถูก
บดบงัจากไข่ขาวหรือไข่แดงท่ีท าให้มองไม่เห็นวตัถุตวัอย่าง  ทั้งน้ีวตัถุสีแดงให้ภาพชดัเจนมาก
ท่ีสุด ภาพตวัอ่อนภายในไข่ไก่น่าจะเป็นผลมาจากเส้นเลือดภายในตวัอ่อนเป็นส่วนส าคญั 
  เม่ือทดลองน าเคร่ืองก าเนิดแสง LED มาใชส่้องตวัอ่อน (Embryo) ภายในไข่ไก่ ผลท่ีไดคื้อ
สามารถมองเห็นลกัษณะการเจริญเติบโต ความเคล่ือนไหวของตวัอ่อน (Embryo) ได้ค่อนขา้ง
ชดัเจน สามารถประมาณขนาดของตวัอ่อนไดว้า่มีการเจริญเติบโตตามเวลาอยา่งไร  
 
 

5.2 ส่ิงทีไ่ด้รับจากการท าโครงงาน 
1.ไดรู้้จกัการแกไ้ขปัญหาของการจดัวางต าแหน่งของแหล่งก าเนิดแสง LED กบั ไข่ไก่ท่ีใช้

ในการทดลองส่องตวัอ่อน (Embryo) เพื่อใหเ้ห็นการเจริญเติบโตไดอ้ยา่งชดัเจน 
2.ไดค้วามรู้เก่ียวกบัการออกแบบวงจรแหล่งก าเนิดแสง LED และกลอ้ง CMOS ท่ีใชใ้น

โครงงาน  
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5.3 ปัญหาและอุปสรรค 
1.ไข่ไก่ท่ีน ามาใชใ้นการทดลองหยดุการเจริญเติบโตท าให้ตอ้งหาไข่ไก่ใบใหม่ท่ีใกลเ้คียง 
2.กล้อง CMOS ท่ีใช้ในการโครงงานภาพท่ีได้ไม่ค่อยคมชัดเท่าท่ีควรเน่ืองจากความ

ละเอียดต ่า 
3.ท่ีวางไข่ไก่ปิดไม่สนิท หรือขนาดไม่พอดีกบัไข่ไก่ ซ่ึงไข่ไก่แต่ละฟองก็มีขนาดท่ีไม่

เท่ากนั อาจจะมีแสง LED จากเคร่ืองก าเนิดแสง LED เล็ดลอดออกมาตอ้งขยบัทุกคร้ังก่อนการส่อง 
 
 

5.4 ข้อเสนอแนะ 
1.ใชว้สัดุใหม่ท่ีมีความยดืหยุน่กวา่เดิมมาท าท่ีวางไข่ไก่ เพราะไข่ไก่แต่ละฟองมีขนาดท่ีไม่ 

เท่ากนั จึงท าใหอ้าจจะมีแสง LED จากเคร่ืองก าเนิดแสง LED เล็ดลอดออกมา 
2.ใชก้ลอ้ง CMOS ท่ีความละเอียดมากกวา่เดิม อาจจะท าให้เห็นตวัอ่อน (Embryo) ชดัเจน

กวา่กลอ้ง CMOS ท่ีใชใ้นโครงงาน 
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