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บทคัดย่อ 

ในปัจจุบันคนเราต้องการส่ิงอ านวยความสะดวกมากข้ึน ซ่ึงการใช้คนนับและจ าแนก

เหรียญจ านวนมาก  อาจจะท าให้เกิดปัญหาในการนบัท่ีผิดพลาดและเสียเวลาได ้จากปัญหาขา้งตน้                   

ท่ีกล่าวมา โครงงานน้ีจึงออกแบบเคร่ืองจ าแนกประเภทเหรียญและนับเหรียญข้ึนมา เพื่อจ าแนก

เหรียญแต่ละชนิด โดยพิจารณาจากความกวา้งของเหรียญท่ีแตกต่างกนัและความลาดเอียงของพื้น  

และใช้เซ็นเซอร์ร่วมกบับอร์ด Stm32f4 Discovery ในการนับและประมวลผล แล้วแสดงผลออก

ทางหนา้จอ LCD ท าใหมี้ความสะดวกสบาย ประหยดัเวลา และไม่เกิดการผดิพลาด 
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บทที ่1 
บทน ำ 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
  ในปัจจุบนัคนเราต้องการส่ิงอ านวยความสะดวกมากข้ึน  ซ่ึงการใช้คนนับและ
จ าแนกเหรียญจ านวนมาก ดงัรูปท่ี 1.1 อาจท าให้เกิดปัญหาในการนบัท่ีผิดพลาดและเสียเวลา
ได ้จากปัญหาขา้งตน้ท่ีกล่าวมา โครงงานน้ีจึงออกแบบเคร่ืองจ าแนกประเภทเหรียญและนับ
เหรียญข้ึนมา    เพื่อจ าแนกเหรียญแต่ละชนิดโดยพิจารณาจากขนาดของเหรียญท่ีแตกต่างกนั  
  โดยมีหลักการท างาน คือ เม่ือเปิดสวิตช์ให้มอเตอร์ท างาน ใส่เหรียญท่ีถาดใส่
เหรียญ ซ่ึงเหรียญจะไหลไปตามความลาดเอียงของรางแยกเหรียญ เม่ือเหรียญลงช่องจะเคล่ือน
ไปผ่านเซนเซอร์ โดยโปรแกรม MATLAB จะประมวลผลค่าจากเซนเซอร์ และส่งค่าขอ้มูล
แสดงผลท่ีจอ LCD การรับค่าจะรับผ่านพอร์ตอินพุทของบอร์ด ซ่ึงสามารถตั้งค่าได้จากการ
เขียนโปรแกรม เม่ือรับค่าจากเซนเซอร์ ส่วนประมวลผลจะท าการประมวลผล จากต าแหน่ง
ของเซนเซอร์วา่มีเซนเซอร์ท่ีต าแหน่งใดดบับา้ง ซ่ึงดบัเน่ืองจากมีเหรียญผา่นและเกิดการนบัค่า
ของเหรียญนั้น จากนั้นจึงส่งขอ้มูลการประมวลผลท่ีได ้ท่ีมีทั้งขอ้มูลบอกค่าของเหรียญ และ
รวมจ านวนเงินทั้งหมด แลว้แสดงผลออกทางหนา้จอ LCD  
 
 
 
 

 

รูปท่ี 1.1 การใชค้นนบัเหรียญ 

1.2  วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาการจ าแนกชนิดของเหรียญ 

2. เพื่อศึกษาการท างานของเซนเซอร์ Photoelectric Infrared Count Sensor Module 

3. เพื่อศึกษาการท างานของบอร์ด STM32F4 Discovery 

4. เพื่อศึกษาการเขียนโปรแกรมส าหรับสั่งการอุปกรณ์ต่างๆภายในวงจรของระบบ 

5. เพื่อศึกษาการประมวลผลออกทางหนา้จอ LCD 
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1.3  ขอบเขตงาน 

1. การจ าแนกประเภทของเหรียญ 25 สตางค ์50 สตางค ์1 บาท 2 บาท 5 บาท  และ 10 บาท 

2. ศึกษาการท างานของเซนเซอร์ Photoelectric Infrared Count Sensor Module ในการนบั

เหรียญแต่ละช่อง 

3. สามารถออกแบบและสร้างเคร่ืองจ าแนกพร้อมนบัเหรียญ 

4. สามารถออกแบบวงจรเพื่อใชง้านภายในระบบนบัเหรียญ 

5. สามารถบอกจ านวนมูลค่าของแต่ละเหรียญและมูลค่ารวมทั้งหมดของเหรียญ 

 

1.4  ขั้นตอนการด าเนินงาน 

1. ศึกษาคน้ควา้ขอ้มูล 

2. เขียนโครงการและเสนอกบั อาจารยท่ี์ปรึกษา 

3. ออกแบบกลไกการจ าแนกชนิดของเหรียญ 

4.  หาซ้ืออุปกรณ์ 

5. ออกแบบกลไกการท างานระบบเซนเซอร์ Photoelectric Infrared Count Sensor Module 

6. ออกแบบวงจรเช่ือมต่อระหวา่งบอร์ด STM32F4 Discovery และตวัเซนเซอร์ 

7. เขียนโปรแกรมเพื่อใชใ้นการประมวลผล 

8. สร้างช้ินงานจากแผน่อะคริลิค 

9. สรุปผลการทดลองและเขียนรายงาน 

10.เสนอโครงงาน 
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ตารางการด าเนินงาน 

กิจกรรม เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

1. ศึกษาคน้ควา้ขอ้มูล        

2. เขียนโครงการและเสนอ

กบั อาจารยท่ี์ปรึกษา 

       

3. ออกแบบกลไกการจ าแนก

ชนิดของเหรียญ 

       

4.  หาซ้ืออุปกรณ์        

5. ออกแบบกลไกการท างาน

ระบบเซ็นเซอร์กา้มปู 

       

6. ออกแบบวงจรเช่ือมต่อ

ระหวา่งบอร์ด

STM32F4Discovery                  

และตวัเซนเซอร์ 

       

7. เขียนโปรแกรมเพื่อใช้ใน

การประมวลผล 

       

8. ส ร้ าง ช้ิ น งาน จากแผ่น     

อะคริลิค 

       

9. สรุปผลการทดลองและ

เขียนรายงาน 

       

10.เสนอโครงงาน        
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1.5 ผลทีค่าดว่าจะได้รับ 
 

1.  สามารถใชง้านโปรแกรม MATLAB ในการประมวลผลได ้

2. สามารถน าความรู้ทางทฤษฎีมาประยกุตใ์ชใ้นทางปฏิบติัได้ 

3. รู้จกัคิดวิเคราะห์แกไ้ขปัญหาและพฒันางาน 

 3.  สามารถท างานเป็นทีมได ้

1.6 แบบจ าลองเคร่ืองคัดแยกและนับเหรียญ 

 จากแบบจ าลองเคร่ืองคดัแยกและนบัเหรียญ มีส่วนประกอบดงัแสดงในรูปท่ี 1.2   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.2 เคร่ืองคดัแยกและนบัเหรียญท่ีออกแบบ 

 

มอเตอร์ 

กล่องใส่เหรียญ 

ใบพดักวาดเหรียญ 

กล่องรองรับเหรียญ 

รางจ าแนกเหรียญ 

ล้ินชกัรองรับเหรียญ 

ช่องส าหรับเหรียญหล่น 

จอแสดงผล 
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1.7 แผนผงัของการท างาน 

 ในการจดัท าโครงงาน ไดว้างแผนขั้นตอนการท างานดงัแสดงในรูปท่ี 1.3 เพื่อใหง้านบรรลุ

ตามวตัถุประสงค ์

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปท่ี 1.3 แผนผงัของการท างาน 

  เร่ิมตน้ 

ศึกษาขอ้มูล 

ออกแบบส่วน

จ าแนกประเภท

เหรียญ 

สร้างส่วนจ าแนก

ประเภทเหรียญ 

ออกแบบส่วน

นบัเหรียญ 

สร้างส่วน

นบัเหรียญ 

 ปรับปรุง       ทดสอบ ทดสอบ 

 

  ปรับปรุง 

 

ท างานตาม

ขอบเขต 

   จบ 

NO NO 

YES YES 



บทที ่2 

ทฤษฏแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

2.1  กล่าวน า 

 เน้ือหาในบทน้ีจะกล่าวถึงทฤษฏีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเคร่ืองจ าแนกและนับเหรียญ   
ซ่ึงได้รวบรวมแนวคิดทฤษฎีและหลักการต่างๆจากเอกสารดังต่อไปน้ี  ประวติัเหรียญกษาปณ์  
เซ็นเซอร์  บอร์ด Stm32f4Discovery หรือ Waijung Board   โปรแกรม MATLAB  จอแสดงผล 
LCD  ตวัตา้นทาน  มอเตอร์ไฟฟ้า สวติซ์ควบคุม และ งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.2  ประวตัิเหรียญกษาปณ์ 

 ในรัชสมัยพระบาทสมเด็จพระจอมเกล้าเจา้อยู่หัว (รัชกาลท่ี 4) การค้าระหว่างไทยกับ
ต่างประเทศก็ไดข้ยายตวัข้ึนอย่างรวดเร็ว พ่อคา้ชาวต่างประเทศเขา้มาคา้ขายมากข้ึนและไดน้ าเงิน
เหรียญของตนมาแลกกบัเงินพดดว้งจากรัฐบาลไทยเพื่อน าไปซ้ือสินคา้จากราษฎร แต่ดว้ยเหตุท่ีเงิน
พดดว้งผลิตดว้ยมือจึงท าให้มีปริมาณไม่เพียงพอกบัความตอ้งการ ส่งผลให้เกิดความไม่สะดวกและ
การคา้ของประเทศเสียประโยชน์ พระองคจึ์งมีพระราชด าริท่ีจะเปล่ียนรูปเงินตราของไทยจากเงิน
พดดว้งเป็นเงินเหรียญ ในปี พ.ศ. 2399 ไดท้ดลองท าเหรียญรูปกลมแบนอยา่งสากล โดยใชค้อ้นทุบ
ตีโลหะให้เป็นแผน่แบน แลว้ตดัเป็นรูปเหรียญกลม ให้ไดต้ามขนาดและน ้ าหนกั แลว้ใช้แม่ตราตี
ประทบั (HAND-HAMMERRING METHOD) แต่ผลิตไดช้า้และไม่เรียบร้อย นอกจากน้ียงัมีการใช้
แม่ตราตีประทบักบัเงินเหรียญต่างประเทศ เพื่อให้ราษฏรยอมรับ ในปี พ.ศ. 2400 พระบาทสมเด็จ
พระจอมเกลา้เจา้อยู่หัว โปรดเกลา้ฯ ให้คณะทูตไทยไปเจริญสัมพนัธไมตรีกบัสมเด็จพระนางเจา้
วคิตอเรียท่ีประเทศองักฤษ สมเด็จพระนางเจา้วคิตอเรีย ไดจ้ดัส่งเคร่ืองท าเหรียญเงินขนาดเล็กเขา้มา
ถวาย ท างานดว้ยแรงงานคนโดยใชว้ธีิแรงอดัแบบ SCREW PRESS METHOD เป็นราชบรรณาการ 
พระบาทสมเด็จพระจอมเกลา้เจา้อยูห่วั จึงโปรดเกลา้ให้จดัท าเหรียญกษาปณ์จากเคร่ืองจกัรข้ึนเป็น
คร้ังแรก เรียกกนัว่า “เหรียญเงินบรรณาการ” ในขณะเดียวกนัคณะทูตก็ไดส้ั่งซ้ือเคร่ืองจกัรท าเงิน
ชนิดแรงดันไอน ้ า จากบริษัท เทเลอร์ เข้ามาในปลายปี 2401 พระองค์จึงโปรดเกล้าให้สร้าง
โรงงานผลิตเหรียญกษาปณ์ข้ึนท่ีหน้าพระคลงัมหาสมบติั ในพระบรมมหาราชวงั ติดตั้งเคร่ืองใช้
งานได้เม่ือ ปี พ.ศ. 2403 พระราชทานนามว่า โรงกระสาปณ์สิทธิการ ในสมยัน้ีจึงถือว่ามีการใช้
เหรียญกษาปณ์แบบสากลนิยมข้ึนเป็นคร้ังแรก ต่อมาแมไ้ดป้ระกาศให้ใชเ้งินตราแบบเหรียญแลว้ก็



ยงัโปรดเกลา้ฯ ใหใ้ชเ้งินพดดว้งอยู ่เพียงแต่ไม่มีการผลิตเพิ่มเติม ไดผ้ลิตตามแจง้ท่ีแจง้แก่กระทรวง
พระคลงัมหาสมบติัเม่ือ ปี พ.ศ. 2438 พบว่ามีเหรียญตรามงกุฎดงักล่าวให้แลกอยู่ 6 ราคา ด้วยกนั 
คือ ราคา สองบาท หน่ึงบาท สองสลึง หน่ึงสลึง หน่ึงเฟ้ือง และ สองไพ แต่ผลิตได้น้อยไม่พอแก่
ความตอ้งการ นอกจากน้ียงัมีเหรียญ หน่ึงต าลึง ก่ึงต าลึง และก่ึงเฟ้ือง แต่ไม่ไดน้ าออกใช้ จึงเป็น
พระมหากษตัริยไ์ทย พระองคแ์รกท่ีไดท้รงพระกรุณาโปรดเกลา้ฯ ให้ปฏิรูปเงินตราไทย จากท่ีเคย
ใชเ้งินพดดว้ง หรือเงินกลมท่ีใชม้าแต่โบราณกาลใหม้าใชเ้งินเหรียญหรือเงินแบน แบบสากล 

 ในรัชสมยัพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลา้เจา้อยูห่วั (รัชกาลท่ี 5) ทรงพระกรุณาโปรดเกลา้
ฯ ใหป้รับปรุงมาตรา เงินตราไทย ท่ีใชอ้ยูใ่นขณะนั้น คือ ชัง่ ต  าลึง บาท สลึง เฟ้ือง เป็นระบบโดยใช้
หน่วยเป็นบาท และสตางค ์คือ 100 สตางค ์เป็น 1 บาท ตั้งแต่ พ.ศ. 2441 อนัเป็นมาตราเงินตราไทย
มาจนถึงปัจจุบนั และทรงพระกรุณาโปรดเกล้าฯ ให้น าพระบรมรูปของพระองค์ประทบัลงบน
เหรียญ ซ่ึงนับเป็นคร้ังแรกท่ีมีการน าพระบรมรูปของพระมหากษตัริยไ์ทยประทบัลงบนเหรียญ
กษาปณ์ 

 ในรัชสมยัพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วัภูมิพลอดุลยเดช (รัชกาลท่ี 9) ไดมี้การผลิตเหรียญ
กษาปณ์ เร่ิมจากเหรียญทองแดงและเหรียญดีบุกตราพระบรมรูป – ตราแผน่ดิน ใน พ.ศ. 2493 ผลิต
เหรียญราคา 5 บาท ข้ึนเป็นคร้ังแรก ในปี พ.ศ. 2515 ผลิตเหรียญราคา 10 บาท ข้ึนเป็นคร้ังแรก ในปี 
พ.ศ. 2531 และได้มีการผลิตเหรียญกษาปณ์หมุนเวียน และเหรียญกษาปณ์ท่ีระลึก รวมทั้งมีการ
พฒันาจดัท าเหรียญท่ีระลึก  

 2.2.1 ประเภทของเหรียญกษาปณ์ในปัจจุบัน 

 1. เหรียญกษาปณ์หมุนเวียน (Circulated coins) เป็นเหรียญกษาปณ์ท่ีใช้หมุนเวียนกนัอยู่
ทัว่ไปในชีวิตประจ าวนั มี 9 ชนิดราคา คือ 10 บาท 5 บาท 2 บาท 1 บาท 50 สตางค์ 25 สตางค์ 10 
สตางค์ 5 สตางค์ และ 1 สตางค์ แต่ท่ีใช้หมุนเวียนในระบบเศรษฐกิจมี 6 ชนิดราคา คือ 10 บาท 5 
บาท  2 บาท 1 บาท 50 สตางค ์25 สตางค ์ส่วนเหรียญชนิดราคา 10 สตางค ์5 สตางค ์และ 1 สตางค ์
มีใชใ้นทางธนาคารเท่านั้น 

 

 

 



ตารางท่ี  1   แสดงลกัษณะดา้นหนา้และดา้นหลงัของเหรียญ 

ชนิดเหรียญ ดา้นหนา้ ดา้นหลงั 

10 สตางค ์

  

5 สตางค ์

  

1 สตางค ์

  

ท่ีมา : [1] 

 2. เหรียญกษาปณ์ท่ีระลึก (Commemorative coins) เป็นเหรียญกษาปณ์ท่ีผลิตออกใช้ใน
วโรกาสและโอกาสท่ีส าคัญตทางประวัติศาสตร์ท่ี เก่ียวข้องกับสถาบัน คือ ชาติ  ศาสนา 
พระมหากษตัริย ์หรือเหตุการณ์ระหวา่งประเทศ โดยจดัท า 2 ประเภท คือ ขดัเงา และไม่ขดัเงา 

 ข้อแตกต่างระหว่างเหรียญกษาปณ์หมุนเวียนและเหรียญกษาปณ์ท่ีระลึกก็คือการวาง
ลวดลายด้านหน้าและด้านหลัง โดนเหรียญกษาปณ์หมุนเวียนจะวางลวดลายแบบ American 
Turning ซ่ึงจะต้องพลิกดูลวดลายด้านหลังในแนวด่ิง ส าหรับเหรียญกษาปณ์ท่ีระลึกได้จดัวาง
ลวดลายแบบ European Turning ซ่ึงจะตอ้งพลิกในแนวนอนเพื่อดูลวดลายดา้นหลงั 

 3. เหรียญท่ีระลึก (Medal) เป็นเหรียญท่ีผลิตข้ึนเน่ืองในวโรกาสและโอกาสท่ีส าคญัต่างๆ 
ซ่ึงมีความแตกต่างจากเหรียญกษาปณ์ท่ีระลึกตรงท่ีจะ ไม่มีราคาหน้าเหรียญ เน่ืองจากมิใช่เงินตรา
จึงไม่สามารถใชช้ าระหน้ีไดต้ามกฎหมาย 

 



ตารางท่ี  2  สรุปขอ้มูลเหรียญกษาปณ์ในปัจจุบนั 

ชนิดเหรียญ น ้าหนกั 
(กรัม) 

เส้นผา่น
ศูนยก์ลาง 

(มิลลิเมตร) 

ส่วนประกอบ ดา้นหนา้ ดา้นหลงั 

 
25 สตางค ์

 
1.9 

 
16 

 
เหล็กชุบทองแดง 

 

 

 
50 สตางค ์

 
2.4 

 
18 
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เหล็กชุบนิกเกิล 
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อะลูมิเนียมบรอนซ์ 
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คิวโปรนิกเกิล 
สอดไส้ทองแดง 

  

10 บาท 8.5 26 วงแหวน: คิวโปร                                                                                 
นิกเกิล                                             
ตรกลาง: อะลูมิเนียม
บรอนซ์ 

  

ท่ีมา : [2] 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:25_satang_obverse.png
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:50_satang_obverse.png
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:25_satang_reverse.png
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:50_satang_reverse.png
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:1_baht_Reverse2009.png
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:1_baht_Obverse2009.png
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:5_baht_obverse_(2008).png
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:5_baht_reverse_(2008).png
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:10_baht_obverse_(2008).png
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:10_baht_reverse_(2008).png


2.3 เซนเซอร์ 

 เซนเซอร์ (Sensor) คือ อุปกรณ์ตรวจจบัสัญญาณหรือปริมาณทางฟิสิกส์ต่างๆ เช่น อุณหภูมิ 
เสียง แสง การสัมผสั เป็นตน้ 

 2.3.1  เซนเซอร์แบบแสง  

 เซ็นเซอร์แสดงดังรูปท่ี  2.1 จะมีลักษณะเป็นแสงท่ีจะท าหน้าท่ี ต่างๆให้กลายเป็น
สัญญาณไฟฟ้า ท่ีใช้จบัตรวจส่ิงต่างๆ มีลกัษณะคลา้ยกบัตาของคนเรา โดยเซนเซอร์แสง จะนิยม
น ามาใชก้บัหุ่นยนต ์เพื่อพฒันาเป็นการตรวจจบัต่างๆ อุปกรณ์ท่ีใชใ้นท าเป็นตาของหุ่นยนต ์หรือท่ี
น ามาพฒันามาเป็นเลเซอร์แสง ก็คือ LDR  ซ่ึงจะท าหนา้ท่ีในการเปล่ียนระดบัความเขม้ของแสงให้
กลายเป็นค่าความตา้นทานทางไฟฟ้า  

 2.3.2 Photoelectric Infrared Count Sensor Module 

 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.1 Photoelectric Infrared Count Sensor Module [3] 

 

 Photoelectric Infrared Count Sensor Module หรือเรียกว่าเซ็นเซอร์ก้ามปู ซ่ึงเป็นช่ือเรียก
ตามลกัษณะ และ โครงสร้างของตวัเซ็นเซอร์เอง เป็นแบบ Open Collector หลกัการท างานบอร์ด 
ส่งไฟเล้ียงไปท่ีเซนเซอร์ โดยเซนเซอร์จะส่งสัญญาณ Photo Electric ผา่นขาส่งไปถึงขาท่ีรับ ถา้ไฟ
แดงท่ี Sensor ติดจะส่งค่าลอจิก 1 ถา้ไฟแดงดบัจะส่งค่าลอจิก 0 จากแรงท่ีส่งมาจะพบแรงดนัมีค่า
นอ้ยกวา่ 5 โวลต ์จึงตอ้งปรับแรงดนัให้มีค่าเท่ากบั 5 โวลต ์เพื่อให้มีค่าเท่ากบัตวัแรงดนัท่ีบอร์ดจะ
รับได้ โดยการต่อตวัต้านทานมีค่าเท่ากับ 10 kΩ ต่อเข้าขา +VCC ของบอร์ด เพื่อเป็นการปรับ
แรงดนั ใหมี้ค่าเท่ากบั 5 V การปรับแรงดนัน้ีเรียกวา่ Pull Up 

 

http://planet.co.th/


2.4 บอร์ด Stm32f4 Discovery หรือ Waijung Board 

 

รูปท่ี 2.2 แสดงพอร์ตต่างๆของStm32f4Discovery หรือ Waijung board [4] 

 Stm32f4Discovery หรือ Waijung Board เป็นชุดทดลองโดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

STM32TM ARM 32-bits Cortex M4F processors บอร์ด Stm32f4 Discovery ดังรูปท่ี 2.2 เป็นชุด

ทดลองท างานร่วมกบั MATLAB Simulink  ซ่ึงStm32f4Discovery เป็นบอร์ดทดลองอิเล็กทรอนิคส์  

 2.4.1 จุดเด่นของ บอร์ด Stm32f4Discovery 

 จุดเด่นของ บอร์ด Stm32f4Discovery คือการใช้งานท่ี ง่ายโดยเฉพาะด้านการเขียน

โปรแกรม เน่ืองจากเป็นการเขียนโปรแกรมแบบ Graphic Programming ผา่น Simulink ซ่ึงติดตั้งมา

พร้อมกนักบั MATLAB ซ่ึงเป็น Module หน่ึงท่ีอยูใ่นโปรแกรม MATLAB ท าให้สามารถท าความ

เขา้ใจการท างานของโครงงานทั้งในส่วนการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ การติดต่อส่ือสารระหว่าง

อุปกรณ์ อลักอริทึม การเขียนโปรแกรม  

 

 



 2.4.2 ซอร์ฟแวร์ทีใ่ช้งาน  

1. Waijung Blockset  

2. Matlab 32-bits 2009a (version 7.8) หรือเวอร์ชัน่ท่ีใหม่กวา่  

3. Simulink 2009 (version 7.3) หรือเวอร์ชัน่ท่ีใหม่กวา่  

4. Real-Time Workshop 2009 (version 7.3) หรือเวอร์ชัน่ท่ีใหม่กวา่  

5. Real-Time Workshop Embedded Coder 2009 (version 5.3) หรือเวอร์ชัน่ท่ีใหม่กวา่  

6. RealView MDK for ARM version 4.0 หรือเวอร์ชัน่ท่ีใหม่กวา่  

7. Microsoft Windows XP SP2 หรือเวอร์ชัน่ท่ีใหม่กวา่  

8. Microsoft .Net Framework version 3.5 หรือเวอร์ชัน่ท่ีใหม่กวา่ 

 

2.5 โปรแกรม MATLAB 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.3 โปรแกรม Mathlab R2009b [5]  

 MATLAB ย่อม าจาก  matrix laboratory เป็ นภ าษ าคอมพิ ว เตอ ร์ชั้ น สู ง  (High-level 

Language) ส าหรับการค านวณทางเทคนิคท่ีประกอบดว้ยการค านวณเชิงตวัเลข กราฟิกท่ีซับซ้อน 

และการจ าลองแบบเพื่อให้มองเห็นภาพพจน์ไดง่้าย เดิมโปรแกรม MATLAB ดงัรูปท่ี 2.3 ไดเ้ขียน

ข้ึนเพื่อใชใ้นการค านวณทาง matrix หรือเป็น matrix software 



 โปรแกรม MATLAB จะมีกล่องเคร่ืองมือท่ีใช้ในการหาค าตอบเรียกว่า Toolbox  โดย

โปรแกรม MATLAB จะมี toolbox ในแต่ละสาขา เช่น การประมวลผลสัญญาณ (Signal processing 

toolbox) การประมวลผลภาพ (image processing toolbox) ระบบควบคุม (control system toolbox) 

และระบบอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหา โดยการประยกุตใ์ชง้าน  

 2.5.1 ลกัษณะเด่น ของโปรแกรม MATLAB 

 1.มีฟังก์ชันคณิตศาสตร์ในการค านวณ ซ่ึงสามารถสร้างฟังก์ชนัข้ึนมาใช้งานได้เอง โดย
ฟังกช์นัท่ีสร้างข้ึน (M-File) จะมีนามสกุลเป็น .M 

 2.สามารถแก้ไขปัญหาทางด้านคณิตศาสตร์ท่ีมีความซับซ้อน และรวดเร็วกว่าโปรแกรม
ภาษาอ่ืนๆ เช่น C Fortran Basic เป็นตน้ 

 3.มีโครงสร้างแบบจ าลองเป็น Package ท่ีน าไปสร้างบล็อกไดอะแกรมเพื่อใชท้ดสอบ และ
ประเมินผลระบบ Dynamic ก่อนน าไปใชง้านจริง 

 4.สามารถวเิคราะห์และตรวจสอบขอ้มูลไดง่้ายและรวดเร็ว 

 5.สามารถน าไปใช้งานในด้านกราฟิก โดยการแสดงภาพตั้งแต่สองมิติ ภาพสามมิติใน
รูปแบบพื้นผวิ ตลอดจนสามารถน าภาพมาต่อกนั และเก็บไวเ้พื่อท่ีจะสร้างเป็นภาพเคล่ือนไหวได ้

 2.5.2 โครงสร้างของ MATLAB ประกอบดว้ย 5 ส่วนใหญ่ คือ 

 1.ภาษาโปรแกรม MATLAB เป็นโปรแกรมภาษาชั้นสูงท่ีใช ้โครงสร้างขอ้มูลอินพุทหรือ
เอาทพ์ุท ท าใหก้ารเขียนโปรแกรมไม่ยุง่ยาก 
 2.สถาปัตยกรรมในการท างานของ MATLAB จะมีกลุ่มของเคร่ืองมือส าหรับการท างาน
ของผูใ้ชโ้ปรแกรมหรือโปรแกรมเมอร์ 
 3.ฟังก์ชนัในการค านวณทางคณิตศาสตร์ จะมีไลบรารีทัว่ไปท่ีใช้ในการค านวณ เช่น sine 
cosine และพีชคณิตเชิงซ้อนโดยสามารถน าไปประยุกตใ์ชเ้ป็นฟังก์ชนัหรือไลบรารีเพิ่มเติมข้ึนจาก
ไลบรารีท่ีใชก้นั ท าใหโ้ปรแกรม MATLAB มีฟังกช์นัส าหรับใชง้านค่อนขา้งมากและครอบคลุมใน
รายละเอียดของการค านวณแบบต่างๆ  
 

 



 2.5.3 Simulink สามารถเช่ือมต่อขอ้มูลกบั Matlab ไดโ้ดยตรง ท าให้สามารถเช่ือมต่อกบั

ซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ภายนอกได้  อีกทั้งยงัใช้ในการจ าลองแบบทางคณิตศาสตร์ดว้ยรูปภาพ 

สนับสนุนเคร่ืองมือสร้างแบบจ าลอง การเลียนแบบ และเคร่ืองมือส าหรับวิเคราะห์ข้อมูล ซ่ึง

สามารถท าแบบจ าลองด้วยรูปภาพ เพื่อแสดงถึงการออกแบบแนวความคิดของระบบ กล่าวคือ 

Simulink ติ ด ต่อกับ ผู ้ใช้ ผ่ านท าง รูปภาพ  ห รือ  GUI (Graphic User Interface) ในการส ร้าง

ไดอะแกรมของแบบจ าลอง  ซ่ึงขณะท่ีก าลงัเลียนแบบระบบอยู ่จะเห็นการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนได้

ทนัที วา่อะไร ท่ีไหน อยา่งไร กบัแบบจ าลองของระบบ 

 2.5.4 Blocksets เป็นส่ิงท่ีเพิ่มเติมใน Simulink โดยจะเป็นไลบรารีของบล็อกส าหรับการ
ประยุกต์ เฉพาะ เช่น  การติดต่อ ส่ือสาร (Communications) การประมวลผลข้อมูล  (Signal 
processing) และระบบไฟฟ้าก าลงั (power systems) 

 โปรแกรม MATLAB มีหลาย version ซ่ึง MATLAB มีประสิทธิภาพและมีความสามารถ
ในการประมวลผลท่ีเร็วข้ึน version ใหม่ท่ีไดท้  าการปรับปรุงใหม่ สามารถใช้งานไดบ้น Windows 
ท าใหมี้ความสะดวกในการใชง้าน  

 2.5.5 คอมพวิเตอร์ทีเ่หมาะสมส าหรับโปรแกรม MATLAB 

 เน่ืองจากโปรแกรม MATLAB เป็นโปรแกรมท่ีใชส้ าหรับการค านวณทางคณิตศาสตร์และ
กราฟิกท่ีซับซ้อนดังนั้ นจึงจ าเป็นต้องใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีมีความเร็วสูง คอมพิวเตอร์พีซีท่ี
เหมาะสมกบัโปรแกรม MATLAB คือ มีซีพียรุู่นเพนเทียมข้ึนไป แรมควรมีอยา่งต ่า 32 เมกกะไบต ์
ส่วนฮาร์ดดิสกค์วรมีเน้ือท่ีวา่งเกินกวา่ 80 เมกกะไบตข้ึ์นไป 

2.6  จอแสดงผล  LCD  

 ค  าวา่ LCD ยอ่มาจากค าวา่ Liquid Crystal Display ซ่ึงเป็นจอท่ีท ามาจากผลึกคริสตอลเหลว 

หลกัการคือดา้นหลงัจอจะมีไฟส่องสวา่ง หรือท่ีเรียกวา่ Backlight อยู ่เม่ือมีการปล่อยกระแสไฟฟ้า

เข้าไปกระตุ้นท่ีผลึก ก็จะท าให้ผลึกโปร่งแสง ท าให้แสงท่ีมาจากไฟ Backlight แสดงข้ึนมาบน

หนา้จอ ส่วนอ่ืนท่ีโดนผลึกปิดกั้นไว ้จะมีสีท่ีแตกต่างกนัตามสีของผลึกคริสตอล เช่น สีเขียว หรือ สี

ฟ้า ท าใหเ้ม่ือมองไปท่ีจอก็จะพบกบัตวัหนงัสือสีขาว แลว้พบกบัพื้นหลงัสีต่างๆกนั 

 



 

 
รูปท่ี 2.4 จอแสดงผล LCD ขนาด 20 ตวัอกัษร 4 บรรทดั ใชไ้ฟ 5 โวลต ์ไฟ blacklight สีฟ้า [6] 

 
 จอ LCD ขนาด 20x4 ดังรูปท่ี 2.4 หมายถึงใน 1 แถว มีตวัอกัษร 20 ตวั และมีทั้งหมด 4 

บรรทดั จอแสดงผล LCD ประกอบดว้ยหน้าจอผลึกเหลวท่ีมีจุดภาพหรือ Pixel ขนาดเล็กและส่วน

ควบคุมการแสดงผล (LCD Controller) มีหนา้ท่ีควบคุมการท างานของหนา้จอ เช่น ลบขอ้ความบน

หน้าจอ เวน้บรรทดั ข้ึนบรรทดัใหม่และควบคุมการเปิดปิดของ Pixel เพื่อแสดงเป็นตวัอกัษรหรือ

รูปภาพ 

2.7  ตัวต้านทาน 
 ตวัตา้นทาน (Resistor) ดงัรูปท่ี 2.5 เป็นอุปกณ์ท่ีช่วยปรับความตา้นทานให้กบัวงจร เพื่อ
ช่วยปรับให้กระแสไฟฟ้าพอเหมาะกบัวงจรนั้น ๆ ตวัตา้นทาน (Resistor) ในวงจรไฟฟ้าและวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ ค่าความตา้นทาน (resistance)  มีหน่วยวดัเป็นโอห์ม (Ohm ใชส้ัญลกัษณ์ Ω) 

 

รูปท่ี 2.5 ตวัตา้นทานแบบค่าคงท่ีและแบบปรับค่าได ้[7] 

 



 2.7.1 ชนิดของตัวต้านทาน 

 ตวัตา้นทานท่ีผลิตออกมาในปัจจุบนัมีมากมายหลายชนิด ในกรณีท่ีแบ่งโดยยดึเอาค่าความ 

ตา้นทานเป็นหลกัจะแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ชนิดคือ 

 1. ตัวต้านทานแบบค่าคงที ่ (Fixed Resistor) 

 

รูปท่ี 2.6  แสดงล กษณะของตวัตา้นทานแบบค่าคงท่ี [8] 

 เป็นตวัตา้นทานท่ีมีค่าความตา้นทานคงตวัดงัรูปท่ี 2.6 ท าจากผงคาร์บอนอดัแน่น เป็นรูป
ทรงกระบอกขนาดเล็กมีแถบสีคาดเพื่อบอกค่าความตา้นทาน เขียนสัญลกัษณ์แทนดว้ย 

 

การอ่านค่าความต้านทานแบบ 4 แถบสี ดังรูปที ่2.7 

 

รูปท่ี 2.7  แสดงแถบสีของตวัตา้นทาน [9] 

 

 



แถบท่ี1 จะเป็นตวัตั้ง หลกัท่ี1 
แถบท่ี2 จะเป็นตวัตั้ง หลกัท่ี2 
แถบท่ี3 จะเป็นตวัคูณ 
แถบท่ี4 จะเป็นเปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาด 

 

ตวัอยา่งท่ี 1   

แถบ สี ค่าท่ีได ้
1 แดง 2 
2 ด า 0 
3 น ้าตาล x10 
4 ทอง + 5 % 

 

ซ่ึงค่าท่ีอ่านไดคื้อ 200 โอห์ม และมีค่าความผดิพลาด  + 5 % 

 

การอ่านค่าความต้านทานแบบ 5 แถบสี ดังรูปที ่2.8 

 

รูปท่ี 2.8  แสดงแถบสีของตวัตา้นทานแบบ 5 แถบสี  [10] 

 

 



วธีิการอ่านดงัน้ี 

แถบท่ี1 จะเป็นตวัตั้ง หลกัท่ี1 
แถบท่ี2 จะเป็นตวัตั้ง หลกัท่ี2 
แถบท่ี3 จะเป็นตั้งตั้ง หลกัท่ี3 
แถบท่ี4 จะเป็นตวัคูณ 
แถบท่ี5 จะเป็นเปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาด 

 

ตวัอยา่งท่ี 2  แถบสี แดง ด า น ้าตาล  แดง   แดง 

แถบ สี ค่าท่ีได ้
1 แดง 2 
2 ด า 0 
3 น ้าตาล 1 
4 แดง x100         
5 แดง + 2 % 

ซ่ึงค่าท่ีอ่านไดคื้อ 20100 โอห์ม หรือ 20.1 กิโลโอห์ม และมีค่าความผดิพลาด  + 2 % 

 2. ตัวต้านทานแบบปรับค่าได้  (Adjustable Resistor) ดังรูปท่ี  2.9 โครงสร้างของตัว
ตา้นทานแบบน้ีมีลกัษณะคลา้ยกบัแบบไวร์วาวด์ แต่โดยส่วนใหญ่บริเวณลวดตวัน า จะไม่เคลือบ
ดว้ยสารเซรามิคและมีช่องว่างท าให้มองเห็นเส้นลวดตวัน า เพื่อท าการลดัเข็มขดัค่อมตวัตา้นทาน 
โดยจะมีขาปรับให้สัมผสัเขา้กบัจุดใดจุดหน่ึง บนเส้นลวดของความตา้นทาน ส่วนใหญ่มีค่าความ
ตา้นทานต ่า แต่อตัราทนก าลงัวตัตสู์ง เหมาะกบังาน ท่ีตอ้งการเปล่ียนแปลงความตา้นทานเสมอ  

 3. ตัวต้านทานแบบเปลี่ยนค่าได้  (Variable Resistor) ตัวต้านทานแบบเปล่ียนค่าได ้
(Variable Resistor) โครงสร้างภายในท ามาจากคาร์บอน  เซรามิค หรือพลาสติกตวัน า ใช้ในงานท่ี
ตอ้งการเปล่ียนค่าความตา้นทานบ่อย ๆ เช่นในเคร่ืองรับวิทยุ โทรทศัน์ เพื่อปรับลดหรือเพิ่มเสียง
ปรับลดหรือเพิ่มแสงในวงจรหร่ีไฟ มีอยู่หลายแบบ ข้ึนอยู่กับวตัถุประสงค์ของการใช้งาน เช่น         
โพเทนชิโอมิเตอร์ (Potentiometer) แบบท่ีมีแกนหมุนเปล่ียนค่าความตา้นทาน  

 



 

รูปท่ี 2.9  แสดงลกัษณะของตวัตา้นทานแบบเปล่ียนค่าได ้[11] 

 

2.8 มอเตอร์ไฟฟ้า (Electric motor)  

 เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีแปลงพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกล การท างานปกติของมอเตอร์ไฟฟ้า
ส่วนใหญ่เกิดจากการท างานร่วมกันระหว่างสนามแม่เหล็กของแม่เหล็กในตัวมอเตอร์ และ
สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสในขดลวดท าใหเ้กิดแรงดูดและแรงผลกัของสนามแม่เหล็กทั้งสอง 

2.9 สวติซ์ควบคุม 

 เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีใชส้ าหรับการตดัหรือต่อวงจรไฟฟ้าในส่วนต่างๆของวงจร  

 2.9.1 สวติช์แบบกดติดปล่อยดับ (Tact switch) ดงัรูปท่ี 2.10 เป็นปุ่มกดพบไดบ้นแผงวงจ
อิเล็กทรอนิกส์ บนบอร์ด arduino จะมีเป็นปุ่มส าหรับการ Reset 

 

รูปท่ี 2.10  แสดงลกัษณะของสวติช์แบบกดติดปล่อยดบั (Tact switch) [12] 

 2.9.2 สวิตช์แบบโยก (Toggle Switch) ดงัรูปท่ี 2.11  คือ สวิตซ์ท่ีใช้ปิดเปิดวงจรด้วยการ
โยกข้ึน-ลง 

 

รูปท่ี  2.11  แสดงลกัษณะของสวติช์แบบโยก [13] 

 



2.10 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

  ชาลี ศรีขวญัเมือง (2556) ไดท้  าการศึกษาเร่ืองเคร่ืองสาธิตการตรวจสอบและแยกเหรียญ
กษาปณ์ มีวตัถุประสงค์เน่ืองจากสภาวะเศรษฐกิจท่ีมีความเจริญกา้วหน้าน้ีเองจึงท าให้มีการสร้าง
งานสร้างอาชีพให้แก่ชุมชนต่าง ๆ ทั้งในตวัเมืองและชนบท ไม่ว่าจะเป็นสถานประกอบการราย
ใหญ่และรายยอ่ยลว้นแลว้แต่มีรายจ่ายและรายรับในวงเงินท่ีสูงมากในแต่ละวนั ในบางคร้ังจึงเป็น
ปัญหาการตรวจเช็คจ านวนเงิน โดยเฉพาะเงินท่ีเป็นเหรียญท่ีมีเหรียญสิบ เหรียญห้า เหรียญบาท 
และเหรียญห้าสิบสตางค์ปนกนัอยู่เป็นจ านวนมากท าให้ตอ้งเสียเวลาในการแยกเหรียญ การนับ
เหรียญและการนับจ านวนเงิน ดงันั้นจึงจึงควรมีการคิดคน้เคร่ืองท่ีจะอ านวยความสะดวกในการ
แยกเหรียญตรวจสอบเหรียญและนับเหรียญ เพื่อช่วยลดภาระและความยุ่งยากของสถาน
ประกอบการท่ีมีวงเงินหมุนเวียนเป็นจ านวนมากได้ เคร่ืองสาธิตการตรวจสอบและแยกเหรียญมี
การออกแบบขนาดของเคร่ืองประมาณ 100*60*150 เซนติเมตร ควบคุมการท างานทั้งหมดด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์แบบ PIC ควบคุมการแยกเหรียญด้วยมอเตอร์กระแสตรง สามารถแยก
เหรียญได ้4 ชนิด คือ เหรียญห้าสิบสตางค ์เหรียญบาท เหรียญห้าบาท และเหรียญสิบบาท ขั้นตอน
การทดลองและทดสอบคือ ดูการท างานของกลไกในชุดแยกเหรียญแต่ละส่วนและเก็บขอ้มูล 
 อารีรัตน์  น้อยนาและคณะ (2557) ได้ท าการศึกษาเร่ือง เคร่ืองแยกเหรียญ ขนาดเหรียญ                 
10 บาท 5 บาท 2 บาท 1 บาท มีวตัถุประสงค์เพื่อ ช่วยแบ่งเบาภาระในเร่ืองการแยกเหรียญ ขนาด
เหรียญ 10 บาท 5 บาท 2 บาท 1 บาท โดยสามารถนบัเหรียญไดจ้ านวนมาก ตน้ทุนการผลิต เคร่ือง
แยกเหรียญ ในราคาท่ีถูกกวา่เคร่ืองแยกเหรียญอตัโนมติัตามทอ้งตลาด ขั้นตอนการทดลอง คดัแยก
เหรียญ ชนิดละ 15 เหรียญโดยใชป่ิ้นโตคดัแยกเหรียญ และมือเปล่า วิธีละ 30 วินาที พบวา่ ในเวลา 
30 วินาที การคดัแยกเหรียญโดยใช้มือเปล่าคดัแยกไดค้่าเฉล่ีย จ านวน 14.33 เหรียญ คดัแยกโดย
เคร่ืองแยกเหรียญไดค้่าเฉล่ีย จานวน 45 เหรียญ 

 ณิชนันท์ เหล่าเขตกิจ และคณะ (2557) ได้ท าการศึกษาเร่ืองป่ินโตคดัแยกเหรียญขนาด
เหรียญ 10 บาท 5 บาท 1 บาท มีวตัถุประสงคเ์พื่ออ านวยความสะดวกในการแยกเหรียญเร็วข้ึน และ
ช่วยลดภาระและความยุง่ยากของสถานประกอบการท่ีมีวงเงินหมุนเวียนท่ีเป็นเหรียญจ านวนมาก
เพื่อประหยดัเวลาในการคดัแยกเหรียญ และลดตน้ทุนในการผลิตเคร่ืองคดัแยกเหรียญ โดยสามารถ
นับเหรียญจ านวนมากได้อย่างถูกต้องและต้นทุนการผลิตมีราคาท่ีถูกกว่าเคร่ืองคดัแยกเหรียญ
อตัโนมติัตามทอ้งตลาด ขั้นตอนการทดลองในเวลา 30 วินาที สามารถคดัแยกโดยใช้มือเปล่าได้
ค่าเฉล่ีย จ  านวน 14.33 เหรียญ แต่การทดลองโดยใชป่ิ้นโตคดัแยกเหรียญ 30 วินาที สามารถคดัแยก
ไดม้ากกวา่โดยเฉล่ีย 5 เท่า 



2.11  สรุป 

 จากทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องดังกล่าว ได้แก่  ประวติัเหรียญกษาปณ์ เซ็นเซอร์          
บ อ ร์ด Stm32 f4Discovery ห รื อ  Waijung Board โป รแก รม  MATLAB  จอ แส ด งผล  LCD                     
ตวัตา้นทาน  มอเตอร์ไฟฟ้า (Electric motor)  สวิตซ์ควบคุม และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง จึงไดอ้อกแบบ
และสร้างเคร่ืองจ าแนกและนบัเหรียญในบทท่ี 3  

 

   

 



 

บทที ่3 

การออกแบบและสร้างอปุกรณ์ 

 
3.1  กล่าวน า 

 จากเน้ือหาในบทท่ี 1 ได้กล่าวถึงความเป็นมาของโครงงาน และบทท่ี 2 เป็นทฤษฏีและ
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อน ามาออกแบบและสร้างอุปกรณ์เคร่ืองจ าแนกและนบัเหรียญ ซ่ึงโครงงานน้ี                 
มีหน้าท่ี 2 ส่วน คือ  ส่วนแรก จ าแนกประเภทของเหรียญ ไดแ้ก่  เหรียญ  25  สตางค์  50  สตางค ์           
1 บาท  2 บาท  5 บาท  และ 10  บาท ส่วนท่ีสองจะนบัมูลค่าของเหรียญพร้อมทั้งรวมทั้งหมดเป็น         
ก่ีบาท โครงงานน้ีจึงจ าเป็นตอ้งออกแบบทั้ง 2 ส่วน ประกอบกนั ในส่วนแรก คือ การจ าแนกเหรียญ 
จะพิจารณาช่องท่ีเหรียญหล่นลงไป ส่วนท่ีสอง เป็นการจ าแนก ซ่ึงใช้กลไกทางเซนเซอร์ท างาน
ร่วมกบัไมโครโปรเซสเซอร์ เพื่อค านวณเป็นมูลค่า 

 

3.2  การออกแบบโครงสร้างเคร่ืองจ าแนกและนับเหรียญ  

 ส าหรับการออกแบบเคร่ืองจ าแนกและนบัเหรียญ ประกอบดว้ย 3 ส่วนคือ 1.ชุดแยกเหรียญ  

2.ชุดนบัจ านวนเหรียญ และ3.ส่วนแสดงผล 

 3.2.1  ชุดแยกขนาดเหรียญ  จะประกอบดว้ย ถาดส าหรับใส่เหรียญ  รางส าหรับแยกเหรียญ 

และล้ินชกัส าหรับรองรับเหรียญแต่ละประเภท เม่ือน าเหรียญใส่ในถาดใส่เหรียญ  เหรียญจะไหล

มายงัรางส าหรับแยกเหรียญ  ซ่ึงในรางจะมีช่องท่ีมีความกวา้งท่ีแตกต่างกนั เพื่อให้เหรียญแต่ละ

ประเภท ซ่ึงมีขนาดท่ีแตกต่างกนัหล่นลงไป ดงัแสดงในรูป 3.1 จากนั้นเหรียญจะหล่นลงไปใน

ล้ินชกัส าหรับรองรับเหรียญ 

 

 

 



 

 1.  รางส าหรับแยกเหรียญกษาปณ์แต่ละประเภท  

 การท่ีจะคดัแยกเหรียญกษาปณ์ท่ีมีขนาดแตกต่างกนั ถา้ออกแบบให้มีช่องท่ีมีขนาดความ

กวา้งเท่ากนัทุกช่อง เหรียญทุกเหรียญก็จะหล่นไปรวมกนัได ้ดงันั้นการออกแบบในลกัษณะน้ี จึงไม่

สามารถคดัแยกเหรียญได้ โครงงานน้ีจึงเลือกการออกแบบคดัแยกเหรียญ โดยการเจาะช่องให้มี

ความกวา้งแตกต่างกนั ดงัรูปท่ี 3.1 การเจาะช่องเล็ก เพื่อไม่ใหเ้หรียญขนาดใหญ่หล่นลงไปได ้ส่วน

การเจาะช่องใหญ่ เหรียญจะหล่นรวมกนัทั้งเหรียญท่ีมีขนาดใหญ่และเหรียญขนาดเล็ก โครงงานน้ี

จึงเรียงขนาดความกวา้งของช่องเล็กไปยงัช่องใหญ่ เม่ือเหรียญไหลลงมาถึงช่องแรกท่ีมีขนาดเล็ก

สุด เหรียญท่ีหล่นไปไดคื้อเหรียญ 25 สตางค ์ซ่ึงเหรียญท่ีมีขนาดใหญ่กวา่จะไม่สามารถหล่นไปได ้

เหรียญใหญ่จึงเคล่ือนต่อไปยงัช่องถัดไป  ถ้ายงัหล่นลงช่องไม่ได้  ก็จะเคล่ือนท่ีไปจนถึงช่อง                      

ท่ีสมารถหล่นลงไปได ้ดงันั้นโครงงานน้ี สามารถคดัแยกขนาดของเหรียญได ้

 

 

 

รูปท่ี 3.1  แสดงลกัษณะของรางแยกเหรียญแต่ละประเภท 

 

 

 

 

 

25 สตางค ์   50 สตางค ์      1 บาท      5  บาท      10 บาท      2  บาท 

  แผงกั้นเหรียญ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:25_satang_obverse.png
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:50_satang_obverse.png
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:1_baht_Reverse2009.png
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:5_baht_obverse_(2008).png
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:10_baht_obverse_(2008).png


 

 2.  ถาดใส่เหรียญ     

 จากการสังเกตลักษณะของเค ร่ืองสีข้าวขนาดเล็ก  ดังรูป ท่ี  3.2 เม่ือใส่ข้าวเปลือก                  

(ลูกศรหมายเลข 1)  เคร่ืองจะกะเทาะเปลือกออกจากขา้วเปลือก แลว้จะไดเ้มล็ดขา้วออกมา (ลูกศร

หมายเลข 2)  จึงไดน้ ากลไกน้ีมาท าถาดส าหรับใส่เหรียญ ดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 โดยการออกแบบ

ถาดใส่เหรียญทั้งหมด 9 รูปแบบ แลว้จึงเลือกแบบเหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงจะกล่าวถึงอีกคร้ังในหวัขอ้การ

สร้างและการทดลองต่อไป 

 

 

             

 

 

 

 

รูปท่ี  3.2  เคร่ืองสีขา้วขนาดเล็ก [11] 

 

1 

2 

ภาพขยาย 



 

ตารางท่ี  3.1  แสดงลกัษณะของการออกแบบถาดใส่เหรียญ 

ล าดบั รูปท่ีออกแบบ ลกัษณะ 

 

 

 

1 

  

กล่องส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
ดา้นหนา้บริเวณก่ึงกลาง
เจาะเป็นช่องส่ีเหล่ียม
จตุัรัส และยืน่ออกไป มี
แผน่กั้นทั้งสองขา้ง ส่วน
ดา้นหลงัยืน่ออกไป
ส าหรับติดมอเตอร์ 

 

 

 

 

2 

  

ลกัษณะคลา้ยกบัแบบท่ี 1 
แต่ไม่มีแผน่อะคริลิค
ส าหรับติดมอเตอร์
ดา้นหลงั ส่วนมุม
ดา้นหนา้ของกล่องติด
แผน่อะคริลิคขนาดเล็ก
ลกัษณะส่ีเหล่ียมจตุัรัส
ทั้งสองมุม 

 

 

 

3 

 

 

ช่องดา้นหนา้ อยูฝ่ั่งซา้ย 
และติดแผน่อะคริลิคท่ี
มุมดา้นขวาลกัษณะยาว
ถึงช่องดา้นหนา้ 

 



 

 

 

4 

 

 

 

ดา้นหนา้กล่องไม่มีแผน่
อะคริลิคยืน่ออกไป ส่วน 

ท่ีมุมดา้นหนา้ทั้งสองขา้ง
ติดแผน่อะคริลิคลกัษณะ
ยาวถึงช่องดา้นหนา้ 

 

 

 

5 

  

น าแผน่ส่ีเหล่ียมผนืผา้ติด
ระนาบยาวกบักล่อง และ
ติดคัน่กลางระหวา่งแผน่
นั้นกบักล่องอีกแผน่ 
ส่วนมุมดา้นซา้ยติดแผน่
อะคริลิคไว ้

 

 

 

6 

  

น าแผน่อะคริลิคลกัษณะ
ดา้นขวาสูงประมาณ
คร่ึงนึงของกล่องแลว้
ค่อยๆลดความสูงลง
จนถึงดา้นซา้ยของกล่อง 

 

 

 

 



 

 

 

7 

 

 

 

ลกัษณะคลา้ยแบบท่ี 6 

แต่ติดแผน่อะคริอิครูป

ส่ีเหล่ียมผนืผา้ขนานกบั

ตวักล่องทางดา้นซา้ย 

 

 

 

8 

 

 

 

 

 

 

 

ติดถาดใส่เหรียญเพิ่มอีก

ดา้นบน ขนาดเท่ากบั

ถาดใส่เหรียญดา้นล่าง 

เม่ือใส่เหรียญลงไป 

เหรียญจะยงัไม่ไหลลง

ซ่ึงขา้งหลงัจะเป็น

เหมือนประตูดึงเปิดให้

เหรียญหล่นลงไปท่ีถาด

ใส่เหรียญดา้นล่าง 

ส่วนถาดใส่เหรียญ

ดา้นล่างจะเหมือนกบั

ถาดใส่เหรียญแบบท่ี 6 



 

 

 

9 

 น าแบบท่ี 6 มาติดแผน่

อะคริลิครองรับเหรียญ

จากกล่องใส่เหรียญโดย

ท่ีกล่องใส่เหรียญ ตรง

กลางกล่องมีแกน

มอเตอร์ติดใบพดั ใช้

กวาดเหรียญลงช่องไป

ยงัถาดใส่เหรียญ 

 

 3.  ลิน้ชักส าหรับรองรับเหรียญ   

 ล้ินชักออกแบบให้รองรับเหรียญ เม่ือเหรียญผ่านรางแยกเหรียญแล้ว โดยแบ่งช่องไว้

ส าหรับรองรับเหรียญแต่ละประเภท ไดแ้ก่  25 สตางค ์50 สตางค ์1 บาท 2 บาท 5 บาท และ 10 บาท 

ซ่ึงดา้นหนา้กล่อง จะมีท่ีจบัส าหรับดึงล้ินชกัเขา้หรือออก ดงัแสดงในรูปท่ี 3.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.3 ล้ินชกัส าหรับรองรับเหรียญ 

25 สตางค ์

50 สตางค ์
       1 บาท 

 2 บาท 
  5 บาท 

  10 บาท 
ท่ีจบัส าหรับดึงล้ินชกั 



 

 3.2.2  ชุดนับเหรียญ    

 ในชุดน้ีจะประกอบด้วยเซนเซอร์ท่ีใช้ตรวจจับ เห รียญ  บอร์ด Stm32f4 Discovery  

จอแสดงผล LCD ขนาด 20 ตวัอกัษร 4 บรรทดั  และโปรแกรม MATLAB  เม่ือเหรียญหล่นจากช่อง 

จากนั้นเหรียญจะเคล่ือนผ่านเซนเซอร์ แลว้ส่งค่าไปยงัโปรแกรม MATLAB เพื่อประมวลผล และ

ส่งค่าของเหรียญ และรวมมูลค่าของเหรียญทั้งหมด แสดงผลยงัหนา้จอ LCD ดงัรูปท่ี 3.5 วงจรท่ีใช้

ส าหรับชุดนบัเหรียญ 

 เซนเซอร์ท่ีใชมี้ลกัษณะคลา้ยกา้มปู จะตรวจจบัวตัถุเม่ือวตัถุเคล่ือนท่ีผ่านตรงกลาง ดงันั้น

จึงวางเซนเซอร์ไปทางดา้นซา้ย เม่ือเหรียญเคล่ือนท่ีในแนวนอน จึงจะผา่นเซนเซอร์ได ้ ดังรูป ท่ี  3.4

แสดงลกัษณะของการวางต าแหน่งเซนเซอร์ จะมีลกัษณะเอียงเพื่อใหเ้หรียญเคล่ือนผา่นเซนเซอร์ได ้

และหล่นลงไปในล้ินชกัส าหรับเก็บเหรียญ 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.4 ลกัษณะการวางของเซนเซอร์ 

 

รูปท่ี 3.5 วงจรท่ีใชส้ าหรับชุดนบัเหรียญ 

เซนเซอร์ 



 

3.3 การสร้างอุปกรณ์ 

 การสร้างเคร่ืองจ าแนกและนบัเหรียญ ดงัรูปท่ี 3.6 ประกอบดว้ย 3 ส่วนคือ 1.ชุดแยกเหรียญ 

และ 2.ชุดนบัจ านวนเหรียญ 3.ส่วนแสดงผล  และเคร่ืองมือส าหรับสร้างช้ินงาน  

 

 

 

รูปท่ี 3.6 ช้ินงานเคร่ืองจ าแนกและนบัเหรียญ 

 

      

 

 

1.ถาดใส่เหรียญ 

2.ถาดรองรับเหรียญ 

 3.รางแยกเหรียญ 

 

 4.แผน่กั้นเหรียญ 

5.เซนเซอร์ 

 

6.ล้ินชกัรองรับเหรียญ 

 

7.บอร์ด Stm32f4 

Discovery 

 
8.จอแสดงผล LCD 
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 3.3.1  ชุดแยกขนาดเหรียญ  จะประกอบด้วย  รางส าหรับแยกเหรียญแต่ละประเภทและ

ถาดส าหรับใส่เหรียญ  เม่ือน าเหรียญใส่ในถาดใส่เหรียญ  เหรียญจะไหลไปตามรางแยกเหรียญ              

ซ่ึงในรางจะมีช่องท าให้เหรียญหล่น และช่องก็มีขนาดท่ีแตกต่างกนั เพื่อให้เหรียญแต่ละขนาดหล่น

ลงไป ดงัแสดงในรูป 3.7 

 

 1. รางส าหรับแยกเหรียญแต่ละประเภท   

 จากการออกแบบรางส าหรับแยกเหรียญแต่ละประเภท ไดแ้ก่ 25 สตางค ์50 สตางค ์1 บาท 

2 บาท 5 บาท และ10 บาท จึงสร้างช้ินงานดงัแสดงในรูปท่ี 3.7 ท่ีมีขนาดความกวา้ง 6 เซนติเมตร          

ความยาว 38.44 เซนติเมตร และระยะห่างระหว่างช่องแยกเหรียญกับแผงกั้น 0.6 เซนติเมตร                

ส่วนความกว้างและความยาวช่อง ส าหรับให้ เหรียญแต่ละประเภทหล่นลงไป ดังแสดงใน                      

ตารางท่ี 3.2  ซ่ึงขอ้มูลของเหรียญ แสดงขอ้มูลดงัตารางท่ี 2  ในบทท่ี 2  

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.7 รางแยกเหรียญ 

 

 

 

 

25 สตางค ์
50 สตางค ์

1 บาท 

2 บาท 

5 บาท 

10 บาท 
  แผงกั้นเหรียญ 
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ตารางท่ี 3.2  แสดงความกวา้งและความยาวช่องของเหรียญแต่ละประเภท 

ประเภทของเหรียญ ความกวา้งของช่อง 

(เซนติเมตร) 

ความยาวของช่อง 

(เซนติเมตร) 

25 สตางค ์ 1.2 4 

50 สตางค ์ 1.4 3 

1  บาท 1.6 4 

2  บาท 1.8 4 

5  บาท 2 4 

10  บาท 2.2 4 

 

 2. ถาดใส่เหรียญกษาปณ์ 

 จากการออกแบบถาดใส่เหรียญในหัวขอ้ 3.2.1 จึงได้สร้างช้ินงานถาดส าหรับใส่เหรียญ

ข้ึนมา  แสดงดงัรูปท่ี 3.8 และมีอุปกรณ์ท่ีท าให้ถาดใส่เหรียญสั่น ดงัตารางท่ี 3.3 เม่ือใส่เหรียญเขา้

ไปในกล่อง(หมายเลข 1)  มอเตอร์จะหมุน ท่ีแกนมอเตอร์จะมีแผน่พลาสติก ท าหนา้ท่ีกวาดเหรียญ

ให้ลงช่องท่ีเจาะไว ้ ซ่ึงเหรียญจะลงไปยงัถาดดา้นล่าง (หมายเลข 2)  จากนั้นเหรียญจะไหลไปตาม

ความลาดเอียงของรางแยกเหรียญต่อไป 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.8 ถาดใส่เหรียญ 
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ตารางท่ี 3.3 อุปกรณ์ท่ีท าใหถ้าดใส่เหรียญสั่น  

หมายเลข รูปภาพ อุปกรณ์ 

 

1 

 

 
 

กล่องใส่ถ่าน AA  2  กอ้น เพื่อให้ถ่านจ่าย
พลงังานไปยงัมอเตอร์ 

 

 

 

2 

  

มอ เตอ ร์  MDH2B 80YA9Z02A ท่ี แกน
มอเตอร์ติดน็อต ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง  
1 เซนติเมตร 

 

 

3 

  

สป ริง  ขน าด เส้ นผ่ านศู น ย์กล าง  1.5 
เซนติเมตร 

 

 

4   

สวติช์แบบโยก 
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 3. ลิน้ชักส าหรับรองรับเหรียญ   

 จากการออกแบบล้ินชักในหัวข้อ 3.2.1 จึงได้สร้างช้ินงานล้ินชักส าหรับรองรับเหรียญ  

ข้ึนมา  แสดงดงัรูปท่ี 3.9 โดยท าเป็นช่องล้ินชกั ส าหรับรองรับเหรียญแต่ละประเภท ไดแ้ก่ เหรียญ  

25 สตางค ์50 สตางค1์ บาท 2 บาท 5 บาท และ 10 บาท 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.9 ล้ินชกัส าหรับรองรับเหรียญกษาปณ์   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25 สตางค ์

50 สตางค ์

 1 บาท 

   2 บาท 

5 บาท 

 10 บาท 
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 4.  โครงสร้างเคร่ืองจ าแนกและนับเหรียญ 

 โดยเร่ิมท าโครงสร้างจากแผ่นท่ีมีความหนา 2 มิลลิเมตร ดงัแสดงในรูปท่ี 3.10  ซ่ึงพบว่า            

มีความแข็งแรงและตัดง่าย ในการตดัแผ่นอะคริลิคนั้น จะเลือกใช้มีดส าหรับตดัแผ่นอะคริลิค

โดยเฉพาะ 

 

 

  

 

 

 

รูปท่ี 3.10 โครงสร้างจากแผน่อะคริลิค 

 

 3.3.2 ชุดเซนเซอร์ส าหรับนับเหรียญ จะประกอบ ดว้ยเซนเซอร์ท่ีใชต้รวจจบัเหรียญ แผน่

กั้นเหรียญเม่ือเหรียญหล่นจากช่อง และการวางตวัของเซนเซอร์ เม่ือเหรียญหล่นจากช่องเหรียญจะ

กระทบกบัแผน่กั้น เพื่อไม่ให้เหรียญเคล่ือนท่ีแนวตั้ง จากนั้นเหรียญจะเคล่ือนผา่นเซนเซอร์เพื่อนบั

ค่าของเหรียญ 

 

 1. เซนเซอร์ทีใ่ช้ตรวจจับ        

 โดยเร่ิมท าการทดลองเซนเซอร์ทั้ง 2 ประเภท ดงัแสดงในตารางท่ี 3.4  ซ่ึงการใช้เซนเซอร์ 

แบบท่ี 1 พบว่า มีความยุ่งยากเม่ือน าไปติดกับตวัเคร่ืองจ าแนกและนับเหรียญ เพราะตอ้งต่อตวั

ตา้นทานเพิ่ม จึงท าการแกไ้ข  โดยเปล่ียนมาใชเ้ซนเซอร์แบบท่ี 2 ดงัแสดงในตารางท่ี 3.4 
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ตารางท่ี 3.4  แสดงรูปแบบเซนเซอร์ท่ีใชต้รวจจบัเหรียญ 

แบบ รูปแบบ อุปกรณ์ 

 

1 

 

 

เซนเซอร์ OS25B10 มีความยุ่งยากต่อการใช้
งาน เม่ือต่อเข้ากับตัวเคร่ืองจ าแนกและนับ
เหรียญ 

 

2 

 

 

Photoelectric Infrared Count Sensor Module 

เป็นเซนเซอร์แสง เม่ือเหรียญผ่านจะดบั แล้ว
ส่งค่าไปท่ีระบบประมวลผล จึงเหมาะกบัการ
ใชใ้นการตรวจจบัเหรียญ 

 

 

  

 2.  การวางตัวของของเซนเซอร์ 

 จากการออกแบบการวางของเซนเซอร์ เม่ือก าหนดให้มุมเอียงของเหรียญทุกประเภท

เท่ากนั พบปัญหาคือ เหรียญบางประเภทเคล่ือนเป็นแนวตั้ง ไม่ผา่นเซนเซอร์ จึงท าการแกไ้ขปัญหา

ดงักล่าว โดยท าการทดลองเอียงหามุม จึงไดมุ้มของเหรียญแต่ละประเภทดงัตาราง 3.5 
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ตารางท่ี 3.5  แสดงลกัษณะของการวางต าแหน่งเซนเซอร์ 

 

ประเภท 

เหรียญ 

 

รูปแบบ 

มุมเอียง (องศา) 

 

 

tanѲ = 
𝑎

𝑏
                 Ѳ = tan-1 (  

𝑎

𝑏
 ) 

 

25 สตางค ์

  

 

34.99 

 

 

 

 

50 สตางค ์

  

 

 

30.96 

 

 

 

 

1 บาท 

  

 

34.99 
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2 บาท 

  

 

30.96 

 

 

 

 

 

5 บาท 

  

 

34.99 

 

 

 

 

 

10 บาท 

  

 

51.34 
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 3.  แผ่นกั้นเหรียญเมื่อเหรียญหล่นจากช่อง 

 แผ่นน้ีถูกสร้างส าหรับกั้นเหรียญ เพื่อไม่ให้เหรียญเคล่ือนท่ีแนวตั้ง เพราะเหรียญจะไม่

สามารถผา่นเซนเซอร์ได ้ จึงใส่แผน่กั้นน้ีข้ึนมา เม่ือเหรียญหล่นกระทบ จะเคล่ือนท่ีแนวนอน ดงัรูป

ท่ี 3.11 

 

รูปท่ี 3.11 แผน่กั้นเหรียญ 

 

3.3.3 ส่วนแสดงผล 

 จากรูปท่ี 3.12 แสดงอุปกรณ์ต้นแบบของส่วนแสดงผลของเคร่ืองจ าแนกและนับเหรียญ                              

ซ่ึงประกอบดว้ยอุปกรณ์ต่างๆ 8 อยา่ง ดงัน้ี  

 1. หนา้จอแสดงผล LCD ขนาด 20 ตวัอกัษร 4 บรรทดั                  

 2. กล่องเก็บอุปกรณ์ขนาดกว้าง 15 เซนติเมตรยาว 19.5 เซนติเมตร ลึก 4.5 เซนติเมตร                                        

 3. บอร์ด Stm32f4 discovery หรือ WaijungBoard 

 4. BREADBOARD 

 5. สายเช่ือมต่อ USB                       

 6.  ตวัตา้นทานขนาด 10kΩ  

 7.  สวติช์แบบกดติดปล่อยดบั  

แผน่กั้นเหรียญ 
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 8.  ตวัตา้นทานแบบเปล่ียนค่าได ้หรือ โพเทนชิโอมิเตอร์ (Potentiometer)   

 ส่วนสายเช่ือมต่อแสดงดงัในตารางท่ี 3 

 

 

 

 

รูปท่ี  3.12  อุปกรณ์ตน้แบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1 

  2 

3 

  4 

   5 

  7

 

  8 

  6
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ตารางท่ี  3.6  สายเช่ือมต่อ 

ล าดบั รูปภาพ อุปกรณ์ 

 

1 

 

 

Photoelectric Infrared Count Sensor 
Module ห รื อ เ รี ย ก อี ก อ ย่ า ง ว่ า 
เซนเซอร์กา้มป ู

2   

 

สายไฟแบบตวัผู ้ตวัผู ้

 

 

3   

 

สายไฟแบบตวัเมีย ตวัเมีย 

 

 

4  

 

 

 

สายไฟแบบตวัผู ้ตวัเมีย 
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3.3.4 เคร่ืองมือทีใ่ช้สร้างเคร่ืองจ าแนกและนับเหรียญ 

   จากรูปท่ี 3.13 แสดงเคร่ืองมือท่ีใช้ท าเคร่ืองจ าแนกและนับเหรียญ ซ่ึงประกอบด้วย

อุปกรณ์ต่างๆ 12 อย่าง  ดังน้ี  1.สายไฟ  2.หัวแร้ง  3.ตะกั่วบัดกรี  4.ยางสน 5.น็อต วงแหวน              

6.ไขควง  7.น ้ายาประสาน  8.เทปพนัสายไฟ   9.ไมบ้รรทดัเหล็ก  10.ปากกาเมจิค   11.มีดส าหรับตดั

แผน่อะคริลิค  12.มีดคตัเตอร์ 

 

 

  

 

 

รูปท่ี  3.13  เคร่ืองมือท่ีใชส้ร้างเคร่ืองจ าแนกและนบัเหรียญ 

 

 

 

 1 

2 

3 

4 

5 6 7 

8 9 

10 

11 

12 
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3.4 สรุป 

 จากการออกแบบและสร้าง เคร่ืองจ าแนกและนับ เหรียญ ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ                       

ส่วนจ าแนกเหรียญ และส่วนนบัเหรียญ เม่ือใส่เหรียญในกล่อง มอเตอร์หมุนกวาดเหรียญให้เหรียญ

ลงถาดใส่เหรียญ ไหลไปตามความลาดเอียงของรางแยก แล้วหล่นลงช่องผ่านเซนเซอร์เพื่อนับ

เหรียญ แสดงผลลพัธ์ออกทางหนา้จอ LCD และจะน าไปทดลองใชง้านในบทท่ี 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่4 
ผลการทดลอง 

 
 

4.1 กล่าวน า 
 จากบทท่ี 3 ได้ออกแบบและสร้างเคร่ืองจ าแนกและนับเหรียญ เพื่อท่ีจะน ามาใช้ให้เกิด
ประสิทธิผลใชง้านไดจ้ริงในบทน้ีจึงตอ้งน าอุปกรณ์ตน้แบบมาทดลอง 
 
4.2 การศึกษารูปแบบของถาดใส่เหรียญกษาปณ์ 
 จากการออกแบบถาดใส่เหรียญในหัวขอ้ 3.2.1 จึงได้สร้างช้ินงานถาดส าหรับใส่เหรียญ

ข้ึนมา และพบปัญหาในแต่ละแบบ ดงัตารางท่ี 4.1 จึงได้ท าการแก้ไข และเลือกแบบท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดคือ แบบท่ี 9โดยการท ากล่องใส่เหรียญเพิ่มข้ึนมา เม่ือใส่เหรียญเขา้ไปในกล่อง มอเตอร์จะ

หมุน ท่ีแกนมอเตอร์จะมีแผน่พลาสติก ท าหนา้ท่ีกวาดเหรียญให้ลงช่องท่ีเจาะไว ้ จากนั้นเหรียญจะ

ลงไปยงัถาดดา้นล่าง เหรียญก็ไหลไปตามรางแยกเหรียญต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางท่ี 4.1 แสดงลกัษณะของถาดใส่เหรียญกษาปณ์ 

ล าดบั รูปท่ีออกแบบ ปัญหา 

 

1 

 

 

เหรียญติดบริเวณมุม
ดา้นหนา้ทั้งสองขา้ง 

 

 

2 

 

 

เม่ือเหรียญเคล่ือนมาถึง
บริเวณท่ีลูกศรช้ี เหรียญ
จะวางเรียงกนั ท าให้
เหรียญไม่สามารถผา่น
ช่องออกมาได ้

 

 

 

3 

 

 

เหรียญติดท่ีมุมดา้นซา้ย 
บริเวณท่ีลูกษรช้ี 

 

 

 

 

4 

 

 

เหรียญจะวางเรียงกนั ท า
ใหเ้หรียญไม่สามารถ
ผา่นช่องออกมาได ้

 

 



 

 

5 

 

 

เหรียญติดบริเวณท่ีลูกศร
ช้ี เหตุผลท่ีใส่แผน่นั้น 
เพื่อใหเ้หรียญค่อยๆ
ทยอยออกมา 

 

 

6 

 

 

เหรียญเคล่ือนท่ีเร็ว
เกินไป 

 

 

7 

 

 

เม่ือใส่เหรียญท่ีดา้นขวา 
ถา้ใส่เหรียญเยอะเกินไป 
เหรียญจะไปติดบริเวณท่ี
ลูกศรช้ี 

 

 

 

8 

 เม่ือใส่เหรียญทาง
ดา้นบนแลว้ดึงต าแหน่ง
ท่ีลูกศรช้ีออก เหรียญจะ
หล่นไปติดคา้งถาดใส่
เหรียญหมายเลข 1  อีก
ทั้งถาดใส่เหรียญท่ีเพิ่ม
เขา้ไปคือหมายเลข 2 นั้น 
ท าใหห้นกัเกินไป จึงสั่น
ไม่แรงเม่ือเปิดมอเตอร์ 

 



 

 

 

9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เม่ือใส่เหรียญเขา้ไปใน
กล่อง หมายเลข 1  
มอเตอร์จะหมุน ท่ีแกน
มอเตอร์มีพลาสติก ท า
หนา้ท่ีกวาดเหรียญใหล้ง
ช่องท่ีเจาะไว ้ จากนั้น
เหรียญจะลงไปยงัถาด
ดา้นล่าง หมายเลข 2 
เหรียญก็ไหลไปตามราง
แยกเหรียญต่อไป 

 

หมายเหตุ : ลูกศรแสดงทิศทางการไหลของเหรียญ 

 
 
 
4.3 การศึกษาลิน้ชักส าหรับรองรับเหรียญ 

 โดยเร่ิมท าการออกแบบล้ินชกัเป็น 2 ประเภท ดงัแสดงในตารางท่ี 4.2 ซ่ึงการใช้ล้ินชกัใน

แบบท่ี 1 พบว่า มีท่ีจบัส าหรับดึงเพียงอนัเดียว เม่ือเทเหรียญออกมา เหรียญจะรวมกนั จึงท าการ

แกไ้ข  โดยเปล่ียนมาใช้ล้ินชกัแบบท่ี 2 ซ่ึงท าเป็นช่องล้ินชกัส าหรับเหรียญแต่ละประเภทดงัแสดง

ในตารางท่ี 4.2 

 

 

 

 

 



ตารางท่ี 4.2 แสดงลกัษณะการออกแบบล้ินชกัส าหรับรองรับเหรียญ 

แบบ รูปแบบ ลกัษณะ 

 

1 
  

เป็นล้ินชัก มีท่ีจับส าหรับดึงเพียง
อัน เดียว แบ่ งช่องไว้ใส่ส าห รับ
เหรียญแต่ละประเภท  แต่เม่ือเท
เหรียญออก เหรียญจะรวมกนั 

 

 

2 

 

 

ท าเป็นช่องล้ินชัก ส าหรับรองรับ       
เหรียญแต่ละประเภท ไดแ้ก่ 

เหรียญ 25 สตางค ์50 สตางค ์

1 บาท 2 บาท 5 บาท และ 10 บาท 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.4 การศึกษาโครงสร้างเคร่ืองจ าแนกและนับเหรียญ 

 โดยเร่ิมท าการออกแบบโครงสร้างเคร่ืองจ าแนกและนบัเหรียญจากพลาสติกลูกฟูกซ่ึงพบ

ปัญหาคือ ไม่มีความแข็งแรง จึงแก้ไขโดยการเปล่ียนมาใช้แผ่นอะคริอิค ขนาดความหนา                  

2 มิลลิเมตร ในการท าโครงสร้างดงัแสดงในตารางท่ี 4.3 

 

ตารางท่ี 4.3 โครงสร้างของเคร่ืองจ าแนกและนบัเหรียญ 

ล าดบั รูปแบบ ลกัษณะ 

 

1 

  

โครงสร้างจากพลาสติกลูกฟูกไม่แขง็แรง 

 

 

2 

 

โครงสร้างจากแผน่อะคริลิคไดพ้ิจารณาแผ่น
อะคริลิค 2 ประเภท คือ แผ่นท่ีมีความหนา 3 
มิลลิเมตร  กับ  2 มิลลิเมตร ซ่ึงพบว่า แผ่น
อะคริลิคท่ีความหนา 2 มิลลิเมตร ตดัง่ายกว่า 
ในการตัดแผ่นอะคริลิคนั้ นจะเลือกใช้มีด
ส าหรับตดัแผน่อะคริลิคโดยเฉพาะ 

  

 

 

 

 



4.5 ทดลองการจ าแนกเหรียญ 
กรณีที ่1  จ  าแนกเหรียญ 25 สตางค ์50 สตางค ์1 บาท 2 บาท 5 บาท และ10บาท  
ขั้นตอนการทดลอง 
 1.เตรียมเหรียญกษาปณ์แต่ละประเภท ไดแ้ก่ เหรียญ 25 สตางค์ 50 สตางค์ 1 บาท 2 บาท           
5 บาท และ10 บาท ประเภทละ 10 เหรียญ  
 2.น าเหรียญกษาปณ์ทั้งหมด ใส่อุปกรณ์ส าหรับเทใส่กล่องใส่เหรียญ 
 3.เปิดสวติช์ 
 4.เทเหรียญกษาปณ์ลงในกล่องใส่เหรียญ 
 5.เม่ือแยกเหรียญเสร็จแลว้ บนัทึกจ านวนเหรียญท่ีลงตรงกบัล้ินชกัส าหรับแยกเหรียญ 
 6.ท าการทดลองทั้งหมด 10 คร้ัง 
 7.น าผลการทดลองท่ีไดม้าวเิคราะห์หาเปอร์เซ็นตค์วามผิดพลาด 

 

ตารางท่ี 4.4  ผลการทดลองในการจ าแนกเหรียญ กรณีท่ี 1 

การทดลอง
คร้ังท่ี 

ล้ินชกัส าหรับแยกเหรียญ รวม 
(เหรียญ) 25 สตางค ์ 50 สตางค ์ 1 บาท 2 บาท 5 บาท 10 บาท 

1 10 10 10 10 10 10 60 
2 9 10 9 10 10 10 58 
3 10 10 10 10 10 10 60 
4 10 10 10 10 10 10 60 
5 10 9 10 10 10 10 59 
6 10 10 10 10 10 10 60 
7 9 10 10 10 10 10 59 
8 10 10 10 10 10 10 60 
9 10 10 10 10 10 10 60 

10 10 10 10 10 10 10 60 
เฉล่ีย 59.6 

เปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาด 0.66 
 



 ในการค านวณหาค่าเฉล่ีย โดยการน าจ านวนเหรียญทั้งหมดรวมกนั หารดว้ยจ านวนคร้ัง 

นัน่คือ ทั้งหมด 10 คร้ัง ผลลพัธ์ท่ีได ้คือ 59.6 เหรียญ และค านวณหาค่าเปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาดได้

จาก 

  เปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาด =      
 ( ค่าจากการทดลอง – ค่าจริง )

 ค่าจริง
   x 100 

    = 
(59.6−60)

60
 x 100  

 

วเิคราะห์ผลการทดลอง 

 จากการทดลองพบว่า หากเทเหรียญใส่กล่องใส่เหรียญในปริมาณท่ีมากและเร็วเกินไป            

พอเหรียญลงไปยงัถาดใส่เหรียญ แลว้ไหลไปตามรางแยกเหรียญ เหรียญท่ีมีขนาดเล็ก จะซ้อนอยู่

บนเหรียญท่ีมีขนาดใหญ่กว่า เหรียญท่ีมีขนาดเล็กจึงไปหล่นยงัช่องของเหรียญท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 

จึงท าใหเ้กิดความผดิพลาด 

 จากตารางบนัทึกผลการทดลอง การจ าแนกเหรียญแต่ละประเภท ไดแ้ก่ เหรียญ 25 สตางค ์

50 สตางค์ 1 บาท 2 บาท 5 บาท และ10บาท ประเภทละ 10 เหรียญ รวมทั้งหมดเป็น 60 เหรียญ             

ท  าการทดลองทั้งหมด 10 คร้ัง โดยน าเหรียญกษาปณ์ทั้งหมด ใส่อุปกรณ์ส าหรับเทใส่กล่องใส่

เหรียญ แลว้เทเหรียญลงกล่องใส่เหรียญ เม่ือแยกเหรียญเสร็จแลว้ พบวา่ เม่ือเฉล่ียการจ าแนกเหรียญ

แต่ละประเภท ไดค้่าเฉล่ียคือ 59.6  มีค่าความผิดพลาด เท่ากบั 0.66 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงเหรียญท่ีมีความ

ผิดพลาดมากท่ีสุดคือ เหรียญ 25 สตางค์ เหรียญท่ีมีความผิดพลาดรองลงมาคือ เหรียญ 50 สตางค ์

กบั เหรียญ 1 บาท ส่วนเหรียญ 2 บาท 5 บาท และ 10 บาท ไม่มีความผดิพลาด 

 

กรณีที ่2  จ  าแนกเหรียญ 1 บาท 2 บาท 5 บาท และ10บาท  
ขั้นตอนการทดลอง 



 1. เตรียมเหรียญกษาปณ์แต่ละประเภท ได้แก่ เหรียญ 1 บาท 2 บาท 5 บาท และ10 บาท 
ประเภทละ 10 เหรียญ และน าเหรียญกษาปณ์ทั้งหมด ใส่อุปกรณ์ส าหรับเทใส่กล่องใส่เหรียญ 
 2. เปิดสวติช์ 
 3. เทเหรียญกษาปณ์ลงในกล่องใส่เหรียญ 
 4. เม่ือแยกเหรียญเสร็จแลว้ บนัทึกจ านวนเหรียญท่ีลงตรงกบัล้ินชกัส าหรับแยกเหรียญ 
 6.ท าการทดลองทั้งหมด 10 คร้ัง 
 7.น าผลการทดลองท่ีไดม้าวเิคราะห์หาเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาด 
 

ตารางท่ี 4.5  ผลการทดลองในการจ าแนกเหรียญ กรณีท่ี 2 

การทดลอง
คร้ังท่ี 

ล้ินชกัส าหรับแยกเหรียญ รวม 
(เหรียญ) 1 บาท 2 บาท 5 บาท 10 บาท 

1 10 10 10 10 40 
2 10 10 10 10 40 
3 10 10 10 10 40 
4 10 10 10 10 40 
5 10 10 10 10 40 
6 10 10 10 10 40 
7 10 10 10 10 40 
8 10 10 10 10 40 
9 10 10 10 10 40 

10 10 10 10 10 40 
เฉล่ีย 40 

เปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาด 0 
 

 ในการค านวณหาค่าเฉล่ีย โดยการน าจ านวนเหรียญทั้งหมดรวมกนั หารดว้ยจ านวนคร้ัง 

นัน่คือ ทั้งหมด 10 คร้ัง ผลลพัธ์ท่ีได ้คือ 40 เหรียญ และค านวณหาค่าเปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาดได้

จาก 



  เปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาด =      
 ( ค่าจากการทดลอง – ค่าจริง )

 ค่าจริง
   x  100 

 

 

วเิคราะห์ผลการทดลอง 

 ในชีวติประจ าวนั ส่วนมากจะใชเ้หรียญ 1 บาท 2 บาท 5 บาท และ 10 บาท มากกวา่เหรียญ 

25 สตางค์ กับ 50 สตางค์ จึงท าการทดลองจ าแนกเหรียญ 1 บาท 2 บาท 5 บาท และ 10 บาท              

จากการทดลองพบวา่ การจ าแนกเหรียญไม่มีความผดิพลาด  จากตารางบันทึกผลการทดลอง การ

จ าแนกเหรียญแต่ละประเภท ไดแ้ก่ เหรียญ 1 บาท  2 บาท 5 บาท และ10บาท ประเภทละ 10 เหรียญ 

รวมทั้ งหมดเป็น 40 เหรียญ  ท าการทดลองทั้ งหมด 10 คร้ัง โดยน าเหรียญกษาปณ์ทั้ งหมด ใส่

อุปกรณ์ส าหรับเทใส่กล่องใส่เหรียญ แล้วเทเหรียญลงกล่องใส่เหรียญ เม่ือแยกเหรียญเสร็จแล้ว 

พบวา่ไม่มีความผดิพลาด 

4.6 ทดลองการนับเหรียญ 
กรณีที ่1  การนบัเหรียญ 25 สตางค ์50 สตางค ์1 บาท 2 บาท 5 บาท และ10 บาท  
ขั้นตอนการทดลอง 
 1.เตรียมเหรียญกษาปณ์แต่ละประเภท ไดแ้ก่ เหรียญ 25 สตางค ์50 สตางค ์1 บาท 2 บาท 5 
บาท และ10บาท ประเภทละ 10 เหรียญ รวมเป็นเงินทั้งหมด 187.5 บาท 
 2.น าเหรียญกษาปณ์ทั้งหมด ใส่อุปกรณ์ส าหรับเทใส่กล่องใส่เหรียญ 
 3.เปิดสวติช์ 
 4.เทเหรียญกษาปณ์ลงในกล่องใส่เหรียญ 
 5.เม่ือแยกเหรียญเสร็จแลว้ บนัทึกมูลค่าของเหรียญในล้ินชกักบัมูลค่าของเหรียญท่ีแสดง
บนหนา้จอ LCD 
 6.ท าการทดลองทั้งหมด 10 คร้ัง 
 7.น าผลการทดลองท่ีไดม้าวเิคราะห์หาเปอร์เซ็นตค์วามผิดพลาด 
 
ตารางท่ี 4.6  ผลการทดลองในการนบัเหรียญแต่ละประเภท กรณีท่ี 1 



ทดลอง
คร้ังท่ี 

มูลค่าจ านวนเหรียญในล้ินชกั (ค่าจริง) มูลค่าจ านวนเหรียญท่ีแสดงบนจอ LCD เปอร์เซ็นต์
ความ

ผิดพลาด 
0.25 0.5 1 2 5 10 0.25 0.5 1 2 5 10 

1 2.5 5 10 20 50 100 2.5 4.5 10 20 50 90 5.6 
2 2.5 5 10 20 50 100 2.5 5 10 20 50 100 0 
3 2.5 5 10 20 50 100 2.5 5 10 20 50 100 0 
4 2.25 5 10.25 20 50 100 2.25 5 11 20 45 100 2.27 
5 2.5 5 10 20 50 100 2.5 5 10 20 50 100 0 
6 2.5 5 9 20 50 100 2.5 5 9 22 50 100 0.53 
7 2.5 5 10 20 50 100 2.5 5 10 20 50 100 0 
8 2.5 5 10 20 50 100 2.5 5 10 20 50 100 0 
9 2.5 5 10 20 50 100 2.5 5 10 20 50 100 0 

10 2.5 5 10 20 50 100 2.5 5 10 20 50 100 0 
เฉล่ีย 0.84 

ในการค านวณหาค่าเฉล่ีย โดยการน าจ านวนเหรียญทั้งหมดรวมกนั หารดว้ยจ านวนคร้ัง นัน่คือ 

ทั้งหมด 10 คร้ัง ผลลพัธ์ท่ีได ้คือ 40 เหรียญ และค านวณหาค่าเปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาดไดจ้าก 

  เปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาด =      
 ( ค่าจากการทดลอง – ค่าจริง )

 ค่าจริง
   x  100 

 

จากนั้น น าค่าเปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาดทุกคร้ังรวมกนั แลว้หารดว้ยจ านวนคร้ัง นัน่ก็คือ 10 คร้ัง 

ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเป็นค่าเฉล่ียความผดิพลาด 

 วเิคราะห์ผลการทดลอง 

 จากการทดลองพบว่า หากมูลค่าของเหรียญในล้ินชัก มีมูลค่าตรงกับช่องท่ีหล่นลงไป             

แต่เม่ือแสดงบนจอ LCD มีค่าไม่ตรง ซ่ึงเกิดจากเหรียญไม่ผ่านเซนเซอร์ จึงไม่เกิดการนับ อีกทั้ง

หากเหรียญหล่นผิดช่อง เหรียญนั้นจะถูกคิดเป็นมูลค่าของช่องท่ีหล่นลงไป เม่ือแสดงบนจอ LCD 

จึงเกิดความผดิพลาด 



 จากตารางบนัทึกผลการศึกษานบัเหรียญแต่ละประเภท ไดแ้ก่ เหรียญ 25 สตางค ์50 สตางค ์
1 บาท 2 บาท 5 บาท และ 10 บาท ประเภทละ 10 เหรียญ รวมเป็นเงินทั้งหมด 187.5 บาท โดยแบ่ง
การทดลองออกเป็น 2  แบบ ท าการทดลองทั้งหมด 10 คร้ัง พบว่า มูลค่าของเหรียญในล้ินชักกบั
มูลค่าของเหรียญท่ีแสดงบนหนา้จอ LCD ความผิดพลาดเฉล่ีย 0.84 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงมูลค่าของเหรียญ
ในล้ินชกักบัมูลค่าของเหรียญท่ีแสดงบนหนา้จอ LCD ท่ีมีค่าตรงกนัมีทั้งหมด 7 คร้ัง 
กรณีที ่2  การนบัเหรียญ 1 บาท 2 บาท 5 บาท และ10บาท  
ขั้นตอนการทดลอง 
 1.เตรียมเหรียญกษาปณ์แต่ละประเภท ไดแ้ก่  1 บาท 2 บาท 5 บาท และ10บาท ประเภทละ 
10 เหรียญ รวมเป็นเงินทั้งหมด 180 บาท 
 2.น าเหรียญกษาปณ์ทั้งหมด ใส่อุปกรณ์ส าหรับเทใส่กล่องใส่เหรียญ 
 3.เปิดสวติช์ 
 4.เทเหรียญกษาปณ์ลงในกล่องใส่เหรียญ 
 5.เม่ือแยกเหรียญเสร็จแลว้ บนัทึกมูลค่าของเหรียญในล้ินชกักบัมูลค่าของเหรียญท่ีแสดง
บนหนา้จอ LCD 
 6.ท าการทดลองทั้งหมด 10 คร้ัง 
 7.น าผลการทดลองท่ีไดม้าวเิคราะห์หาเปอร์เซ็นตค์วามผิดพลาด 
 

ตารางท่ี 4.7  ผลการทดลองในการนบัเหรียญแต่ละประเภท กรณีท่ี 2 

ทดลอง
คร้ังท่ี 

มูลค่าจ านวนเหรียญในล้ินชกั 
(ค่าจริง) 

มูลค่าจ านวนเหรียญท่ีแสดงบน
จอ LCD 

เปอร์เซ็นต์
ความผิดพลาด 

1 2 5 10 1 2 5 10 
1 10 20 50 100 10 20 50 90 5.6 
2 10 20 50 100 10 20 50 100 0 
3 10 20 50 100 9 20 50 100 0.5 
4 10.25 20 50 100 11 18 45 100 1.11 
5 10 20 50 100 10 20 50 100 0 
6 9 20 50 100 9 22 50 100 0.53 
7 10 20 50 100 10 20 50 100 0 
8 10 20 50 100 10 20 50 100 0 



9 10 20 50 100 10 20 50 100 0 
10 10 20 50 100 10 20 50 100 0 

เฉล่ีย 0.71 
  

 

จากตารางท่ี 4.7 ค านวณหาค่าเปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาดไดจ้าก 

เปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาด =      
 ( ค่าจากการทดลอง – ค่าจริง )

 ค่าจริง
   x  100 

และค านวณหาค่าเฉล่ีย โดยการน าเปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาดทั้งหมดรวมกนั หารดว้ยจ านวนคร้ัง 

นัน่คือ ทั้งหมด 10 คร้ัง ผลลพัธ์ท่ีได ้คือ 0.71 เปอร์เซ็นต ์

วเิคราะห์ผลการทดลอง 

 จากการทดลองพบว่า หากมูลค่าของเหรียญในล้ินชัก มีมูลค่าตรงกับช่องท่ีหล่นลงไป             

แต่เม่ือแสดงบนจอ LCD มีค่าไม่ตรง ซ่ึงเกิดจากเหรียญไม่ผ่านเซนเซอร์ จึงไม่เกิดการนับ อีกทั้ง

หากเหรียญหล่นผิดช่อง เหรียญนั้นจะถูกคิดเป็นมูลค่าของช่องท่ีหล่นลงไป เม่ือแสดงบนจอ LCD 

จึงเกิดความผดิพลาด 

 จากตารางบนัทึกผลการศึกษานับเหรียญแต่ละประเภท ได้แก่ 1 บาท 2 บาท 5 บาท และ   
10 บาท ประเภทละ 10 เหรียญ รวมเป็นเงินทั้งหมด 180 บาท โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 2  แบบ 
ท าการทดลองทั้งหมด 10 คร้ัง พบว่า มูลค่าของเหรียญในล้ินชักกบัมูลค่าของเหรียญท่ีแสดงบน
หน้าจอ LCD ความผิดพลาดเฉล่ีย 0.71 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมูลค่าของเหรียญในล้ินชักกับมูลค่าของ
เหรียญท่ีแสดงบนหนา้จอ LCD ท่ีมีค่าตรงกนัมีทั้งหมด 7 คร้ัง 
 

4.7 ศึกษาปริมาณเหรียญทีเ่คร่ืองจ าแนกและนับเหรียญได้ในเวลา 30 วนิาที 
 ขั้นตอนการทดลอง 
 1.เตรียมเหรียญกษาปณ์แต่ละประเภท ไดแ้ก่ เหรียญ 25 สตางค์ 50 สตางค ์1 บาท 2 บาท5 
บาท และ10บาท 



 2.น าเหรียญกษาปณ์ทั้งหมดใส่อุปกรณ์ส าหรับเทใส่กล่องใส่เหรียญ แลว้เปิดสวติช์ 
 3.จบัเวลา 30 วนิาที 
 4.เทเหรียญกษาปณ์ลงในกล่องใส่เหรียญ 
 5.เม่ือหมดเวลา นบัเหรียญกษาปณ์ทั้งหมดในล้ินชกั  
 6.แบ่งการทดลองออกเป็น 3 แบบ คือ แบบแรกใส่เหรียญกษาปณ์ปริมาณทุกเหรียญเท่ากนั 
แบบท่ีสองใส่ปริมาณเหรียญใหญ่ (เหรียญ 10 บาท 5 บาท 2 บาท) มากกว่าเหรียญเล็ก (1 บาท              
50 สตางค์ 25 สตางค์) และแบบสุดท้ายใส่ปริมาณเหรียญเล็ก (1 บาท 50 สตางค์ 25 สตางค์ )
มากกวา่เหรียญใหญ่ (10 บาท 5 บาท 2 บาท) 
 7.ท าการทดลองทั้งหมด 10 คร้ัง 
 
ตารางท่ี 4.8  ผลการทดลองจ าแนกและนบัเหรียญภายใน 30 วนิาที 

การทดลอง
คร้ังท่ี 

จ  านวนเหรียญกษาปณ์ในล้ินชกั 
ปริมาณทุกเหรียญเท่ากนั 

 
ปริมาณเหรียญใหญ่
มากกวา่เหรียญเล็ก 

ปริมาณเหรียญเล็ก
มากกวา่เหรียญใหญ่ 

1 35 37 32 
2 30 30 28 
3 32 33 32 
4 37 36 30 
5 32 34 33 
6 34 32 31 
7 31 35 32 
8 27 33 35 
9 33 36 33 

10 30 31 29 
เฉล่ีย 32.1 33.7 31.5 

 

ค  านวณหาค่าเฉล่ีย โดยการน าผลการทดลองทั้งหมดรวมกนั หารดว้ยจ านวนคร้ัง นัน่คือ ทั้งหมด 10 

คร้ัง ผลลพัธ์ท่ีไดด้งัตารางท่ี 4.8 



วเิคราะห์ผลการทดลอง 

 จากการทดลองพบว่า หากใส่ปริมาณเหรียญใหญ่มากกว่าเหรียญเล็ก ภายในระยะเวลา             

30 วินาที จะจ าแนกและนับได้มากกว่าปริมาณเหรียญเล็กมากกว่าเหรียญใหญ่ หากเทเหรียญเร็ว

เกินไป เหรียญเล็กจะซอ้นบนเหรียญใหญ่ มีผลท าใหเ้กิดความผดิพลาด จึงทยอยเทเหรียญชา้ๆ 

 จากตารางบนัทึกผลการศึกษาในเวลา 30 วนิาที ท าการทดลองทั้งหมด 10 คร้ัง โดยแบ่งการ
ทดลองออกเป็น 3 แบบ พบว่า การคดัแยกเหรียญในปริมาณทุกเหรียญเท่ากนั ไดค้่าเฉล่ีย จ  านวน   
32 เหรียญ แบบท่ีสองใส่ปริมาณเหรียญใหญ่ (เหรียญ 10 บาท 5 บาท 2 บาท) มากกว่าเหรียญเล็ก          
(1 บาท  50 สตางค ์25 สตางค)์ ไดค้่าเฉล่ีย จ  านวน 33 เหรียญ และแบบสุดทา้ยใส่ปริมาณเหรียญเล็ก 
(1 บาท 50 สตางค์ 25 สตางค์ ) มากกว่าเหรียญใหญ่ (10 บาท 5 บาท 2 บาท) ได้ค่าเฉล่ีย จ  านวน          
31 เหรียญ 
 

4.8 สรุปผลการทดลอง 

 อุปกรณ์ต้นแบบ สามารถจ าแนกและนับเหรียญ ในเวลา 30 วินาที ได้ 32 เหรียญ แต่ใน

ชีวิตประจ าวนั ส่วนใหญ่จะใช้เหรียญ  1 บาท 2 บาท 5 บาท และ 10 บาท จึงท าการทดลองพบว่า               

เม่ือจ าแนกเหรียญ  ไม่มีความผดิพลาด ส่วนการนบัมีค่าความผดิพลาด 0.71 เปอร์เซ็นต ์ทั้งน้ีเกิดจาก

เหรียญไม่ผา่นเซนเซอร์ จึงไม่เกิดการนบั 

 



บทที ่5 
บทสรุปของโครงงาน 

 

5.1  กล่าวสรุป 

 เน้ือหาในบทน้ี  เป็นการกล่าวถึงบทสรุปของโครงงานเคร่ืองจ าแนกและนับเหรียญ                

จะประกอบไปด้วยปัญหาท่ีพบในขณะด าเนินงาน วิธีการแก้ไข ขอ้เสนอแนะและวิธีการพฒันา

โครงงานต่อไป 

 โครงงานเคร่ืองจ าแนกและนับเหรียญ มีส่วนประกอบหลกั แบ่งเป็นสามส่วน คือ  ส่วน

แรก ชุดแยกเหรียญ  ส่วนท่ีสอง ชุดนบัเหรียญ และส่วนสุดทา้ย คือ ส่วนแสดงผลซ่ึงโครงงานช้ินน้ี 

มีหลกัการท างานคือ เตรียมเหรียญกษาปณ์แต่ละประเภท ได้แก่ เหรียญ 25 สตางค์ 50 สตางค์ 1 

บาท  2 บาท 5 บาท และ 10บาท จากนั้นน าเหรียญกษาปณ์ทั้งหมดใส่อุปกรณ์ส าหรับเทใส่กล่องใส่

เหรียญ เปิดสวิตช์ แลว้เทเหรียญกษาปณ์ลงในกล่องใส่เหรียญ เหรียญกษาปณ์ทั้งหมดจะหล่นใน

ล้ินชกัส าหรับรองรับเหรียญ สังเกตท่ีหนา้จอแสดงผล ซ่ึงบอกมูลค่าของเหรียญแต่ละเหรียญ พร้อม

ทั้งรวมผลลพัธ์ทั้งหมด 

 จากการจ าแนกและนับเหรียญ ในเวลา 30 วินาที ได้ 32 เหรียญ แต่ในชีวิตประจ าวนั             

ส่วนใหญ่จะใชเ้หรียญ  1 บาท 2 บาท 5 บาท และ 10 บาท จึงท าการทดลองพบวา่ เม่ือจ าแนกเหรียญ  

ไม่มีความผดิพลาด ส่วนการนบัมีค่าความผดิพลาด  0.71 เปอร์เซ็นต์ ทั้ งน้ีเกิดจากเหรียญไม่ผ่าน

เซนเซอร์ จึงไม่เกิดการนบั 

 
 
 
 
 
 
 



5.2  ปัญหาทีเ่กดิขึน้ในการท าโครงงาน 

ปัญหา 
1. ค่า 0.25 กบั 0.5 ไม่แสดงผลท่ี

หนา้จอ LCD 
2. นบัไดค้ร้ังละ 1 เหรียญ 
3. เหรียญไหลซอ้นกนัและหล่นผดิช่อง 
4. เหรียญไม่ผา่นเซนเซอร์ 

แนวทางพฒันา 
1. ใช ้%.2f แทน %d 
2. ท ากล่องใส่เหรียญ ท่ีแกนมอเตอร์            

มีใบพดักวาดเหรียญ 
3. ทยอยใส่เหรียญชา้ๆ 
4. ใส่แผน่กั้นเหรียญ 

 
 
5.3  ข้อเสนอแนะ  
 1. มอเตอร์ท่ีใชใ้นกล่องส าหรับกวาดเหรียญ ควรมีขนาดท่ีเหมาะสม เพื่อท่ีจะใหก้วาด
เหรียญไดท้ั้งหมด  
 2. ความราดเอียงของรางคดัแยกเหรียญ เป็นส่วนส าคญัท่ีท าใหเ้หรียญหล่นลงไปในช่อง 
คดัแยกเหรียญ 
 3. ปรับเปล่ียนต าแหน่งของเซนเซอร์และแผน่กั้นเหรียญ ใหอ้ยูใ่นต าแหน่งท่ีเหรียญ
สามารถผา่นได ้เพื่อให้เซนเซอร์จบัเม่ือเหรียญไหลผา่น 
  
5.4  แนวทางในการพฒันาต่อไป 

 เคร่ืองจ าแนกและนับเหรียญน้ี สามารถน าไปพฒันาจากปัญหาความผิดพลาดในการนับ
เหรียญ โดยการออกแบบและแกไ้ขต าแหน่งเซนเซอร์ เพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพการใชง้านสูงสุด 
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ประวตัผู้ิเขยีน 

 

 นายไวยากรณ์ ชูสาย เกิดเม่ือวนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ.2537 

 ภูมิลาํเนาอยูท่ี่ ตาํบลโนนดินแดง  อาํเภอโนนดินแดง                     

 จงัหวดับุรีรัมย ์

 สาํเร็จการศึกษาระดบัมธัยมปลายจากโรงเรียนร่มเกลา้ บุรีรัมย ์

 อาํเภอโนนดินแดง จงัหวดับุรีรัมย ์เม่ือปี พ.ศ. 2554 

 ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี 4 สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม 

 สาํนกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

 

 

 นางสาวดรุณ ี ดีสูงเนิน  เกิดเม่ือวนัท่ี 9 ตุลาคม พ.ศ.2536 

 ภูมิลาํเนาอยูท่ี่ ตาํบลโคราช  อาํเภอสูงเนิน จงัหวดันครราชสีมา 

 สาํเร็จการศึกษาระดบัมธัยมปลายจากโรงเรียนสูงเนิน 

 อาํเภอสูงเนิน จงัหวดันครราชสีมา เม่ือปี พ.ศ. 2554 

 ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี 4 สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม 

 สาํนกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

 

 

 นางสาวชนิตา  วรวงษ์ เกิดเม่ือวนัท่ี 10 มิถุนายน พ.ศ.2536 

 ภูมิลาํเนาอยูท่ี่ ตาํบลมิตรภาพ  อาํเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา 

 สาํเร็จการศึกษาระดบัมธัยมปลายจากโรงเรียนสูงเนิน 

 อาํเภอสูงเนิน จงัหวดันครราชสีมา เม่ือปี พ.ศ. 2554 

 ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี 4 สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม 

 สาํนกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก  (แผนผงัโปรแกรม MATLAB) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ก-1 แผนผงัโปรแกรม MATLAB 

 

 

 

 

 

 

 ค ำสัง่ 

ก ำหนดบอร์ด
และประกำศ
ตัวแปร 

ก ำหนดแถวและหลักบน
จอแสดงผล 

ก ำหนดพอร์ต
ของเซ็นเซอร์ 
และแสดงผล 

ก ำหนดบอร์ด 

ก ำหนดพอร์ตในกำรใช้ 
จอ LCD 

ประกำศตัวแปรของ 
แต่ละเซนเซอร์ 

cmd กำรเคลียร์ค่ำให้ 
เป็น 0 

xpos ก ำหนดแถว 

ypos ก ำหนดหลัก 

ก ำหนดพอร์ตท่ี
เซนเซอร์เพื่อ 
นับและรีเซ็ต
เหรียญ 

แสดงผลทำง
หน้ำจอ 
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รูปท่ี ก-2 บล็อก Target Setup 

 

 

รูปท่ี ก-3 ก ำหนดค่ำในบล็อก Target Setup 

 

Target Setup  – เพื่อเป็นกำรก ำหนดวำ่เรำใชบ้อร์ด Waijung blockset 13.12a  

บอร์ไมโครคอนโทรลเลอร์STM32F4 
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รูปท่ี ก-4 บล็อก amg CLCD Setup 

 

 Character LCD Setup  –  เป็นกำรตั้งค่ำใชพ้อร์ตของบอร์ด Stm32f4Discovery เพื่อใชใ้น

กำรแสดงผลที่จอ LCD  โดยก ำหนดดงัน้ี 

 

รูปท่ี ก-5 ก ำหนดค่ำเลือกพอร์ตท่ีจอแสดงผล 
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รูปท่ี ก-6 บล็อก Volatile Data Storage 

 

Volatile Data Storage – เป็นกำรประกำศค่ำตวัแปรเพื่อเก็บค่ำลงในไมโครคอนโทรลเลอร์ เป็นตวั

แปรชนิด(string) เพื่อน ำไปแสดงผลท่ีจอ LCD 
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รูปท่ี ก-7 บล็อก Character LCD Write 

 

 Character LCD Write  เป็นกำรตั้งค่ำกำรแสดงผลของจอ LCD ซ่ึงท่ีพอร์ต cmd จะเป็น

กำรตั้งใหเ้คลียร์ค่ำก่อนแสดงผลถำ้เป็น 1 ใหเ้คลียร์ ถำ้เป็น 0 ไม่ตอ้งเคลียร์ ส่วนตรงพอร์ต xpos คือ                    

ใหเ้ร่ิมตน้แสดงผลในต ำแหน่งใดในแนวแกน x และ พอร์ต ypos คือ ใหเ้ร่ิมตน้แสดงผลในต ำแหน่ง

ใดในแนวแกน y 
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รูปท่ี ก-8 บล็อก Digital Input 

 

Digital  Input – เป็นกำรก ำหนดพอร์ตใหก้บัเซนเซอร์ เพื่อรับค่ำจำกเซนเซอร์ โดยมีกำรก ำหนด 

พอร์ต ดงัน้ี 

 

รูปท่ี ก-9 ก ำหนดพอร์ตใหก้บัเซนเซอร์ 
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รูปท่ี ก-10 บล็อก Digital Input1 

 

Digital  Input   เป็นกำรก ำหนดพอร์ตใหก้บัสวทิซ์ เพื่อเป็นกำรรีเซ็ตค่ำ โดยมีกำรก ำหนด พอร์ต

PB5 

 

รูปท่ี ก-11 ก ำหนดพอร์ตส ำหรับกำรรีเซ็ต 
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รูปท่ี ก-12 บล็อก Counter 

 

Counter – เป็นตวันบัค่ำจำกเซนเซอร์  

 

รูปท่ี ก-13 บล็อก Gain1 

 

Gain – เป็นตวัคูณ เม่ือค่ำท่ีไดจ้ำก Counter ท่ีต ำแหน่งเซนเซอร์นั้น มีค่ำ 0.25  จึงคูณ 0.25  

 

รูปท่ี ก-14 ก ำหนดค่ำ Gain เป็น 0.25 
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รูปท่ี ก-15 บล็อก Gain2 

Gain – เป็นตวัคูณ เม่ือค่ำท่ีไดจ้ำก Counter ท่ีต ำแหน่งเซนเซอร์นั้น มีค่ำ 10  จึงคูณ 10  

 

รูปท่ี ก-16 ก ำหนดค่ำ Gain เป็น10 
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รูปท่ี ก-17 บล็อก Gain3 

 

Gain – เป็นตวัคูณ เม่ือค่ำท่ีไดจ้ำก Counter ท่ีต ำแหน่งเซนเซอร์นั้น มีค่ำ 0.5  จึงคูณ 0.5  

 

รูปท่ี ก-18 ก ำหนดค่ำ Gain เป็น 0.50 
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รูปท่ี ก-19 บล็อก Gain4 

 

Gain – เป็นตวัคูณ เม่ือค่ำท่ีไดจ้ำก Counter ท่ีต ำแหน่งเซนเซอร์นั้น มีค่ำ 1  จึงคูณ 1 

 

รูปท่ี ก-20 ก ำหนดค่ำ Gain เป็น 1 
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รูปท่ี ก-21 บล็อก Gain5 

 

Gain – เป็นตวัคูณ เม่ือค่ำท่ีไดจ้ำก Counter ท่ีต ำแหน่งเซนเซอร์นั้น มีค่ำ 2  จึงคูณ 2 

 

รูปท่ี ก-22 ก ำหนดค่ำ Gain เป็น 2 
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รูปท่ี ก-23 บล็อก String Buffer 

 

 String Buffer – เป็นกำรน ำค่ำท่ีรับไดจ้ำกบล็อก Gain ไปแสดงผลบนหนำ้จอ LCD   โดย

ก ำหนด กำรแสดงผลของเหรียญ 5 บำท บนหนำ้จอ LCD ดงัน้ี 

 

 

รูปท่ี ก-24 ก ำหนดกำรแสดงผลของเหรียญ 5 บำท   
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รูปท่ี ก-25 String Buffer Processing1 

 

 String Buffer – เป็นกำรน ำค่ำท่ีรับไดจ้ำกบล็อก Gain ไปแสดงผลบนหนำ้จอ LCD โดย

ก ำหนดกำรแสดงผลของเหรียญ 10 บำท บนหนำ้จอ LCD ดงัน้ี 
 

 

รูปท่ี ก-26 ก ำหนดกำรแสดงผลของเหรียญ 10 บำท   
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รูปท่ี ก-27 บล็อก String Buffer Processing3 

 

 String Buffer – เป็นกำรน ำค่ำท่ีรับไดจ้ำก บล็อก Gain ไปแสดงผลบนหนำ้จอ LCD โดย

ก ำหนดกำรแสดงผลของเหรียญ 25 สตำงค ์ บนหนำ้จอ LCD ดงัน้ี 

 

 

รูปท่ี ก-28  ก ำหนดกำรแสดงผลของเหรียญ 25 สตำงค ์
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รูปท่ี ก-29 บล็อก String Buffer Processing4 

 

String Buffer – เป็นกำรน ำค่ำท่ีรับไดจ้ำก Block Digital Input ไปแสดงผลบนหนำ้จอ LCD 

             โดยก ำหนดกำรแสดงผลของเหรียญ 50 สตำงค ์บนหนำ้จอ LCD ดงัน้ี 
 

 

รูปท่ี ก-30 ก ำหนดกำรแสดงผลของเหรียญ 50 สตำงค ์
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รูปท่ี ก-31 บล็อก String Buffer Processing5 

 

String Buffer – เป็นกำรน ำค่ำท่ีรับไดจ้ำก Block Digital Input ไปแสดงผลบนหนำ้จอ LCD 

             โดยก ำหนดกำรแสดงผลของเหรียญ 1 บำท บนหนำ้จอ LCD ดงัน้ี 
 

 

รูปท่ี ก-32  ก ำหนดกำรแสดงผลของเหรียญ 1 บำท 
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รูปท่ี ก-33 บล็อก String Buffer Processing6 

String Buffer – เป็นกำรน ำค่ำท่ีรับไดจ้ำก Block Digital Input ไปแสดงผลบนหนำ้จอ LCD 

             โดยก ำหนดกำรแสดงผลของเหรียญ 2 บำท บนหนำ้จอ LCD ดงัน้ี 
 

 

รูปท่ี ก-34 ก ำหนดกำรแสดงผลของเหรียญ 2 บำท 
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รูปท่ี ก-35 บล็อก String Buffer Processing2 

String Buffer – เป็นกำรน ำค่ำท่ีรับไดจ้ำก Block Add ไปแสดงผลบนหนำ้จอ LCD 

             โดยก ำหนดกำรแสดงผลของผลรวมเหรียญทั้งหมด บนหนำ้จอ LCD ดงัน้ี 
 

 

รูปท่ี ก-36 ก ำหนดกำรแสดงผลรวมของเหรียญ 
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รูปท่ี ก-37 บลอ็ก Add 

Add – เป็นกำรน ำค่ำจำก Gain แต่ละอนัมำรวมกนั 

 

รูปท่ี ก-38 ผลรวมของเหรียญทั้งหมด 

 

 




