
อดิศร  บ ำรุงสุข : กำรทดสอบคุณสมบติัเชิงกลศำสตร์และเชิงชลศำสตร์ของดินตะกอน
ประปำผสมกบัเกลือบดภำยใตก้ำรบดอดัเพื่อถมกลบัในเหมืองเกลือหินและเหมืองโพแทช  
(LABORATORY DETERMINATION OF MECHANICAL AND HYDRAULIC 
PROPERTIES OF CONSOLIDATED SLUDGE-CRUSHED SALT MIXTURE FOR 
BACKFILLING IN SALT AND POTASH MINES) อำจำรยท่ี์ปรึกษำ : อำจำรย ์ดร.
ปรัชญำ  เทพณรงค,์ 114 หนำ้. 

วตัถุประสงคข์องกำรศึกษำน้ีคือเพื่อศึกษำค่ำก ำลงัรับแรงและค่ำซึมผ่ำนของส่วนผสมดิน
ตะกอนประปำกับเกลือบดภำยใต้ผลกระทบของควำมเค้นและระยะเวลำกำรอัดตัวคำยน ้ ำ 
อตัรำส่วนของตะกอนประปำผสมกบัเกลือบดผนัแปรจำก 0:100, 25:75, 50:50, 75:25 ถึง 100:0โดย
น ้ ำหนกั ค่ำปริมำณน ้ ำเกลือท่ีเหมำะสมท่ีหำไดคื้ออตัรำส่วนร้อยละ 5 โดยน ้ ำหนกั ตวัอย่ำงภำยใต้
กำรอดัตวัคำยน ้ ำเป็นระยะเวลำ 2, 7, 15 และ 30 วนั ถูกน ำมำทดสอบเพื่อหำค่ำก ำลงัรับแรงในแกน
เดียว ภำยใตค้วำมเคน้กดในแนวแกน 2.5, 5 และ 7.5 เมกะปำสคำล ค่ำก ำลงัรับแรงในแกนเดียวมีค่ำ
เพิ่มข้ึนดว้ยกำรเพิ่มข้ึนของระยะเวลำกำรอดัตวัคำยน ้ ำและมีค่ำลดลงเม่ือปริมำณของตะกอนประปำ
เพิ่มข้ึน ค่ำควำมซึมผำ่นมีค่ำลดลงเม่ือปริมำณตะกอนประปำเพิ่มข้ึน ผลกำรทดสอบไดถู้กน ำมำใช้
ในกำรพฒันำชุดของสมกำรเชิงประจกัษเ์พื่อใชใ้นกำรออกแบบตวัแปรเบ้ืองตน้ในรูปของคุณสมบติั
เชิงกำยภำพ คุณสมบติัเชิงกลศำสตร์และคุณสมบติัเชิงชลศำสตร์ของส่วนผสมดินตะกอนประปำกบั
เกลือบด กำรจ ำลองทำงคอมพิวเตอร์ไดถู้กด ำเนินกำรเพื่อแสดงประสิทธิภำพของวสัดุถมกลบัใน
เหมืองเกลือ อตัรำส่วนของตะกอนประปำผสมกบัเกล็ดเกลือ 25:75 โดยน ้ ำหนกั ค่อนขำ้งเหมำะสม
มำกท่ีสุดส ำหรับใชเ้ป็นวสัดุถมกลบัเพรำะมีค่ำคุณสมบติัเชิงกลศำสตร์สูงและค่ำควำมซึมผำ่นต ่ำ 
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The objective of this study is to determine the strength and permeability of 

sludge-crushed salt mixtures as affected by stresses and consolidation period.  The 

sludge-to-crushed salt ratios vary from 0:100, 25:75, 50:50, 75:25 to 100:0 by weight.  

The optimum brine content is determined as 5% by weight.  The samples after 

consolidation for 2, 7, 15 and 30 days are tested to determine the uniaxial compressive 

strength under applied axial stress of 2.5, 5 and 7.5 MPa.  The uniaxial compressive 

strengths increase with increasing consolidation time and decrease with increasing 

sludge content.  The permeability decreases as the sludge content increases. The test 

results are used to develop a set of empirical equations for the design of initial 

installation parameters in terms of the physical, mechanical and hydraulic properties 

of sludge-crushed salt mixtures.  Computer simulations as performed to demonstrate 

the effectiveness of backfill materials in salt mine.  The mixture ratio of 25:75 by 

weight is probably the most suitable for backfill material because their high 

mechanical properties and low permeability. 
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