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บทคัดย่อ 

 
วัตถปุระสงค์หลักของการศึกษาครั้งนี้ คือเพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของจุดเกิดไฟป่ากับปัจจัย

ด้านภูมิประเทศและลักษณะของการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (LULC) ของจังหวัดเชียงใหม่ 
ช่วง พ.ศ. 2552-2556 รวมถึงการประเมินผลกระทบของไฟป่า ต่อการสูญเสียหรือเสื่อมสภาพของพ้ืนที่ 
ป่าไม้ในจังหวัดเชียงใหม่ (อิงตามแผนที่ประเภทป่าไม้จากภาพดาวเทียม Landsat และดัชนีพืชพรรณ 
EVI จากภาพ MODIS) และต่อการเกิดมลภาวะทางอากาศของจังหวัดเชียงใหม่ทั้งเชิงเวลาและเชิงพ้ืนที่ 
(อิงตามข้อมูลที่ได้มาจากการตรวจวัดภาคพ้ืนดินและดัชนีคุณภาพอากาศ NDAI ที่พัฒนาขึ้นจากภาพ
MODIS) จุดไฟจะพบมากที่สุดในเดือนมีนาคม โดยพบในเขตป่าเบญจพรรณมากท่ีสุด (53.9%) รองลง
ไปคือเขตพ้ืนที่เกษตรกรรม (23.8%) และในเขตป่าไม้สมบูรณ์ (16.2%) จุดไฟส่วนใหญ่อยู่ใกล้แนวถนน
ระยะไม่เกิน 1 กม. (71.0%) บ่งชี้ว่าน่าจะเกิดจากการกระท าของมนุษย ์นอกจากนั้น ยังพบว่ามีจ านวน
จุดไฟอยู่ในเขตท่ีสูงมาก (อาทิ > 1000 เมตร) อยู่มากพอควรซึ่งคาดว่าน่าจะเกิดจากการท าไร่เลื่อนลอย  
จากการตรวจสอบพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ (burned area) พบว่าอยู่ในเขตป่าเบญจพรรณมากที่สุด รองลงไป
คือเขตป่าสมบูรณ์และพ้ืนที่เกษตรกรรมในจ านวนใกล้เคียงกัน สิ่งนี้บ่งชี้ว่าการเกิดไฟรุนแรงในเขตป่าไม้ 
อาจท าให้เกิดผลกระทบเชิงนิเวศอย่างส าคัญของป่าขึ้นได้ นอกจากนั้นจากการศึกษาพบว่าดัชนีคุณภาพ
อากาศ NDAI ที่พัฒนาขึ้นมีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงเป็นอย่างสูงกับค่า PM10 อ้างอิงที่ใช้ (R2 = 0.661) 
และแผนที่ความเข้มของสาร PM10 ที่สร้างมาจากดัชนี NDAI ดังกล่าว ซึ่งครอบคลุมทั้งจังหวัดและมีค่า
ความถูกต้องสูง (ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยประมาณ 18%) สามารถน าพัฒนาเป็นแผนที่คุณภาพอากาศ 
(AQI map) ส าหรับการเตือนภัยเชิงสุขภาพให้กับประชาชนในจังหวัดได้อย่างรวดเร็วและเป็นปัจจุบัน  
 

ค าส าคัญ : ไฟป่า มลพิษทางอากาศ ดัชนีคุณภาพอากาศ PM10 MODIS 
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    2. Mr. Chat Phayungwiwatthanakoon (Main project researcher) 
 

ABSTRACT 
 

Main objectives of this study are to evaluate relationship of forest fire locations 
and topography-related factors as well as land-use/land-cover (LULC) characteristics of 
Chiang Mai Province during 2009-2013 and to assess impact of forest fire on forest loss 
or degradation (based on forest type data extracted from Landsat imagery and MODIS-
based vegetation index: EVI) and on air pollution intensification in both space and time 
aspects (based on the ground-based measurement data and the air quality index NDAI 
developed from the MODIS imager). Fire incidences were seen the most in March and, 
in total, about 53.9% were located in the deciduous forest, 23.8% in agricultural area 
and 16.2% in the fertile forest land. About 71% of the observed fires were found less 
than 1 km away from road network indicating that they should be initiated by human 
activities. Moreover, considerable amount of the active fire spots were located at very 
high altitude (e.g. > 1,000 m) which was believed to be result of the drifting agriculture. 
Investigation of the burned area revealed that it happened in the deciduous forest the 
most followed by the fertile forest and the agricultural land. This finding indicates that 
severe fire event seen in the forest might cause significant impact on forest ecosystem 
as a result. Moreover, the study shows that the developed NDAI data have high linear 
correlation with the reference PM10 data in use (R2 = 0.661). And the formulated PM10 
map from the derived NDAI data covering the whole provincial area with high accuracy 
(average error of 18%) was able to create air quality map (AQI map) to support rapid 
and up-to-date health warning process to people in the province.    
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รูปที่ 3.11 แผนที่ดัชนีพืชพรรณ EVI ก่อน/หลังช่วงฤดูไฟป่า พ.ศ. 2552-2556  
                จากข้อมูล MODIS  42 
รูปที่ 3.12 การผันแปรของค่า PM10 เฉลี่ยช่วงฤดูไฟป่าระหว่างปี พ.ศ. 2539-2557  46 
รูปที่ 3.13 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า NDAI และค่า PM10 อ้างอิงที่ใช้ในการศึกษา  47 
รูปที่ 3.14 ความสัมพันธ์ระหว่าง PM10 ที่ค านวณได้จากค่า NDAI (ตามสมการที่ 3.1)  
                และค่า PM10  อ้างอิง  47 
รูปที่ 3.15 รูปที่ 3.15 การเปรียบเทียบค่าสารปนเปื้อน PM10 ที่ค านวณได้ 
                จากค่า NDAI และค่า PM10 อ้างอิง  48 
รูปที่ 3.16 การผันแปรของค่า PM10 เฉลี่ยรายวันช่วงฤดูไฟป่า พ.ศ. 2553  49 
รูปที่ 3.17a ภาพ MODIS แสดงชั้นหมอกควันปกคลุม จ.เชียงใหม่ วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2553  49 
รูปที่ 3.17b ภาพ MODIS แสดงชั้นหมอกควันปกคลุม จ.เชียงใหม่ วันที่ 5 เมษายน พ.ศ. 2553  50 
รูปที่ 3.17c ภาพ MODIS แสดงชั้นหมอกควันปกคลุม จ.เชียงใหม่ วันที่ 6 เมษายน พ.ศ. 2553  50 
รูปที่ 3.17d ภาพ MODIS แสดงชั้นหมอกควันปกคลุม จ.เชียงใหม่ วันที่ 7 เมษายน พ.ศ. 2553  51 
รูปที่ 3.17e ภาพ MODIS แสดงชั้นหมอกควันปกคลุม จ.เชียงใหม่ วันที่ 8 เมษายน พ.ศ. 2553  51 
รูปที่ 3.17f ภาพ MODIS แสดงชั้นหมอกควันปกคลุม จ.เชียงใหม่ วันที่ 9 เมษายน พ.ศ. 2553  52 
รูปที่ 3.18a แผนที่ค่า PM10 รายวัน (จากค่า NDAI) และค่า AQI วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2553    53 
รูปที่ 3.18b แผนที่ค่า PM10 รายวัน (จากค่า NDAI) และค่า AQI วันที่ 5 เมษายน พ.ศ. 2553  54 
รูปที่ 3.18c แผนที่ค่า PM10 รายวัน (จากค่า NDAI) และค่า AQI วันที่ 6 เมษายน พ.ศ. 2553  55 
รูปที่ 3.18d แผนที่ค่า PM10 รายวัน (จากค่า NDAI) และค่า AQI วันที่ 7 เมษายน พ.ศ. 2553  56 
รูปที่ 3.18e แผนที่ค่า PM10 รายวัน (จากค่า NDAI) และค่า AQI วันที่ 8 เมษายน พ.ศ. 2553  57 
รูปที่ 3.18f แผนที่ค่า PM10 รายวัน (จากค่า NDAI) และค่า AQI วันที่ 9 เมษายน พ.ศ. 2553  58  
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 บทท่ี 1 
 

บทน ำ 
 

1.1 ที่มำและควำมส ำคัญของโครงกำรวิจัย 
 ไฟป่า (forest fire/wildfire) ถือเป็นภัยธรรมชาติรุนแรงที่มักพบเกิดขึ้นในช่วงเดือนที่มีอากาศ
แห้งแล้งของประเทศไทยโดยเฉพาะระหว่างเดือนธันวาคมถึงเมษายนของแต่ละปี (เรียกว่าเป็นฤดูไฟป่า) 
โดยเหตุการณ์นีพ้บมากที่สุดในเขตภาคเหนือและภาคตะวันตกของประเทศไทย ซึ่งยังคงมีป่าไม้สมบูรณ์
อยู่เป็นจ านวนมาก ก่อให้เกิดผลกระทบเป็นอย่างสูงต่อระบบนิเวศป่าไม้และต่อคุณภาพอากาศโดยรวม 
(ส่วนควบคุมไฟป่า, 2553) ทั้งนี้ สาเหตุหลักของการเกิดไฟป่ามักเกิดจากการกระท าของมนุษย์ทั้งส่วนที่
ท าโดยตั้งใจและไม่ตั้งใจ ซึ่งถ้าหากว่ามีสภาพแวดล้อมที่เอ้ืออ านวยแล้ว (เช่นอากาศแห้ง ลมพัดรุนแรง 
มีเชื้อไฟในรูปพืชพรรณที่ติดไฟง่ายเป็นจ านวนมาก) ไฟป่าที่เกิดขึ้นสามารถจะขยายตัวและลุกลามไปได้
อย่างรวดเร็ว กลายเป็นแนวของไฟรุนแรงซึ่งมีอุณหภูมิสูงมากและยากต่อการควบคุมให้จ ากัดวงแคบลง
หรือท าให้ลดระดับความรุนแรงของไฟลงไปได้ในระยะเวลาอันสั้น   ซึ่งอาจส่งผลท าให้เกิดความสูญเสีย
หรือเกิดความเสื่อมโทรมต่อพ้ืนที่ป่าไม้เป็นจ านวนมากตามมารวมถึงเกิดอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน
ของผู้ที่อยู่ในเขตเสี่ยงต่ออันตรายจากไฟป่าดังกล่าวด้วย โดยข้อมลูจากรายงานของส่วนควบคุมไฟป่า 
แสดงว่าในระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ.2552 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2553 มีการเกิดไฟป่าทั่วประเทศ
รวมทั้งสิ้น 6,763 ครั้ง รวมเป็นพื้นที่ท้ังหมด 81,509 ไร่ (ส่วนควบคุมไฟป่า, 2553) 
 ด้วยเหตุนี้ การวางแผนเพ่ือการเฝ้าระวังป้องกันและการติดตามตรวจสอบแนวการกระจายตัว
และความรุนแรงของไฟป่าอย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือลดผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมและต่อการด ารงชีวิต
ของมนุษย์และสัตว์ป่าโดยรวมจึงถือเป็นเรื่องจ าเป็นและสามารถด าเนินการโดยการประยุกต์เทคโนโลยี
ภูมิสารสนเทศ (โดยเฉพาะภาพถ่ายดาวเทียม) มาเป็นอุปกรณ์ส าคัญในการสนับสนุนการท างานดังกล่าว
เพราะภาพดาวเทียมช่วงคลื่นอินฟราเรดความร้อน (Thermal Infrared: TIR) สามารถใช้เพื่อตรวจสอบ
คลื่นความร้อนที่แผ่ออกมาจากจุดเกิดไฟป่าได้เป็นอย่างดี ท าให้สามารถระบุต าแหน่ง ความรุนแรงและ
ขอบเขตของการเกิดไฟได้อย่างน่าเชื่อถือ และสามารถตรวจสอบจุดเกิดไฟป่าได้ครั้งละเป็นจ านวนมาก 
ครอบคลุมพ้ืนที่ต่อเนื่องเป็นบริเวณกว้าง รวมถึงเขตที่เข้าถึงไดย้ากหรือตรวจสอบได้ยากโดยการสังเกต
ภาคพ้ืนดินตามปกติ (Cahoon et al. 2000, San-Miguel-Ayanz et al. 2005) 
 จังหวัดเชียงใหม่ถือได้ว่าเป็นศูนย์กลางทางการเมืองการปกครอง การท่องเที่ยวและการพัฒนา
ประเทศในเขตภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยมาเป็นเวลายาวนาน และมักประสบกับปัญหาไฟป่า
รุนแรงเกิดขึ้นเป็นประจ าทุกปีในช่วงฤดูไฟป่า (โดยเฉพาะเดือนมีนาคม) โดยเฉพาะในเขตพ้ืนที่ห่างไกล
จากเขตเมอืงศูนย์กลาง โดยส่วนใหญ่มักเป็นการเผาป่าเพ่ือปรับปรุงหรือขยายพ้ืนที่เพาะปลูกพืชพรรณ
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ในภาคเกษตร ส่งผลท าให้เกิดเขม่าควันพิษจ านวนมากแพร่กระจายเข้าสู่พ้ืนที่เขตเมืองและชุมชนที่ตั้ง 
อยู่ใกล้กับจุดเกิดไฟรุนแรงต่อเนื่องเป็นเวลานานหลายวันหรือว่าเป็นอาทิตย์ (รวมกับเขม่าควันที่เกิดมา
จากแหล่งก าเนิดไฟป่านอกประเทศ) ก่อให้เกิดเป็นปัญหามลภาวะทางอากาศรุนแรง (เช่นในรูปที่ 1.1) 
ซ่ึงสมควรต้องได้รับการวางแผนป้องกันแก้ไขอย่างเร่งด่วนโดยหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ทั้งในระดับท้องถิ่น
และระดับชาติ โดยเฉพาะการควบคุมจ านวนและระดับความรุนแรงของพ้ืนที่ไฟ (โดยเฉพาะในเขตซึ่งมี
ความเสี่ยงต่อการเกิดไฟป่าสูง) รวมถึงการพัฒนาระบบเตือนภัยล่วงหน้าอย่างทันท่วงที (อิงจากแผนที่
ไฟป่าตามเวลา ปริมาณเขม่าควัน และทิศทางของกระแสลมเหนือพ้ืนดิน) (มงคล รายะนคร, 2553)  
 ด้วยเหตุนี้ คณะผู้วิจัยจึงเสนอโครงการวิจัยนี้ขึ้นเพ่ือใช้เป็นต้นแบบของการประเมินผลกระทบ
จากไฟป่าต่อความสมบูรณ์ของป่าไม้และต่อคุณภาพอากาศของประเทศไทย อย่างมีประสิทธิภาพและ
สอดคล้องกับความต้องการของส่วนท้องถิ่นและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง โดยใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 
(geoinformatics technology) เป็นหลักในการท างาน  โดยใช้เหตุการณ์ไฟป่าและผลกระทบที่เกิดข้ึน
ในจังหวัดเชียงใหม่ระหว่างปี พ.ศ.2552-2556 เป็นกรณีศึกษา 
      

 

 
 
รูปที่ 1.1 ตัวอย่างภาพหมอกควันซึ่งเป็นมลพิษทางอากาศปกคลุมตัวเมือง จ.เชียงใหม่ ช่วงฤดูไฟป่า  
ที่มา: http://www.oholanna.com/ohoNews.php?nID=1005 
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1.2 กำรทบทวนวรรณกรรม/สำรสนเทศที่เกี่ยวข้อง  
  ไฟป่า (forest fire) โดยนิยามทั่วไปคือ กลุ่มของไฟขนาดใหญ่ซึ่งเผาไหม้อยู่ในเขตป่าไม้รูปแบบ
ต่าง ๆ ทั้งนี้ มันถือเป็นภัยธรรมชาติรุนแรงซึ่งปรากฏอยู่ท่ัวโลกโดยเฉพาะในพ้ืนที่เขตโซนร้อน (tropical 
zone) เช่นป่าฝนในเขตเอเชียตะวันออกเฉียงใต้หรือทวีปอเมริกาใต้หรือในป่าโปร่งเขตทุ่งหญ้าสะวันนา
ของทวีปแอฟริกาหรือทวีปออสเตรเลีย รวมถึงไฟป่าที่พบในสหรัฐอเมริกาและในป่าสนแถบขั้วโลกเหนือ 
เช่นที่พบในเขตประเทศรัสเซีย (Chongo et al. 2007; Wang et al. 2008; Urbanski et al. 2009)
เนื่องจากไฟป่ามักก่อให้เกิดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมตามธรรมชาติ และก่อให้เกิดให้เกิดมลภาวะ
ทางอากาศได้เป็นอย่างสูง ท าให้มีการศึกษาวิจัยเป็นจ านวนมาก ที่พยายามท าความเข้าใจในธรรมชาติ
ของการเกิดไฟป่าในแต่ละท้องถิ่นหรือแต่ละภูมิภาคทั่วโลก รวมไปถึงการประเมินผลกระทบของไฟป่า 
ที่เกิดขึ้นแต่ละครั้ง ซึ่งในการด าเนินการดังกล่าวมักมีการน าเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ เช่นภาพดาวเทียม 
หรือการจัดการฐานข้อมูลโดยระบบ GIS เข้ามาช่วยในการศึกษาวิจัยอยู่อย่างต่อเนื่อง (San-Miguel-
Ayanz et al. 2005) โดยงานวิจัยที่พบโดยทั่วไปอาจแยกออกได้เป็น 3 กลุ่มหลัก ดังนี้ 
 1. การตรวจสอบต าแหน่ง ขนาด ระดับความรุนแรง และรูปแบบการกระจายตัวของไฟ โดยใช้
ภาพดาวเทียมช่วงคลื่นแสงขาวและช่วงคลื่น TIR อาทิในงานของ Chongo et al. (2007); Wang et 
al. (2007; 2008) และ Takahata et al. (2010) 
 2. การประเมินพ้ืนที่เสี่ยงต่อการเกิดไฟป่า ตามปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการเกิดและการกระจายตัว
ของไฟ เช่น ลักษณะพืชพรรณ ลักษณะภูมิประเทศ หรือ ลักษณะสภาพอากาศ เป็นต้น อาทิในงานของ 
Jaiswal (2002); Hernandez-Leal et al. (2006); Siljander (2009) และ Maeda et al. (2010) 
 3. การประเมินผลกระทบของไฟป่าต่อสภาพแวดล้อมตามธรรมชาติ (โดยเฉพาะระบบนิเวศใน
ป่าไม้) และการเกิดมลภาวะทางอากาศรุนแรง โดยเฉพาะที่เกิดจากพวกสารแขวนลอยขนาดเล็ก (PM) 
และก๊าซ CO2, SO2, และ CO อาทิในงานของ Jeong et al. (2008); Liu et al. (2009) และ 
Urbanski et al. (2009) 
      ส าหรับในประเทศไทย การน าเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาใช้ในการศึกษาผลกระทบของไฟป่า
อย่างเป็นระบบยังไม่ปรากฏว่ามีชัดเจน งานที่พบส่วนใหญ่มักเป็นการน าภาพดาวเทียมในช่วงคลื่น TIR 
มาแปลความเพ่ือจัดท าเป็นแผนที่ไฟป่ารายวันหรือว่ารายเดือน [ดูตัวอย่างในส่วนป้องกันไฟป่า (2553)] 
แต่การศึกษาวิจัยต่อยอดจากงานดังกล่าว เพ่ือวิเคราะห์ถึงผลกระทบของไฟป่าที่พบต่อสภาพแวดล้อม
ตามธรรมชาติหรือต่อคุณภาพอากาศในพ้ืนที่เขตเกิดไฟยังพบอยู่น้อยมาก อาทิในงานของ Teerachai 
Amnauylawjarurn et al. (2010) ด้วยเหตุนี้ การศึกษาวิจัยที่ก าหนดตามวัตถุประสงค์ของโครงการนี้
จึงอาจถือเป็นงานต้นแบบของการบูรณาการเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ มาใช้ในการศึกษาผลกระทบของ
ไฟป่าในประเทศไทยอย่างเป็นระบบ โดยเฉพาะต่อการสูญเสียหรือเสื่อมสภาพของพื้นที่ป่าไม้สมบูรณ์ 
และการเกิดมลภาวะทางอากาศรุนแรงจากเขม่าควันพิษที่เกิดมาจากไฟดังกล่าว 
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1.3 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 
 1.3.1 เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการเกิดไฟป่ากับปัจจัยด้านภูมิประเทศและลักษณะของ
การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (LULC) ของจังหวัดเชียงใหม่ (พ.ศ. 2552-2556)  
          1.3.2 เพ่ือประเมินผลกระทบของไฟป่า ต่อการสูญเสียหรือเสื่อมสภาพของพ้ืนที่ป่าไม้ในจังหวัด
เชียงใหม่ อิงตามแผนที่ประเภทของป่าไม้ที่ได้จากภาพดาวเทียมและดัชนีที่ก าหนด 
      1.3.3 เพ่ือประเมินผลกระทบของการเกิดไฟป่า ต่อการเกิดมลภาวะทางอากาศของจังหวัด
เชียงใหม่ ทั้งเชิงเวลาและเชิงพ้ืนที่ อิงตามข้อมูลที่ได้จากการตรวจวัดภาคพ้ืนดิน และดัชนีคุณภาพ
อากาศที่พัฒนาขึ้นจากภาพดาวเทียม 
 

1.4 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 
 1.4.1 พ้ืนที่ศึกษา คือพ้ืนที่ในเขตจังหวัดเชียงใหม่ทั้งหมด 
     1.4.2 กรอบเวลาในการศึกษาคือระยะ 5 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2552-2556 (เฉพาะช่วงฤดูไฟป่า) 
 

1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับจำกโครงกำรวิจัย  
          1.5.1 ความรู้เกี่ยวกับผลกระทบของไฟป่าต่อพ้ืนที่ป่าไม้ในเขตจังหวัดเชียงใหม่ อิงตามแผนที่
ประเภทของป่าไม้ที่ได้จากภาพดาวเทียมและดัชนีพืชพรรณที่ก าหนด 
      1.5.2 ความรู้เกี่ยวกับผลกระทบของการเกิดไฟป่า ต่อการเกิดมลภาวะทางอากาศของจังหวัด
เชียงใหม่ ทั้งเชิงเวลาและเชิงพ้ืนที่ อิงตามข้อมูลภาคพ้ืนดิน และดัชนีคุณภาพอากาศที่พัฒนาขึ้น  
 

1.6 พื้นที่ศึกษำ 
 จังหวัดเชียงใหม่ตั้งอยู่ในเขตภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย แบ่งเขตพ้ืนที่ปกครองออกเป็น 
25 อ าเภอ ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 20,107 ตารางกิโลเมตร มีประชากรทั้งสิ้นประมาณ 1,666,888 คน
ในปี พ.ศ. 2556 (กรมการปกครอง, 2557) พ้ืนที่ด้านเหนือมีอาณาเขตติดกับเขตรัฐฉานของประเทศพม่า 
โดยมแีนวเทือกเขาสูงเป็นเส้นกั้นอาณาเขต มีอ าเภอที่ตั้งอยู่ตามแนวชายแดนดังกล่าวคือ อ าเภอแม่อาย 
อ าเภอฝาง อ าเภอเชียงดาว อ าเภอเวียงแหง อ าเภอไชยปราการ รวมเป็นระยะทางทั้งสิ้น 227 กิโลเมตร 
ภูมิประเทศโดยทั่วไปแบ่งออกได้เป็น 2 ลักษณะคือ (ดูรูปที่ 1.2 และ 1.3 ประกอบ) 
 

      1. เขตเทือกเขาสูงสลับซับซ้อน ส่วนใหญ่มักตั้งอยู่ทางทิศเหนือและทิศตะวันตกของตัวจังหวัด 
(ประมาณ 80% ของพ้ืนที่ทั้งหมด) เป็นที่อยู่ของป่าไม้อุดมสมบูรณ์ รวมถึงเป็นเขตก าเนิดของแม่น้ าปิง
ซ่ึงเป็นต้นน้ าส าคัญของแม่น้ าเจ้าพระยาอันเป็นแม่น้ าสายหลักของที่ราบภาคกลาง โดยป่าไมท้ี่พบมีอยู่
หลายประเภท อาทิ ป่าดิบเขา ป่าดิบแล้ง ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง และป่าเต็งรังผสมป่าสนเขา  
 2. เขตพ้ืนที่ราบลุ่มน้ าและที่ราบเชิงเขา ซึ่งมักพบกระจายตัวอยู่ระหว่างหุบเขาและตามล าน้ า
ส าคัญในแนวเหนือใต้ อาทิที่ราบลุ่มน้ าปิง ลุ่มน้ าฝาง และลุ่มน้ าแม่งัด และถือเป็นเขตเพาะปลูกที่ส าคัญ  
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รูปที่ 1.2 ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดเชียงใหม่และจังหวัดใกล้เคียง อาทิ ล าพูน ล าปาง แม่ฮ่องสอน  
ที่มา: http://www.oknation.net/blog/akom/2008/03/27/entry-1 
 

  ทั้งนี้หากพิจารณาตามขอบเขตของลุ่มน้ าที่พบ จังหวัดเชียงใหม่จะตั้งอยู่ในเขต 2 ลุ่มน้ าหลัก
คือ (ดูรูปที่ 1.3 ประกอบ) (สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ าและการเกษตร, 2556) 
 1. ลุ่มน้ าปิงตอนบน ถือว่าเป็นลุ่มน้ าส าคัญที่สุดของภาคเหนือตั้งอยู่ในเขตจังหวัดเชียงใหม่และ
ล าพูน ภูมิประเทศส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยเทือกเขาสูงที่สลับซับซ้อนวางตัวอยู่ในแนวเหนือ-ใต้ โดยมี
ลุ่มน้ าย่อยจ านวน 14 ลุ่มน้ า อาทิ แม่น้ าปิง แม่แตง แม่งัด แม่แจ่ม แม่ขาน และแม่ตื่น โดยพ้ืนที่จังหวัด
เชียงใหม่ซึ่งอยู่ในเขตลุ่มน้ าปิงตอนบนมีทั้งสิ้นประมาณ 18,726 ตร.กม. 
 2. ลุ่มน้ ากก ซึ่งมีแม่น้ ากกเป็นแม่น้ าสายหลักของพ้ืนที่ (มันมีต้นก าเนิดในประเทศพม่าก่อนไหล
เข้าประเทศไทยที่ช่องน้ าแม่กก อ าเภอแม่อาย จังหวัดเชียงใหม่ ก่อนไหลลงแม่น้ าโขงที่จังหวัดเชียงราย) 
มีพ้ืนที่ทั้งหมดประมาณ 10,875 ตร.กม. ครอบคลุมทั้งในเขตประเทศไทยและประเทศพม่า โดยในส่วน
ของประเทศไทยจะอยู่ในเขตจังหวัดเชียงใหม่และเชียงรายเป็นส่วนใหญ่ โดยส่วนของจังหวัดเชียงใหม่
จะครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 2,197 ตร.กม. ทางตอนบนสุดของจังหวัดในเขตลุ่มน้ าย่อยแม่ฝาง    
 ส าหรับสภาพอากาศของจังหวัดที่ได้จากสถานีตรวจสภาพอากาศประจ าจังหวัดช่วงคาบ 30 ปี 
(พ.ศ. 2504-2533) มีอุณหภูมิเฉลี่ย 25.4 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ประมาณ 50-85 เปอร์เซ็นต์ 
และปริมาณฝนเฉลี่ยอยู่ท่ีประมาณ 1,100-1,200 มิลลิเมตรต่อปี 
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รูปที่ 1.3 แผนที่ขอบเขตการปกครองระดับอ าเภอและขอบเขตลุ่มน้ าของจังหวัดเชียงใหม่ 
ที่มา: http://cendru.eng.cmu.ac.th/flooding/?name=/chapter1/cp1_1/artical1 
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บทท่ี 2 
 

กระบวนกำรศึกษำวิจัย 
 

 การศึกษาวิจัยได้แยกเนื้อหาของงานออกเป็น 4 ส่วนหลักได้แก่ (1) การรวบรวมข้อมูลพ้ืนฐาน
ที่จ าเป็นต่อการวิจัย (2) การวิเคราะห์ต าแหน่งจุดเกิดไฟป่าและความสัมพันธ์กับลักษณะการใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (LULC) จังหวัดเชียงใหม่ (3) การประเมินผลกระทบของไฟป่าที่มีต่อ
พ้ืนที่ป่าไม้ในจังหวัดเชียงใหม่ (4) การประเมินระดับมลภาวะทางอากาศเนื่องจากเขม่าควันจากไฟป่า
ในเขตจังหวัดเชียงใหม่ โดยการด าเนินการแบ่งออกได้ดังนี้ (ดูผังการท างานในรูปที่ 2.1 ประกอบ) 
 1. รวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่ของจังหวัดเชียงใหม่ซึ่งจ าเป็นส าหรับการศึกษาวิจัย และจัดเก็บไว้
ในรูปของฐานข้อมูล GIS แยกออกเป็น 4 กลุ่มหลักคือ (ดูตารางท่ี 2.1 และรูปที่ 2.2-2.7 ประกอบ)  
       1.1 ข้อมูลภูมิประเทศ (topographic data) คือ ระดับความสูง (elevation) และ 
ความลาดเอียง (slope)  
  1.2 ข้อมูลลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (LULC) 
  1.3 ข้อมูลเชิงสังคม-เศรษฐกิจ คือ ขอบเขตการปกครอง ถนน และศูนย์กลางอ าเภอ 
         1.4 ข้อมูลเกี่ยวกับไฟป่าแยกออกเป็นจุดเกิดไฟจากภาพดาวเทียม MODIS และข้อมูล
พ้ืนที่ซึ่งถูกเผาไหม้ (burned area) จากภาพ MODIS และภาพดาวเทียมความละเอียดสูง โดยข้อมูล
จากภาพดาวเทียม MODIS ทั้ง 2 แบบ (คือจุดไฟและพ้ืนที่ถูกเผาไหม้)    
   1.5 ข้อมูลสารมลพิษแขวนลอยในอากาศพวก PM10 ซึ่งได้จากกรมควบคุมมลพิษ 
และจากภาพดาวเทียม MODIS 
 2. จัดท าแผนที่ต าแหน่งจุดเกิดไฟป่าที่ได้รับจากข้อ 1.4 และวิเคราะห์ความสัมพันธ์กับข้อมูล
ภูมิประเทศ (ข้อ 1.1) LULC (ข้อ 1.2) และระยะห่างจากถนนหรือศูนย์กลางจังหวัดของพื้นที่ (ข้อ 1.3) 
  3. จัดท าแผนที่พ้ืนที่ถูกไฟไหม้ (burned area) ช่วงฤดูไฟป่า พ.ศ. 2552-2556 จากฐานข้อมูล
ทีไ่ด้จากภาพดาวเทียม MODIS  
 4. วิเคราะห์ผลกระทบของไฟป่าที่มีต่อความสมบูรณ์พืชพรรณในเขตป่าไม้ อิงจากแผนที่พ้ืนที่
ถูกไฟไหม้ในข้อ 3 กับแผนที่จุดเกิดไฟป่าในข้อ 2 และแผนที่ระดับความสมบูรณ์ของพืชพรรณที่พัฒนา
จากภาพดาวเทียม MODIS ซ่ึงในที่นี้คือแผนที่ EVI (Enhanced Vegetation Index) 
 5. จัดท าแผนที่ความเข้มและการกระจายตัวของสารมลพิษพวก PM10 และแผนที่คุณภาพ
อากาศ (air quality map) ของจังหวัดเชียงใหม่ในช่วงเวลาที่ก าหนด (คือช่วงฤดูไฟป่า พ.ศ. 2553) 
โดยใช้ค่าดัชนีคุณภาพอากาศที่พัฒนามาจากข้อมูลที่ได้จากภาพดาวเทียม MODIS มาจัดท าเป็นแผนที่
คุณภาพอากาศรายวันตามช่วงเวลาที่ก าหนด (วันที่ 4-9 เมษายน 2553) 
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ตำรำงท่ี 2.1 ประเภทของข้อมูลหลักส าหรับการศึกษาวิจัย 
 

ประเภทของข้อมูล 
มาตราส่วน/ 
ความละเอียด 

แหล่งข้อมูล พ.ศ. รูปที ่

แผนที่ความสูงเชิงเลข (DEM) 30 เมตร ASTER GDEM 2542 2.2 

แผนทีค่วามลาดเอียง (Slope) 1:50,000 กรมแผนที่ทหาร 2544 2.3 

แผนที่การใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิง่ปกคลุมดิน  1:25,000 กรมพัฒนาท่ีดิน 2551 2.4 

ข้อมูลโครงข่ายถนนสายหลัก 1:50,000 กรมแผนที่ทหาร 2544  

ข้อมูลขอบเขตการปกครอง 1:50,000 กรมการปกครอง -  

ข้อมูลไฟป่า (จุดไฟ/พื้นท่ีเผาไหม้/EVI) - NASA (MODIS DATA) 2552-2556 - 

ข้อมูลพื้นที่ถูกเผาไหม้  - NASA, GISTDA 2552-2556 - 

ข้อมูลปริมาณเขม่าควันพวก PM10 - กรมควบคุมมลพิษ 2552-2556 - 

ข้อมูลดัชนี NADI - MODIS  - 
 

หมายเหตุ: ข้อมูล MODIS ดาวน์โหลดจากเว็บไซต์: http://modis.gsfc.nasa.gov/data/dataprod/ 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.1 ผังการท างานในภาพรวม 
 

MODIS-Fire data MODIS-Image data 

AQI map 

Relationship analysis 

Fire influencing factors 

Active fire map 

MODIS-Burned area data 

NDAI-PM10 relationship 

PM10 map 

MODIS-EVI data 

Data analysis 

Data analysis 

NDAI map 

Accuracy assessment 

MODIS-Radiance data 

PM10 reference data 
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2.1 กำรรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูลพื้นฐำน 
 จากที่กล่าวไปข้างต้น ข้อมูลพ้ืนฐานของการศึกษาวิจัยแยกออกได้เป็น 4 กลุ่มหลัก ซึ่งรวบรวม
มาจากแหล่งข้อมูลหลายแหล่ง และจัดเก็บไว้ในรูปของฐานข้อมูล GIS ดังนี้ (ดูตารางที่ 2.1 ประกอบ)  
 1. ข้อมูลภูมิประเทศ คือระดับความสูง (elevation) และ ความลาดเอียง (slope) ซึ่งสกัดจาก
แผนที่ภูมิประเทศ (topographic map) มาตราส่วน 1:50,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน และจัดเก็บเอาไว้
ในรูปของแผนที่เพ่ือความสะดวกในการประมวลผลทาง GIS ต่อไป ทั้งนี้ แผนที่ระดับความสูงแสดงไว้
ในรูปที่ 2.2 และแผนที่ความลาดเอียงแสดงในรูปที่ 2.3  
 2. ข้อมูลลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (LULC) ที่ได้จากการแปลภาพ
ดาวเทียมของพ้ืนที่ ในที่นี้จะใช้ข้อมูลของ LULC ที่ได้มาจากการแปลภาพดาวเทียม Landsat-TM ของ
กรมพัฒนาที่ดินในปี พ.ศ. 2551 เป็นหลักในการวิเคราะห์ ซึ่งได้จ าแนกลักษณะของ LULC ของพ้ืนที่
ออกเป็น 7 กลุ่มส าคัญ ได้แก่ ป่าสมบูรณ์ (evergreen forest) ป่าเบญจพรรณ (deciduous forest) 
ป่าปลูก (forest  plantation) เขตเกษตรกรรม (agricultural area) เขตเมือง/ชุมชน (urban/built-
up area) เขตพ้ืนที่น้ า (water body) และพ้ืนที่อ่ืน ๆ (miscellaneous) (รูปที่ 2.4 และตารางท่ี 2.2) 
 3. ข้อมูลเชิงสังคมและเศรษฐกิจ ได้แก่ ขอบเขตการปกครอง โครงข่ายถนนสายหลัก และ 
ต าแหน่งที่ตั้งของอ าเภอ/จังหวัด ซึ่งได้รับความอนุเคราะห์จากกรมพัฒนาที่ดิน (ดูรายละเอียดในรูปที่ 
2.5 ประกอบ) 
 4. ข้อมูลเกี่ยวกับไฟป่าและผลกระทบแยกออกเป็น 3 ส่วนหลักคือ (ดูรูปที่ 2.6-2.7 ประกอบ) 
  4.1 แผนที่จุดเกิดไฟป่า (active fire map) ซึ่งพัฒนามาจากฐานข้อมูลจุดเกิดไฟที่ได้
จากภาพดาวเทียม MODIS ระหว่างปี พ.ศ. 2552-2556  
  4.2 แผนที่พ้ืนที่เผาไหม้ (burned area map) ซึ่งพัฒนามาจากฐานข้อมูลจุดเกิดไฟ
ของภาพดาวเทียม MODIS ระหว่างปี พ.ศ. 2552-2556 และข้อมูลอ้างอิงจากภาพความละเอียดสูง 
  4.3 แผนที่ดัชนีพืชพรรณ (EVI) ซึ่งผันแปรไปอันเนื่องมาจากผลของการเกิดไฟ  
  5. ข้อมูลเกี่ยวกับสารมลพิษในอากาศที่เกิดมาจากไฟป่า คือ 
  5.1 ข้อมูลสารแขวนลอยในอากาศพวก PM10 ซึ่งได้จากกรมควบคุมมลพิษ ช่วงปี 
พ.ศ. 2539-2557 ณ จุดตรวจวัดคุณภาพอากาศ 2 แห่งซึ่งตั้งอยู่ในเขตตัวเมืองของจังหวัดเชียงใหม่ คือ 
ที่โรงเรียนยุพราชวิทยาลัยและท่ีศาลากลางจังหวัด  
  5.2 ข้อมูลค่า AOD (atmospheric optical depth) อันเป็นผลมาจากสารปนเปื้อน
ในอากาศจากภาพ MODIS และจากเครื่อง AERONET ซึ่งประจ าการอยู่ในเขตเมืองจังหวัดเชียงใหม่ 
โดยข้อมูลส่วนหลังได้มาจาก AERONET website (http://aeronet.gsfc.nasa.gov) 
  5.3 ข้อมูลค่าการสะท้อนแสงของพ้ืนผิวโลกจากภาพ MODIS ตามแบนด์ที่ก าหนด
เพ่ือใช้ในการสร้างแผนที่สารปนเปื้อนพวก PM10 อิงจากดัชนีคุณภาพอากาศที่ก าหนด 
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รูปที่ 2.2 แผนที่ความสูงต่ า (DEM) ของจังหวัดเชียงใหม่  
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รูปที่ 2.3 แผนที่ความลาดเอียงของพ้ืนที่ในจังหวัดเชียงใหม่ 
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รูปที่ 2.4 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน (LULC map) ของจังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ. 2551  
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รูปที่ 2.5 แผนที่เชิงสังคมและเศรษฐกิจ (ขอบเขตการปกครอง/โครงข่ายถนน/ศูนย์กลางอ าเภอ)  
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ตำรำงท่ี 2.2 สัดส่วนพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินของจังหวัดเชียงใหม่ (จากรูปที่ 2.4) 
 

ประเภทของ LULC พ้ืนที่ (ตร.กม.) เปอร์เซ็นต์ 
ป่าสมบูรณ์ (evergreen forest) 4,532.4 20.6  
ป่าเบญจพรรณ (deciduous forest) 11,203.9 50.8  
ป่าปลูก (forest  plantation) 129.4 0.6  
เขตเกษตรกรรม (agricultural area) 4,852.1 22.0  
เขตเมือง/ชุมชน (urban/built-up area) 700.4 3.2  
เขตพ้ืนที่น้ า (water body) 222.6 1.0  
พ้ืนที่อ่ืน ๆ (miscellaneous) 401.9 1.8  
รวม 22,042.7              100 

 

 

 
 
รูปที่ 2.6 ภาพ MODIS แสดงจุดไฟในเขตจังหวัดเชียงใหม่และพ้ืนที่ใกล้เคียง (วันที่ 22 มีนาคม 2556)  
ที่มา: http://www.fire.uni-freiburg.de/GFMCnew/2013/03/23/20130323_th.htm 
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รูปที่ 2.7 ตัวอย่างแผนที่พ้ืนที่ถูกเผาไหม้ (burned area map) ในเขตจังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งสร้างมาจาก
ฐานข้อมูลจุดไฟรายวันซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ของเครื่อง Terra/MODIS 
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2.2 กำรสร้ำงแผนที่คุณภำพอำกำศ  
 โดยปกติ แผนที่คุณอากาศ (Air Quality Map: AQM) มักสร้างมาจากค่าดัชนีคุณภาพอากาศ
(Air Quality Index: AQI) ที่หน่วยงานซึ่งรับผิดชอบก าหนดขึ้น ส าหรับในกรณีของประเทศไทยก็คือ
กรมควบคุมมลพิษ ซึ่งได้ท าการก าหนดค่าดัชนีคุณภาพอากาศที่เป็นมาตรฐานไว้ส าหรับสารปนเปื้อน
ทางอากาศที่ส าคัญ 6 ชนิดคือ โอโซน (O3) คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (NO2) 
ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) และ PM10 โดยก าหนดเป็นค่าดัชนีตั้งแต่ 0 ถึง 500 ทั้งนี้ค่าที่ต่ าหมายถึง 
อากาศมีคุณภาพที่ดี ส่วนค่าที่สูงขึ้นหมายถึงอากาศมีคุณภาพที่เลวร้ายขึ้นตามล าดับ (ตามรายละเอียด
ที่เห็นในตารางที่ 2.3) ส าหรับการค านวณค่าดัชนีคุณภาพอากาศออกมาเป็นการจ าเพาะ จากปริมาณ
สารปนเปื้อนแต่ละแบบที่ตรวจวัดได้ (ตามคาบเวลาที่ก าหนด) สามารถท าได้ตามสูตร 
 

                                                                                 (2.1) 

โดยที่ I คือค่าดัชนีคุณภาพอากาศ (AQI), C คือความเข้มข้นของสารปนเปื้อนที่ตรวจวัดได้ (pollutant 
concentration), Clow หรือ Chigh คือค่าความเข้มข้นที่ใช้อ้างอิงในการจ าแนกชั้นดัชนีคุณภาพอากาศ 
(concentration breakpoint that is ≤ C or ≥ C) และ Ilow หรือ Ihigh คือค่าดัชนีคุณภาพอากาศ
อ้างอิงที่สอดคล้องกับค่า Clow หรือค่า Chigh (index breakpoint corresponding to Clow or Chigh) 
(ดูข้อมูลในตารางที่ 2.4 ประกอบส าหรับกรณีของประเทศไทย) 
 
ตำรำงท่ี 2.3 ความหมายของค่า AQI ที่ค านวณได้จากสมการที่ 2.1 ที่ประยุกต์ในประเทศไทยและใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา ส าหรับการเตือนภัยด้านมลภาวะทางอากาศ 
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ตำรำงท่ี 2.4 ตัวอย่างการจ าแนกค่า AQI (จาก 0-500) ออกเป็นระดับ ๆ ตามปริมาณของสารปนเปื้อน
ที่ตรวจวัดได้ในคาบเวลาที่ก าหนดส าหรับประเทศไทย ซึ่งด าเนินการโดยกรมควบคุมมลพิษ 
 

AQI value 

Ozone  
(1 hr) 

CO 
(8 hr) 

SO2 
(24 hr) 

NO2  
(1 hr) 

PM10 
(24 hr) 

ppb ppm ppb ppb µg/m3 

0-50 0-51 0-4.48 0-25 0-85 0-40 

51-100 52-100 4.49-9.00 26-120 86-170 41-120 

101-200 101-203 9.01-14.84 121-305 171-600 121-350 

201-300 204-405 14.85-29.69 306-610 601-1202 351-420 

301-400 406-509 29.70-40.17 611-802 1203-1594 421-500 

401-500 510-611 40.18-50.21 803-100 1595-1993 501-600 
 
 

 สังเกตว่ากรณีของประเทศไทย กรมควบคุมมลพิษได้ก าหนดให้มีค่าวิกฤติส าหรับสารปนเปื้อน
พวก PM10 (คือค่าที่เริ่มต้นอยู่ในระดับที่ไม่ปลอดภัยต่อสุขภาพซึ่งคือระดับที่มีค่า AQI = 100) อยู่ที่ 

120 µg/m3 ขณะที่องค์การอนามัยโลก (WHO) คาดหวังให้ค่านี้อยู่ที่ 50 µg/m3 เท่านั้นในเกณฑ์ที่เป็น
มาตรฐานสากล (ดูตารางที่ 2.5 ประกอบ) 
 

ตำรำงที่ 2.5 เป้าหมายขององค์การอนามัยโลก (WHO) ในการลดระดับปริมาณสารปนเปื้อนพวก PM 

ให้อยู่ในเกณฑ์ท่ีปลอดภัยมากที่สุด (AQG = 50 µg/m3) 
 

Target level 
PM10 

(µg/m3) 

PM2.5 

(µg/m3) 
Note 

Interim target-1 (IT-1) 150 75 About 5.0% increase of short-term mortality over AQG 
Interim target-2 (IT-2) 100 50 About 2.5% increase of short-term mortality over AQG 
Interim target-3 (IT-3) 75 37.5 About 1.2% increase in short-term mortality over AQG 
Air quality guideline 

(AQG) 
50 25 - 
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บทที่ 3 
 

ผลกำรศึกษำ 
 

 ส าหรับผลการศึกษาตามโครงการแยกออกได้เป็น 3 ส่วน ตามกรอบการท างานและขั้นตอน
ในการศึกษาวิจัยที่ได้กล่าวถึงในบทที่ 2 คือ 
 

  (1) การวิเคราะห์ต าแหน่งจุดเกิดไฟป่าและความสัมพันธ์กับปัจจัยที่ก าหนด  
 (2) การประเมินผลกระทบของไฟป่าที่มีต่อพ้ืนที่ป่าไม้ในจังหวัดเชียงใหม่ และ 
 (3) การประเมินระดับมลภาวะทางอากาศเนื่องจากเขม่าควันจากไฟป่าในเขตจังหวัดเชียงใหม่ 
 

โดยผลการศึกษาที่ได้รับสามารถสรุปได้ดังต่อไปนี้  
 

3.1 กำรวิเครำะห์ต ำแหน่งจุดเกิดไฟป่ำและควำมสัมพันธ์กับปัจจัยที่ก ำหนด 
 งานในส่วนนี้เริ่มต้นจากการรวบรวมข้อมูลจุดเกิดไฟในเขตจังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งตรวจวัดได้จาก
เครื่อง MODIS บนดาวเทียม Terra และ Aqua ขององค์การนาซา ระหว่างช่วงเวลาที่ศึกษาคือฤดูไฟป่า 
(เดือนมกราคม-เมษายน) ของปี พ.ศ. 2552-2556 และจัดท าผลการศึกษาออกมาในรูปของแผนที่จุดไฟ
รายเดือน (monthly map) และรายปี (annual map) ดังที่เห็นในรูปที่ 3.1 และ 3.2 และตารางที่ 3.1
ก่อนจะน าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์เพื่อหาความสัมพันธ์ของการกระจายตัวของจุดไฟกับข้อมูลภูมิประเทศ
ของพ้ืนที่ [ซึ่งคือ ความสูงต่ า (DEM) ในรูปที่ 2.2 และความลาดเอียง (slope) ในรูปที่ 2.3] ลักษณะ
การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (LULC) (รูปที่ 2.4) และระยะห่างจากถนนหรือศูนย์กลางของ 
จังหวัด (รูปที่ 2.5) โดยผลที่ได้รับแสดงไว้ในรูปที่ 3.3-3.7 และตารางที่ 3.2 ตามล าดับ 
 จากข้อมูลในตารางที่ 3.1 อาจสรุปในเบื้องต้นได้ว่าปริมาณจุดไฟที่พบในเขตจังหวัดเชียงใหม่
จะมีค่าสูงสุดที่ประมาณเดือนมีนาคมของทุกปี (ยกเว้นปี พ.ศ. 2554) โดยในปี พ.ศ. 2555 สถานการณ์
มีความรุนแรงที่สุด (พบจุดไฟรวม 371 จุดช่วงฤดูไฟป่า) ขณะที่ปี พ.ศ. 2554 สถานการณ์โดยรวมดูมี
ความสงบมากท่ีสุด (พบจุดไฟรวม 74 จุดเท่านั้นตลอดช่วงฤดูไฟป่า) ซึ่งกรณีหลังนี้ คาดว่าน่าจะเป็นผล
มาจากอิทธิพลของปรากฏการณ์ลานิญา (La Nina) ในเขตมหาสมุทรแปซิฟิก ท าให้บริเวณประเทศไทย
มีความชุ่มชื้นโดยรวมสูงขึ้น จุดไฟจึงมักเกิดหรือเติบโตได้ยากข้ึนตามไปด้วย (วิจารย์ สิมาฉายา, 2554) 
ทั้งนีจ้ากการศึกษาของเจียมใจ เครือสมบูรณ์และคณะ (2551) พบว่าหมอกควันที่เป็นมลพิษทางอากาศ
ของจังหวัดเชียงใหม่มีที่มาหลักคือไฟป่าและการเผาในที่โล่งในภาคเกษตร ประมาณร้อยละ 50-70 และ
จากการใช้ยวดยานพาหนะพวกเครื่องยนต์ดีเซลร้อยละ 10 ที่เหลือเกิดมาจากแหล่งก าเนิดที่อยู่นอกเขต
จังหวัดเชียงใหม่ โดยสถานการณ์หมอกควันพิษดังกล่าวจะรุนแรงมากที่สุดช่วงปลายฤดูหนามก่อนเข้าสู่ 
ฤดูร้อน เนื่องจากเป็นช่วงที่เกษตรกรมักเริ่มเตรียมพ้ืนที่เพาะปลูกพืชพรรณประจ าปีก่อนที่จะถึงฤดูฝน 
รวมถึงเป็นช่วงมักมีความกดอากาศสูงเข้ามาปกคลุมเหนือพ้ืนที ่ ท าให้ชั้นอากาศเหนือเมืองมักจะอยู่นิ่ง 
(stable air) มลพิษจึงสามารถสะสมตัวกันได้ต่อเนื่องเป็นเวลานานก่อนที่จะสลายตัวไป  
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ตำรำงท่ี 3.1 ข้อมูลจ านวนจุดไฟของจังหวัดเชียงใหม่ช่วงฤดูไฟป่า พ.ศ. 2552-2556 จากภาพ MODIS  
 

ปี พ.ศ. 
จ านวนจุดไฟ 

รวม 
มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน 

2552 21 120 220 10 371 

2553 2 24 134 55 215 

2554 0 39 15 20 74 

2555 20 105 185 7 317 

2556 11 35 104 80 230 

รวม 54 323 658 172 1,207 
 
 ด้วยเหตุนี้ ปัญหามลภาวะทางอากาศรุนแรงในเขตจังหวัดเชียงใหม่ (และอีกหลายจังหวัดของ
ภาคเหนือ) จึงเกิดมาจากหลายปัจจัยเกื้อหนุนกัน ซึ่งบางปัจจัยเป็นสิ่งไม่สามารถควบคุมหรือคาดการณ์
ได้ล่วงหน้าได้แน่นอน อาทิ เขม่าควันพิษท่ีเกิดมาจากการเผาไหม้ในประเทศใกล้เคียงเช่น พม่าหรือลาว 
(Chat  Phayungwiwatthanakoon, 2014) รวมไปถึงการผันแปรของสภาพอากาศประจ าวันหรือตาม
ฤดูกาล ซึ่งเป็นผลมาจากการที่อากาศขาดการถ่ายเทในช่วงที่มีบริเวณความกดอากาศสูง (อากาศหนาว) 
เข้ามาปกคลุมเหนือพ้ืนที่ ส่งผลอย่างส าคัญต่อการสะสมตัวกันของสารก่อมลพิษที่ส าคัญในอากาศ เช่น 
PM10 หรือ SO2 อย่างต่อเนื่องเป็นเวลานาน (หลายวันหรือเป็นสัปดาห์) ท าให้ปัญหามลพิษทางอากาศ
ดังกล่าวรุนแรงมากข้ึนกว่าปกติ (Oanh and Leelasakultum, 2011)  
 อย่างไรก็ตามเพ่ือบรรเทาปัญหาดังกล่าวลงในแต่ละปี หน่วยงานภาครัฐที่เกี่ยวข้องจึงมักเสนอ
มาตรการเพ่ือแก้ไขต้นเหตุหลักหรือที่มาของปัญหา คือการเผาเศษพืชพรรณในที่โล่งในภาคเกษตรและ
การเผาป่าเพื่อวัตถุประสงค์จ าเพาะหลายประการลง ทั้งส่วนซึ่งเป็นมาตรการบังคับซึ่งมีบทลงโทษตาม
กฎหมาย และส่วนที่เป็นมาตรการจูงใจเพื่อให้ประชาชนร่วมมือกับภาครัฐในการแก้ไขปัญหาดังกล่าวลง 
อาทิ การส่งเสริมความรู้เกี่ยวกับเกษตรอินทรีย์ปลอดการเผา การใช้เทคโนโลยีการเกษตรปลอดการเผา 
การจัดระเบียบการเผา การใช้ประโยชน์เศษวัสดุการเกษตร และลดการเผาพ้ืนที่เกษตรเพ่ือเตรียมพ้ืนที่
เพาะปลูก รวมถึง การควบคุมการเผาในเขตชุมชนและสองข้างทางตามถนนด้วย นอกจากนั้น ยังมีการ
ประกาศก าหนดเขตควบคุมไฟป่าในพ้ืนที่จังหวัดซ่ึงมีความเสี่ยงต่อการเกิดไฟป่า และก าหนดมาตรการ 
ในเขตควบคุมไฟป่าในแต่ละจังหวัด พร้อมทั้งประชาสัมพันธ์และเผยแพร่ประกาศจังหวัดในช่วงฤดูไฟป่า
อย่างต่อเนื่อง ส าหรับกรณีของไฟป่าได้มีการประกาศแจ้งให้ประชาชนตระหนักว่าการจุดไฟเผาป่า หรือ
การปล่อยให้ไฟลุกลามเข้าไปในพื้นที่ป่าสงวนแห่งชาติหรือพ้ืนที่ป่า ถือว่ามีความผิดและผู้กระท าจะต้อง
รับโทษตามท่ีบัญญัติไว้ในพระราชบัญญัติป่าไม้ พ.ศ. 2484 ซึ่งมีท้ังโทษจ าคุกและโทษปรับ (กรมอุทยาน
แห่งชาติสัตว์ป่า และพันธุ์พืช, 2558) 
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       (1) มกราคม พ.ศ. 2552                                  (2) กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2552 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             (3) มีนาคม พ.ศ. 2552                                     (4) เมษายน พ.ศ. 2552 
 

รูปที่ 3.1a แผนที่จุดไฟจากฐานข้อมูล MODIS ช่วงฤดูไฟป่าของปี พ.ศ. 2552 (monthly map) 
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             (1) มกราคม พ.ศ. 2553                                  (2) กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2553 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    

              (3) มีนาคม พ.ศ. 2553                                   (4) เมษายน พ.ศ. 2553 
 
รูปที่ 3.1b แผนที่จุดไฟจากฐานข้อมูล MODIS ช่วงฤดูไฟป่าของปี พ.ศ. 2553 (monthly map) 
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             (1) มกราคม พ.ศ. 2554                                    (2) กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2554 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                 (3) มีนาคม พ.ศ. 2554                                     (4) เมษายน พ.ศ. 2554 
 

รูปที่ 3.1c แผนที่จุดไฟจากฐานข้อมูล MODIS ช่วงฤดูไฟป่าของปี พ.ศ. 2554 (monthly map) 
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                          (1) มกราคม พ.ศ. 2555                                   (2) กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2555 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
            

            (3) มีนาคม พ.ศ. 2555                                         (4) เมษายน พ.ศ. 2555 
 

รูปที่ 3.1d แผนที่จุดไฟจากฐานข้อมูล MODIS ช่วงฤดูไฟป่าของปี พ.ศ. 2555 (monthly map) 
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             (1) มกราคม พ.ศ. 2556                                  (2) กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2556 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        

            (3) มีนาคม พ.ศ. 2556                                    (4) เมษายน พ.ศ. 2556 

 
รูปที่ 3.1e แผนที่จุดไฟจากฐานข้อมูล MODIS ช่วงฤดูไฟป่าของปี พ.ศ. 2556 (monthly map) 
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(1) ฤดูไฟป่า พ.ศ. 2552                                     (2) ฤดูไฟป่า พ.ศ. 2553 
 
 
                                                                                  
 

 
 

      
        
    
 
 
 
 
 

(3) ฤดูไฟป่า พ.ศ. 2554                                     (4) ฤดูไฟป่า พ.ศ. 2555 
 

รูปที่ 3.2 แผนที่จุดไฟจากฐานข้อมูล MODIS ช่วงฤดูไฟป่าของปี พ.ศ. 2552-2556 (annual map) 
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                               (5) ฤดูไฟป่า พ.ศ. 2556 
 
รูปที่ 3.2 แผนที่จุดไฟจากฐานข้อมูล MODIS ช่วงฤดูไฟป่าของปี พ.ศ. 2552-2556 (ต่อ) 
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รูปที่ 3.3 ข้อมูลการกระจายตัวของจุดไฟบนแผนที่ความสูงต่ าของภูมิประเทศ (DEM) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



28 
 

 
 
รูปที่ 3.4 ข้อมูลการกระจายตัวของจุดไฟบนแผนที่ความลาดเอียงของภูมิประเทศ (Slope) 
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รูปที่ 3.5 ข้อมูลการกระจายตัวของจุดไฟบนแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (LULC) 
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รูปที่ 3.6 ข้อมูลการกระจายตัวของจุดไฟบนแผนที่สังคม-เศรษฐกิจ (โครงข่ายถนน) 
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รูปที่ 3.7 ข้อมูลการกระจายตัวของจุดไฟบนแผนที่สังคม-เศรษฐกิจ (ศูนย์กลางอ าเภอ) 
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ตำรำงที่ 3.2 ข้อมูลการกระจายตัวของจุดไฟในจังหวัดเชียงใหม่ช่วงฤดูไฟป่า พ.ศ. 2552-2556 จาก
ภาพ MODIS แยกตามปัจจัยที่น ามาพิจารณา (อิงจากข้อมูลที่แสดงในรูปที่ 3.4-3.8) 
    

ล าดับ 
ปัจจัย 

ปัจจัย/จดุไฟ 
การจ าแนกช้ันข้อมูลตามปัจจยั 

รวม 
1 2 3 4 5 

1 
ความสูง (เมตร) < 400 400-600 600-800 800-1,000 > 1,000 - 
จ านวนจุดไฟ 56 193 298 313 347 1,207 

% 4.6 16.0 24.7 25.9 28.8 100 

2 
ความลาดชัน (%) < 5 5-15 15-25 25-35 > 35 - 

จ านวนจุดไฟ 68 278 354 222 285 1,207 
% 5.6 23.1 29.3 18.4 23.6 100 

3 
LULC ป่าสมบรูณ ์ ป่าเบญจพรรณ ป่าปลูก เกษตรฯ อื่น ๆ - 

จ านวนจุดไฟ 196 651 8 287 65 1,207 
% 16.2 53.9 0.7 23.8 5.4 100 

4 
ระยะห่างถนน (กม.) < 1 1- 1.5 1.5- 2.0 2.0-2.5 > 2.5 - 

จ านวนจุดไฟ 857 123 0 149 77 1,207 
% 71.0 10.2 0 12.3 6.5 100 

5 

ระยะห่างจาก ศก. 
อ าเภอ (กม.) 

< 5 5-10 10- 15 15- 20 > 20 - 

จ านวนจุดไฟ 64 160 274 262 447 1,207 
% 5.3 13.3 22.7 21.7 37.0 100 

 

 ข้อมูลที่ได้จากรูปที่ 3.3-3.7 และตารางที่ 3.2 แสดงให้เห็นว่าการกระจายตัวของจุดไฟที่เครื่อง 
MODIS ตรวจวัดได้ในช่วงที่ศึกษา (1,207 จุด) หากพิจารณาแยกตามปัจจัยที่ก าหนดอาจสรุปได้ดังนี้ 
 1. กรณีของความสูงและความลาดชัน พบว่ามีปริมาณของจุดไฟเพ่ิมมากข้ึนตามระดับความสูง 
โดยค่าสูงสุด (ประมาณ 28.8%) พบที่ระดับสูงมากกว่า 1000 เมตรเหนือระดับน้ าทะเล รองลงไปคือที่
ระดับความสูง 800-1,000 เมตร (25.9%) ส าหรับกรณีของความลาดชันพบว่ามีจ านวนของจุดไฟสูงสุด 
(ประมาณ 29.3%) อยู่ที่ระดับความลาดชัน 15-25%  รองลงมาคือที่ระดับความลาดชันมากกว่า 35% 
(ประมาณ 23.6%) การพบจุดไฟจ านวนมากในเขตท่ีสูง (อาทิ >800 เมตร) และเขตที่มีความลาดชันสูง  
(อาทิ >25%) ซึ่งโดยปกติมักเป็นเขตป่าไม้สมบูรณ์ บ่งบอกถึงความรุนแรงของสถานการณ์ไฟป่าซึ่งอาจ 
ส่งผลกระทบอย่างส าคัญต่อสภาพแวดล้อมตามธรรมชาติของพ้ืนที่ นอกจากนั้นเขตดังกล่าวมักเป็นเขต 
ที่เข้าถึงยากจากทางพ้ืนดิน ท าให้การตรวจสอบภาคพ้ืนดินเพ่ือการดับไฟ หรือการป้องกันการเกิดหรือ
ขยายตัวของจุดไฟอย่างทันท่วงทียังอาจท าได้ยาก โดยทั่วไป ไฟที่พบในเขตที่สูงดังกล่าวอาจเป็นการจุด
เพ่ือตระเตรียมพ้ืนที่ส าหรับการท าเกษตรกรรมเขตท่ีสูงของคนท้องถิ่น ที่เรียกว่าเป็นการท าไร่เลื่อนลอย 
ซึ่งเป็นสิ่งที่ควรศึกษาเพ่ิมมากขึ้นเก่ียวกับผลกระทบที่มีต่อการเกิดไฟและปัญหามลพิษที่ตามมา  
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 2. กรณีลักษณะของ LULC พบว่าจุดไฟที่พบมักเกิดในเขตป่าเบญจพรรณมากที่สุด (53.9%) 
รองลงไปคือในเขตพ้ืนที่เกษตรกรรม (23.8%) และเขตป่าสมบูรณ์ (16.2%) สอดคล้องกับที่พบในงาน
ของ เจียมใจ เครือสมบูรณ์และคณะ (2551) เกี่ยวกับที่มาของสารก่อมลพิษทางอากาศที่พบในเขต
จังหวัดเชียงใหม่ที่กล่าวถึงไปข้างต้น ว่าเกิดจากไฟป่าและการเผาในที่โล่งของภาคเกษตรเป็นส่วนใหญ่ 
(ประมาณร้อยละ 50-70) ทั้งนี้ จากข้อมูลที่กล่าวในงานของ มงคล รายะนาคร (2553) แสดงให้เห็นว่า
รัฐบาลได้พยายามออกมาตรการหลายประการ ในการพยายามลดปัญหามลภาวะทางอากาศในเขต
จังหวัดเชียงใหม่ช่วงฤดูแล้งลง โดยเฉพาะการควบคุมการเผาในที่โล่งในภาคเกษตรให้ด าเนินไปอย่างมี
ประสิทธิภาพและเกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด แต่ก็ยังประสบปัญหาไม่สามารถด าเนินการได้
ผลสัมฤทธิ์มากอย่างที่คาดหวัง เนื่องมาจากปัญหาหลายประการโดยเฉพาะการขาดความร่วมมือจาก
เกษตรกรในพ้ืนที่และการมีงบประมาณท่ีจ ากัดในการบริหารจัดการเรื่องดังกล่าว 
 3. กรณีระยะห่างจากถนน พบว่าจุดไฟที่ตรวจวัดได้มักตั้งอยู่ใกล้แนวถนนระยะไม่เกิน 1 กม. 
(71.0%) แสดงให้เห็นว่าน่าจะเกิดจากการกระท าของมนุษย์ โดยใช้ถนนเป็นเส้นทางในการเข้าถึงพ้ืนที่ 
ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลของส่วนควบคุมไฟป่า (2553) ไฟป่าที่ตรวจพบส่วนใหญ่มักจะเกิดมาจากกระท า
ของมนุษย์ เพ่ือเก็บหาของป่า เช่น ไข่มดแดง เห็ด และไม้ฟืน หรือจากการเผาไร่เพ่ือเตรียมพ้ืนที่
เพาะปลูกท่ีบริเวณแนวชายป่าแล้วเกิดลุกลามเข้าไปในป่า ซึ่งมักเกิดข้ึนเป็นวัฏจักรซ้ าเดิมทุกปี 
 4. กรณีระยะห่างจากศูนย์กลางอ าเภอ พบว่ามีปริมาณจุดไฟเพ่ิมสูงขึ้นตามระยะห่างที่มากขึ้น
ตามล าดับ โดยค่าสูงสุด (ประมาณ 37.0%) พบที่ระยะห่างจากศูนย์กลางอ าเภอมากกว่า 20 กิโลเมตร 
ซึ่งมักเป็นเขตเกษตรกรรมหรือเขตป่าเขาสอดคล้องกับข้อมูลที่กล่าวถึงไปข้างต้น อย่างไรก็ตามจากงาน 
ของ Chat  Phayungwiwatthanakoon (2014) แสดงให้เห็นว่ามลพิษทางอากาศที่เกิดจากจุดไฟใน
เขตห่างไกลตัวเมืองเหล่านี้ สามารถแพร่กระจายได้เป็นระยะทางไกลตามอิทธิพลของกระแสลมท้องถิ่น 
ท าให้ปัญหามลพิษทางอากาศในจังหวัดเชียงใหม่ยังคงเป็นปัญหาหลักของพ้ืนที่ (โดยเฉพาะในเขตเมือง) 
ในช่วงฤดูแล้ง (มกราคม-เมษายน) มาตลอดทุกปี 
 ผลการศึกษาการกระจายตัวของจุดไฟที่ได้รับจากการศึกษาครั้งนี้ ถือว่าเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง
ต่อการประเมินระดับความรุนแรงของปัญหา ครอบคลุมในทุกส่วนของพ้ืนที่ทั้งเชิงพ้ืนที่และเชิงเวลา 
เนื่องมาจากภาพดาวเทียมที่ใช้สามารถให้ข้อมูลได้ครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งหมดของจังหวัดในภาพเดียวที่ใช้
และเป็นข้อมูลที่มีการส ารวจเป็นรายวัน ท าให้ได้ภาพที่ทันสมัยและต่อเนื่องไปตลอดทั้งช่วงของการเกิด
จุดไฟรุนแรง ต่างจากการตรวจสอบภาคพ้ืนดินปกติซึ่งยังไม่สามารถเข้าถึงพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของจังหวัดได้ 
โดยเฉพาะในเขตห่างไกลเมืองหรือในเขตภูเขาสูง ข้อมูลที่ได้รับสามารถน าไปใช้เพ่ือประกอบการจัดท า
แผนที่เสี่ยงต่อการเกิดไฟรุนแรงประจ าปีเพ่ือการป้องกันแก้ไขปัญหาล่วงหน้า และอาจน าไปใช้
ประกอบการวิเคราะห์ถึงที่มาของปัญหามลพิษที่ปรากฏในเขตตัวจังหวัดชั้นในได้อย่างมีประสิทธิภาพ
สอดคล้องกับความเป็นจริงมากยิ่งขึ้น โดยเฉพาะการประยุกต์ข้อมูลจุดไฟที่พบเพื่อสนับสนุนการจ าลอง
สภาพการแพร่กระจายของมลพิษจากแบบจ าลองที่เลือกมา  
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3.2 กำรประเมินผลกระทบของไฟป่ำที่มีต่อพื้นที่ป่ำไม้ในจังหวัดเชียงใหม่ 
 งานในส่วนนี้เริ่มต้นจากการรวบรวมข้อมูลพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ (burned area) ในเขตพ้ืนทีจ่ังหวัด
เชียงใหม่ ซึ่งตรวจวัดได้จากเครื่อง MODIS บนดาวเทียม Terra และ Aqua ขององค์การนาซา ของปี 
พ.ศ. 2552-2556 และรายงานผลการศึกษาในรูปของแผนที่ในช่วงฤดูไฟป่ารายเดือน (monthly map) 
ในรูปที่ 3.8 และรายปี (annual map) ในรูปที่ 3.9 (ดูตารางที่ 3.3 ประกอบ) ก่อนน าข้อมูลที่ได้รับมา
วิเคราะห์เพื่อหาความสัมพันธ์ของพ้ืนที่ถูกไฟไหม้และต าแหน่งจุดไฟที่ได้รับก่อนหน้า รวมถึงผลกระทบ
ที่เกิดขึ้นกับพืชพรรณเขตป่าไม้โดยอิงจากภาพ EVI ที่ผันแปรไปรายปีเทียบกัน (รูปที่ 3.11) 
 จากตารางที่ 3.3a จะเห็นได้ว่าจ านวนพื้นที่ซ่ึงถูกเผาไหม้จะผันแปรไปในแต่ละปี โดยมีค่าต่ าสุด
ในปี พ.ศ. 2554 (111.6 ตร.กม.) และสูงสุดในปี พ.ศ. 2553 (370 ตร.กม.) ซึ่งหากเทียบกับข้อมูลของ
จ านวนจุดไฟที่พบรายปีในตารางที่ 3.1 จะพบว่าพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ไม่ผันแปรโดยตรงกับจ านวนของจุดไฟ
ที่พบ แสดงว่าจ านวนของจุดไฟเพียงอย่างเดียวไม่สามารถใช้เป็นดัชนีวัดระดับความรุนแรงของการเกิด
ไฟจากภาพ MODIS ในแต่ละปีได้อย่างชัดเจน เพราะความรุนแรงของไฟอาจผันแปรไปได้อย่างรวดเร็ว
ตามเวลา ซึ่งการตรวจวัดของอุปกรณ์บนดาวเทียมอาจไม่สามารถบันทึกข้อมูลดังกล่าวได้อย่างครบถ้วน 
(เพราะดาวเทียมจะผ่านเหนือพ้ืนที่ส ารวจเฉพาะบางช่วงเวลาของแต่ละวันเท่านั้น ไม่สามารถตรวจวัด
ข้อมูลต่อเนื่องเหนือพ้ืนที่ศึกษาได้ตลอดเวลา) แต่หลักฐานการถูกเผาไหม้ของพ้ืนที่หลังจากไฟสงบแล้ว
อาจสังเกตได้ชัดเจนและถูกต้องตามความเป็นจริงมากกว่า เนื่องจากไม่มีการเปลี่ยนแปลงตามเวลามาก
ในช่วงการส ารวจของดาวเทียมที่ใช้ (เครื่อง MODIS จะส ารวจซ้ าที่เดิมรวมกันประมาณ 4 ครั้งต่อวัน) 
 หากพิจารณาถึงที่ตั้งของเขตถูกเผาไหม้ จะพบว่าส่วนใหญ่จะอยู่ในเขตป่าเบญจพรรณมากท่ีสุด 
รองลงไปคือเขตป่าสมบูรณ์และเขตพ้ืนที่เกษตรกรรมในจ านวนพื้นที่ใกล้เคียงกัน (ยกเว้นใน พ.ศ. 2553) 
ซึ่งเหตุนี้อาจเป็นเพราะว่าป่าเบญจพรรณมักอยู่ใกล้เขตเกษตรกรรมตามปกติหรือใกล้ที่ตั้งของเขตชุมชน
ในท้องถิ่น ท าให้สามารถเข้าถึงได้ง่ายส าหรับผู้ที่ต้องการเข้าไปใช้ประโยชน์หรือสามารถได้รับผลกระทบ
โดยตรงจากการจุดไฟเพ่ือเตรียมพ้ืนที่เพาะปลูกในภาคเกษตร ต่างไปจากเขตป่าสมบูรณ์ซึ่งมักตั้งอยู่ห่าง
จากชุมชนพอควรและการเข้าถึงพ้ืนที่มักไม่สะดวกมากนักเหมือนกรณีของป่าเบญจพรรณ นอกจากนั้น 
สภาพแวดล้อมของป่าเบญจพรรณยังเอื้อต่อการเกิดหรือการลุกลามของไฟได้ง่ายช่วงฤดูแล้ง เพราะว่า 
ต้นไม้มักมีความชื้นในตัวเองต่ า (เป็นไม้แห้ง) และมักปรากฏเศษกิ่งไม้ใบไม้สะสมบนพ้ืนดินค่อนข้างมาก 
ซึ่งอาจเป็นเชื้อเพลิงที่สนับสนุนการเกิดและการแพร่กระจายของไฟป่าได้เป็นอย่างดี โดยไฟป่ามักเกิด
และแพร่กระจายได้ดีที่สุดในช่วงกลางวันประมาณ 10.00-18.00 น. เพราะว่าเป็นช่วงที่มีอัตราเร็วลมสูง 
ความชื้นสัมพัทธ์ต่ า และอุณหภูมิทีสู่งพอ อย่างไรก็ตาม จากข้อมูลของส่วนควบคุมไฟป่า (2553) ไฟป่า
ที่พบเกิดข้ึนในแต่ละปี อาจจะไม่ส่งผลกระทบมากต่อระบบนิเวศของพ้ืนที่ป่า เพราะถือเป็นวัฏจักรของ
การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมของป่าตามปกติ แต่อย่างไรก็ตาม การศึกษาเรื่องผลกระทบของไฟป่า
กรณีนี ้ อาจต้องใช้ข้อมูลดาวเทียมท่ีแสดงถึงความสมบูรณ์ของพืชพรรณเข้ามาช่วย เพ่ือดูความเสียหาย
และการฟ้ืนตัวจริงของพ้ืนที่ป่าที่ถูกเผาไหม้ ดังตัวอย่างที่แสดงในรูปที่ 3.10 และ 3.11 
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ตำรำงท่ี 3.3a ข้อมูลพื้นที่ไฟไหม้ในจังหวัดเชียงใหม่ช่วงฤดูไฟป่า พ.ศ. 2552-2556 จากภาพ MODIS  
 

พ.ศ. 
พื้นที่ไฟไหม้ (ตร.กม.) รวม 

(ตร.กม.) มกราคม กุมภาพันธ ์ มีนาคม เมษายน 

2552 13.7 100.5 182.9 5.2 302.2 

2553 6.9 81.5 214.7 66.9 370.0 

2554 14.6 18.0 73.9 5.1 111.6 

2555 12.9 188.9 118.5 4.3 324.6 

2556 7.7 17.2 151.1 29.2 205.2 

 
ตำรำงท่ี 3.3b ข้อมูลพื้นที่ไฟไหม้ในจังหวัดเชียงใหม่ช่วงฤดูไฟป่า พ.ศ. 2552-2556 แยกตาม LULC  
 

พ.ศ. 
พื้นที่ไฟไหม้ (ตร.กม.) (แยกตาม LULC) รวม 

(ตร.กม.) ป่าสมบรูณ ์ ป่าเบญจพรรณ ป่าปลูก เกษตรฯ อื่น ๆ 

2552 61.8 165.7 0.9 66.1 7.7 302.2 

2553 115 170.8 1.7 73 9.4 370 

2554 18.9 61.8 1.7 24.9 4.3 111.6 

2555 65.2 181.2 3.4 71.3 3.4 324.6 

2556 38.6 113.3 1.7 48.9 2.6 205.2 
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              (1) มกราคม พ.ศ. 2552                                 (2) กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2552 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

            (3) มีนาคม พ.ศ. 2552                                     (4) เมษายน พ.ศ. 2552 
 
รูปที่ 3.8a แผนที่พื้นที่ไฟไหม้ช่วงฤดูไฟป่าของปี พ.ศ. 2552 (monthly map) 
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             (1) มกราคม พ.ศ. 2553                                 (2) กุมภาพันธ์ พ.ศ.2553 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

              

             (3) มีนาคม พ.ศ. 2553                                   (4) เมษายน พ.ศ. 2553 
 

รูปที่ 3.8b แผนที่พื้นที่ไฟไหม้ช่วงฤดูไฟป่าของปี พ.ศ. 2553 (monthly map) 
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             (1) มกราคม พ.ศ. 2554                                   (2) กุมภาพันธ์ พ.ศ.2554 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            
 
 

             
             (3) มีนาคม พ.ศ. 2554                                     (4) เมษายน พ.ศ. 2554 
 

รูปที่ 3.8c แผนที่พื้นที่ไฟไหม้ช่วงฤดูไฟป่าของปี พ.ศ. 2554 (monthly map) 
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             (1) มกราคม พ.ศ. 2555                                 (2) กุมภาพันธ์ พ.ศ.2555 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            

            (3) มีนาคม พ.ศ. 2555                                   (4) เมษายน พ.ศ. 2555 
 
 

รูปที่ 3.8d แผนที่พื้นที่ไฟไหม้ช่วงฤดูไฟป่าของปี พ.ศ. 2555 (monthly map) 
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             (1) มกราคม พ.ศ. 2556                                (2) กุมภาพันธ์ พ.ศ.2556 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            (3) มีนาคม พ.ศ. 2556                                 (4) เมษายน พ.ศ. 2556 
 

รูปที่ 3.8e แผนที่พื้นที่ไฟไหม้ช่วงฤดูไฟป่าของปี พ.ศ. 2556 (monthly map) 
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       (1) ฤดูไฟป่า พ.ศ. 2552                                     (2) ฤดูไฟป่า พ.ศ. 2553                                                                               
 

 
 

      
        
    
 
 
 
 
 
 
 
 
        (3) ฤดูไฟป่า พ.ศ. 2554                               (4) ฤดูไฟป่า พ.ศ. 2555 
 

รูปที่ 3.9 แผนที่พ้ืนที่ไฟไหม้จากฐานข้อมูล MODIS ฤดูไฟป่าปี พ.ศ. 2552-2556 (annual map) 
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                              (5) ฤดูไฟป่า พ.ศ. 2556 
 

รูปที่ 3.9 แผนที่พื้นที่ไฟไหม้จากฐานข้อมูล MODIS ฤดูไฟป่าปี พ.ศ. 2552-2556 (ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  (ก)                                                         (ข) 
 

รูปที่ 3.10 ตัวอย่างรูปพ้ืนที่ป่าไม้ก่อน (ก) และหลัง (ข) การถูกเผาไหม้ ทีพ่บจากภาพความละเอียดสูง   
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     (ก) ก่อนและหลังฤดูไฟป่า พ.ศ. 2552 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     (ข) ก่อนและหลังฤดูไฟป่า พ.ศ. 2553 
 

รูปที่ 3.11 แผนที่ดัชนีพืชพรรณ EVI ก่อน/หลังช่วงฤดูไฟป่า พ.ศ. 2552-2556 จากข้อมูล MODIS 
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     (ก) ก่อนและหลังฤดูไฟป่า พ.ศ. 2554 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        (ข) ก่อนและหลังฤดูไฟป่า พ.ศ. 2555 
 

รูปที่ 3.11 แผนที่ดัชนีพืชพรรณ EVI ก่อน/หลังฤดูไฟป่า พ.ศ. 2552-2556 จากข้อมูล MODIS (ต่อ) 
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รูปที่ 3.11 แผนที่ดัชนีพืชพรรณ EVI ก่อน/หลังฤดูไฟป่า พ.ศ. 2552-2556 จากข้อมูล MODIS (ต่อ) 
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3.3 กำรประเมินระดับมลภำวะทำงอำกำศเนื่องจำกเขม่ำควันจำกไฟป่ำในเขตจังหวัดเชียงใหม่ 
   งานในส่วนนี้เริ่มต้นจากการรวบรวมข้อมูลสารปนเปื้อนพวก PM10 ในเขตจังหวัดเชียงใหม่จาก
สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 2 จุดคือทีบ่ริเวณศาลากลางจังหวัดและท่ีโรงเรียนยุพราชวิทยาลัย เพ่ือใช้
เป็นข้อมูลอ้างอิงส าหรับประเมินความถูกต้องของข้อมูลค่า PM10 ซ่ึงค านวณได้จากภาพ MODIS ตาม
ดัชนีคุณภาพอากาศท่ีสร้างขึ้นในช่วงฤดูไฟป่า (เดือนมกราคม-เมษายน)  
 จากข้อมูลในรูปที่ 3.12 จะเห็นได้ว่าปัญหามลภาวะทางอากาศของตัวเมือง จ. เชียงใหม่ (ดูจาก
ค่า PM10 เฉลี่ยช่วงฤดูไฟป่า) มักเกิดข้ึนอยู่เป็นประจ า โดยค่าสูงสุดในช่วง พ.ศ. 2539-2557 เกิดในปี 
พ.ศ. 2547 ส่วนช่วงระยะประมาณ 10 ปีที่ผ่านมา ค่าสูงสุดเกิดช่วงปี พ.ศ. 2550 ส่วนค่าต่ าสุดเกิดช่วง
ปี พ.ศ. 2554 โดยข้อมูลที่ได้เป็นข้อมูลที่มาจากการตรวจวัดภาคพ้ืนดินในสถานการณ์จริง ท าให้มีระดับ
ความน่าเชื่อถือสูง อย่างไรก็ตาม เนื่องมาจากข้อมูลดังกล่าวมีอยู่อย่างจ ากัด (เพียง 2-3 จุดในเขตเมือง) 
ท าให้ไม่สามารถที่จะน ามาจัดท าเป็นแผนที่เพ่ือแสดงคุณภาพอากาศในระดับจังหวัดได้ ด้วยเหตุนี้ ผู้วิจัย
จึงได้ท าการพัฒนาดัชนีคุณภาพอากาศซึ่งสร้างมาจากข้อมูลที่ได้รับจากเครื่องวัด MODIS เพ่ือน ามาใช้
ในการสร้างแผนที่ดังกล่าวขึ้นมาแทน มีชื่อว่าดัชนี NDAI (Normalized Difference Aerosol Index) 
ซึ่งนิยามมาจากความสัมพันธ์ดังนี้    
 

                                                                                (3.2) 

โดยที ่Blue และ MIR คือค่ารังสีที่เครื่องตรวจวัดได้ในแบนด์สีน้ าเงิน (แบนด์ 3) และแบนด์อินฟราเรด
กลาง (แบนด์ 7) ตามล าดับ ส่วนค่า 0.25 ที่เห็นเป็นค่าคงที่ใส่ไว้เพ่ือให้การประมาณค่า PM10 จากค่า 
NDAI มีค่าความถูกต้องมากข้ึนในช่วงที่มีค่า PM10 ต่ า ๆ (PM10  0) ซึ่งตามนิยามข้างต้น จะส่งผลให้
ค่า NDAI ที่เป็นไปได้จะอยู่ในช่วง 0-1 เท่านั้น 
  ทั้งนี้ จากการทดสอบพบว่าดัชนี NDAI ที่สร้างข้ึนตามสมการ 3.2 มีความสัมพันธ์กับค่า PM10 
จริงเป็นเชิงเส้นตรง ตามสมการ 
 

                                                                PM10 = 300.6.NDAI + 4.527                                (3.3) 
 

โดยมีค่าความสัมพันธ์กันของค่า PM10 และ NDAI อยู่ในเกณฑ์ดีตามท่ีเห็นในรูปที่ 3.14 (R2 = 0.661) 
ซึ่งเมื่อน าความสัมพันธ์ที่ได้ดังกล่าว ไปใช้ในการประมาณค่า PM10 ตัวอย่าง (จ านวน 70 ชุดข้อมูล) 
พบว่ามีระดับความน่าเชื่อถือของการใช้งานอยู่ในเกณฑ์ที่ดี โดยมีระดับความสัมพันธ์ของค่า PM10 จริง
และค่าคาดหมายจากดัชนีดังกล่าว (R2) อยู่ที ่ 0.678 (รูปที่ 3.14) และมีระดับความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 
(Mean absolute error: MAE) อยู่ที่ 17.59% (รูปที่ 3.15) ส าหรับข้อมูลค่า PM10 ที่ได้จากการแปลง
ค่า NDAI ดังกล่าว สามารถน ามาสร้างเป็นแผนที่ PM10 รายวันระดับจังหวัด และการจัดท าแผนที่ AQI 
ที่สอดคล้องกันได้ (ตามสมการที่ 2.1) ตามท่ีเห็นในรูปที่ 3.18   
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รูปที่ 3.12 การผันแปรของค่า PM10 เฉลี่ยช่วงฤดูไฟป่าระหว่างปี พ.ศ. 2539-2557 ณ สถานีตรวจวัด
ที ่2 จุด คือที่ศาลากลางจังหวัด (CM1) และท่ีโรงเรียนยุพราชวิทยาลัย (CM2) 
 
ตำรำงที่ 3.4 ข้อมูลค่าความเข้มข้นของสารปนเปื้อน PM10 เฉลี่ยช่วงฤดูไฟป่าปี พ.ศ. 2539-2557 
ณ สถานีตรวจวัดที่ศาลากลางจังหวัด (CM1) และท่ีโรงเรียนยุพราชวิทยาลัย (CM2) (รูปที่ 3.12) 
 

สถำน ี
ค่ำควำมเข้มข้นของสำรปนเปื้อน PM10 เฉลี่ยรำยปีช่วงฤดูไฟป่ำ (ไมโครกรัม/ลบ.ม.) 

2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 

CM1 95 106.6 120.2 162.6 72.1 41 89.4 52.1 118.8 100.5 

CM2 125.6 144.8 128.3 83.6 100.9 77.7 99.8 54.8 164.4 99.4 

สถำน ี 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557  

CM1 64.6 106.2 65.1 74.6 80.6 51 81 71.8 80  

CM2 87.3 110 76.4 89.9 88 51.2 73 83.3 65.8  
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รูปที่ 3.13 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า NDAI และค่า PM10 อ้างอิงที่ใช้ในการศึกษา (จ านวน 240 จุด) 
ซึ่งได้ค่า R2 = 0.661 
 

 

 

รูปที่ 3.14 ความสัมพันธ์ระหว่าง PM10 ที่ค านวณได้จากค่า NDAI (ตามสมการที่ 3.1) และค่า PM10  
อ้างอิงที่ใช้ในการศึกษา (จ านวน 70 จุด) ซึ่งได้ค่า R2 = 0.678 
 
 
 

y = 0.741x + 37.16
R²= 0.678
n = 70
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รูปที่ 3.15 การเปรียบเทียบค่าสารปนเปื้อน PM10 ที่ค านวณได้จากค่า NDAI และค่า PM10 อ้างอิง 
ซึ่งได้ค่าความความเคลื่อนเฉลี่ย (MAE) อยู่ที่ 17.59%   
 

กำรจัดท ำแผนที่ปริมำณ PM10 และแผนที่คุณภำพอำกำศ 
 ส าหรับการจัดท าแผนที่คุณภาพอากาศ (AQI map) จะเริ่มจากการสร้างแผนที่ปริมาณ PM10 
ในเขตจังหวัดเชียงใหม่ก่อน จากภาพดาวเทียม MODIS ที่ได้มา (ตามสมการที่ 3.3) โดยช่วงเวลาที่เลือก
ศึกษาคือช่วงวันที่ 4-9 เมษายน 2553 ซึ่งเป็นช่วงที่มีระดับของมลภาวะสูงของปีดังกล่าว (รูปที่ 3.16) 
อย่างไรก็ตาม ช่วงที่มีระดับมลภาวะทางอากาศสูงสุดของปี 2553 คือประมาณกลางเดือนมีนาคม แต่ว่า
ไม่สามารถน าภาพ MODIS มาใช้ศึกษาได้เนื่องจากคุณภาพของภาพไม่สมบูรณ์มากพอเพราะปรากฏว่า
มีเมฆจ านวนมากปกคลุมพ้ืนที่อยู่ จึงท าให้ไม่สามารถตรวจสอบข้อมูลมลพิษในอากาศได้ชัดเจนน่าพอใจ 
เมื่อเทียบกับช่วงต้นเดือนเมษายนที่เลือกมา ซึ่งประสบปัญหาเรื่องเมฆน้อยกว่ามาก 
 ทั้งนี้ หากดูข้อมูลจากภาพดาวเทียม MODIS ตั้งต้น ซึ่งเป็นภาพสีผสมเหมือนจริง (true color) 
ที่แสดงในรูปที่ 3.17a-f จะสังเกตเห็นชั้นของเขม่าควันสีขาวลอยปกคลุมอยู่เหนือตัวจังหวัดอย่างชัดเจน 
รวมถึงในบริเวณอ่ืนของเขตภาคเหนือด้วย มีเฉพาะทางตอนล่างสุดของตัวจังหวัดที่ไม่ประสบกับปัญหา
ดังกล่าวมากนัก ผลที่เห็นสอดคล้องกับแผนที่ค่า PM10 รายวัน (ท าจากค่า NDAI) และค่า AQI ที่แสดง
ในรูปที่ 3.18a-f ซึ่งบ่งชี้ว่าในช่วงเวลาดังกล่าวพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของจังหวัดเชียงใหม่ (ยกเว้นส่วนล่างสุด) 
ประสบกับปัญหามลภาวะทางอากาศรุนแรงเกือบทั้งหมดโดยมีระดับความเข้มข้นของค่า PM10 สูงเกิน

ค่าวิกฤติที่ 120 µg/m3 ที่ก าหนดโดยกรมควบคุมมลพิษเป็นอย่างมาก โดยบางพ้ืนที่ปริมาณของ PM10 

มีค่าสูงถึงกว่า 200 µg/m3 ส่งผลกระทบอย่างส าคัญต่อการด ารงชีวิตและสุขภาพของประชาชนที่ตกอยู่
ใต้อิทธิพลของมลพิษในอากาศดังกล่าวอย่างต่อเนื่องเป็นเวลานาน จะเห็นได้ว่าแผนที่ลักษณะดังกล่าวมี
ประโยชน์อย่างมากต่อการประเมินคุณภาพอากาศระดับจังหวัดที่ศึกษา และยังสามารถขยายขอบเขต
การศึกษาเป็นระดับภาคหรือระดับประเทศได้โดยง่าย จึงควรได้รับการพัฒนาให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น
ส าหรับการใช้งานที่หลากหลายตามต้องการในอนาคต 
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รูปที่ 3.16 การผันแปรของค่า PM10 เฉลี่ยรายวันช่วงฤดูไฟป่า พ.ศ. 2553 ณ สถานีตรวจวัดที่ 2 จุด 
คือที่ศาลากลางจังหวัด (CM1) และท่ีโรงเรียนยุพราชวิทยาลัย (CM2) 
 
 

 
รูปที่ 3.17a ภาพ MODIS แสดงชั้นหมอกควันปกคลุมพ้ืนที่ จ. เชียงใหม่ วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2553 
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รูปที่ 3.17b ภาพ MODIS แสดงชั้นหมอกควันปกคลุมพ้ืนที่ จ. เชียงใหม่ วันที่ 5 เมษายน พ.ศ. 2553 
 

 
รูปที่ 3.17c ภาพ MODIS แสดงชั้นหมอกควันปกคลุมพ้ืนที่ จ. เชียงใหม่ วันที่ 6 เมษายน พ.ศ. 2553 
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รูปที่ 3.17d ภาพ MODIS แสดงชั้นหมอกควันปกคลุมพ้ืนที่ จ. เชียงใหม่ วันที่ 7 เมษายน พ.ศ. 2553 

 
 

รูปที่ 3.17e ภาพ MODIS แสดงชั้นหมอกควันปกคลุมพ้ืนที่ จ. เชียงใหม่ วันที่ 8 เมษายน พ.ศ. 2553 
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รูปที่ 3.17f ภาพ MODIS แสดงชั้นหมอกควันปกคลุมพ้ืนที่ จ. เชียงใหม่ วันที่ 9 เมษายน พ.ศ. 2553 
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รูปที่ 3.18a แผนที่ค่า PM10 รายวัน (จากค่า NDAI) และค่า AQI ในวันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2553 
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รูปที่ 3.18b แผนที่ค่า PM10 รายวัน (จากค่า NDAI) และค่า AQI ในวันที่ 5 เมษายน พ.ศ. 2553 
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รูปที่ 3.18c แผนที่ค่า PM10 รายวัน (จากค่า NDAI) และค่า AQI ในวันที่ 6 เมษายน พ.ศ. 2553 

 

 

 

 

 

 

 

 



57 
 

 

 
 

 
 
รูปที่ 3.18d แผนที่ค่า PM10 รายวัน (จากค่า NDAI) และค่า AQI ในวันที่ 7 เมษายน พ.ศ. 2553 
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รูปที่ 3.18e แผนที่ค่า PM10 รายวัน (จากค่า NDAI) และค่า AQI ในวันที่ 8 เมษายน พ.ศ. 2553 
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รูปที่ 3.18f แผนที่ค่า PM10 รายวัน (จากค่า NDAI) และค่า AQI ในวันที่ 9 เมษายน พ.ศ. 2553 
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บทที่ 4 
 

บทสรุป 
 

4.1 สรุปผลกำรศึกษำ 
 ผลการศึกษาตามโครงการแยกได้เป็น 3 ส่วนหลัก ตามกรอบการท างานที่กล่าวในบทที่ 3 
คือ (1) การวิเคราะห์ต าแหน่งจุดเกิดไฟป่าและความสัมพันธ์กับปัจจัยที่ก าหนด (2) การประเมินผล
กระทบของไฟป่าที่มีต่อพ้ืนที่ป่าไม้ในจังหวัดเชียงใหม่ และ(3) การประเมินระดับมลภาวะทางอากาศ
เนื่องจากเขม่าควันจากไฟป่าในเขตจังหวัดเชียงใหม่ โดยมีรายละเอียดโดยสรุป ดังนี้  
 จากแผนที่จุดไฟที่ตรวจพบจากเครื่อง MODIS พบว่าเกือบทุกปีในช่วงเวลาที่ศึกษาจะมีปริมาณ
ของปริมาณจุดไฟค่อนข้างมาก (เกิน 200 จุด) ยกเว้นปี พ.ศ. 2554 ที่พบเพียง 74 จุด คาดว่าน่าจะเป็น
ผลจากอิทธิพลของปรากฏการณ์ลานิญา (La Nina) ในเขตมหาสมุทรแปซิฟิก โดยเดือนมีนาคมมักเป็น
เดือนที่มีปริมาณจุดไฟปรากฏมากที่สุดของทุกปีที่ศึกษา  โดยจุดไฟที่พบมักเกิดในเขตป่าเบญจพรรณ
มากที่สุด (53.9%) รองลงไปคือในเขตพ้ืนที่เกษตรกรรม (23.8%) และในเขตป่าไม้สมบูรณ์ (16.2%) 
แสดงให้เห็นว่าไฟป่าและไฟในเขตเกษตรกรรม น่าจะเป็นสาเหตุหลักของมลพิษทางอากาศเหนือพ้ืนที่
ในช่วงนั้นด้วย นอกจากนั้นจุดไฟที่พบมักตั้งอยู่ใกล้แนวถนนระยะไม่เกิน 1 กม. (71.0%) แสดงให้เห็น
ว่าจุดไฟส่วนใหญ่ที่พบน่าจะเกิดจากการกระท าของมนุษย์ โดยใช้ถนนเป็นเส้นทางในการเข้าถึงพ้ืนที่ 
นอกจากนั้นจุดไฟที่พบในเขตที่สูงมาก (อาทิ > 1000 เมตร) ซึ่งอาจเกิดจากการท าไร่เลื่อนลอย ยังคง
พบว่ามีปริมาณมากพอควร ซึ่งเป็นสิ่งที่ควรศึกษาในรายละเอียดมากขึ้นต่อไป  
 ผลกระทบของไฟที่เห็นได้ชัดประการหนึ่ง คือการเปลี่ยนของพ้ืนที่ปกติไปเป็นพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ 
(burned area) ซ่ึงพบว่าไม่ผันแปรโดยตรงกับจ านวนจุดไฟที่พบ แสดงว่าจ านวนจุดไฟเพียงอย่างเดียว
อาจไม่สามารถใช้เป็นดัชนีวัดระดับความรุนแรงของการเกิดไฟ ที่ได้มาจากภาพ MODIS ได้อย่างชัดเจน 
ทั้งนีท้ี่ตั้งของเขตถูกเผาไหม้พบว่าอยู่ในเขตป่าเบญจพรรณมากที่สุด รองลงไปคือเขตป่าสมบูรณ์และเขต
พ้ืนที่เกษตรกรรมในจ านวนพื้นที่ใกล้เคียงกัน แสดงให้เห็นว่าการเกิดของไฟในเขตป่าไม้อาจส่งผลท าให้
เกิดการเปลี่ยนแปลงเชิงนิเวศอย่างส าคัญของป่าขึ้นได้ หากว่าไฟมีความรุนแรงและกระจายตัวมากพอ 
ซึ่งเป็นสิ่งที่ควรศึกษาให้มากขึ้นต่อไปโดยใช้ภาพดัชนีพืชพรรณเช่น EVI ที่ได้จากดาวเทียม MODIS   
 ผลกระทบส าคัญของไฟที่เกิดในเขตป่าไม้และในภาคเกษตรที่พบเป็นประจ าทุกปี คือการปล่อย
เขม่าควันพิษจ านวนมากออกมาสู่อากาศ ท าให้เกิดเป็นมลภาวะทางอากาศอย่างรุนแรงเป็นบริเวณกว้าง 
ซึ่งเหตุการณ์นี้สามารถตรวจสอบและติดตามได้ จากตัวแผนที่ความเข้มข้นของสารปนเปื้อนพวก PM10 
ที่สร้างมาจากดัชนีคุณภาพอากาศ NDAI โดยใช้ข้อมูลรังสีที่ได้จากเครื่อง MODIS ท าให้สามารถสร้าง
แผนที่ PM10 ดังกล่าวได้ครอบคลุมทั้งจังหวัดได้โดยง่ายและมีค่าความถูกต้องในระดับสูง (ความคลาด
เคลื่อนเฉลี่ยประมาณ 18%) และสามารถน าแผนที่ดังกล่าวมาสร้างแผนที่คุณภาพอากาศ (AQI map) 
ส าหรับการเตือนภัยเชิงสุขภาพให้กับประชาชนในจังหวัดได้ทราบอย่างรวดเร็วและเป็นปัจจุบัน  
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4.2 ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะจากการศึกษาครั้งนี้แยกออกได้เป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
 

1. ข้อเสนอแนะจำกผลกำรศึกษำ 
 1.1 ข้อมูลการกระจายตัวของจุดไฟที่ได้ สามารถน าไปศึกษาร่วมกับข้อมูลของการใช้ประโยชน์
ที่ดินของพื้นที่เพ่ือวิเคราะห์ถึงสาเหตุและท่ีมาของการเกิดปัญหาที่แท้จริงในแต่ละปี เพ่ือน าไปสู่การวาง
มาตรการแก้ไขหรือบรรเทาปัญหาที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นในอนาคต (โดยเฉพาะการจุดไฟในที่โล่ง) 
 1.2 แผนที่จุดไฟและพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ สามารถน าไปใช้เพ่ือประเมินผลกระทบเชิงนิเวศท่ีส าคัญ
ของพ้ืนที่เขตป่าไม้ได้เป็นอย่างดี โดยเฉพาะการศึกษาถึงพ้ืนที่เสียหายจากไฟและการคืนสภาพของพ้ืนที่
หลังจากเกิดเหตุการณ์แล้ว โดยอาจน าดัชนีพืชพรรณอ่ืน (นอกจาก NDVI) เช่น EVI มาใช้งานด้วย   
 1.3 แผนที่คุณภาพอากาศ (AQI map) ที่สร้างมาจากภาพ MODIS มีความน่าเชื่อถือสูงและ
ครอบคลุมพ้ืนที่เป็นบริเวณกว้าง จึงเป็นประโยชน์มากส าหรับการประเมินระดับความรุนแรงของปัญหา
มลพิษทางอากาศเหนือพ้ืนที่รายวัน รวมถึงในการเตือนภัยเชิงสุขภาพล่วงหน้าให้กับประชาชนในจังหวัด
ไดท้ราบอย่างรวดเร็ว กว้างขวาง และเป็นปัจจุบันมากกว่าที่พบในปัจจุบัน 
 

2. ข้อเสนอแนะเพื่อกำรศึกษำต่อเนื่องในอนำคต 
 2.1 ข้อมูลจากจุดตรวจวัดภาคพ้ืนดินที่ใช้อยู่อาจยังมีจ านวนน้อยเกินไป ดังนั้น การขยายพื้นที่
ศึกษาออกไปในระดับภาคหรือประเทศ อาจให้ผลในภาพรวมที่ดูน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้น 
 2.2 การศึกษาถึงอิทธิพลของปัจจัยอื่น ซึ่งอาจมีผลต่อการเกิดหรือเติบโตของไฟตามธรรมชาติ 
เช่น ปรากฏการณ์ เอลนิโญหรือลานิญา อาจท าให้เข้าใจถึงธรรมชาติของการเกิดไฟในพ้ืนที่มากยิ่งขึ้น 
 2.3 อิทธิพลของกระแสอากาศท่ีเป็นมลพิษซึ่งเคลื่อนที่มาจากประเทศเพ่ือนบ้าน เช่น พม่าหรือ
ลาว ยังไม่ได้รับการตรวจสอบอย่างถ่องแท้ในงานนี้ แต่อาจเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาในอนาคต 
 2.4 ดัชนีที่ใช้ในการประมาณค่า PM10 เหนือพ้ืนดินในงานชิ้นนี้ ยังคงมีเพียงตัวเดียวคือ NDAI 
แต่อาจยังมีดัชนีอื่นที่มีประสิทธิภาพในการท างานมากกว่า ซึ่งจ าเป็นต้องมีการศึกษามากขึ้นต่อไป 
 2.5 ผลสัมฤทธิ์ของนโยบายหรือมาตรการการแก้ไขหรือบรรเทาปัญหามลพิษทางอากาศของรัฐ
ที่ก าหนดขึ้น ยังไม่ได้รับการประเมินอย่างเป็นระบบในงานชิ้นนี้ ซึ่งสมควรได้รับการศึกษามาข้ึนต่อไป   
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