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 วัตถุประสงค์ของการศึกษาคร้ังน้ี คือ การทดสอบในห้องปฏิบัติการเพื่อประเมิน
ประสิทธิภาพของจีโอโพลิเมอร์ในการเสริมสร้างความแข็งแรงของวสัดุประเภทดิน จีโอโพลิเมอร์
คือ การน าเถ้าถ่าน (FA) ผสมกับโซดาไฟ (NaOH) และโซเดียมซิลิเกต (Na2SiO3) เป็น
ตวักระตุน้อลัคาไลน์ โดยอตัราส่วนของโซดาไฟ ต่อ โซเดียมซิลิเกต มีค่าเท่ากบั 1: 1 ในการศึกษา
คร้ังน้ีได้ใช้ดินทั้งหมดสามชนิด โดยตวัอย่างในการทดสอบถูกแบ่งออกเป็นสองกลุ่ม คือ กลุ่ม
ตวัอยา่งดินท่ีผสมกบัเถา้ถ่านบนพื้นฐานของจีโอโพลิเมอร์ และกลุ่มตวัอยา่งดินท่ีผสมกบัน ้ า ในการ
เตรียมตวัอยา่งของ FA จีโอโพลิเมอร์ สามารถด าเนินการโดยน าดินแต่ละชนิดผสมกบัเถา้ถ่านบน
พื้นฐานของจีโอโพลิเมอร์ 10% ของน ้าหนกัดินแหง้ (FA / ดิน = 0.1) ตวักระตุน้อลัคาไลน์ (AL) ถูก
ก าหนดใหเ้ท่ากบั 10% ของปริมาณความช้ืนท่ีเหมาะสม (OMC) ของตวัอยา่งดินโดยน ้ าหนกั (AL / 
น ้ า = 0.1) หลงัจากนั้นจึงท าการบดอดัท่ีปริมาณความช้ืนท่ีเหมาะสม แลว้จึงทดสอบหาค่าก าลงัรับ
แรงเฉือนสูงสุดเพื่อบ่งบอกถึงค่าความแขง็หลงัจากบ่มตวัท่ีระยะเวลา 0 และ7 วนั ผลการศึกษาระบุ
วา่ ปริมาณความช้ืนท่ีเหมาะสมของดินทรายแป้งและดินตะกอนเม็ดละเอียด (sludge) ท่ีผสมกบัเถา้
ถ่านบนพื้นฐานของจีโอโพลิเมอร์มีค่าสูงกวา่กลุ่มตวัอย่างท่ีผสมกบัน ้ าเพียงเล็กนอ้ย ส่วนปริมาณ
ความช้ืนท่ีเหมาะสมของดินเหนียวมีค่าลดลงเพียงเล็กน้อยเม่ือผสมกบัเถา้ถ่านบนพื้นฐานของจีโอ
โพลิเมอร์ ค่าก าลงัรับแรงเฉือนของตวัอย่างดินท่ีผสมกบัเถา้ถ่านบนพื้นฐานของจีโอโพลิเมอร์มี
แนวโนม้สูงกวา่ตวัอยา่งดินท่ีผสมกบัน ้าประมาณสองเท่า ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่เถา้ถ่านบนพื้นฐานของ
จีโอโพลิเมอร์สามารถเพิ่มก าลงัรับแรงเฉือนของดินไดโ้ดยการเพิ่มค่าแรงยึดติดและค่ามุมแรงเสียด
ทาน จากเทคนิคดงักล่าวสามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นการปรับปรุงคุณภาพดินโดยใชจี้โอโพลิเมอร์
ส าหรับการเสริมสร้างความแข็งแรงของเข่ือนดิน ความลาดชนัของมวลดิน และมวลดินใตฐ้านราก
เข่ือน 
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COHESION/FRICTION ANGLE/CURING PERIOD/SOIL IMPROVEMENT/ 

GEOPOLYMER 

The objective of this study is to experimentally assess the efficiency of 

geopolymer for strengthening of soil material.  Geopolymer is a utilizing of fly-ash 

(FA) mixed with sodium hydroxide (NaOH) and sodium silicate (Na2SiO3) as alkaline 

activator.  The ratio of NaOH and Na2SiO3 is 1:1.  Three types of soils are used and 

two conditions of soil sample were prepared for testing; soil samples mixed with fly-

ash based geopolymer and mixed with water.  For sample with FA geopolymer, each 

type is mixed with FA based geopolymer of 10% of dry soil by weight (FA/soil = 

0.1).  Alkaline activator (AL) is fixed at 10% of optimum moisture content (OMC) of 

soil samples by weight (AL/water = 0.1).  They were compacted at OMC state then 

performed the direct shear test to determine non-curing strength (at 0 day) and curing 

strength (at 7 days).  The results indicate that OMC of silty sand and high plasticity 

silt (sludge) which mixed with fly-ash based geopolymer is slightly higher than those 

of sample mixed with water.  OMC of clayey soil however is slightly decrease when 

mixed with fly-ash based geopolymer.  Soils mixed with fly-ash based geopolymer 

tend to be higher state of the peak shear strength for curing sample about two times of 

soils mixed with water.  This suggests that fly-ash based geopolymer is enhancing the 

shear strength of soils by increasing of cohesion and friction angle.  Soil improvement 
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techniques using geopolymer can be applied for strengthening soil embankment, soil 

slope and earth dam foundation. 
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