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งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของผนังหลอในที่คอนกรีตมวล
เบาเซลลูลาประเภทไมรับนํ้าหนักที่มีความหนาแนนแหงเทากับ 800 กก./ลบ.ม. ผนังดังกลาวผลิต
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คอนกรีตมวลเบา SUT ผลการวิจัยพบวากอนตัวอยางคอนกรีตมวลเบา SUT มีกําลังอัดที่อายุบม 28
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มวลเบาชนิดหน่ึงที่มีขายในทองตลาด และผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่สามารถรับนํ้าหนัก
บรรทุกไดสูงสุดเทากับ 1,184.1 1,602.7 และ 2,207.5 กิโลกรัม ตามลําดับ ผนังคอนกรีตมวลเบา
หลอในที่มีการดูดความรอนนอยกวาผนังมวลเบากอดวยคอนกรีตมวลเบา SUT และผนังมวลเบา
กอดวยคอนกรีตมวลเบาชนิดหน่ึงที่มีขายในทองตลาด ตามลําดับ ผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่
และผนังมวลเบากอดวยคอนกรีตมวลเบา SUT มีตนทุนการผลิตและกอสรางใกลเคียงกัน แตมี
ตนทุนตํ่ากวาผนังมวลเบากอดวยคอนกรีตมวลเบาชนิดหน่ึงที่มีขายในทองตลาด
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The purpose of this research is to study physical properties of a cast-in-place

cellular lightweight concrete wall having a dry unit weight of 800 kg/m3. The

lightweight concrete wall was manufactured using SUT foaming agent. The

slenderness ratio of tested wall (ratio of height to effective width) was 16. This

research consists of laboratory tests on SUT lightweight concrete cube samples and

cast in place lightweight concrete walls. The laboratory tests on cube samples

included unconfined compressive strength, dry density, and water absorption. The

laboratory tests on the test cast in place lightweight concrete wall included

compressive strength and heat transfer. The results of the tests on cast in place

lightweight concrete wall were compared with those on masonry walls using SUT

concrete blocks and commercial concrete blocks. The results showed that the SUT

concrete cube sample had 28-day compressive strength of 10.89 ksc, dry density of

818 kg/m3 and the water absorption of 17.52%. The maximum load capacities on the

lightweight walls were 1,184.1, 1,602.7, and 2,207.5 kg for the masonry wall using

SUT concrete blocks, masonry wall using commercial concrete blocks and cast in

place lightweight concrete wall, respectively. The cast in place lightweight concrete

wall had lower heat absorption than the cast in place lightweight concrete wall and the
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masonry wall using commercial concrete blocks, repcetively.  The manufacturing and

construction cost of the cast in place lightweight concrete wall and the masonry wall

using SUT blocks is essentially the same but lower than that of the masonry wall

using commercial concrete blocks.
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1

บทที่ 1
บทนํา

1.1 หลักการและเหตุผล
ปจจุบันเทคโนโลยีดานอุตสาหกรรมการกอสรางอาคาร ไดมีการพัฒนาอยางตอเน่ืองโดย

เฉพาะงานผนังที่เปนสวนหน่ึงของงานกอสรางอาคารในปจจุบัน และมีหลายรูปแบบ อาทิ ผนัง
อิฐมอญ ผนังอิฐบล็อก ผนังอิฐมวลเบา ผนังคอนกรีตชนิดหลอในที่ และผนังคอนกรีตชนิดหลอ
สําเร็จรูป สําหรับผนังอาคารภายนอก ทําหนาที่คอยปกปองตัวอาคารจากความเปลี่ยนแปลงของ
อากาศรอนหนาว แดด ลม ฝน จากภายนอก สวนผนังภายในทําหนาที่ แบงสวนใชสอยตางๆ
ภายในอาคาร   ใหเปนสัดสวนตามการใชสอย และระบบผนังในอาคารสามารถแยกประเภทตาม
การรับนํ้าหนัก เปน 2 ประเภท คือผนังรับนํ้าหนัก และผนังไมรับนํ้าหนัก

ผนังรับนํ้าหนัก คือ ผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก ซึ่งจะมีทั้งแบบที่สรางโดยการหลอผนังใน
สถานที่กอสรางกับโครงสรางอ่ืน ๆ และแบบสําเร็จรูปโดยที่ผนังสําเร็จรูปจะผลิตดวยวิธีใดขึ้นอยู
กับเทคโนโลยีของผูผลิตหรือผูกอสรางแตละราย ซึ่งจะประกอบขึ้นจากโรงงานที่มีการควบคุม
คุณภาพการผลิต ผนังที่ไมไดรับนํ้าหนัก สวนมากเปนผนังกอดวยอิฐ หรืออาจใชเปนแผนยิปซั่ม
บอรดก็ได แตในปจจุบันเทคโนโลยีที่กาวหนาไปมาก ทําใหมีผนังเกิดขึ้นหลากหลายแบบมากขึ้น
เชน ผนังหิน บล็อกอิฐแกว นอกจากน้ีก็ยังมีผนังที่เปนผนังกระจกที่นิยมใชกันมากในตึกสูง ใน
สภาวะการกอสรางปจจุบันไดใหความสนใจเกี่ยวกับการประหยัดพลังงานภายในอาคารมีบทบาท
ตอการกอสรางในปจจุบันมาก  อัตราคาจางแรงงานมีแนวโนมจะปรับตัวสูงขึ้นตามนโยบายของ
รัฐบาลทําใหอัตราตนทุนการกอสรางเพิ่มมากขึ้น และการรณรงครักษาสิ่งแวดลอม เปนตน
ผูประกอบการตองปรับปรุงรูปแบบการบริหารงานกอสรางทั้งระบบ เพื่อใหสอดคลองกับสภาวะ
ดังกลาว งานผนังสวนใหญตองใชแรงงานที่มีฝมือ แตปญหาการขาดแคลนแรงงานที่มีฝมือกับ
คาจางที่มีแนวโนมสูงขึ้น (ชาติชาย สุภัควนิช, 2554) และความตองการของผูบริโภคที่ตองการความ
รวดเร็วในการกอสราง   ลวนเปนปจจัยที่ตองนําเทคโนโลยีการกอสรางดานผนังมาวิเคราะหถึง
ประโยชนสูงสุดในการเลือกใชผนังใหเหมาะสมกับงาน
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จากเหตุผลและปญหาดังกลาว ทําใหมีแนวคิดที่จะศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของผนัง
หลอในที่คอนกรีตมวลเบาเซลลูลา (A STUDY PHYSICAL PROPERTIES OF CAST-IN-
PLACE CELLULAR  LIGHTWEIGHT CONCRETE WALL) เปนประเภทผนังที่ไมไดรับ
นํ้าหนัก เพราะคุณสมบัติเดนของคอนกรีตมวลเบา ที่มีความหนาแนนตํ่า นํ้าหนักเบา การนําความ
รอนตํ่า ทนไฟไดดี เปนตน คุณสมบัติดังกลาวทําใหงานวิจัยน้ีสนใจที่จะนําคอนกรีตมวลเบามาใช
เปนวัสดุในการทําผนังชนิดหลอในที่ (Cast in place) เพื่อตองการศึกษาคุณสมบัติพื้นฐาน ดาน
ความสามารถการรับกําลังอัด  การดูดซึมนํ้า การถายเทความรอน และเปรียบเทียบคาใชจาย กับผนัง
อิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่ผลิตขึ้นเอง และผนังอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่มีจําหนายในทองตลาด เพื่อ
เปนทางเลือกของผนังยุคใหมในอนาคต

1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย
1.2.1 เพื่อศึกษาคุณสมบัติคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา ตามสัดสวนที่กําหนดและ

ประเมินผลกําลังรับแรงอัด ความหนาแนนแหง การดูดซึมนํ้า และการวัดขนาด
1.2.2 เพื่อศึกษาคุณสมบัติ ผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง ผนังอิฐมวลเบาที่จําหนายในทอง

ตลาด และผนังคอนกรีตมวลเบาแบบหลอในที่ เปรียบเทียบการรับแรงกด และการถายเทความรอน
ของผนังดังกลาว

1.2.3 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบตนทุนการผลิต ของผนังตามขอ 1.2.2

1.3 ขอบเขตงานวิจัย
สําหรับงานวิจัยน้ีไดกําหนดขอบเขตงานวิจัยมีรายละเอียดพอสรุปไดดังน้ี
1.3.1 ใชปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1
1.3.2 ใชทรายละเอียดแมนํ้าจากจังหวัดนครราชสีมา คัดขนาดตามมาตรฐาน ASTM C33
1.3.3 ใชสารเพิ่มฟอง SUT สูตร 2 เจือจางกับนํ้าในอัตราสวน 1 ต อ 40 โดยนํ้าหนัก ผาน

อุปกรณที่เรียกวาเคร่ืองกําเนิดโฟม (Foam generator) ซึ่งโฟมมีความหนาแนน 65 กก./ลบ.ม. กอน
นําไปผสมลงในมอรตารสด ตามมาตรฐาน ASTM C796-97

1.3.4 ผนังหลอในที่และผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง  ออกแบบสวนผสมคอนกรีตมวลเบา
แบบเซลลูลา ใหมีความหนาแนนแหง 800 กก./ลบ.ม. อัตราผสมนํ้าตอซีเมนตที่ 0.58 และคาความ
ดันของลมในเคร่ืองกําเนิดโฟมอัตรา 6 กก./ตร.ซม.
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1.3.5 ตัวอยางอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง และอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด ที่จะนํามากอ
เปนผนังทดสอบ  กําหนดขนาด ความกวาง 60 เซนติเมตร ความสูง 20 เซนติเมตร และความหนา
7.5 เซนติเมตร ประเภทชนิดคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา

1.3.6 ตัวอยางผนังที่นํามาทดสอบกําหนดอัตราความชะลูดระหวางความสูงกับความหนา
ประสิทธิผล เทากับ 16 ตามมาตรฐาน ว.ส.ท. 1005-18

1.3.7 ทดสอบคุณสมบัติทางดานความสามารถในการรับแรงอัดของผนังที่อายุ 7 วัน
1.3.8 การศึกษาคุณสมบัติตาง ๆ ของผนังหลอในที่ดวยคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเปน

ผนังไมไดรับนํ้าหนัก
1.3.9 คอนกรีตมวลเบาที่ใชทดสอบเปนวัสดุผนังหลอในที่ ขนาด กวาง 180 เซนติเมตร สูง

120 เซนติเมตร หนา 7.5 เซนติเมตร ใชวิธีการผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
1.3.10 การทดสอบการถายเทความรอน สรางตัวอยางจําลองบานพักอาศัยแบบยอสวน

ขนาด กวาง 2 เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 3 หลัง โดยใชผนังตามขอ 1.2.2 โดยทําการเก็บขอมูล
อุณหภูมิทุกชั่วโมง ต้ังแตวันที่ 3 ตุลาคม ถึง  วันที่ 9 ตุลาคม 2557 ชวงเวลา 08.00-24.00 น.

1.3.11 อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาดเปนแบบเซลลูลา

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
1.4.1 ผลการทดสอบคุณสมบัติของผนังหลอในที่ เปนแนวทางการตัดสินใจในการเลือกใช

ผนังหลอสําเร็จรูปเพื่อแทนผนังประเภทอ่ืน ๆ
1.4.2 ทราบถึงตนทุนคาใชจายของผนังหลอในที่ ผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง และผนังอิฐ

มวลเบาที่จําหนายในทองตลาด เพื่อประเมินคาใชจายการกอสรางและใชประกอบแนวทางการ
ตัดสินใจเลือกใชผนังแตละประเภท

1.4.3 สามารถนําผนังหลอในที่ไปใชไดอยางเหมาะสม และใชงานไดจริง

1.5 แผนการดําเนินงาน
แผนการทําวิทยานิพนธมีขั้นตอนการดําเนินงานดังตอไปน้ี
1.5.1 คนควาเกี่ยวกับทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ
1.5.2 จัดทําโครงรางวิทยานิพนธและสอบโครงรางวิทยานิพนธ
1.5.3 จัดหาวัสดุ อุปกรณและเตรียมตัวอยางการทดสอบ
1.5.4 ทําการทดสอบและรวบรวมผลการทดสอบ
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1.5.5 ทําการวิเคราะห เปรียบเทียบผลการทดสอบของขอมูลที่ไดและสรุปผล
1.5.6 เขียนรายงานวิทยานิพนธและจัดทํารูปเลม
1.5.7 นําเสนอผลงาน สอบวิทยานิพนธและแกไขวิทยานิพนธ
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บทที่ 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.1 คอนกรีตมวลเบา (Lightweight Concrete)
คอนกรีตมวลเบา หมายถึง คอนกรีตที่มีหนวยนํ้าหนักเบากวาคอนกรีตธรรมดา ซึ่ง

คอนกรีตธรรมดาที่ใชกันทั่วไปในปจจุบันมีหนวยนํ้าหนักอยูที่ประมาณ 2,200-2,600 กก./ลบ.ม.
คอนกรีตมวลเบาสามารถทําไดโดยการใสหรือแทนที่วัสดุที่มีความหนาแนนสูงดวยวัสดุที่มีความ
หนาแนนตํ่าหรือมีความพรุนสูง หรือ การแทนที่เน้ือคอนกรีตบางสวนดวยฟองอากาศ (ปติ สุคนธ
สุขกุล, 2555) ผลิตภัณฑคอนกรีตมวลเบาเปนวัสดุกอสรางยุคใหมที่มุงเนนใหเกิดประโยชนสูงสุด
จากการนําไปใชงานทุกดานดวยคุณสมบัติพิเศษ คือ วัสดุมีนํ้าหนักเบา ทนไฟ ปองกันความรอน
ปองกันเสียง ตัดแตงเขารูปงาย ทํางานไดรวดเร็ว  พื้นที่กอสรางสะอาด ขนาดกอนใชงานงาย   ลด
ระยะเวลาในการกอสรางและลดตนทุนโครงสราง

2.2 การจําแนกชนิดคอนกรีตมวลเบา
2.2.1 คอนกรีตมวลเบาตามหนวยนํ้าหนัก

1) คอนกรีตมวลเบาชนิดเปนฉนวน (insulating lightweight concrete) มีคาหนวย
นํ้าหนักต้ังแต 315 ถึง 1,100 กก./ลบ.ม. และมีคากําลังอัดที่อายุ 28 วัน ระหวาง 7 ถึง 70 กก./ตร.ซม.

2) คอนกรีตมวลเบาชนิดเปนโครงสราง (structural lightweight concrete) มีคา
หนวยหนักต้ังแต 1,400 ถึง 1,800 กก./ลบ.ม. และมีคากําลังอัดที่อายุ 28 วัน ไมตํ่ากวา 170 กก./ตร.
ซม.

3) คอนกรีตชนิดกึ่งมวลเบา (semi - lightweight concrete) มีคาหนวยนํ้าหนัก
ต้ังแต 1,800 ถึง 2,050 กก./ลบ.ม. และมีคากําลังอัดไมตํ่ากวา 220 กก./ตร.ซม. โดยสวนใหญจะ
นํามาทําเปนคอนกรีตบล็อกสําหรับกําแพงร้ัว และใชเปนวัสดุทนไฟ

2.2.2 คอนกรีตมวลเบาท่ีใชวัสดุผสมเบา
วัสดุมวลรวมเบาที่ใชทั่วไปเปนวัสดุผสมใน  คอนกรีตมวลเบามีลักษณะที่สําคัญ

คือ มีความพรุนสูง ทําใหความถวงจําเพาะมีคาตํ่าวัสดุผสมน้ีแบงออกไดเปน 2 ชนิด คือ วัสดุผสมที่
ไดจากธรรมชาติและวัสดุที่ทําเทียมขึ้น
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1) วัสดุผสมที่ไดจากธรรมชาติ (natural aggregates) ไดแก หินพรุน (pumice) และ
หินละลายชนิดเบา (scoria) ไดจากวัสดุทับถมจากลาวาภูเขาไฟโดยนํามาผานกระบวนการบดและ
จัดขนาดโครงสรางภายในของหินพรุนมีโพรงยาวจํานวนมากและมีสีขาวเทาแกมนํ้าเงินโดยมี
สารเจือปนเปนรอยดางสีนํ้าตาลไมเปราะงายดูดซึมนํ้าไดมากและมีการหดตัวมากมีหนวยนํ้าหนัก
ต้ังแต 470 ถึง 870 กก./ลบ.ม. คอนกรีตเบาที่ทําจากหินพรุนน้ีจะมีหนวยนํ้าหนักประมาณ 710 ถึง
1,420 กก./ลบ.ม. มีคากําลังอัดตํ่าประมาณ 50 กก./ตร.ซม. สวนหินละลายชนิดเบาน้ันคลายคลึงกับ
หินพรุนแตเปนลาวาที่มีโครงสรางภายในใหญกวาและมีรูปรางไมสม่ําเสมอมากกวาและเมื่อนํามา
ทําเปนวัสดุผสมในคอนกรีตมวลเบาจะมีคุณสมบัติเชนเดียวกับหินพรุน

2) วัสดุผสมที่ทําเทียมขึ้น (artificial aggregates) เปนวัสดุที่ไดจากปฏิบัติการทาง
ความรอนของวัสดุตาง ๆ เชน เวอรมิคิวไลท (vermiculite) ซึ่งเปนสารประกอบอลูมิโนซิลิเกต
(ไมกา) ที่มีนํ้าประกอบอยูหรือเปนพวกดิน

2.2.3 คอนกรีตมวลเบาท่ีใชสารเคมี
ทําโดยใชผงดางโลหะ (alkaline metal) ผสม เชน ผงอลูมิเนียม (aluminum

powder) ซึ่งเปนสารผสมเพิ่มชนิดทําใหเกิดกาซ (gas-forming admixture) ใชผงอลูมิเนียมประมาณ
0.005 ถึง 0.02 โดยนํ้าหนักของปูนซีเมนตผงอลูมิเนียมที่ผสมลงไปทําใหเกิดกาซไฮโดรเจนซึ่งเปน
ผลจากการทําปฏิกิริยากับอัลคาไลไฮดรอกไซดที่อยูในซีเมนตเพสตไฮโดรเจนกลายเปนฟองอากาศ
เล็ก ๆ ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.1 ถึง 1 มิลลิเมตร อยูในเน้ือคอนกรีตทําใหคอนกรีตพองตัวฟูขึ้นมี
ปริมาตรเพิ่มขึ้นกวาเดิมหลายเทาและเมื่อคอนกรีตแข็งตัวจะกลายเปนคอนกรีตที่มีรูเล็ก ๆ อยูขางใน
มากมาย คอนกรีตที่ไดเรียกวา โฟมคอนกรีต (aerated or foamconcrete) โฟมคอนกรีตอาจผลิตโดย
ไมมีทรายผสมอยูก็ไดโฟมคอนกรีตที่ไมมีทรายผสมจะเบากวานํ้าถึงสามเทา คือ มีหนวยนํ้าหนัก
เพียง 200 ถึง 300 กก./ลบ.ม. ประโยชนใชทําฉนวนกันความรอน แตหากมีทรายผสมดวยจะหนัก
500 ถึง 1,100 กก./ลบ.ม. นอกจากน้ีอาจมีการใชผงสังกะสี (zincpowder) หรือไฮโดรเจนเพอออก
ไซด (hydrogen peroxide) ก็ได (วินิต ชอวิเชียร, 2544) ปจจุบันไดมีการทําชิ้นสวนคอนกรีตมวล
เบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้า (autoclaveaerated concrete) สําหรับงานกอสรางภายในประเทศ
ไทยเพื่อสงเสริมอุตสาหกรรมประเภทน้ีจึงมีการกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมขึ้นโดย
สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมหรือ มอก. (Thai Industrial Standard, TIS) โดยไดมี
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2411 (พ.ศ.2541) ออกตามความในมาตรา 15 แหง
พระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ.2511 เ ร่ืองกําหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมชิ้นสวนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศอบ-ไอนํ้า โดยรัฐมนตรีวาการ
กระทรวงอุตสาหกรรม ประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมชิ้นสวนคอนกรีตมวลเบา
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แบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้า มาตรฐานเลขที่ มอก. 1505-2541 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี
กําหนดรายละเอียดของชิ้นสวนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้า ซึ่งเปนวัสดุกอผนัง
มวลเบาโดยมีฟองอากาศกระจายอยางสม่ําเสมอภายในเน้ือคอนกรีตและอบดวยไอนํ้าโดยกําหนด
ชั้นคุณภาพและชนิดขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อนวัสดุและการทํา คุณลักษณะที่ตองการการ
บรรจุ เคร่ืองหมายและฉลาก การเก็บคอนกรีตมวลเบาการชักตัวอยางและเกณฑตัดสินแตการ
ทดสอบมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม น้ีครอบคลุมเฉพาะผลิตภัณฑชิ้นสวนคอนกรีตมวลเบา
แบบมีฟองอากาศกระจายอยางสม่ําเสมอในเน้ือคอนกรีต และอบในเตาอบไอนํ้าและไมเสริมเหล็ก
เพียงเทาน้ันชิ้นสวนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้าตามความหมายของคําที่ใชใน
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี เรียกวา “คอนกรีตมวลเบา” หมายถึง คอนกรีตที่มีมวลเบากวา
คอนกรีตทั่วไปที่มีขนาดเดียวกันโดยมีฟองอากาศเล็ก ๆ แทรกกระจายในเน้ือคอนกรีตอยาง
สม่ําเสมอ ทําใหแข็งดวยการอบไอนํ้าและไมเสริมเหล็กเหมาะสําหรับใชกอผนังดวยวิธีกอคอนกรีต
มวลเบาตาม มอก. 1505-2541 สามารถแบงชั้นคุณภาพและชนิดของคอนกรีตมวลเบาตามความตาน
แรงอัดออกเปน 4 ชั้นคุณภาพ และแบงตามความหนาแนนเชิงปริมาตร ออกเปน 7 ชนิด โดยชั้น
คุณภาพและชนิดของคอนกรีตมวลเบามีความสัมพันธ

จากขอมูลตามมาตรฐาน มอก. 1505-2541 แสดงใหเห็นวามีการรับรองมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเฉพาะที่เปนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้า สวนคอนกรีต
มวลเบา หรือคอนกรีตบล็อกมวลเบาชนิดอ่ืนยังไมมีการรับรอง อาจจะเปนผลเน่ืองมาจากคอนกรีต
มวลเบาชนิดอ่ืนยังไมมีการศึกษาอยางจริงจัง แตในอนาคตอาจจะมีการรับรองประเภทอ่ืนเพิ่มขึ้น
คอนกรีตมวลเบาที่ทําขึ้นจากวัสดุผสมตาง ๆ กัน จะมีคาหนวยนํ้าหนักตางกันมากซึ่งอาจมีหนวย
นํ้าหนักต้ังแต 300 ถึง 1,850 กก./ลบ.ม. และมีคากําลังอัดต้ังแต 3 ถึง 400 กก./ตร.ซม. คากําลังอัด
ขึ้นอยูกับหนวยนํ้าหนักของคอนกรีต ถาหนวยนํ้าหนักสูงกําลังอัดก็สูงดวย ปริมาณของปูนซีเมนตที่
ใชก็มีสวนตอกําลังอัดของคอนกรีตเชนกัน กลาวคือ ถาตองการกําลังอัด 210 กก./ตร.ซม. จะตองใช
ปูนซีเมนต 235 ถึง 400 กิโลกรัมตอคอนกรีตหน่ึงลูกบาศกเมตร หรือถาตองการกําลังอัด 310 กก./
ตร.ซม. ตองใชปูนซีเมนต 300 ถึง 490 กก./ลบ.ม.

2.3 ประเภทของคอนกรีตมวลเบา
คอนกรีตมวลเบา มีมากมายหลายประเภท หากมองเพียงภายนอกอาจแทบไมแตกตางกัน

แตแทจริงแลว คอนกรีตมวลเบาที่ใชวัตถุดิบและกระบวนการผลิตที่ตางกันจะทําใหคุณสมบัติของ
อิฐมวลเบาแตกตางกันดวย คอนกรีตมวลเบาโดยทั่วไปอาจแบงตามกระบวนการผลิตไดเปน 2
ประเภท ดังน้ี
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2.3.1. ระบบท่ีไมผานกระบวนการอบไอนํ้าภายใตความดันสูง (Non-Autoclaved
System)

ประเภทที่ 1 ใชวัสดุเบากวามาทดแทน เชน ขี้เลื่อย ขี้เถา ชานออย หรือเม็ดโฟม
ทําใหคอนกรีตมีนํ้าหนักที่เบาขึ้น แตจะมีอายุการใชงานที่สั้นเสื่อมสภาพไดเร็วและหากเกิดไฟไหม
สารเหลาน้ีอาจเปนพิษตอผูอยูอาศัย

ประเภทที 2 ใชสารเคมี (circular lightweight concrete :CLC) เพื่อใหเน้ือคอนกรีต
ฟู และทิ้งใหแข็งตัวคอนกรีตประเภทน้ีจะมีการหดตัวมากกวา ทําใหปูนฉาบแตกราวไดงายไมคอย
แข็งแรงคอนกรีตที่ไมผานกระบวนการอบไอนํ้าภายใตความดันสูงน้ีสวนใหญเน้ือผลิตภัณฑมักจะ
มีสีเปน สีปูนซีเมนต ตางจากคอนกรีตที่ผานกระบวนการอบไอนํ้าภายใตความดันสูงซึ่งจะมีเน้ือ
ผลิตภัณฑเปนผลึกสีขาว

2.3.2. ระบบอบไอนํ้าภายใตความดันสูง (autoclaved aerated concrete : AAC)
ประเภทที่ 1 Lime Base ใชปูนขาว ซึ่งควบคุมคุณภาพไดยาก มาเปนวัตถุดิบหลัก

ในการผลิตทําใหคุณภาพคอนกรีตที่ไดไมคอยสม่ําเสมอมีการดูดซึมนํ้ามากกวาปกติ
ประเภทที่ 2 Cement Base ใชปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภท 1 เปนวัตถุดิบหลัก

ในการผลิตเปนระบบที่นอกจากจะชวยใหคอนกรีตมีคุณภาพไดมาตรฐานสม่ําเสมอแลวยังชวยให
เกิดการตกผลึก (calcium Silicate) ในเน้ือคอนกรีตทําใหคอนกรีตมีความแข็งแกรง ทนทาน กวา
การผลิตในระบบอ่ืนมาก

2.4 คุณสมบัติของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา มีความสามารถในการเทและปมสามารถที่จะนําไปใชงาน

ไดอยางหลากหลาย การผลิตที่งายและสะดวกโดยการเพิ่มฟองอากาศผสมกับปูนซีเมนต เถาลอย
และทราย ฟองอากาศผลิตมาจากนํ้ายาแบบเขมขนมีประสิทธิภาพสูง และปริมาณการใชงาน
จํานวนนอยภายในถังผลิตน้ันจะประกอบไปดวยนํ้ายาที่เขมขนและนํ้า ที่นํามาผสมเขาดวยกันที่
ความดันสูงตามกําหนด ฟองอากาศจะถูกปลอยออกมาจากหัวจาย จะมีความละเอียด คงทน ไม
ยุบตัวระหวางการผสมและบม นําเอาไปผลิตคอนกรีตมวลเบา ซึ่งจะทําใหมีคุณสมบัติเดนๆ
ดังตอไปน้ี (ปติ สุคนธสุขกุล, 2555)

2.4.1 หนวยนํ้าหนัก โดยทั่วไปคอนกรีตมวลเบาเซลลูลารจะมีหนวยนํ้าหนักอยูที่
ประมาณ 800-1500 กก./ลบ.ม.ทั้งน้ี หนวยนํ้าหนักที่ไดขึ้นกับหลายปจจัย เชน สัดสวนนํ้าตอซีเมนต
ชนิดของปูนซีเมนต ปริมาณนํ้ายากักฟองอากาศ วัสดุผสมเพิ่ม ปริมาณและลักษณะของฟองอากาศ
เปนตนในแงของสัดสวนนํ้าตอซีเมนต  โดยทั่วไป  สําหรับคอนกรีตที่มีสัดสวนนํ้าตอซีเมนตสูง
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ปริมาณนํ้าที่มีในคอนกรีตจะมีปริมาณมากเกินกวาที่จะทําปฏิกิริยากับปูนซีเมนตใหหมดไปดังน้ัน
หลังจากการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชันแลว  จะมี นํ้าสวนหน่ึงที่เหลืออยูภายในเน้ือคอนกรีต  ซึ่งนํ้าที่
เหลือจากกระบวนการไฮเดรชั่นเหลาน้ี  เมื่อเวลาผานไปจะระเหยออกไปและกลายสภาพเปน
ชองวางหรือรูพรุนภายในเน้ือคอนกรีตในกรณีของคอนกรีตมวลเบาชนิดเติมฟองอากาศ ผลกระทบ
ของปริมาณนํ้าก็จะคลายกับในสวนของคอตกรีตธรรมดาเชนกัน  ดังน้ันนอกเหนือจากในเร่ืองของ
ฟองอากาศที่เกิดขึ้นในชวงของกระบวนการผลิต (ที่ผูผลิตจงใจใหเกิดขึ้น) คอนกรีตที่มีสัดสวนนํ้า
ตอซีเมนตสูงกวาก็จะมีปริมาตรฟองอากาศขนาดใหญเพิ่มเติมเขาไป  อันเน่ืองมาจากปริมาณที่นํ้า
เหลือจากปฏิกิริยาโฮเดรชั่นเหมือนกับคอนกรีตธรรมดาเชนกัน      นอกจากน้ียังพบอีกวา
ประสิทธิภาพการเกิดฟองของนํ้ายากักฟองอากาศสวนมากก็มักจะแปรผันกับปริมาณนํ้าที่ผสมเขา
ไปเชนกัน  โดยพบวาที่สัดสวนปริมาณนํ้ายาที่เทากัน  คอนกรีตที่มีสัดสวนนํ้าตอซีเมนตที่สูงจะมี
ปริมาตรฟองมากวาคอนกรีตที่มีสัดสวนนํ้าตอซีเมนตที่ตํ่า  เน่ืองจากนํ้ายาปฏิกิริยากับนํ้าไดดีที่ขึ้น
และเกิดฟองอากาศมากขึ้นในสวนของคอนกรีตมวลเบาเซลลูลารที่เกิดจากากรใชปฏิกิริยาเคมีขอ
งอลูมิน้ัมออกไซดน้ันพบวาการเกิดฟองกาซไฮโดรเจนน้ันไดรับอิทธิพลจากปริมาณนํ้าเชนกัน
เน่ืองจากนํ้าเปนสวนหน่ึงของการเกิดปฏิกิริยาเคมีดังไดกลาวมาในชวงตน  การมีนํ้าที่ไมพอเพียงจะ
ทําใหการเกิดกาซไฮโดรเจนนอยเกินไป    การมีนํ้าที่มากเกินไปก็จะทําใหฟองกาซที่เกิดขึ้นแตก
เสียหายงาย  ซึ่งทั้งสองกรณีตางก็มีผลทําใหปริมาณฟองอากาศนอยและความหนาแนนสูงขึ้นดังน้ัน
การเลือกสัดสวนนํ้าตอซีเมนตที่เหมาะสมจึงเปนสิ่งจําเปนการผลิตคอนกรีตมวลเบาชนิดเซลลูลาร
เพื่อใหไดความหนาแนนตามที่ตองการ  โดยทั้งน้ีตองพิจารณาถึงกระบวนการผลิตเปนปจจัยหลัก
เชนกันสําหรับในสวนของปริมาณนํ้ายากักฟองอากาศ  โดยทั่วไป  สัดสวนปริมาณที่นิยมใชกันคือ
ต้ังแต 0.20 % แตไมเกิน 0.60 % โดยนํ้าหนักซีเมนต (ควรจะอางอิงจากขอกําหนดของผูผลิตแตราย
ไป) ซึ่งความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้ายากักฟองอากาศปริมาณสูงและหนวยนํ้าหนักแหงของ
คอนกรีตเปนไปในลักษณะที่ผกผันกัน (รูปที่ 2.1) โดยคอนกรีตมวลเบาจะมีหนวยนํ้าหนักลดลง
ตามสัดสวนปริมาณนํ้ายาที่เพิ่มขึ้น  อยางไรก็ตาม  ผลการทดลองเพิ่มเติมพบวาที่ปริมาณนํ้ายา
มากกวา 1 % น้ัน  แนวโนมของหนวยนํ้าหนักจะเร่ิมคงที่ไมเปลี่ยนแปลงหรือลดลงนอยมาก
นอกจากน้ี  ปริมาณฟองที่เกิดมากเกินไป ทําใหมีความเสี่ยงตอการเกิดตกตะกอนหรือการแยกตัว
ของมวลรวมละเอียด
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รูปที่ 2.1 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนแหงและปริมาณนํ้ายากักฟองอากาศ
(ปติ สุคนธสุขกุล, 2555)

ชนิดของปูนซีเมนตก็มีผลตอหนวยนํ้าหนักของคอนกรีตมวลเบาชนิดเซลลูลารเชนกัน
โดยขอมูลที่ไดจากการทดลองดังแสดงในรูปที่ 2.2 แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางหนวย
นํ้าหนักแหงและประเภทของปูนซีเมนตที่ใช  โดยเปรียบเทียบ คอนกรีตมวลเบาที่ผลิตโดย
ปูนซีเมนตปอรตแลนดปกติและปูนซีเมนตปอรแลนดขาว (ที่ปริมาณนํ้ายา 0.60 %) เมื่อมีการ
แทนที่ปูนซีเมนตปกติดวยปูนซีเมนตขาวหนวยนํ้าหนักแหงของคอนกรีตมวลเบาจะมีคาลดตํ่าลง
ตามสัดสวนของปูนซีเมนตขาวที่เพิ่มขึ้น  การลดลงน้ีนาจะมีผลมาจากปริมาณของออกไซดเหล็กที่
ตํ่ากวาของปูนซีเมนตปอรตแลนดขาวเมื่อเทียบกับซีเมนตปอรตแลนดธรรมดา

รูปที่ 2.2 ความสัมพันธระหวางคาหนวยนํ้าหนักแหงและสัดสวนปูนซีเมนตขาว
(ปติ สุคนธสุขกุล, 2555)
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ความสัมพันธระหวางความหนาแนนแหงของคอนกรีตและคาเปอรเซ็นตความพรุนของ
คอนกรีตมวลเบา  พบวาคาความหนาแนนแหงที่ลดลงเกิดจากการมีปริมาณฟองอากาศที่เพิ่มมาก
ขึ้นลักษณะของฟองอากาศเปนปจจัยหลักที่สงผลตอคุณสมบัติของคอนกรีตชนิดเซลลูลาร
เน่ืองจากคอนกรีตชนิดน้ีมีองคประกอบฟองอากาศในปริมาณที่สูงมาก  คอนกรีตมวลเบาที่ดีควรมี
ฟองอากาศที่ลักษณะกลม  ขนาดเทา ๆ กัน และกระจายตัวอยูทั่วไปในเน้ือคอนกรีตอยางสม่ําเสมอ
ฟองอากาศที่กลมจะมีความเสถียรมากกวารูปทรงอ่ืนและไมแตกงาย ทําใหคอนกรีตมีหนวยนํ้าหนัก
ที่ตํ่า  นอกจากน้ียังพบอักวาการมีฟองอากาศที่มีขนาดใหญจํานวนมากก็สงผลทําใหความหนาแนน
ตํ่าลงมาก  แตจะสงผลกระทบดานลบตอคากําลังแรงอัด

2.4.2 กําลังรับแรงอัด
ในสวนของกําลังอัดของคอนกรีตมวลเบาเซลลูลารพบวามีปจจัยหลายประการที่

สงผลกระทบตอคากําลังแรงอัด  ยกตัวอยางเชน  สัดสวนนํ้าตอซีเมนต  ปริมาณและลักษณะของ
ฟองอากาศ  ความหนาแนน  ความชื้น  วิธีการบม  วิธีการทําฟองอากาศ เปนตนคอนกรีตมวลเบา
เซลลูลารที่มีสัดสวนของปริมาณฟองอากาศขนาดใหญมากจะมีความหนาของผนังของฟองอากาศที่
บาง  และมีความแข็งแรงนอยกวาคอนกรีตที่มีปริมาณฟองอากาศขนาดเล็ก  ซึ่งสงผลใหกําลังรับ
แรงอัดมีคาลดลงในสวนความหนาแนนซึ่งแปรผกผันกับปริมาณฟองอากาศในเน้ือคอนกรีต  พบวา
ปริมาณฟองอากาศที่เพิ่มขึ้นทําใหความหนาแนนแหงลดลง  ซึ่งคาความหนาแนนที่ลดลงก็สงผลให
คากําลังรับแรงอัด  และคาโมดูสัสยืดหยุนลดลง ตามลําดับลักษณะการบมมีผลตอคากําลังรับแรงอัด
ของคอนกรีตมวลเบาเซลลูลาร  โดยคอนกรีตที่บมดวยความรอนและความดัน (Autoclaved
Curing) จะมีคากําลังอัดที่สูงกวาคอนกรีตที่บมธรรมดาสาเหตุมาจากการเพิ่มขึ้นของสารประกอบ
ในกลุมของโทเบอโมไรท  จําพวกแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต  นอกจากน้ีเร่ืองของระยะเวลาการบม
พบวามีผลตอคากําลังอัดเชนกัน  ชวงเวลาและความดันที่เหมาะสมสําหรับการบม  ต้ังแต 8 ถึง 16
ชั่วโมง และความดันต้ังแต 4 ถึง 16 MPa

2.4.3 การดูดซึมนํ้า
การที่คอนกรีตมวลเบาชนิดเซลลูลารมีปริมาณฟองอากาศที่สูงน้ัน  ทําใหคอนกรีต

ชนิดน้ีมีปฏิสัมพันธกับนํ้าคอนขางมาก  โดยการเคลื่อนที่ของนํ้าในคอนกรีตเซลลูลารสามารถ
เกิดขึ้นได 2 ทาง คือ การแพรดกระจาย และการดูดซับผานชองวางแคปลารี  โดยการแพรกระจายจะ
เกิดขึ้นในสภาวะที่อากาศมีความชื้นสูง โดยความชื้นจะแพรกระจายเขาสูเน้ือในของคอนกรีตผาน
ทางชองวางที่อยูบนพื้นผิวดานนอก การดูดซับจะเกิดขึ้นในกรณีคอนกรีตมีการสัมผัสกับนํ้าสําหรับ
คาเปอรเซ็นตการดูดในคอนกรีตมวลเบาเซลลูลารที่ไดจากการผสมสารกักฟองอากาศน้ัน  โดย
พบวาเปอรเซ็นตการดูดซึมมีความสัมพันธโดยตรงกับคาความหนาแนนที่ลดลง  คอนกรีตทั่วไปจะ



 

 

 

 

 

 

 

 

12

มีคาการดูดซึมนํ้าไมเกิน 10 % ภายใตอุณหภูมิและความดันชั้นบรรยากาศการดูดซึมของคอรกรีต
มวลเบาจะมีคาสูงกวาคอนกรีตธรรมดาเล็กนอยและเพิ่มขึ้นตามความหนาแนนที่ลดลงอยางไรก็
ตาม ผลจากทดสอบภายหลังการตมในนํ้าพบวาการวัดคาดูดซึมของคอนกรีตมวลเบาเซลลูลารมีคา
สูงขึ้นกวาคอนกรีตธรรมดาอยางเห็นไดชัด  โดยคอนกรีตมวลเบามีคาเปอรเซ็นตการดูดซึมหลังการ
ตมอยูประมาณ 15-30 % ซึ่งแสดงใหเห็นวาคอนกรีตมวลเบามีปริมาตรของรูพรุนที่ซึมผานได  ใน
สัดสวนที่สูงกวาของคอนกรีตธรรมดา  แตเน่ืองจากรูพรุนที่ซึมผานไดน้ีมีขนาดที่คอนขางเล็ก  ทํา
ใหนํ้าไมสามารถที่จะซึมผานไปไดดวยความกดดันบรรยากาศปกติ  จําเปนตองใชความรอนเขาชวย

2.4.4 การหดตัวแหง
การหดตัวแหงมีสาเหตุมาจากการสูญเสียนํ้าในเน้ือคอนกรีต  ซึ่งพบวาคอนกรีต

มวลเบาสวนใหญจะมีคาการหดตัวแหงที่สูงกวาคอนกรีตธรรมดา  เน่ืองจากการมีรูพรุนและ
ความชื้นภายในที่คอนขางสูง  มีปจจัยหลายประการที่สงผลกระทบตอการหดตัวแหงของคอนกรีต
มวลเบาเซลลูลาร ในกรณีของสัดสวนปูนขาวตอปูนซีเมนตน้ัน  พบวาคอนกรีตมวลเบาเซลลูลารที่
มีการผสมปูนขาวรวมดวยจะมีคาการหดตัวแหงที่ตํ่ากวาคอนกรีตมวลเบาที่ไมไดผสมปูนขาว
เน่ืองจากปูนขาวบางสวนที่ไมเกิดปฏิกิริยาทําหนาที่เหมือนมวลรวมละเอียดที่กอใหเกิดการยึดร้ั ง
ภายในและลดการหดตัวไดในระดับหน่ึงสวนขนาดของฟองอากาศน้ัน  คอนกรีตมวลเบาที่มี
ฟองอากาศขนาดเล็กในสัดสวนที่สูงจะมีการหดตัวแหงที่สูงกวาคอนกรีตมวลเบาที่มีฟองอากาศ
ขนาดใหญจํานวนมาก  นอกจากน้ียังพบวาลักษณะของการบมก็มีผลตอการหดตัวแหงเชนกัน  โดย
คอนกรีตมวลเบาที่บมดวยอุณหภูมิและความดันสูง  จะมีคาการหดตัวแหงที่ตํ่ากวาคอนกรีตมวลเบา
ที่บมอากาศที่อุณหภูมิปกติ  สาเหตุของการลดลงสวนหน่ึงนาจะมาจากการฟอรมตัวผลึกจําพวกโท
เบอเมอไรท  ซึ่งเกิดจากกระบวนการบมดวยความรอนและความดัน  โดยการบมดังกลาวจะทําให
ซีเมนตเจล แปลงสภาพไปเปนผลึก  ซึ่งการเพิ่มของผลึกดังกลาวนอกจากจะทําใหคาหดตัวลดลงถึง
25-35 % แลว ยังทําใหคากําลังอัดเพิ่มสูงขึ้น ดังที่ไดกลาวมาแลวเชนกัน

2.4.5 คุณสมบัติการเปนฉนวนกันความรอน
คุณสมบัติการนําอุณหภูมิของคอนกรีตมวลเบาแปรผันโดยตรงกับปริมาตร

ฟองอากาศภายในเน้ือคอนกรีต ไมวาฟองอากาศน้ันจะเกิดโดยวิธีใดก็ตาม  อยางไรก็ตาม พบวาการ
ที่คอนกรีตมวลเบาชนิดเซลลูลารมีความพรุนสูง ทําใหมันมีคุณสมบัติการเปนฉนวนที่ดีกวา
คอนกรีตธรรมดามาก   คอนกรีตมวลเบาที่มีความหนาแนนตํ่าจะมีปริมาตรของรูพรุนที่สูงกวา
คอนกรีตที่มีความหนาแนนสูง  ทําใหสามารถสงผานความรอนไดชากวา  เน่ืองจากความรอน
เคลื่อนที่ไดดีกวาในวัสดุที่มีความหนาแนนสูง  ดังน้ัน จึงใหมีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนที่
คอนขางตํ่านอกจากรูพรุนแลวความชื้นก็เปนอีกปจจัยที่มีผลตอคาสัมประสิทธิ์การนําอุณหภูมิ
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เชนกัน โดยพบวาทุกๆ 1% ของความชื้นที่เพิ่มทําใหคาสัมประสิทธิ์การนําอุณหภูมิเพิ่มขึ้นประมาณ
42 %

2.4.6 การทนไฟ
โดยทั่วไป  การทนไฟของคอนกรีตมวลเบาชนิดเซลลูลารน้ันจะดีกวาคอนกรีต

ธรรมดามากโดยภายใตอุณหภูมิที่สูงน้ันคอนกรีตมวลเบาจะมีอัตราการสงผานอุณหภูมิตํ่ากวา
รวมถึงการมีอัตราการสูญเสียกําลังที่ตํ่ากวา   เน่ืองจากการมีที่มันมีความเปนเน้ือเดียวกันที่สูงกวา
คอนกรีตธรรมดา  โดยคอนกรีตธรรมดาจะมีคุณสมบัติการเปนเน้ือเดียวกันตํ่าเพราะประกอบไป
ดวยมวลรวมและซีเมนตเพสต  ภายใตความรอนที่สูง อัตราการขยายตัวภายในของวัสดุแตละชนิดที่
ไมเทากันจะทําใหคอนกรีตเกิดความเคนภายในที่นําไปสูการแตกราวและสูญเสียกําลังรับนํ้าหนัก

2.5 วัสดุผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
2.5.1 ปูนซีเมนตปอรตแลนด

ปูนซีเมนต เปนผงผลิตภัณฑที่ไดจากการบดปูนเม็ด ซึ่งเปนผลึกที่เกิดจากการเผา
สวนผสมตางๆ (หินปูน หรือปูนขาว กับดินเหนียว หรือดินดาล) จนรวมตัวผสมกันสุกพอดี มี
สวนประกอบทางเคมีที่สําคัญ คือ คัลเซียมและอลูมิเนียมซิลิเกต ปูนซีเมนตที่กลาวน้ีจะหมายถึง
ปูนซีเมนตปอรตแลนด ซึ่งเปน ปูนซีเมนตไฮดรอลิก (Hydraulic Cement) ที่เมื่อผสมกับนํ้าตาม
สวนแลวสามารถกอตัวและแข็งตัวในนํ้าได เน่ืองจากปฏิกิริยาระหวางนํ้ากับสวนประกอบของ
ปูนซีเมนตน้ัน การทําปฏิกิริยาดังกลาวเรียกวาปฏิกิริยาไฮเดรชัน (Hydration) อัตราการกอตัวและ
แข็งตัวตลอดจนปริมาณความรอนที่เกิด ขึ้นอยูกับความละเอียดและสวนประกอบของผงปูน ความ
แข็งแรงและความทนทานเมื่อแข็งตวแลว ขึ้นอยูกับสัดสวนการผสมและการใหความชื้นในขณะ
เร่ิมแข็งตัว สมาคมทดสอบวัสดุอเมริกัน (ASTM C 150) และสํานักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม(ม.อ.ก.15) แบงปูนซีเมนตปอรตแลนดออกเปน 5 ประเภท คือ

ประเภทหน่ึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดธรรมดา (Ordinary Portland Cement)
สําหรับใชในการทําคอนกรีตที่ไมตองการคุณภาพพิเศษกวาธรรมดา และสําหรับใชในงานกอสราง
ปกติทั่วไป

ประเภทสอง ปูนซีเมนตปอรตแลนดดัดแปลง (Modified Portland Cement)
สําหรับใชในการทําคอนกรีตที่เกิดความรอนและทนซัลเฟตไดปานกลาง

ประเภทสาม ปูนซีเมนตปอรตแลนดแข็งเร็ว (High-early Strength Portland
Cement) หรือที่เรียกวาซูเปอรซีเมนต ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทน้ีใหกําลังรับแรงสูงใน
ระยะแรก เร็วกวาปูนซีเมนตประเภทหน่ึง มีเน้ือเปนผงละเอียดกวาปูซีเมนตปอรตแลนดธรรมดา
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ผลิตโดยการเปลี่ยน สัดสวนผสม โดยการเติมสารอ่ืน โดยการบดใหละเอียดยิ่งขึ้น หรือโดยการเผา
ใหดีขึ้น มีประโยชน สําหรับทําคอนกรีตที่ตองการจะใชงานเร็ว หรือร้ือแบบเร็ว

ประเภทสี่ ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทเกิดความรอนตํ่า (Low-Heat Portland
Cement) เปนปูนซีเมนตที่ใหความรอนตํ่าสุด อัตราการเกิดกําลังของคอนกรีตเปนไปอยางชา ๆ

ประเภทหา ปูนซีเมนตปอรตแลนดทนซัลเฟตไดสูง (Sulfate-Resistant Portland
Cement) เปน ปูนซีเมนตชนิดตานทานซัลเฟตไดสูงกวาปูนซีเมนตประเภทอ่ืน ๆ

สําหรับปูนซีเมนตปอรตแลนดที่ใชในการทําคอนกรีตมวลเบา สวนมากจะใช
ปูนซีเมนตประเภทที่หน่ึงในการผลิตเปนคอนกรีตมวลเบา

2.5.2 ทราย
ทรายเปนวัสดุผสมละเอียดมีขนาดไมเล็กกวา 4.5 มม. หรือสามารถลอดผาน

ตะแกรงรอนมาตรฐานเบอร 4 แตทั้งน้ีตองมีขนาดไมเล็กกวา 0.07 มม. หรือคางตะแกรงมาตรฐาน
เบอร 200 วัสดุผสมที่เล็กกวาน้ีเรียกวาฝุน (Silt หรือ Clay) ทรายเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ซึ่งมีทั้ง
ทรายที่เกิดขึ้นเองบนบก เรียกวาทรายบก ที่เกิดจากลําธาร แมนํ้า เรียกวาทรายแมนํ้า ที่เกิดจากทะเล
เรียกวาทรายนํ้าเค็ม

2.5.3 นํ้า
ปูนขาว เปนวัสดุที่ไดจากการเผาหินปูน (แคลเซียมคารบอเนต) โดยใชความ

รอนสูงจะไดเปนปูนสุก (แคลเซียมออกไซด หรือ CaO หรือ lime) เมื่อเย็นตัวลงแลวพรมนํ้าใหชุม
ปูนสุกจะทําปฏิกิริยากับนํ้าไดเปน แคลเซียมไฮดรอกไซด สวนที่เปนผงแหงไดเปน ปูนขาว และ
สวนที่เปนสารแขวนลอยคือ นํ้าปูนไลม (Milk of lime)

2.6 การผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
วิธีการทําอิฐคอนกรีตมวลเบา ที่มีคุณสมบัติใกลเคียงกับอิฐคอนกรีตมวลเบาในทองตลาด

ตามรานวัสดุกอสรางทั่วไปเพียงแตมีวิธีการในการผลิตที่ตางกันในระบบ CLC การวิจัยอาจจะทํา
ใหเกิดธุรกิจที่หลากหลายกระจายไปตามทองถิ่นที่วัสดุกอสรางราคาแพงเขาไมถึง ปกติใน
ทองตลาดที่เราเห็นจะเปนอิฐคอนกรีตมวลเบาชนิด AAC มีกรรมวิธีการผลิตคอนขางซับซอน
ประกอบดวยปูนขาว ทราย ปูนซีเมนต วัสดุปอซโซลาน และสารผสมเพิ่มเพื่อการขยายตัวคอนกรีต
ชนิดน้ีตองผานการบมในเตาน่ึงภายใตไอนํ้าแรงดันสูง (high-pressured-steam) เพื่อทําใหโครงสราง
ซีเมนตเพสตมีความแข็งแรงคงทนแตการที่ตองใชเทคโนโลยีชั้นสูงตองทําเปนโรงงานขนาดใหญ
แตกตางจากอิฐคอนกรีตมวลเบา
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2.6.1 เคร่ืองผลิต โฟมคอนกรีตมวลเบา
คอนกรีตมวลเบา ไมใชเปนนวัตกรรมใหมแตไดมีการเร่ิมผลิตในเชิงพาณิชยมา

ต้ังแตตนคริสตศักราช ที่ 70 คอนกรีตมวลเบาโดยปรกติจะมีความหนาแนน อยูระหวาง 300 – 1,600
kg/m3 คอนกรีตมวลเบาเน้ือคอนกรีตจะมีความพรุนแบบปดอันเน่ืองมาจากฟองอากาศที่แทรกอยู
ในเน้ือปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทหน่ึง ผสมเถาลอยและทรายหลังจากน้ันก็ผสมฟองอากาศ
ที่เกิดจากการขยายตัวของนํ้ายาเขาไปแทรกในระหวางทําการผสมทํางายและสามารถควบคุม
จํานวนของฟองอากาศน้ีไดฟองอากาศที่นํามาใชเกิดขึ้นโดยทางกลจากนํ้ายาแบบเขมขน ซึ่งจะทํา
ใหสามารถผลิตและควบคุมความหนาแนนของคอนกรีต ใหอยูระหวาง 300 – 1,600 กก./ลบ.ม.
ไดอยางมีประสิทธิภาพการผลิตคอนกรีตมวลเบาโดยการใชนํ้ายาแบบเขมขนนอกจากจะใชควบคุม
ความหนาแนนของคอนกรีตมวลเบาดังรูปที่ 2.3 แลวยังจะชวยปรับปรุงคุณสมบัติบางอยางของ
คอนกรีตแบบเดิมใหดีขึ้น โดยเฉพาะความสามารถในการเทได (workability) และชวยแกไขปญหา
สวนคละที่ไมเหมาะสมของทรายนํ้ายาแบบเขมขน นํ้า และแรงอัดของลม จะนํามาผสมกันเพื่อทํา
ใหเกิดเปนฟองอากาศ

รูปที่ 2.3 ตัวอยางของฟองอากาศที่เกิดจากเคร่ืองผลิตโฟมคอนกรีตมวลเบา

คอนกรีตที่ผสมกับฟองอากาศจะเหลว งายตอการทํางาน และการเทไมเปลืองนํ้า ไมตอง
กระทุง สามารถไหลเขาแบบเองไดงาย การยุบตัวนอยโดยที่อัตรา นํ้า ตอ ปูนซีเมนตและเถาลอย
จะไมมีการเปลี่ยนแปลงความเหลวทําใหงายตอการเทลงในแบบหลอหรือชองวางไดแทบจะทุก
แบบคอนกรีตไมมีการเยิ้มแตงผิวหนาไดงายและรวดเร็ว เน่ืองจากฟองอากาศจะทําหนาที่คลายเปน
ทรายละเอียด     ทําใหงายตอการเทหลักการของการผลิตคอนกรีตมวลเบาอาศัยหลักการการแทรก
ฟองอากาศเขาไปผสมในเน้ือคอนกรีตระหวางการผสม   โดยที่สวนผสมจะมีการยุบตัวนอย เพราะ
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ฟองอากาศมีความแข็งแรงเพียงพอ ในระหวางการแข็งตัว ของคอนกรีตกอนอ่ืนๆ จะตองทําการ
เลือกสวนผสม ตามที่ตองการ ที่เหมาะสําหรับการใชงาน หลังจากที่ทําการผสมสวนตางๆ จนคละ
ดวยกันดีแลวก็นําเอาฟองอากาศที่ผลิตมาจากนํ้ายาลงไปผสมจนเขาเปนเน้ือเดียวกันจากน้ันก็นําไป
เทในแบบ

2.6.2 วัตถุดิบ และเคร่ืองมือ ท่ีใชผลิตคอนกรีตมวลเบา
1) ปูนที่ใช จะตองเปน ปูนซีเมนตปอรตแลนด (ประเภท 1) ที่ใชในงานโครงสราง

ที่ตองการความแข็งแรง หรือรับแรงอัดสูง เทาน้ัน การใช การผสม การเก็บรักษา ก็เหมือนกับ การ
ทํางานปูน แบบปรกติ ทั่วไป

2) นํ้า จะตองเปน นํ้าจืดที่สะอาด ปราศจากกรด ดาง นํ้ามัน และสารอินทรียอ่ืนๆ
โดยปกติควรใชนํ้าประปา หากเปนนํ้าจืดตามธรรมชาติ ควรลดการกระดาง และจะตองไมมี
สวนผสมของนํ้าทิ้งจากอาคาร บานเรือน หรือโรงงานอุตสาหกรรม การใช การผสม เหมือนกับ การ
ทํางานปูน แบบปรกติ ทั่วไป

3) ทราย ทรายจะตองเปน ทรายที่สะอาด ปราศจากวัชพืช และสิ่งเจือปนอ่ืนๆ
ทรายละเอียด วัสดุที่มีขนาดมากกวา 4 มม. ขึ้นไป

4) นํ้ายาผสมเพิ่มคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา (SUT สูตร 2 สงวนสิทธิ์
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี )

5) เคร่ืองกําเนิดโฟม (Foam generator) ดังรูปที่ 2.4

รูปที่ 2.4 เคร่ืองกําเนิดโฟม (Foam generator)

6) ปมลม ที่ใชเปน ปมลม ที่ใช งานทั่วๆไป แตมอเตอรตองมี ขนาดไมนอย กวา 2
HP และหรือ มีความสามารถ ที่จะจายลม ใหคงที่สม่ําเสมอขนาด 102 psi ( 7 bar)ใหแกถังผลิตโฟม
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ได ตอเน่ืองตลอดเวลา โดยใหปมลม ตัดการทํางานที่ประมาณ 9 bar การใช การเก็บ การบํารุงรักษา
ขึ้นอยูกับผูผลิต

2.6.3 ข้ันตอนการผลิตคอนกรีตเบา ดวยโฟมฟองอากาศ
1) การเตรียมการ เตรียมนํ้าสะอาดที่เตรียมไว จํานวน 40 ลิตรแลวเทลงในถัง

พลาสติกแบงนํ้ายาผสมเพิ่มคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเทลงในเหยือกพลาสติก จํานวน 1 ลิตร
เสร็จแลวคอยๆเทนํ้ายาผสมเพิ่มคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาจากเหยือกลงในถังนํ้าขณะเดียวกันก็
ใชเหยือกกวนชาๆ ไมใหมีฟองอากาศเพื่อใหมั่นใจวานํ้ายาผสมเพิ่มคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
ละลายหมด

2) การเตรียมโฟมฟองอากาศต้ังถังผลิตโฟมฟองอากาศตามตําแหนงที่ตองการ
หากไมมั่นใจวาถังสะอาดหรือไม ใหปดวาลวทุกตัวยกเวนที่กรวยเปดฝาปดขึ้นแลวเทนํ้าสะอาดลง
ในกรวยหาม ใชผงซักฟอกหรือนํ้ายาทําความสะอาดใด ๆ ผสมลงไปหลังจากเทนํ้าลงไปประมาณ
สัก 10 ลิตรก็ปดวาลวที่กรวยเสร็จแลวใสลมเขาไปพอประมาณจากน้ันก็เปดวาลวระบายขางลาง
เพื่อใหนํ้าลางถัง ระบายออกจน หมด ไมมีฟองคางอยูจากน้ัน ก็ใชลม ไลระบาย สิ่งที่อาจตกคาง
ออกไป โฟมฟองอากาศจะมีคุณภาพดี ที่สุด จะตองทํา การรักษาระดับความดันคงที่ อยูที่ 4-5 กก./
ลบ.ม. เมื่อความดันคงที่สามารถเปดให โฟมฟองอากาศไหลออกมาได

3) การเตรียมคอนกรีตสดใหทําการเลือกสวนผสมคอนกรีตมวลเบาที่ตองการ จาก
“อัตราสวนผสมการทําคอนกรีมวลเบา” ผสมปูน หรือ ปูนทราย ตามอัตราสวน

4) การผสมทําคอนกรีตมวลเบา คอย ๆ เติมโฟมฟองอากาศที่ไดจากขอ 2 ลง
ในคอนกรีตสดที่ไดจากขอ 3 ผสมคอนกรีตสด กับ โฟมฟองอากาศ

5) การเทคอนกรีตมวลเบาการเทคอนกรีตมวลเบาทําเหมือนกับคอนกรีตปรกติ
โดยใชการตักหรือปมคอนกรีตมวลเบา คอนกรีตมวลเบามีความสามารถในการเทไดดีกวาคอนกรีต
ธรรมดาโดยไมตองใชเคร่ืองสั่น และก็สามารถที่เทไดทั้งแนวต้ังและแนวนอน

6) การแกะแบบคอนกรีตมวลเบาควรปลอยใหคอนกรีตมวลเบา แข็งตัวกอนไม
นอยกวา 24 ชั่วโมง ก็สามารถทําการแกะแบบได

7) การบมคอนกรีตมวลเบาควรทําการบมความชื้นใหคอนกรีตมวลเบาที่มีความ
หนาแนนประมาณ 1,000 กก./ลบ.ม. ขึ้นไป เปนเวลาติดตอกันไมนอยกวา 3 วัน โดยการฉีดพนนํ้า
หรือการใชวัสดุเปยกชื้นคลุม
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รูปที่ 2.5 การตอปมลมเขากับเคร่ืองกําเนิดโฟม (Foam generator) คอนกรีตมวลเบา

2.7 งานวิจัยที่เก่ียวของ
จากการทําปริทัศนงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผนังคอนกรีตบล็อกพบวา มีหลายงานวิจัยทั้ง

ในและตางประเทศที่ไดศึกษาพฤติกรรมของผนังคอนกรีตบล็อกเสริมเหล็กซึ่งเปนแนวทางใน
งานวิจัยไดพอสมควร

สิทธิชัย เลิศวิชัย (2546) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับพฤติกรรมทางกลของผนังคอนกรีตบล็อก
เสริมเหล็กแบบไรปูนกอภายใตแรงกดอัดและแรงดัด จากการศึกษาดังกลาวพบวาความสัมพันธ
ระหวางแรงกดกับระยะหดตัวในแนวแกนของผนังคอนกรีตบล็อกโดยสวนใหญเปนเสนตรงถึง 65-
80 เปอรเซ็นต ของแรงกดสูงสุดการเพิ่มขึ้นของอัตราสวนเหล็กเสริม และรูปแบบการกรอกปูนที่ใช
ในงานวิจัยไมทําใหกําลังรับแรงอัดของผนังคอนกรีตบล็อกเสริมเหล็ก เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญผนัง
ที่ทดสอบมีอัตราสวนความปลอดภัยของแรงกดเมื่อเทียบกับสมการออกแบบของ ACI อยูในชวง
2.45 ถึง 3.66 และอยูในชวง 1.44 ถึง 2.87 เมื่อเทียบกับ Australian Standard สวนความสัมพันธ
ระหวางแรงดัดกับการโกงตัวทางดานขางเปนแบบเสนตรงสองชวง การเพิ่มขึ้นของอัตราสวนเหล็ก
เสริมที่ใชในงานวิจัย ทําใหกําลังรับแรงดัดของผนังคอนกรีตบล็อกเพิ่มขึ้น โดยเฉลี่ยประมาณ 33
เปอรเซ็นต และการเพิ่มปูนกรอกในชองของของผนัง ทําใหกําลังรับแรงดัดของผนังคอนกรีตบล็อก
เพิ่มขึ้นโดยเฉลี่ย 65 เปอรเซ็นต
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นิตยรดี ดอเลาะ (2552)ไดทําการศึกษาวัสดุมวลเบาที่ใชในงานอุตสาหกรรมกอสราง
(Light materials used in Construction Industry) จากการศึกษาดังกลาวพบวาอุตสาหกรรมดานผนัง
ไดมีการใชเทคโนโลยีใหม ๆ เขามาพัฒนาเปนอยางมาก อิฐมวลเบา ถือวาเปนนวัตกรรมใหม
สําหรับวัสดุการกอสรางที่ไดรับความนิยมอยางสูงในการนํามาใชแทนผนังอิฐมอญหรืออิฐแดง
เน่ืองจากอิฐมวลเบามีคุณสมบัติพิเศษที่แตกตางจากอิฐชนิดอ่ืนๆ อาทิ การดูดซึมนํ้านอยกวาอิฐมอญ
4 เทา การปองกันความรอนไดดีกวาอิฐมอญ 6-8 เทา  และ มีความคงทน ไมติดไฟ สามารถทนไฟ
ไดถึง 1,100 องศาเซลเซียส นาน 4 ชั่วโมง กันเสียงไดดี  ปจจุบันราคาอิฐมวลเบา ตารางเมตรละ
200-430 บาท คาวัสดุบวกคาแรงงานตอตารางเมตร อิฐมวลเบา ขนาดความหนา10 ซม.ราคาเฉลี่ย
ประมาณ 360-400 บาท สวนอิฐมอญกอ 2 ชั้น ( เวนชองวางตรงกลาง ) ราคา ประมาณ400 - 420
บาท/ตรม.

สุเมธ สัดทัดวัฒนา (2553) ไดทําการศึกษาการวัดคุณสมบัติตาง ๆ ของคอนกรีตมวลเบา
ระบบ CLC จากคาความหนาแนนของคอนกรีต จากการศึกษาดังกลาวพบวาคอนกรีตมวลเบาใน
ระบบ CLC เปนการผลิตโดยใชนํ้ายาเคมีแลวทําใหเกิดฟองอากาศแลวนําไปผสมกับซีเมนตและนํ้า
ตามอัตราสวนตาง ๆ โดยทดสอบความหนาแนนอยูในชวง 600-1800 กก./ลบ.ม. อัตราสวนตอนํ้า
0.4 , 0.5 , 0.6 และ 0.65 จากการทดลองสรุปไดวา กําลังรับแรงอัด (Compressive Strength) จะแปร
ผันตามคาความหนาแนนเมื่อคาความหนาแนนลดลงคากําลังอัดก็จะมีคาลดลงเชนเดียวกันโดยคา
กําลังรับแรงอัดของคอนกรีตมวลเบา จะอยูในชวง 20-350 กก./ตร.ซม. อัตราการดูดซึมนํ้า (Water
Absorption) คาอัตราการดูดซึมนํ้าจะแปรผกผันกับความหนาแนน เน่ืองจากคอนกรีตมวลเบาทีมี
ความหนาแนนนอยจะมีชองอากาศมากทําใหอัตราการดูดซึมนํ้าไดดีกวาตัวอยางที่มีความหนาแนน
มาก โดยมีคาอัตราการดูดซึมนํ้าระหวาง 14 – 33 เปอรเซ็นต  อัตราการหดตัว (Autogeneous
Shrinkage) คาการหดตัวแปรผกผันตามคาความหนาแนน คอนกรีตมวลเบาที่มีความหนาแนนนอย
จะมีชองวางทําใหเกิดการหดตัวมากกวาตัวอยางที่มีคาความหนาแนนนอย การนําความรอน
(Thermal Conductivity) พบวาคาการนําความรอนแปรผกผันกับอัตราสวนนํ้าตอซีเมนต เน่ืองจาก
ตัวอยางที่มีอัตราสวนนํ้าตอซีเมนตมาก จะมีชองวางมากกวาตัวอยางที่มีอัตราสวนนํ้าตอซีเมนตนอย
ทําใหการดูดซับความรอนไวไดดีกวา

ชีวลัค พงษบูรณกิจ และ ตระกูล อรามรักษ ( 2548 ) ไดทําการศึกษาการตรวจสอบการรับ
แรงกดตามแนวแกนของผนังคอนกรีตบล็อกประสาน จากการทดสอบพบวา คอนกรีตบล็ อก
ประสานไดรับการพัฒนาขึ้นเพื่อใชเปนผนังรับนํ้าหนักบรรทุกของอาคารเพื่อลดราคาคากอสราง
ของอาคารที่ผานมามีการใชงานผนังคอนกรีตบล็อกประสานอยางแพรหลายทั้ง ๆ ที่คุณสมบัติใน
การรับแรงของผนังชนิดน้ียังไมปรากฏแนชัดในมาตรฐานใด ๆ ไมนานมาน้ีไดมีการศึกษาเพื่อ



 

 

 

 

 

 

 

 

20

คํานวณการรับแรงตามแนวแกนของผนังกอคอนกรีตบล็อกประสานและแสดงการคํานวณการรับ
แรงกดตามแนวแกนของผนังอยูในรูปของสูตร Empirical ในการศึกษาน้ีไดนําการทดสอบผนัง
แบบ Full-scale ตามรูปที่ 2.6 และการวิเคราะหแบบจําลองผนังตามวิธีไฟไนตอีลิเมนต มาใช
ตรวจสอบแรงกดตามแนวแกนของผนังคอนกรีตบล็อกประสาน ผลการศึกษาพบวาการวิเคราะห
แบบจําลองผนังตามวิธีไฟไนตอีลิเมนต ใหคาแรงกดตามแนวแกนสอดคลองกับผลการทดสอบ
แบบ Full-scale และสอดคลองกับผลการคํานวณคาแรงกดประลัย ดวยสูตร Empirical

รูปที่ 2.6 ชุดทดสอบแสดงการทดสอบผนังคอนกรีตบล็อกประสาน
(ชีวลัค พงษบูรณกิจ และ ตระกูล อรามรักษ, 2548)

กฤษณ กิ่งโก และ ปริญญา จินดาประเสริฐ (2553) ไดศึกษาคุณสมบัติของคอนกรีตมวล
เบาระบบเซลลูลาผสมสารซุปเปอรพลาสติไซเซอรที่มีความหนาแนนระหวาง 950 - 1,800 กิโลกรัม
ตอลูกบาศกเมตร โดยทดสอบคุณสมบัติดานกําลังรับแรงอัด กําลังตานทานแรงดึงแยก กําลัง
ตานทานแรงดัดปริมาณการดูดซึมนํ้า และการหดตัวแหงของคอนกรีตมวลเบาระบบเซลลูลา ผลการ
ทดสอบพบวา การผสมสารซุปเปอรพลาสติไซเซอรในคอนกรีตมวลเบาระบบเซลลูลาทําให
สวนผสมมีความสามารถทํางานไดดีและสงผลใหคุณสมบัติตางๆดีขึ้น ทั้งน้ีเน่ืองจากสารซุปเปอรพ
ลาสติไซเซอร ชวยกระจายอนุภาคของปูนซีเมนตทําใหมีนํ้าอิสระเหลือมากขึ้นและส วนผสมมี
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ความสามารถทํางานไดดีขึ้น เปนผลใหปฎิกิริยาไฮเดรชั่นเกิดไดดีขึ้น ทําใหคุณสมบัติโดยรวมของ
คอนกรีตรวมทั้งกําลังรับแรงอัดดีขึ้นดว

ความสัมพันธระหวางการหดตัวแหงกับอายุของคอนกรีตมวลเบา แสดงในรูปที่ 2.7 ที่อายุ
120 วันการหดตัวแหงของคอนกรีตมีคาเทากับ 2,080, 2,020,1,780, 1,570 และ1,490 ไมโครสเตรน
ที่หนวยนํ้าหนักคอนกรีต 950, 1,200, 1,400, 1,600 และ 1,800 กก./ม.³ ตามลําดับ การหดตัวของ
คอนกรีตมวลเบาจะลดลงเมื่อหนวยนํ้าหนักของคอนกรีตเพิ่มขึ้น การหดตัวของคอนกรีตมวลเบาน้ี
จะแปรผกผันกับหนวยนํ้าหนักของคอนกรีต คือ เมื่อหนวยนํ้าหนักของคอนกรีตเพิ่มขึ้นจะ การหด
ตัวจะนอยลง และการหดตัวจะมีการเปลี่ยนแปลงนอยมากเมื่ออายุตัวอยางมากกวา 60 วัน

รูปที่ 2.7 ความสัมพันธระหวางการหดตัวแหงกับอายุของคอนกรีต
(กฤษณ กิ่งโก และ ปริญญา จินดาประเสริฐ, 2553)

คําภี  จิตชัยภูมิ (2557) ไดศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและโครงสรางจุลภาคของคอนกรีต
มวลเบาเซลลูลาผสมเถาลอย ซีโอไลตธรรมชาติ และนาโนซิลิกา พบวาCLC ที่ใชสวนผสม NS ให
กําลังรับแรงอัดสูงกวาสวนผสม FA หรือ NZ และสวนผสมที่ใช NZ มีกําลังรับแรงอัดสูงกวา
สวนผสม FA เล็กนอย ซึ่งการแทนที่ OPC ดวย NS ในปริมาณ 1wt% ที่ w/b = 0.7 ใหกําลังรับ
แรงอัดสูงสุด โดยกําลังรับแรงอัดจะลดลงตามปริมาณความพรุนรวมที่เพิ่มขึ้น   และ CLC ที่มีกําลัง
รับแรงอัดคอนขางสูงมักมีขนาดโพรงเฉลี่ยที่เล็ก การแทนที่ OPC ดวยวัสดุปอซโซลานทําใหความ
พรุนรวม และขนาดชองวางอากาศลดลง แตความพรุนคาปลลาร่ี และ ความพรุนเจลของ CLC
เพิ่มขึ้นตามระดับปริมาณการแทนที่ และ w/b ที่เพิ่มขึ้น  ซึ่งความพรุนคาปลลาร่ีที่เพิ่มขึ้นจะสงผล
กระทบทําให CLC มีการดูดซึมนํ้าที่เพิ่มขึ้น  แตปริมาณความพรุนรวมที่เพิ่มขึ้นสงผลดีทําใหคา

ก
ต

X1
0-6



 

 

 

 

 

 

 

 

22

สัมประสิทธิ์การนําความรอนของ CLC ลดลงโดยคอนกรีตที่ผสม NZ มีคาสัมประสิทธิ์การนําความ
รอนตํ่าสุด  และความพรุนเจลที่เพิ่มขึ้นสงผลทําใหอัตราการหดตัวแหงของ CLC เพิ่มขึ้นตามระดับ
ปริมาณการแทนที่  อยางไรก็ตามการประสานรวมกันของ วัสดุปอซโซลานที่ใชในปริมาณที่
เหมาะสมจะทําใหลดระยะเวลาการกอตัว ลดปริมาณความพรุนรวม และลดขนาดชองวางของ
ซีเมนตเพสต  สวนความทนทานของ CLC เมื่อแชในสารละลายแมกนีเซียมซัลเฟต พบวาอัตราการ
ขยายตัวของแทงตัวอยางลดลงตามระดับปริมาณการแทนที่ดวยวัสดุปอซโซลานที่เพิ่มขึ้นและ w/b
ที่ลดลง  โดย CLC ที่ผสม NS ในปริมาณ 3wt % ที่ w/b = 0.6 มีอัตราการขยายตัวตํ่าสุด ซึ่ง
ผลกระทบเหลาน้ีขึ้นอยูกับ อัตราสวนนํ้าตอวัสดุยึดประสาน ปริมาณฟองอากาศ และประเภท หรือ
ระดับปริมาณการแทนที่ของวัสดุปอซโซลาน

Husain Al-Khaiat and Naseer Haque (1999) ไดทําการศึกษากําลังและความคงทนของ
คอนกรีตมวลเบากับคอนกรีตทั่วไป จากการทดสอบในการบมคอนกรีตเบาและคอนกรีตทั่วไป ใน
สภาวะแชนํ้าตลอดเวลา แชนํ้า 1 , 3 ,7 วัน  แลวนํามาทดสอบการรับกําลังอัด แรงดึง การดูดซึมนํ้า
พบวาการพัฒนากําลังอัดของคอนกรีตทั่วไปในสภาวะแชนํ้าตลอดเวลาจะสูงกวาคอนกรีตเบา แต
ในสภาวะที่แชนํ้า 1 , 3 ,7 วัน  คอนกรีตเบาจะสูงกวาคอนกรีตทั่วไป แรงดึง ในสภาวะแชนํ้า
ตลอดเวลา และสภาวะที่แชนํ้า 1 , 3 ,7 วัน  คอนกรีตทั่วไปจะรับแรงดึงไดมากกวาคอนกรีตเบา
การดูดซึมนํ้า พบวาในสภาวะการแชนํ้าตลอดเวลา คอนกรีตเบาในสวนผสม LWC35 (สวนผสมที่
ออกแบบกําลังรับแรงอัด 35 เอ็มพีเอ) จะมีการดูดซึมนํ้ามากกวาคอนกรีตทั่วไป และคอนกรีตเบาที่
สวนผสม LWC50

Y.H. Chai and John D. Andersonb (2005) ไดทําการศึกษา การตอบสนองตอ
แรงสั่นสะเทือนของผนังคอนกรีตเบาภายในหอง จากการทดสอบไดนําตัวอยางผนังของหองเรียน
ในรัฐแคลลิฟอรเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา นํามาทดสอบการรับแรงการสั่นสะเทือนดานขาง ผนัง
คอนกรีตมวลเบากําหนดความหนาแนนที่ 1900 กก./ลบ.ม ความสามารถรับแรงอัด 350 กก./ลบ.ม
ภายในผนังใสเหล็กขนาด 12 mm จํานวน 4 เสน โดยแบงการทดสอบผนังเปนแบบผนังชิ้นเดียว
และผนังสองชิ้น  ตามรูปที่ 2.8 ,2.9 ตามลําดับ
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รูปที่ 2.8 ชุดทดสอบผนังคอนกรีตเบาแบบชิ้นเดียว
(Y.H. Chai และ John D. Andersonb ,2005)

รูปที่ 2.9 ชุดทดสอบผนังคอนกรีตเบาแบบสองชิ้น
(Y.H. Chai และ John D. Andersonb ,2005)

จากการทดสอบผนังคอนกรีตเบาทั้ง 2 แบบ พบวาการเสียรูปของผนังและการโยกตัวของ
ผนังเมื่อมีแรงมากระทํา จะทําใหเกิดของแตกราวบนผนังขนาดตาง ๆ ดังน้ี ผนังคอนกรีตเบาแบบ
ชิ้นเดียว เมื่อใหแรงถึงจุดเร่ิมวิบัติของผนัง มีคาแรงเทากับ 39.1 กิโลนิวตัน มีการโยกตัวดานขาง
ผนัง 2.67 มิลลิเมตร และใหเพิ่มแรงดานขางขึ้นจนถึงจุดสูงสุดและมีคาแรงลดลงจนทําใหผนังวิบัติ
แรงที่ไดมีคาเทากับ 69.8 กิโลนิวตัน เพราะฉะน้ันสามารถหาคาการโยกตัวเมื่อถึงจุดวิบัติของผนัง มี
คาเทากับ 4.75 มิลลิเมตร สวนผนังคอนกรีตเบาแบบสองชิ้น เมื่อใหแรงถึงจุดเร่ิมวิบัติของผนังใหใช
คาของผนังคอนกรีตเบาแบบชั้นเดียว  และใหเพิ่มแรงดานขางขึ้นจนถึงจุดสูงสุดและมีคาแรงลดลง
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Soon-Ching Ng, Kaw-Sai Low และ Ngee-Heng Tioh (2011) ไดทําการศึกษา การนําความ
รอน การแผความรอน และการทํานายอุณหภูมิ ของผนังคอนกรีตมวลเบา จากการทดสอบผนัง
คอนกรีตเบาจํานวน 4 แผน ประกอบดวยผนัง P1 , P2 , P3 และ P4 ที่ความหนาแนน 1800 และ
1300 กก./ลบ.ม. ตามลําดับ  ซึ่งมีขนาด ความยาว 140 เซนติเมตร ความกวาง 160 เซนติเมตร และ
หนา 10 เซนติเมตร ระยะเวลาการทดสอบ 1 ป และบันทึกคาอุณหภูมิภายใน ภายนอก ทุก ๆ 3 นาที
ตลอด 24 ชั่วโมง ดวยเคร่ืองวัดอุณหภูมิ พบวาอุณหภูมิเฉลี่ยภายนอกของผนังคอนกรีตเบา P1 , P2 ,
P3 และ P4 มีคาเทากับ 40.26 , 41.75 , 42.84 และ 43.31 ตามลําดับ สวนอุณหภูมิเฉลี่ยภายในของ
ผนังคอนกรีตเบา P1 , P2 , P3 และ P4 มีคาเทากับ 34.06 , 33.75 , 33.29 และ 33.61 ตามลําดับ จาก
การทดสอบหาการแผความรอนจากอุณหภูมิภายนอกไปสูภายในสรุปจากการทดสอบและการ
คาดการณอุณหภูมิภายนอกมีคาอยูระหวาง 1.4 ถึง 2.4 เปอรเซ็นต สวนอุณหภูมิภายในมีคาอยู
ระหวาง 1.3 ถึง 2.2 เปอรเซ็นต

Marzahn (1992) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการรับแรงกดอัดในแนวแกน
ของ Dry-stacked masonry ซึ่งถูกกอสรางโดยไมใชปูนกอแตใชการอัดแรงแทน และ Mortar-
jointed masonry ซึ่งเปนผนังรูปแบบเดิมที่ถูกกอสรางกันโดยทั่วไป Marzahn ไดเสนอวาการที่ไมมี
ปูนกอน้ันเปนผลดีตอกําลังรับแรงกดอัดในแนวแกนของผนังเน่ืองจากไมมีปฏิสัมพันธกันระหวาง
คอนกรีตบล็อกและปูนกอ การวิจัยของ Marzahn ไดใชตัวอยางทดสอบซึ่งเปนกําแพงที่กอดวย
คอนกรีตบล็อก 2 ขนาดดวยกันคือ ตัวอยางที่มีความสูงของคอนกรีตบล็อกจํานวน 5 กอน และ
ความกวางจํานวน 1 กอน และ 2 กอน คอนกรีตบล็อกตามลําดับ จากการทดสอบพบวา
ความสัมพันธระหวางหนวยแรงกดอัดในแนวแกนกับความเครียดในแนวแกนดังแสดงในรูปที่ 2.10

รูปที่ 2.10 ชุดทดลองแรงกดอัดในแนวแกนกับความเครียดในแนวแกนของ Dry-stacked masonry
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De Rose and Morris (1999) พบวาปริมาณของการหดตัวแหงมีแนวโนมที่จะเพิ่มขึ้นดวย
การเพิ่มขึ้นของปริมาณโฟมดวยการลดความหนาแนนของคอนกรีต และดวยการมีอุณหภูมิบมที่
เพิ่มขึ้น

Chindaprasirt and Rattanasak (2011) รายงานวาการหดตัวแหงน้ันสามารถลดลงไดดวย
การแทนที่ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 ดวยการใสเถาลอยและทรายในสวนผสมและลด
อัตราสวนนํ้าตอซีเมนต w/c ประมาณ 0.5 สารเพิ่มฟองจําพวก Glycol ยังไดรับการพัฒนาขึ้นเพื่อลด
การหดตัวแหงของโฟมคอนกรีต ดังน้ันสารดังกลาวกอนที่จะถูกนํามาใชใหแนใจวาสามารถเติมเต็ม
โพรงหรือชองวาง (cavity) อยางสมบูรณได นอกจากน้ี De Rose and Morris (1999) พบวาการหด
ตัวมักจะเกิดขึ้นภายในชวงอายุไมเกิน 28 วันหรืออยูในชวงของการหลอ (casting)

2.8 ขอสรุปจากงานวิจัยที่เก่ียวของ
จากที่กลาวมาทั้งหมดในตอนตนสามารถสรุปในทายบทน้ีไดวา การกอสรางผนังใน

ปจจุบันน้ีใชอิฐมอญเบาแบบ CLC และ AAC เปนวัสดุในการทําผนังเปนสวนมากเน่ืองจากอิฐมวล
เบามีคุณสมบัติที่ดี อาทิ วัสดุมีนํ้าหนักเบา ทนไฟ ปองกันความรอน ปองกันเสียง ตัดแตงเขารูปงาย
ทํางานไดรวดเร็ว เปนตน ในการศึกษางานวิจัยตาง ๆ จะมีผลทดสอบอิฐมวลเบาแบบเปนกอน
เทาน้ัน แตเมื่อเรานํามากอเรียงกันเปนผนังจะพบวาไมมีงานวิจัยใดเลยที่จะศึกษาคุณสมบัติตาง ๆ
ของผนังดังกลาว สวนใหญจะผลงานวิจัยเกี่ยวกับผนังอิฐบล็อก การวิจัยคร้ังน้ีจึงไดมีความสนใจใน
การศึกษาคุณสมบัติพื้นฐานของผนังหลอในที่ ผนังอิฐมวลเบาแบบ CLC ที่ผลิตขึ้นเองและที่มี
จําหนายในทองตลาด โดยจะทดสอบคุณสมบัติดานการรับกําลังอัด การดูดซึมนํ้า และการถายเท
ความรอน
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บทที่ 3
วิธีดําเนินการวิจัย

จากการศึกษาปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของในบทที่ 2 พบวาผนังที่ไมรับ
กําลังที่ใชในปจจุบันทั่วไป มีผนังหลายรูปแบบ เชน ผนังอิฐมวลเบาแบบ CLC ผนังอิฐมวลเบา
แบบ AAC เปนตน สวนใหญมีผลการทดสอบคุณสมบัติตาง ๆ เฉพาะอิฐที่นํามากอเปนผนัง อาทิ
การทดสอบกําลังรับแรงอัด ความหนาแนน การดูดซึมนํ้า และการถายเทความรอน แสดงไวเปน
ขอมูลเบื้องตนใหกับผูที่ตองการเลือกใชอิฐ นํามากอเปนผนังเพื่อพิจารณาถึงคุณสมบัติดังกลาวกอน
ตัดสินใจเลือกใช      ในการทําวิจัยคร้ังน้ีจะทดสอบเกี่ยวกับการนําคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มา
หลอเปนผนังในที่ผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง และผนังอิฐมวลเบาที่ จําหนายในทองตลาดมากอ
เปนผนังใชงานจริง ตามสัดสวน ขนาด ที่กําหนด โดยทําการศึกษาคุณสมบัติพื้นฐานของผนังตาง ๆ
ดานการรับกําลังอัด การดูดซึมนํ้า และการถายเทความรอน แลวนํามาเปรียบเทียบคุณสมบัติ
ดังกลาว และคาใชจายในการกอสรางผนังแตละประเภทที่ไดทดสอบ เพื่ อเสนอไวใหเปนขอมูล
พื้นฐานในการตัดสินใจเลือกใชผนังตอไปตามรูปที่ 3.1

รูปที่ 3.1 แผนผังการดําเนินงานวิจัย
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3.1 วัสดุอุปกรณและเคร่ืองมือที่ใชในงานวิจัย
3.1.1 วัสดุท่ีใชทดสอบ ประกอบดวย

1) ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1 ตามรูปที่ 3.2
2) อิฐมวลเบาแบบเซลลูลา ที่ผลิตขึ้นเองและจําหนายในทองตลาด ตามรูปที่ 3.3

– 3.4
3) สรางตัวอยางจําลองบานพักอาศัยแบบยอสวน ขนาด กวาง 2 เมตร ยาว 2 เมตร
4) ทรายละเอียดแมนํ้าจากจังหวัดนครราชสีมา ซึ่งมีขนาดคละตามมาตรฐาน

ASTM C 33 (2008) นําทรายมาลางเอาสวนที่เปนดิน และสิ่งเจือปนอ่ืนๆ ออกใหสะอาด นําทรายที่
ลางมาผึ่งแดดใหแหง

5) สารเพิ่มฟอง SUT สูตร 2 (Foaming agent) ตามรูปที่ 3.5
6) นํ้าประปา
7) ปูนกาวสําหรับกออิฐมวลเบา
8) ปูนฉาบสําหรับฉาบอิฐมวลเบา
9) ตะแกรงเหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 3.5 mm ขนาดตาขาย 25x25 เซนติเมตร

รูปที่ 3.2 ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 และทรายละเอียดแมนํ้า
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รูปที่ 3.3 ตัวอยางอิฐที่ผลิตขึ้นเอง ขนาด 20x60x7.5 เซนติเมตร

รูปที่ 3.4 ตัวอยางอิฐที่จําหนายในทองตลาด ขนาด 20x60x7.5 เซนติเมตร
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รูปที่ 3.5 สารเพิ่มฟอง SUT สูตร 2

รูปที่ 3.6 สรางบานจําลองขนาด กวาง 2 เมตร ยาว 2 เมตร

3.1.2 เคร่ืองมือท่ีใชในงานวิจัย ประกอบดวย
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1) ปมลมที่ใชเปนปมลมที่ใชงานทั่ว ๆ ไปแตมอเตอรตองมีขนาดไมนอยกวา 2
แรงมาและหรือมีความสามารถที่จะจายลมใหคงที่สม่ําเสมอขนาดไมตํ่ากวา 4-5 bar ใหแกถังผลิต
โฟมไดตอเน่ืองตลอดเวลา โดยใหปมลมตัดการทํางานที่ประมาณ 6  bar

2) ชุดเคร่ืองกําเนิดโฟม (Foam generator)
3) เคร่ืองทดสอบกําลังอัดของคอนกรีต
4) ตาชั่งดิจิตอล
5) แบบหลอกอนตัวอยางทดสอบขนาด 15x15x15 เซนติเมตร  แบบหลออิฐมวล

เบาแบบ CLC ขนาด 20x60x120 เซนติเมตร (สามารถผลิตไดแบบหลอละ 16 กอน) และแบบหลอ
ผนังในที่ ขนาด 180x120x7.5 เซนติเมตร ตามรูปที่ 3.7 – 3.8

6) ชุดเคร่ืองตัดอิฐมวลเบา ตามรูปที่ 3.9
7) ภาชนะใสนํ้า
8) ชุดเคร่ืองทดสอบกําลังรับอัดอัดแบบ Hydraulic ยี่หอ Hi-Power ซึ่งมีแรงดัน

ปลอดภัย 10,000 กก. ตามรูปที่ 3.10
9) ไมบรรทัด
10) ชุดเคร่ืองมือสําหรับกอ ฉาบ
11) แทงทดสอบกําลังอัดของผนัง ขนาดกวาง 250 เซนติเมตร สูง 200 เซนติเมตร

สามารถรับแรงดันปลอดภัยไดไมเกิน 8000 กก. ตามรูปที่ 3.11
12) เคร่ืองผสมปูนซีเมนต ตามรูปที่ 3.12
13) ตูอบไฟฟาแบบปรับอุณหภูมิ
14) ตูอบความรอนสูง
15) ชุดเคร่ืองวัดอุณหภูมิ (Digital thermometer) ตามรูปที่ 3.13
16) กระบะพลาสติกผสมปูน
17) อางแชนํ้า
18) พลาสติกใสสําหรับบมคอนกรีต
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รูปที่ 3.7 ชุดแบบหลออิฐมวลเบาแบบ CLC ขนาด 20x60x120 เซนติเมตร

รูปที่ 3.8 ชุดแบบหลอผนังในที่ ขนาด 180x120x7.5 เซนติเมตร
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รูปที่ 3.9 ชุดเคร่ืองตัดอิฐมวลเบา

รูปที่ 3.10 ชุดเคร่ืองทดสอบกําลังรับแรงอัด Compression machine 10 T
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รูปที่ 3.11 แทงทดสอบกําลังอัดของผนัง

รูปที่ 3.12 เคร่ืองผสมปูนซีเมนต
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รูปที่ 3.13 ชุดเคร่ืองวัดอุณหภูมิ (Digital thermometer)

3.2 ตัวแปรที่ใชในงานวิจัย
3.2.1 อัตราสวนความชะลูด

อัตราสวนความชะลูด หมายถึง อัตราสวนระหวางความสูงประสิทธิผลขององค
อาคารใดกับความหนาประสิทธิผลขององคอาคารน้ัน เกณฑอัตราสวนความชะลูดของผนังทั่วไป
จะตองมีคาไมเกิน 20 ตามมาตรฐาน ว.ส.ท. 1005-18 เมื่อใชความสูงของอิฐมวลเบาที่ใชในงานวิจัย
ซึ่งมีความสูงกอนละ 20 เซนติเมตร เลือกจะทําใหผนังมีความสูง 120 เซนติเมตร กวาง 180
เซนติเมตร หนา 7.5 เซนติเมตร จะไดคาอัตราความสวนความชะลูดเทากับ 16 ซึ่งคาอัตราสวนที่ได
ดังกลาวจะทําใหผนังอยูในชวงผนังเต้ียตามมาตรฐาน ACI 530-92

3.2.2 การกอผนัง
การกอผนังอิฐมวลเบา  เปนการชวยยึดประสานอิฐมวลเบาแตละกอนใหยึดเกาะ

กันเปนผนัง เพราะฉะน้ันปูนกออิฐมวลเบาในการวิจัยคร้ังน้ี ใชปูนกอมวลเบาสําเร็จรูป ยี่หอ ทีพีไอ
M 310 กําหนดอัตราสวนผสม ปูนกอทีพีไอ M 310 กับนํ้าสะอาด 2.6 ตอ 1 โดยปริมาตร กอบล็อก
มวลเบา โดยเฉพาะใหแรงยึดเกาะสูง เหนียวลื่น กองาย ทํางานไดเร็วทําใหผนังที่กอสวยงาม
แข็งแรงทนทาน การกอผนังใหใชตามหลักมาตรฐานการกอผนังคอนกรีตมวลเบาทั่วไป ตาม
ภาคผนวก ก
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3.2.3 การฉาบผนัง
ผนังกออิฐฉาบปูน น้ัน เปนผนังที่ใชอิฐกอขึ้นมา และฉาบทับดวยปูน เพื่อความ

เรียบรอย สําหรับการกออิฐในผนัง เพื่อเวลาฉาบปูน จะไดยึดเกาะ ผิวคอนกรีตไดแนนหนา กอน
ฉาบปูนก็ควร ทําความสะอาดผนัง ดวยไมกวาด หรือลมเปา ใหเศษ หรือฝุนปูน หลุดออกเสียกอน
และทําการรดนํ้าใหชุมเสีย ทิ้งไวซักคร่ึงนาทีกอน ใหอิฐดูดนํ้าใหเต็มที่ ปองกันไมไหอิฐ ดูดนํ้าไป
จากปูน อันจะกอใหเกิดการแตกราวของผนังไดสําหรับงานผนังกออิฐ การวิจัยคร้ังน้ีใช ปูนฉาบ
สําเร็จรูปยี่หอ ทีพีไอ M 210 กําหนดอัตราสวนผสม ปูนฉาบทีพีไอ M 210 กับนํ้าสะอาด 3.5 ตอ 1
โดยปริมาตร ที่ใชสําหรับงานฉาบผนังอิฐมวลเบา โดยเฉพาะใชไดทั้งภายในและภายนอกอาคาร
รวมทั้งสามารถใชสําหรับงานฉาบผนังอิฐมอญ หรือคอนกรีตบล็อก ไดอีกดวย การฉาบผนังใหใช
ตามหลักมาตรฐานการฉาบผนังคอนกรีตมวลเบาทั่วไป ตามภาคผนวก ข

3.3 วิธีการทดสอบและสัดสวนผสม
3.3.1 การทดสอบกําลังรับแรงอัดของกอนตัวอยาง

หลอกอนตัวอยางลูกบาศกมาตรฐานของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาขนาด
150x150x150 มิลลิเมตร ควบคุมอัตราสวนนํ้าตอซีเมนต (W/C) เทากับ 0.58 ที่ความหนาแนนแหง
ของคอนกรีตเทากับ 800  900 1,000 1,200 และ 1,400 กก./ลบ.ม. จํานวน 10 ตัวอยาง  ที่มีอายุบม 7
และ 28 วัน หลังการหลอได 24 ชั่วโมง ทําการถอดตัวอยางออกจากแบบหลอและนําตัวอยาง
คอนกรีตมวลเบาเซลลูลาไปบมดวยการแชนํ้าและต้ังทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง เพื่อทดสอบกําลังอัดที่
อายุ 7 และ 28 วัน วิธีการทดสอบทําตาม มอก.2601-2556 ตามภาคผนวก ก

3.3.2 การทดสอบความหนาแนนแหง
การทดสอบหาคาความหนาแนนแหง (dry density) ของคอนกรีตมวลเบาแบบ

เซลลูลาทําไดโดยการนํากอนตัวอยางทรงลูกบาศกมาตรฐาน ขนาด 150x150x150 มิลลิเมตร
จํานวน 5 ตัวอยาง ที่มีอายุบม 28 วัน เขาตูอบเปนเวลา 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 110±5 °C จากน้ันนํามา
ชั่งนํ้าหนักและวัดขนาดเพื่อหาปริมาตร ซึ่งความหนาแนนคืออัตราสวนระหวางมวลตอหน่ึงหนวย
ปริมาตรมีหนวยเปน กก./ลบ.ม. วิธีการทดสอบทําตาม มอก.2601-2556 ตามภาคผนวก ก

3.3.3 การทดสอบการดูดซึมนํ้า
การทดสอบการดูดซึมนํ้า (water absorption) ของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา

โดยการนํากอนตัวอยางทรงลูกบาศกมาตรฐาน ขนาด 150x150x150 มิลลิเมตร จํานวน 5 ตัวอยาง ที่
มีอายุการบม 28 วัน เขาตูอบเปนเวลา 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 110±5 °C จากน้ันนํามาชั่งนํ้าหนัก แลว
นํามาแชนํ้า 24 ชั่วโมง วิธีการทดสอบทําตาม มอก.2601-2556 ตามภาคผนวก ก
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3.3.4 การทดสอบขนาด
การทดสอบขนาด ของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา โดยการนําอิฐมวลเบาแบบ

เซลลูลาที่ผลิตขึ้นเอง และที่จําหนายในทองตลาด กอนตัวอยาง ขนาด 200x600x75 มิลลิเมตร
จํานวน 54 ตัวอยาง ที่มีอายุการบม 7 วัน มาทําการวัดความกวาง ความยาว และความหนา  วิธีการ
ทดสอบทําตาม มอก.2601-2556 ตามภาคผนวก ก

3.3.5 การทดสอบกําลังรับแรงอัด ของผนังอิฐมวลเบา ท่ีผลิตข้ึนเอง จําหนายใน
ทองตลาด ผนังหลอในท่ี และกอนอิฐ แบบเซลลูลา

ปริซึมคอนกรีตอิฐมวลเบา คือ วัสดุประกอบที่ถูกสรางมาจากอิฐมวลเบาที่เชื่อม
ติดกันอยางนอย 3 กอนดวยวัสดุกอโดยชั้นกลางจะเต็มกอนชั้นลางและชั้นบนจะมีขนาดคร่ึงกอน
สวนผนังหลอในที่ การทดสอบกําลังรับแรงอัดใหเทียบเคียงกับผนังคอนกรีตอิฐมวลเบา การ
ทดสอบกําลังรับแรงกดอัดของปริซึมคอนกรีตอิฐมวลเบาจะใหคาที่ไดจากการทดสอบที่ใกลเคียง
กับการใชงานจริงมากกวาการทดสอบกําลังรับแรงกดัดของกอนอิฐมวลเบา การทดสอบกําลังรับ
แรงอัดของปริซึมคอนกรีตอิฐมวลเบา มีวัตถุประสงคเพื่อหากําลังรับแรงอัดของปริซึมคอนกรีตอิฐ
มวลเบาโดยใชเคร่ืองมือ วัสดุ อุปกรณที่ใชในการทดสอบโดยนําอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่ผลิตขึ้น
เอง และจําหนายในทองตลาด มากอแบบปริซึม และผนังหลอในที่คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
ขนาดกวาง 120 เซนติเมตร สูง 180 เซนติเมตร หนา 7.5 เซนติเมตร จํานวน 3 ตัวอยาง ตามรูปที่
3.14 และทําการทดสอบกําลังอัดของกอนอิฐที่ผลิตขึ้นเองและจําหนายในทองตลาด จํานวน 3
ตัวอยาง วิธีการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E447-92b ตามภาคผนวก ก

3.3.6 การทดสอบการถายเทความรอน
การทดสอบการถายเทความรอน ตามพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษ

พลังงาน พ.ศ. ๒๕๓๕ ไดใหคาการถายเทความรอนในอาคารไดดังน้ี คาการถายเทความรอนรวม
ของอาคาร หรือสวนของอาคารที่มีการปรับอากาศ

1) คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคาร ทั้งอาคารใหมและอาคารเกา
จะตองมีคาไมเกิน 25 วัตตตอตารางเมตรของหลังคา

2) คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกของอาคาร หรือสวนของอาคารที่
มีการปรับอากาศจะตองมีคาดังตอไปน้ี

(ก) สําหรับอาคารใหม ไมเกินกวา 45 วัตตตอตารางเมตรของผนังดานนอก
(ข) สําหรับอาคารเกา ไมเกินกวา 55 วัตตตอตารางเมตรของผนังดานนอก

3) การคิดคาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกของอาคาร  หรือสวนของ
อาคารที่มีการปรับอากาศ ใหคํานวณจากคาเฉลี่ยถวงนํ้าหนักตามจุดที่กําหนดของพื้นที่ของผนังดาน
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นอกแตละดานรวมกัน (weighted average) หรือสวนของผนังดานในแตละดานรวมกันของสวน
ของอาคารที่มีการปรับอากาศ การทดสอบการถายเทความรอนไดสรางบานจําลองขนาด กวาง 2
เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 3 หลัง โดยใชวัสดุกรุผนังดังน้ี  ผนังอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่ผลิตขึ้นเอง
ผนังอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่มีจําหนายในทองตลาด และผนังหลอในที่ดวยคอนกรีตมวลเบาแบบ
เซลลูลา อยางละ 1 ตัวอยาง โดยทําการทดสอบชวงระยะเวลา 7 วัน ต้ังแตเวลา 08.00-24.00 น. วันที่
3 ตุลาคม 2557 ถึง วันที่ 9 ตุลาคม 2557 ตามวิธีการทดสอบ ตามภาคผนวก ก

3.3.7 สัดสวนผสม
สัดสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาที่ความหนาแนนแหงของคอนกรีตเทากับ 800

900 1,000 1,200 และ 1,400 กก./ลบ.ม. อัตราสวนนํ้าตอซีเมนต (W/C) เทากับ 0.58 ตามตารางรางที่
ก.1-ก.6 สวนสัดสวนการผสมอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่ผลิตขึ้นเอง และผนังหลอในที่คอนกรีต
มวลแบบเซลลูลาใชสัดสวนความหนาแนนแหงของคอนกรีตเทากับ 800 กก./ลบ.ม. การทดสอบ
การถายเทความรอนใหใชสัดสวนความหนาแนนแหงของคอนกรีตเทากับ 800 กก./ลบ.ม.

รูปที่ 3.14 ลักษณะการกอผนังอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่ผลิตขึ้นเองและจําหนายในทองตลาด

37

นอกแตละดานรวมกัน (weighted average) หรือสวนของผนังดานในแตละดานรวมกันของสวน
ของอาคารที่มีการปรับอากาศ การทดสอบการถายเทความรอนไดสรางบานจําลองขนาด กวาง 2
เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 3 หลัง โดยใชวัสดุกรุผนังดังน้ี  ผนังอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่ผลิตขึ้นเอง
ผนังอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่มีจําหนายในทองตลาด และผนังหลอในที่ดวยคอนกรีตมวลเบาแบบ
เซลลูลา อยางละ 1 ตัวอยาง โดยทําการทดสอบชวงระยะเวลา 7 วัน ต้ังแตเวลา 08.00-24.00 น. วันที่
3 ตุลาคม 2557 ถึง วันที่ 9 ตุลาคม 2557 ตามวิธีการทดสอบ ตามภาคผนวก ก

3.3.7 สัดสวนผสม
สัดสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาที่ความหนาแนนแหงของคอนกรีตเทากับ 800

900 1,000 1,200 และ 1,400 กก./ลบ.ม. อัตราสวนนํ้าตอซีเมนต (W/C) เทากับ 0.58 ตามตารางรางที่
ก.1-ก.6 สวนสัดสวนการผสมอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่ผลิตขึ้นเอง และผนังหลอในที่คอนกรีต
มวลแบบเซลลูลาใชสัดสวนความหนาแนนแหงของคอนกรีตเทากับ 800 กก./ลบ.ม. การทดสอบ
การถายเทความรอนใหใชสัดสวนความหนาแนนแหงของคอนกรีตเทากับ 800 กก./ลบ.ม.

รูปที่ 3.14 ลักษณะการกอผนังอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่ผลิตขึ้นเองและจําหนายในทองตลาด

37

นอกแตละดานรวมกัน (weighted average) หรือสวนของผนังดานในแตละดานรวมกันของสวน
ของอาคารที่มีการปรับอากาศ การทดสอบการถายเทความรอนไดสรางบานจําลองขนาด กวาง 2
เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 3 หลัง โดยใชวัสดุกรุผนังดังน้ี  ผนังอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่ผลิตขึ้นเอง
ผนังอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่มีจําหนายในทองตลาด และผนังหลอในที่ดวยคอนกรีตมวลเบาแบบ
เซลลูลา อยางละ 1 ตัวอยาง โดยทําการทดสอบชวงระยะเวลา 7 วัน ต้ังแตเวลา 08.00-24.00 น. วันที่
3 ตุลาคม 2557 ถึง วันที่ 9 ตุลาคม 2557 ตามวิธีการทดสอบ ตามภาคผนวก ก

3.3.7 สัดสวนผสม
สัดสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาที่ความหนาแนนแหงของคอนกรีตเทากับ 800

900 1,000 1,200 และ 1,400 กก./ลบ.ม. อัตราสวนนํ้าตอซีเมนต (W/C) เทากับ 0.58 ตามตารางรางที่
ก.1-ก.6 สวนสัดสวนการผสมอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่ผลิตขึ้นเอง และผนังหลอในที่คอนกรีต
มวลแบบเซลลูลาใชสัดสวนความหนาแนนแหงของคอนกรีตเทากับ 800 กก./ลบ.ม. การทดสอบ
การถายเทความรอนใหใชสัดสวนความหนาแนนแหงของคอนกรีตเทากับ 800 กก./ลบ.ม.

รูปที่ 3.14 ลักษณะการกอผนังอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่ผลิตขึ้นเองและจําหนายในทองตลาด
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บทที่ 4
ผลการศึกษาและการวิเคราะหผล

4.1 บทนํา
คอนกรีตมวลเบาเซลลูลาในงานวิจัยน้ีเปนการนําสารเพิ่มฟองชนิดสังเคราะหมาทําใหเปน

ฟองโฟมกอนผสมลงบนคอนกรีตสดโดยนํามาผลิตเปนอิฐมวลเบาและผนังหลอในที่แบบเซลลูลา
โดยไดทําการทดสอบแบงเปน 2 สวน คือ สวนแรก ศึกษาคุณสมบัติคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
โดยทําการหลอตัวอยางตามสัดสวนที่กําหนดและทดสอบตามมาตรฐาน มอก.2601-2556 ไดทําการ
ทดสอบกําลังรับแรงอัด ความหนาแนนแหง การดูดซึมนํ้า และการวัดขนาด สวนที่สอง ศึกษา
คุณสมบัติผนังอิฐมวลเบาและผนังหลอในที่ ไดทําการทดสอบการรับแรงกด การถายเทความรอน
ของผนังที่กอดวย อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด และผนังที่หลอในที่
แบบเซลลูลา เปรียบเทียบตนทุน ของผนังแตละประเภทที่ทําการทดสอบ จากผลการศึกษามี
รายละเอียดดังน้ี

4.2 คุณสมบัติคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
4.2.1 ผลการทดสอบการรับแรงกด

จากการทดสอบการรับแรงกดของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาไดแบงการ
ทดสอบเปน 2 ชวงเวลา ชวงแรกที่ระยะเวลาการบม 7 วัน  ชวงที่สองระยะเวลาการบม 28 วัน
กําหนดอัตรานํ้าตอซีเมนตที 0.58 และอัตราซีเมนตตอทรายที่ 1 ตอ 2 สวน  ดังแสดงตามตารางที่ ข.
1 ,ข.2 และดังแสดงดังในรูปที่ 4.1 - 4.2
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รูปที่ 4.1 ผลการทดสอบการรับแรงกดที่ระยะเวลาการบม 7 วัน

รูปที่ 4.2 ผลการทดสอบการรับแรงกดที่ระยะเวลาการบม 28 วัน
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จากรูปที่ 4.1 พบวาการรับแรงกดของคอนกรีตมวลเบาที่ระยะเวลาการบม 7 วัน
ตัวอยางที่ความหนาแนนที่ 800 ,900 ,1000 ,1200 และ1400 กก./ลบ.ม. สามารถรับแรงกดได 6.04 ,
10.49, 23.97 ,31.88 และ 77.99 กก./ตร.ซม. ตามลําดับ

จากรูปที่ 4.2 พบวาการรับแรงกดของคอนกรีตมวลเบาที่ระยะเวลาการบม 28 วัน
ตัวอยางที่ความหนาแนนที่ 800 ,900 ,1000 ,1200 และ1400 กก./ลบ.ม. สามารถรับแรงกดได 10.89
,14.41, 29.67 ,35.25 และ 111.09 กก./ตร.ซม. ตามลําดับ

จากรูปที่ 4.1 และ 4.2 จะพบวาความหนาแนนสูงขึ้นจะสงผลใหการรับแรงกดของ
คอนกรีตมวลเบามีแนวโนมสูงขึ้น และระยะเวลาการบมทดสอบที่ 7 วัน กับ 28 วัน พบวาระยะเวลา
การบมที่ทดสอบนานขึ้นจะมีแนวโนมการพัฒนากําลังรับแรงกดไดมากกวาระยะเวลาที่นอยกวา

4.2.2 ผลการทดสอบความหนาแนนแหง
จากการทดสอบความหนาแนนแหงของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาได

ระยะเวลาการบม 7 วัน  กําหนดอัตรานํ้าตอซีเมนตที 0.58 และอัตราซีเมนตตอทรายที่ 1 ตอ 2 สวน
ดังแสดงตามตารางที่ ข.3 และดังแสดงดังในรูปที่ 4.3

รูปที่ 4.3 ผลการทดสอบความหนาแนนแหงที่ระยะเวลาการบม 7 วัน
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จากรูปที่ 4.3 พบวาความหนาแนนแหงที่ตองการเปรียบเทียบกับผลการทดสอบ
พบวา ความหนาแนนที่ตองการ 800 ,900 ,1000 ,1200 และ1400 กก./ลบ.ม. เมื่อนํามาทดสอบมีคา
ความหนาแนนแหงที่ 818 ,861 ,1082.47 ,1200.89 และ1455.80 กก./ลบ.ม. ตามลําดับ

4.2.3 ผลการทดสอบอัตราการดูดซึมนํ้า
จากการทดสอบอัตราการดูดซึมนํ้าของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาในการบม

ระยะเวลา 7 วัน  กําหนดอัตรานํ้าตอซีเมนตที 0.58 และอัตราซีเมนตตอทรายที่ 1 ตอ 2 สวน  ดัง
แสดงตามตารางที่ ข.4 และดังแสดงดังในรูปที่ 4.4

รูปที่ 4.4 ผลการทดสอบอัตราการดูดซึมนํ้าที่ระยะเวลาการบม 7 วัน

รูปที่ 4.4 ผลการทดสอบอัตราการดูดซึมนํ้าที่ระยะเวลาการบม 7 วัน

จากรูปที่ 4.4 พบวาอัตราการดูดซึมนํ้าของคอนกรีตมวลเบา ตามความหนาแนน
แหง 800, 900 ,1000 ,1200 และ1400 กก./ลบ.ม. เมื่อนํามาทดสอบมีอัตราการดูดซึมนํ้ารอยละที่
17.52 ,16.40, 14.14 ,11.11 และ10.47 ตามลําดับ

จากการทดสอบอัตราการดูดซึมนํ้าของคอนกรีตมวลเบา จะพบไดวาเมื่อความ
หนาแนนแหงของคอนกรีตมวลเบาสูงขึ้น อัตราการดูดซึมนํ้าของคอนกรีตมวลเบาจะลดลง

4.2.4 ผลการทดสอบขนาดของอิฐมวลเบา
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จากการทดสอบขนาด มิติ ของอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง และจําหนายในทองตลาด
แบบเซลลูลา อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเองใชเวลาในการบมระยะเวลา 7 วัน  กําหนดอัตรานํ้าตอซีเมนต
ที 0.58 และอัตราซีเมนตตอทรายที่ 1 ตอ 2 สวน และความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม. และใหคา
ความคลาดเคลื่อนของขนาดตามมาตรฐาน มอก.2601-2556 ที่ให ความสูงคลาดเคลื่อนไดไมเกิน ±
4 มิลลิเมตร ความยาวคลาดเคลื่อนไดไมเกิน ± 5 มิลลิเมตร และความหนาคลาดเคลื่อนไดไมเกิน ±
3 มิลลิเมตร ดังแสดงตามตารางที่ ข.5 - ข.10

อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเองที่กําหนดขนาด กวาง 200 มิลลิเมตร ยาว 600 มิลลิเมตร
และหนา 75 มิลลิเมตร จากผลการทดสอบขนาดพบวา ขนาดของอิฐทีผลิตขึ้นเองมีคาความคลาด
เคลื่อนที่ไมเกินมาตรฐานกําหนด

อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด ที่กําหนดขนาด กวาง 200 มิลลิเมตร ยาว 600
มิลลิเมตร และหนา 73 มิลลิเมตร จากผลการทดสอบขนาดพบวา ขนาดของอิฐทีจําหนายใน
ทองตลาด มีคาความคลาดเคลื่อนที่เกินกวามาตรฐานกําหนด

4.3 คุณสมบัติผนังอิฐมวลเบาและผนังหลอในที่ แบบเซลลูลา
4.3.1 ผลการทดสอบการรับแรงกดของผนัง

จากการทดสอบการรับแรงกดของผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง ผนังอิฐ
มวลเบาที่จําหนายในทองตลาด และผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่ แบบเซลลูลา อิฐที่นํามาใหใช
ในการกอผนังใหเปนไปตามขอ 4.2.4 และผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่ กําหนดอัตรานํ้าตอ
ซีเมนตที 0.58 และอัตราซีเมนตตอทรายที่ 1 ตอ 2 สวน  ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม. ดังแสดง
ตามตารางที่ ข.11 - ข.16 และดังแสดงดังในรูปที่ 4.5
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รูปที่ 4.5 ผลการทดสอบแรงอัดของตัวอยางผนัง

รูปที่ 4.6 ตัวอยางรอยแตกของผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง SUT

A1 A2 A3

A1 = ผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง
A2 =ผนังอิฐมวลเบาตามทองตลาด
A3 =ผนังคอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่
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รูปที่ 4.7 ตัวอยางรอยแตกของผนังอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด

รูปที่ 4.8 ตัวอยางรอยแตกของผนังคอนกรีตมวลเบาแบบหลอในที่

จากรูปที่ 4.5 พบวาผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง  ที่จําหนายในทองตลาด
และหลอในที่ สามารถรับแรงอัดเฉลี่ยตามลําดับ ณ เร่ิมมีรอยแตกราวของผนัง  เทากับ 1,184.1 กก.
1,602.7 กก. 2,207.5 กก. และใหแรงกดไปจนกระทั้งเกิดการวิบัติพังทลาย หรือไมเกินกําลังการรับ
แรงดันของแทนทดสอบ



 

 

 

 

 

 

 

 

45

จากรูปที่ 4.6 พบวาผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเองที่นํามาทดสอบจะมี
พฤติกรรมการวิบัติอันเน่ืองมาจากกําลังของวัสดุ โดยมีการโกงตัวทางดานขางนอยมาก การวิบัติ
ของผนังมีลักษณะเปนการแตกราวแบบเฉือนทแยง(Diagonal shear failure) รอยแตกราวที่เอียงทํา
มุมประมาณ 50-80 องศากับแนวด่ิง มีรอยแตกราวกระจายไปทั่วผนัง ตามตารางที่ ข.11 – ข.13

จากรูปที่ 4.7 พบวาผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาดที่นํามา
ทดสอบจะมีพฤติกรรมการวิบัติอันเน่ืองมาจากกําลังของวัสดุ โดยมีการโกงตัวทางดานขางนอยมาก
การวิบัติของผนังมีลักษณะเปนการแตกราวแบบเฉือนทแยง(Diagonal shear failure) รอยแตกราวที่
เอียงทํามุมประมาณ 30 – 45 องศากับแนวด่ิง มีรอยแตกราวกระจายไปทั่วผนัง ตามตารางที่ ข.14 –
ข.16

จากรูปที่ 4.8 พบวาผนังคอนกรีตมวลเบาแบบหลอในที่ นํามาทดสอบจะมี
พฤติกรรมการวิบัติอันเน่ืองมาจากกําลังของวัสดุ การวิบัติของผนังมีลักษณะเปนการแตกราวแบบ
เฉือนทแยง(Diagonal shear failure) รอยแตกราวที่เอียงทํามุมประมาณ 70 – 80 องศากับแนวด่ิง มี
รอยแตกราวกระจายไปทั่วผนัง และชวงบนของผนังจะมีการโกงตัวและแยกออกจากผนังดานลาง
ตามตารางที่ ข.17 – ข.19

4.3.2 ผลการทดสอบการรับแรงกดของอิฐมวลเบาแบบเซลลูลา
จากการทดสอบการรับแรงกดของอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง ผนังอิฐมวลเบาที่

จําหนายในทองตลาด พบวาอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเองขนาด 20x60x7.5 เซนติเมตร เมื่อนํามาทดสอบ
การรับแรงอัด สามารถรับแรงอัดเฉลี่ย เทากับ 946 กก.และอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด ขนาด
20x60x7.5 เซนติเมตร เมื่อนํามาทดสอบการรับแรงอัด สามารถรับแรงอัดเฉลี่ย เทากับ 1,150 กก.
ดังแสดงตามตารางที่ ข.49 - ข.50

4.3.3 ผลการทดสอบการถายเทความรอนของผนัง
จากการทดสอบการการถายเทความรอนของตัวอยางจําลองบานพักอาศัย ที่ผนัง

กรุดวย ผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง ผนังอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด และผนัง
คอนกรีตมวลเบาหลอในที่ แบบเซลลูลา โดยไดทําการทดสอบการวัดอุณหภูมิแบงออกเปน 2 สวน
คือ สวนที่หน่ึงวัดอุณหภูมิภายนอกและภายใน สวนที่สองวัดอุณหภูมิผิวที่กรุทั้งภายนอกและ
ภายใน ผลการทดลองไดบันทึกอุณหภูมิทุกชั่วโมง ต้ังแตเวลา 08.00 – 24.00 น. สามารถแบงเวลา
ออกเปน 3 ชวงเวลา ชวงเชา เวลา 08.00-11.00 น. ชวงบาย เวลา 12.00-17.00 น. และชวงค่ํา 18.00-
24.00 น. ดังแสดงตามตารางที่ ข.20 - ข.46 และดังแสดงดังในรูปที่ 4.9
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อุณ
หภู

มิ
(อ

งศ
าซ

ลเซ
ียส

)

เวลาวัดอุณหภูมิ

25.0

27.0

29.0

31.0

33.0

35.0

37.0

39.0

8 น. 9 น. 10 น.11 น.12 น.13 น.14 น.15 น.16 น.17 น.18 น.19 น.20 น.21 น.22 น.23 น.24 น.

ภายนอก
ภายในผนังอิฐท่ีผลิตขึ้นเอง(House1)
ภายในผนังอิฐทีจําหนายในทองตลาด(House2)
ภายในผนังหลอในท่ี(House3)

รูปที่ 4.9 เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยภายนอกและภายในตัวอยางจําลองบานพักอาศัย

จากรูปที่ 4.9 พบวาชวงเชา อุณหภูมิเฉลี่ยภายนอกมีแนวโนมสูงขึ้น มีคาสูงกวา
อุณหภูมิเฉลี่ยภายใน House2 อุณหภูมิเฉลี่ยภายใน House1 และอุณหภูมิเฉลี่ยภายใน House3
ตามลําดับ ชวงบาย อุณหภูมิเฉลี่ยภายนอกมีแนวโนมไมคงที่ มีคาสูงกวา อุณหภูมิเฉลี่ยภายใน
House1 อุณหภูมิเฉลี่ยภายใน House2 และอุณหภูมิเฉลี่ยภายใน House3 ตามลําดับ และชวงค่ํา
อุณหภูมิเฉลี่ยภายนอกมีแนวโนมลดลง ตํ่ากวา อุณหภูมิเฉลี่ยภายใน House1 อุณหภูมิเฉลี่ยภายใน
House2 และอุณหภูมิเฉลี่ยภายใน House3 ตามตารางที่ ข.20 – ข.25
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อุณ
หภู
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25.0

27.0

29.0

31.0

33.0

35.0

37.0

39.0

41.0

43.0

8 น. 9 น. 10 น.11 น.12 น.13 น.14 น.15 น.16 น.17 น.18 น.19 น.20 น.21 น.22 น.23 น.24 น.

ผิวภายนอกผนังอิฐท่ีผลิตขึ้นเอง(House1)
ผิวภายนอกผนังอิฐท่ีจําหนายในทองตลาด(House2)
ผิวภายนอกผนังหลอในท่ี(House3)

เวลาวัดอุณหภูมิ

รูปที่ 4.10 เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอกของตัวอยางจําลองบานพักอาศัย

จากรูปที่ 4.10 พบวาชวงเชาอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอกมีแนวโนมสูงขึ้นทั้ง 3 ตัวอยางโดยมี
อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอก House 2 มีคาสูงกวา อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอก House 1 และอุณหภูมิ
เฉลี่ยผิวภายนอก House 3 ตามลําดับ ชวงบายอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอกมีแนวโนมลดลง โดยมี
อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอก House 2 มีคาสูงกวา อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอก House 1 และอุณหภูมิ
เฉลี่ยผิวภายนอก House 3 ตามลําดับ และชวงค่ําอุณหภูมิเฉลี่ยภายนอกมีแนวโนมลดลง โดยมี
อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอก House 2 มีคาสูงกวา อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอก House 3 และอุณหภูมิ
เฉลี่ยผิวภายนอก House 1 ตามลําดับ ตามตารางที่ ข.26 – ข.46
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8 น. 9 น. 10 น. 11 น. 12 น. 13 น. 14 น. 15 น. 16 น. 17 น. 18 น. 19 น. 20 น. 21 น. 22 น. 23 น. 24 น.

ผิวภายนอกผนังอิฐท่ีผลิตขึ้นเอง(House1)
ผิวภายนอกผนังอิฐท่ีจําหนายในทองตลาด(House2)
ผิวภายนอกผนังหลอในท่ี(House3)

เวลาวัดอุณหภูมิ

รูปที่ 4.11 เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายในของตัวอยางจําลองบานพักอาศัย

จากรูปที่ 4.11 พบวาชวงเชาอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายในมีแนวโนมสูงขึ้นโดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยผิว
ภายใน House 2 มีคาสูงกวา อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายใน House 3 และอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายใน House 1
ตามลําดับชวงบาย อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายในมีแนวโนมลดลง โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายใน House 2
มีคาสูงกวา อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายใน House 3 และอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายใน House 1 ตามลําดับ และ
ชวงค่ําอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายในมีแนวโนมลดลง โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายใน House 3 มีคาสูงกวา
อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายใน House 2 และอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายใน House 1 ตามลําดับ ตามตารางที่ ข.26
– ข.46
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16
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17
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18
น.

19
น.

20
น.

21
น.

22
น.

23
น.

24
น.

ผิวภายนอกHouse1 31.4 34.8 37.6 39.7 39.5 41.0 39.1 39.3 37.1 35.2 32.7 30.5 29.0 28.2 27.8 27.3 26.8
ผิวภายในHouse1 28.3 29.4 31.0 33.4 34.4 35.7 35.7 36.1 35.9 35.1 33.9 31.4 31.1 30.5 29.2 28.8 28.3
ผิวภายนอกHouse2 32.1 35.9 38.6 40.1 39.7 41.2 39.9 39.6 37.6 35.5 32.6 30.3 28.9 28.4 28.1 27.8 26.9
ผิวภายในHouse2 29.2 31.2 33.3 35.4 35.9 37.4 37.7 38.1 37.5 36.6 35.0 33.2 31.9 30.8 30.2 29.3 29.1
ผิวภายนอกHouse3 32.2 35.2 37.7 39.0 39.9 40.1 37.9 38.6 36.7 34.8 32.5 30.1 29.0 28.8 28.0 27.3 26.8
ผิวภายในHouse3 29.3 31.2 33.0 34.5 35.1 36.4 36.3 37.1 36.6 35.9 34.8 33.1 32.2 31.4 30.4 29.5 30.2

25.0
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29.0
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33.0
35.0
37.0
39.0
41.0
43.0
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)

รูปที่ 4.12 เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอก-ภายใน ของตัวอยางจําลองบานพักอาศัย

จากรูปที่ 4.12 พบวาชวงเชาอุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอก ภายใน มีแนวโนมสูงขึ้น ชวงบาย
อุณหภูมิเฉลี่ยผิวภายนอก-ภายใน House1 ,House2 ,House3 มีแนวโนมลดลง และชวงค่ํา อุณหภูมิ
เฉลี่ยผิวนอก House1 จะมีอุณหภูมิที่ใกลเคียงอุณหภูมิผิวใน อุณหภูมิเฉลี่ยผิวนอก House2 House3
จะมีอุณหภูมิที่สูงกวาอุณหภูมิผิวใน ตามลําดับ ตามตารางที่ ข.26 – ข.46

4.4 เปรียบเทียบตนทุนของผนังแตละประเภทที่ทําการทดสอบ
เปรียบเทียบตนทุนผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง ผนังกออิฐมวลเบาที่จําหนายใน

ทองตลาด และผนังคอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่แบบเซลลูลา ในขนาด 1 ตารางเมตร ตามสัดสวน
ผสมตามขอ 3.3.7 และภาคผนวก ข. ตารางที่ ข.20 – ข.21

ผิวภายนอกผนังอิฐท่ีผลิตขึ้นเอง (House1)
ผิวภายนอกผนังอิฐท่ีจําหนายในทองตลาด (House2)
ผิวภายนอกผนังหลอในท่ี (House3)
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ตารางที่ 4.1 ตนทุนวัสดุกอผนังคอนกรีตมวลเบา แบบเซลลูลา ของอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง  ที่
จําหนายในทองตลาด และหลอในที่

หมายเหตุ : * ราคาที่ซื้ออิฐในทองตลาดมาทําการวิจัย ณ.รานคาในจังหวัดชัยภูมิ

จากตารางที่ 4.1 พบวาราคาอิฐมวลเบาแบบเซลลูลา ที่ผลิตขึ้นเองมีราคาตนทุนที่
12.73 บาทตอกอน สวนที่จําหนายในทองตลาดมีราคาที่ 21 บาท จะพบวาอิฐที่ผลิตขึ้นเองจะมีราคา
ถูกกวาอิฐที่จําหนายในทองตลาดถึง 8.27 บาทตอกอน

ตารางที่ 4.2 ตนทุนการกอสรางงานกอผนังคอนกรีตมวลเบา แบบเซลลูลา ของอิฐมวลเบาที่ผลิต
ขึ้นเอง  ที่จําหนายในทองตลาด และหลอในที่

หมายเหตุ :  * ราคาน้ีรวมแบบหลอและคาแรงในการติดต้ังผนัง

คาใชจายของวัสดุผนัง อิฐมวลเบาที่ผลิต
ขึ้นเอง

อิฐมวลเบาที่จําหนาย
ในทองตลาด

ผนังคอนกรีต
มวลเบาหลอในที่

ตนทุนอิฐ
(บาทตอกอน) 12.73 21*
ตนทุนผนัง

(บาทตอตารางเมตร) 106.04 174.93 105.93

คาใชจายการกอสรางผนัง อิฐมวลเบาที่ผลิต
ขึ้นเอง

อิฐมวลเบาที่จําหนาย
ในทองตลาด

ผนังคอนกรีตมวล
เบาหลอในที่

1.วัสดุที่นํามาใชเปนผนัง
(บาทตอตารางเมตร)

106.04 174.93 105.93

2.คาปูนกอสําเร็จรูป
(บาทตอตารางเมตร)

7.5 7.5 -

3.คาแรงในการกอสรางผนัง
(บาทตอตารางเมตร)

55 55 -

รวมคาใชจายวัสดุ แรงงาน
กอสรางผนัง
(บาทตอตารางเมตร)

168.54 237.43 185.93*
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จากตารางที่ 4.2 พบวาตนทุนของงานกอผนังของ อิฐมวลเบาแบบเซลลูลา ที่ผลิตขึ้นเองมี
ราคาตนทุนที่ 168.54 บาทตอตารางเมตร อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาดมีราคาตนทุนที่ 273.43
บาทตอตารางเมตร และผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่ราคาตนทุนที่ 185.93 บาทตอตารางเมตร
จะเห็นวาผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่จะมีตนทุนในใกลเคียงผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง และ
ถูกกวาที่จําหนายในทองตลาด
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บทที่ 5
สรุปผลการศึกษาและการวิเคราะหผล

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเพื่อศึกษาความสามารถการรับกําลังอัด การดูดซึมนํ้า
และการถายเทความรอน ของผนังหลอในที่  ผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง และผนังอิฐมวลเบาที่
จําหนายในทองตลาด ชนิดคอนกรีตมวลเบาเซลลูลา และเปรียบเทียบตนทุนการผลิตของผนัง
ดังกลาว จากผลการศึกษาพบขอสรุปที่สําคัญดังน้ี

5.1 สรุปผลการทดสอบในงานวิจัย
คอนกรีตมวลเบาเซลลูลาในงานวิจัยน้ีเปนการนําสารเพิ่มฟองชนิดสังเคราะหมาทําใหเปน

ฟองโฟมกอนผสมลงบนคอนกรีตสดโดยนํามาผลิตเปนอิฐมวลเบาและผนังหลอในที่แบบเซลลูลา
โดยไดทําการทดสอบแบงเปน 2 สวน คือ สวนแรก ศึกษาคุณสมบัติคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
โดยทําการหลอตัวอยางตามสัดสวนที่กําหนดและทดสอบตามมาตรฐาน มอก.2601-2556 ไดทําการ
ทดสอบกําลังรับแรงอัด ความหนาแนนแหง การดูดซึมนํ้า และการวัดขนาด สวนที่สอง ศึกษา
คุณสมบัติผนังอิฐมวลเบาและผนังหลอในที่ ไดทําการทดสอบการรับแรงกด การถายเทความรอน
ของผนังที่กอดวย อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด และผนังที่หลอในที่
แบบเซลลูลา เปรียบเทียบตนทุน ของผนังแตละประเภทที่ทําการทดสอบ จากผลการศึกษามี
รายละเอียดดังน้ี

5.2 สรุปคุณสมบัติคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
5.2.1 สรุปผลการทดสอบการรับแรงกด

จากผลการทดสอบการรับแรงกดของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาไดแบงการ
ทดสอบเปน 2 ชวงเวลา ชวงแรกที่ระยะเวลาการบม 7 วัน  ชวงที่สองระยะเวลาการบม 28 วัน
กําหนดอัตรานํ้าตอซีเมนตที 0.58 และอัตราซีเมนตตอทรายที่ 1 ตอ 2 สวน  ตัวอยางทดสอบอายุที่ 7 ,
28 วัน ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม. สามารถรับแรงกดได 6.04 กก./ตร.ซม. และ 10.89 กก./
ตร.ซม. และพบวาความหนาแนนสูงขึ้นจะสงผลใหการรับแรงกดของคอนกรีตมวลเบามีแนวโนม
สูงขึ้น และระยะเวลาการบมทดสอบที่ 7 วัน กับ 28 วัน พบวาระยะเวลาการบมที่ทดสอบนานขึ้นจะ
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มีแนวโนมการพัฒนากําลังรับแรงกดไดมากกวาระยะเวลาที่นอยกวา
5.2.2 สรุปผลการทดสอบความหนาแนนแหง

จากผลการทดสอบความหนาแนนแหงที่ตองการ 800 กก./ลบ.ม. ผลการทดสอบ
ไดความหนาแนนแหงที่ 818 กก./ลบ.ม. ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานตาม มอก.2601-2556 ที่มี
ความคลาดเคลื่อนไดไมเกิน 50 กก./ลบ.ม. ถือวาอยูในเกณฑมาตรฐานดังกลาว

5.2.3 สรุปผลการทดสอบอัตราการดูดซึมนํ้า
จากผลการทดสอบความหนาแนนแหงที่ตองการ 800 กก./ลบ.ม. พบวามีอัตราการ

ดูดซึมนํ้าอยูที่รอยละ 17.52 ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานตาม มอก.2601-2556 ที่มีคาอัตราการ
ดูดซึมนํ้าไมเกินรอยละ 25 ถือวาอยูในเกณฑมาตรฐานดังกลาว และเมื่อมีความหนาแนนแหงของ
คอนกรีตมวลเบาสูงขึ้น อัตราการดูดซึมนํ้าของคอนกรีตมวลเบาจะลดลง

5.2.4 สรุปผลการทดสอบการวัดขนาด
จากผลการทดสอบการวัดขนาดของอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเองและที่จําหนายใน

ทองตลาด ผลการทดสอบขนาดพบวา ขนาดของอิฐทีผลิตขึ้นเองมีคาความคลาดเคลื่อนที่ไมเกิน
มาตรฐานกําหนดอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด ผลการทดสอบขนาดพบวา ขนาดของอิฐที
จําหนายในทองตลาด มีคาความคลาดเคลื่อนที่เกินกวามาตรฐานกําหนด

5.3 สรุปคุณสมบัติผนังคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
5.3.1 สรุปผลการทดสอบการรับแรงกดของผนัง

จากผลการทดสอบการรับแรงกดของผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง ผนัง
อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด และผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่ สรุปไดวาผนังคอนกรีตมวล
เบาหลอในที่ สามารถรับแรงกดไดมากกกวา ผนังอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด และผนังที่กอ
ดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง ตามลําดับ

5.3.2 สรุปผลการทดสอบการรับแรงกดของอิฐมวลเบา
จากผลการทดสอบการรับแรงกดของอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง ผนังอิฐมวลเบาที่

จําหนายในทองตลาด สรุปไดวาอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด สามารถรับแรงกดไดมากกกวา
ผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง

5.3.3 สรุปผลการถายเทความรอนของผนัง
1) จากผลการทดสอบการวัดอุณหภูมิภายนอกและภายใน ของตัวอยางจําลอง

บานพักอาศัย ทั้ง 3 ตัวอยาง สรุปไดวา ชวงเชา ชวงบาย ชวงค่ํา ตัวอยางบานจําลองที่กรุดวยผนัง
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คอนกรีตมวลเบาหลอในที่ มีแนวโนมอุณหภูมิภายในตัวอยางบานจําลองมีอุณหภูมิตํ่ากวา ผนังที่กอ
ดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง และผนังที่กอดวยอิฐที่จําหนายในทองตลาด ตามลําดับ

2) จากผลการทดสอบการวัดอุณหภูมิผิวภายนอกและภายใน ผนังที่กรุของตัวอยางจําลอง
บานพักอาศัย ทั้ง 3 ตัวอยาง สรุปไดวา ผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่ มีแนวโนมดูดความรอนจาก
ภายนอกนอยกวาผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง ผนังที่กอดวยอิฐที่จําหนายในทองตลาด
ตามลําดับ และผนังที่กอดวยอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง มีแนวโนมที่คายความรอนจากภายในออกสู
ภายนอกไดดีกวา ผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่  ผนังที่กอดวยอิฐที่ จําหนายในทองตลาด
ตามลําดับ

5.4 สรุปการเปรียบเทียบตนทุนการผลิต
จากการเปรียบเทียบตนทุนของงานกอผนังของ อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง อิฐมวลเบาที่

จําหนายในทองตลาด และผนังคอนกรีตมวลเบาแบบหลอในที่ ตอหน่ึงตารางเมตร สรุปไดวาผนัง
คอนกรีตมวลเบาหลอในที่จะมีตนทุนในการผลิตใกลเคียง ผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง และตํ่ากวา
ผนังอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด ประมาณรอยละ 22

5.5 ขอเสนอแนะ
5.5.1 ควรศึกษาอัตราสวนนํ้าตอซีเมนต ที่อัตราสวนตาง ๆ
5.5.2 ควรศึกษาการพัฒนากําลังรับแรงกดของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาใหสูงขึ้น
5.5.3 ควรศึกษาการการถายเทความรอนในชวงเวลาตาง ๆ
5.5.4 ควรศึกษาการหดตัวแหงของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาที่อัตราสวนนํ้าตอ

ซีเมนต ที่อัตราสวนตาง ๆ
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ภาคผนวก ก

วิธีการทดสอบคุณสมบตัิของวัสดุทีใ่ชในงานวจัิย



 

 

 

 

 

 

 

 

59

1. การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของคอนกรีต และกอนอิฐ (COMPRESSION
STRENGTH TEST OF CONCRETE)
1.1 ทฤษฏีการทดสอบ

กําลังอัดของคอนกรีต เปนคุณสมบัติสําคัญที่คอนกรีตที่แข็งตัวแลว ซึ่งหากมิไดมี
การกําหนดไวเปนอยางอ่ืน จะถือวาผลการทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตที่อายุ 28 วันเปนเกณฑ
การทดสอบทําโดยการหลอกอนตัวอยางคอนกรีตมาตรฐานแบงออกเปน 2 มาตรฐาน คือ

1. รูปทรงลูกบาศก ตามมาตรฐานอังกฤษ BS 1881: Part 3 ขนาดที่ใชคือ
15×15×15 ซม.

2. รูปทรงกระบอก ตามมาตรฐานอเมริกัน ASTM C 192 ขนาดที่ใชคือ ขนาด
เสนผาศูนยกลาง15 ซม. สูง 30 ซม.

กําลังอัดของคอนกรีตทั้ง 2 รูปทรงน้ี จะใหคากําลังอัดที่แตกตางกัน ถึงแมวาจะใช
สวนผสมเดียวกันทําการบมภายใตสภาวะเดียวกันและทดสอบที่อายุเทากัน ทั้งน้ีเน่ืองจาก

1. องคประกอบเร่ืองความชะลูด กลาวคือ รูปทรงกระบอกมีสัดสวนความสูงตอ
ความกวาง(Slenderness Ratio) มากกวารูปทรงลูกบาศก ซึ่งอัตราสวนความชะลูดดังกลาว สงผลให
กําลังอัดรูปทรงกระบอกตํ่ากวารูปทรงลูกบาศก

2. ขณะที่กดกอนตัวอยาง กอนตัวอยางจะแตกออกดานขาง ทําใหเกิดแรงเสียด
ทานระหวางผิวของกอนตัวอยางกับแผนรองกด แรงเสียดทานดังกลาว จะกอใหเกิดแรงตานทานตอ
การแตกดานขางของกอนตัวอยางที่เรียกวา Confining Stress ดังรูปที่ ก.1 โดยคา Confining Stress
น้ีจะมีคามากถาผิวสัมผัสของกอนตัวอยางกับเคร่ืองกดมีคามาก ดังน้ันผลการทดสอบกําลังอัด
รูปทรงลูกบาศก จึงมีคา Confining Stress สูงกวารูปทรงกระบอกMaterials Testing Laboratory 158

รูปที่ ก.1 ลักษณะแรงตานตอการแตกดานขาง (Confining Stress)
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1.2 วัตถุประสงคของการทดสอบ
เพื่อหาคุณสมบัติของคอนกรีตรูปทรงกระบอกกับรูปทรงลูกบาศกเมื่อรับกําลังอัด

- Ultimate Strength
- Density

1.3 มาตรฐานท่ีใชในการทดสอบ
BS 1881: PART 4 Method of testing Concrete for Strength

1.4 เคร่ืองมือท่ีใชในการทดสอบ
1. เคร่ืองทดสอบแรงอัด (Compression Machine) ตามรูปที่ ก.2

รูปที่ ก.2 เคร่ืองทดสอบแรงอัด (Compression Machine)

2.แบบหลอรูปทรงลูกบาศก ขนาด 15×15×15 ซม. ตามรูปที่ ก.3

รูปที่ ก.3 แบบหลอรูปทรงลูกบาศก
3.ตลับเมตร
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4. เคร่ืองชั่งดิจิตอล ตามรูปที่ ก.4

รูปที่ ก.4 เคร่ืองชั่งดิจิตอล

1.5 ข้ันตอนการทดสอบ
1. นํากอนตัวอยางมาชั่งหานํ้าหนักและ วางกอนตัวอยางลงบนเคร่ืองทดสอบโดย

ใหจุดศูนยกลางของกอนตัวอยางและเคร่ืองทดสอบแรงอัดตรงกัน จากน้ันเลื่อน Upper Bearing
Plate ของเคร่ืองทดสอบลงมาสัมผัสกับผิวดานบนของแทงตัวอยางทดสอบ ตามรูปที่ ก.5

รูปที่ ก.5 เคร่ืองทดสอบลงมาสัมผัสกับผิวดานบนของแทงตัวอยางทดสอบ
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2. ทําการปรับ Dial Gauge ของ Compress  Meter และคาแรงกระทําที่ Compression
Machine ใหอยูที่ตําแหนงศูนย

3. เพิ่มแรงกดดวยอัตราเร็วสม่ําเสมอเทากับ 1.43-3.47 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรตอ
วินาทีสําหรับทรงลูกกระบอกและ 1.12-2.72 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรตอวินาทีสําหรับทรง
ลูกบาศก

4. บันทึกคานําหนักกับระยะการหดตัว จนกระทั่งเลยจุด Proportional Limit จึงถอด
Compress Meter ออกแลวกดตอไปจนกระทั่งตัวอยางพังทลาย บันทึกคานํ้าหนักสูงสุดที่ได
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5. บันทึกลักษณะการวิบัติและถายรูปไว
6.นําอิฐมวลเบาแบบเซลลูลาที่ผลิตขึ้นเอง ขนาด 20x60x7.5 เซนติเมตร และที่จําหนายใน

ทองตลาด  ขนาด 20x60x7.5 เซนติเมตรนํามาทดสอบตามขอ 1.5

2. การทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังอิฐมวลเบาและผนังหลอในที่ แบบเซลลูลา
(COMPRESSION STRENGTH TEST OF CAST IN PLACE BY
CELLULAR LIGHT WEIGHT )
ในงานวิจัยน้ี แรงกดอัดที่กระทํากับผนังจะอยูในรูปของแรงกระทําแบบเปนจุด ซึ่งไดจาก

การใหแรงโดยใชเคร่ืองอัด hydraulic ยี่หอ ENERPACTM ซึ่งมีแรงดันปลอดภัยสูงสุดเทากับ
68.9MPa (10,000 psi) ซึ่งมีลักษณะตามรูปที่ ก.6

รูปที่ ก.6 เคร่ืองอัดไฮดรอลิคยี่หอ Hi-Power
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2.1 วัตถุประสงคการทดสอบ
เพื่อทราบถึงพฤติกรรมกําลังรับแรงกดอัดในแนวแกน กําลังรับแรงกดอัดใน

แนวแกน ลักษณะการวิบัติภายใตตัวแปรที่ใชในงานวิจัยซึ่งไดแก อัตราสวนความชะลูดของผนัง
การกอ การฉาบ

2.2 มาตรฐานท่ีใชในการทดสอบ
มาตรฐาน ASTM E447-92b

2.3 เคร่ืองมือท่ีใชในการทดสอบ
1.ชุดแทนเหล็ก loading frame ติดต้ังเคร่ืองอัด hydraulic
2. เคร่ืองอัด hydraulic ยี่หอ ENERPACTM

2.4 ข้ันตอนการทดสอบ
วิธีการทดสอบกําลังรับแรงกดอัดของผนังคอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่และผนัง

อิฐมวลเบาแบบ CLC และ AAC มีขั้นตอนดังตอไปน้ี
1. นําผนังตัวอยางที่ไดทําการกอสรางตามขอที่ 3.4.2 เขากับ loading frame โดยมี

ลักษณะดังแสดงในรูปที่ โดยวางแผนเหล็กรับแรงแบกทานขนาด 150 x 150 x 15 มิลลิเมตรที่
ตําแหนงหัวกดทดสอบเพื่อเปนการกระจายแรงกดอัดใหสม่ําเสมอ ตามรูปที่ ก.7

รูปที่ ก.7 การติดต้ังเคร่ืองอัดเขากับ loading frame

ต  งผนงท บ

ชุด Load Frame

เคร่ืองอดั hydraulic
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2. .ใหแรงกด จนกระทั้งมีรอยแตกของผนัง พรอมทําเคร่ืองหมายการแตกราวแลวอาน
คาแรง ณ จุดที่เกิดการแตกราว ทําไปจึงกระทั้งผนังเกิดการวิบัติโดยคาของแรงมีคาลดลง บันทึกผล
การทดลอง

3. การทดสอบการถายเทความรอนของผนังอิฐมวลเบาและผนังหลอในที่ แบบ
เซลลูลา(HEAT TRANSFERTEST OF CAST IN PLACE BY CELLULAR
LIGHT WEIGHT )
การถายเทความรอนโดยทั่วไปมี 3 แบบ

1. การถายเทความรอนแบบการนํา (Heat Transfer by Conduction)
เปนการถายเทความรอนที่ผานตัวกลาง เชน การถายเทความรอนผานผนัง หรือกําแพง

เปนตน ซึ่งความรอนจะไหลออกจากที่ ๆ มีอุณหภูมิสูงไปยังที่ ๆ มีอุณหภูมิตํ่ากวาโดยคาสภาพการ
นําความรอนของวัสดุตาง ๆ ไดแสดงในตารางที่ 2.9

2. การถายเทความรอนแบบการพา (Heat Transfer by Conduction)
เปนการถายเทความรอนโดยความรอนน้ันถูกพัดพาไปโดยตัวกลาง เชน ภายในอาคาร

ความรอนจะผานผนังเขามาโดยการนําจากผิวผนังดานในจะรอนขึ้นทําใหอากาศรอบ ๆ กําแพงดาน
ในรอนขึ้นแลวลอยตัวสูงขึ้น จะหมุนเวียนกับอากาศตรงกลางหองซึ่งมีอุณหภูมิตํ่ากวาจะเกิดการ
ถายเทความรอนแบบการพกพา ถาเราไมติดเคร่ืองปรับอากาศในที่สุดหองจะรอน

3. การถายเทความรอนแบบกาแผรังสี (Heat Transfer by Radiation)
เปนการถายเทความรอนแบบที่ไมตองผานตัวกลางใด ๆ ทั้งสิ้น เชน ความรอนจากดวง

อาทิตยมายังโลกโดยผานสุญญากาศ ความรอนที่ไดรับมาจากการแผรังสีของดวงอาทิตย
3.1 วัตถุประสงคการทดสอบ

เปรียบเทียบการถายเทความรอนจากอุณหภูมิภายนอกเขาสูภายในจากบาน
ตัวอยางของผนังอิฐมวลเบาและผนังหลอในที่

3.2 มาตรฐานท่ีใชในการทดสอบ
มาตรฐานอางอิงงานวิจัย Soon-Ching Ng, Kaw-Sai Low (2011)

3.3 เคร่ืองมือท่ีใชในการทดสอบ
1.เคร่ือง Digital thermometer เปนเคร่ืองมือที่ใชในการอานคาอุณหภูมิของบาน

ตัวอยางที่ทําการทดลองแตละหลัง ตามรูปที่ ก.8
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รูปที่ ก.8 เคร่ือง Digital thermometer

2.เทอรโมคัปเปล หัววัดอุณหภูมิ (Thermocouple) ใชเพื่อวัดอุณหภูมิแลวสง
สัญญานไปยังเคร่ือง DATALOGGER ปลายทางมีหลากหลายรูปแบบในการทดลองน้ีจะใชแบบปะ
ติดกับผนังและแบบหอยเพื่อวัดอุณหภูมิภายในบานหลังตางๆ ตามรูปที่ ก.9

รูปที่ ก.9 เทอรโมคัปเปล หัววัดอุณหภูมิ (Thermocouple)

3.4 ข้ันตอนการทดสอบ
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1. กอสรางบานตัวอยางโดยจําลองบานซึ่งยอมาตราสวนเล็กกวาบานพักอาศัยของจริง
ประมาณ 20% มีขนาดพื้นที่หอง 2 × 2 m2 จํานวน 3 หลัง ผิวผนังฉาบปูนเรียบหนา 2 mm ทั้ง
ภายนอกและภายใน มีประตูทางเขา 1 บาน หนาตางบานเปดเด่ียว 1 บาน หลังคามุงดวย กระเบื้อง
ลอนคูตามทองตลาด ภายในหองติดต้ังฝาเพดานยิปซั่มบอรด หนา 9 mm โครงเคราแขวนทีบาร ตาม
รูปที่ ก.10-ก.12

รูปที่ ก.10 แปลนตัวอยางบานจําลอง

รูปที่ ก.11 รูปตัด A ตัวอยางบานจําลอง
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ก.ตําแหนงวัดอุณหภูมิดานนอก ข.ตําแหนงวัดอุณหภูมิดานใน

รูปที่ ก.12 ดานนอก-ใน ตัวอยางบานจําลองและตําแหนงวัดอุณหภูมิ P1-P27

2.การวัดอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตาง ๆ ดังน้ี
1. ผิวผนังภายนอกตัวอยางบานจําลอง ณ ตําแหนง P1-P27
2.ผิวผนังภายในตัวอยางบานจําลอง ณ ตําแหนง P1_1-P27_1
3.ภายในตัวอยางบานจําลอง ณ ตําแหนง P_in
4.ภายนอกตัวอยางบานจําลอง ณ ตําแหนง P_out

3.การบันทึกขอมูลโดยการวัดอุณหภูมิแลวอานคาแตละตําแหนงตามขอ 2 ทําการวัด
อุณหภูมิทุก ๆ ชั่วโมง ตลอด 15 ชั่วโมง ต้ังแตเวลา 08:00 น.ไปจนถึง 24:00 น. ของวัน ทําซ้ําเปน
จํานวน 1 อาทิตย พรอมบันทึกผลอุณหภูมิ ทั้ง 3 ตัวอยางบานจําลอง

4. มาตรฐานการทดสอบ มอก.2601-2556

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
คอนกรีตบล็อกมวลเบาแบบเติมฟองอากาศ

1.ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี  กําหนดรายละเอียดของคอนกรีตบล็อกมวลเบา

แบบเติมฟองอากาศสําหรับผนังที่ออกแบบไมรับนํ้าหนัก

200
cm

180
cm240

cm

30
cm

30
cm

60
cm

60
cm
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2. บทนิยาม
ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี  ดังตอไปน้ี

2.1 คอนกรีตบล็อกมวลเบาแบบเติมฟองอากาศ  ซึ่งตอไปในมาตรฐานน้ีจะเรียกวา
“คอนกรีตบล็อกมวลเบา” หมายถึง คอนกรีตบล็อกที่มีมวลเบากวาคอนกรีตบล็อกที่มีขนาด
เดียวกัน มีฟองอากาศเล็กๆ แทรกกระจายใน เน้ือคอนกรีตอยางสม่ําเสมอ ฟองอากาศเกิดจากการใช
สารกอฟอง ที่ขอบดานขางอาจทําเปนรอง ผิวหนาอาจทําเปนผิวรอยหวี หรือผิวรองเหมาะสําหรับ
ใชกอผนัง

2.2 ผิวรอยหวี (Combed finish) หมายถึง ผิวหนาของคอนกรีตมวลเบาซึ่งทําเปนรอยขูด
หรอแนวที่คอนขางขนานกัน

2.3 ผิวรอง (Scared finish) หมายถึง ผิวหนาของคอนกรีตมวลเบาซึ่งทําเปนรอง

3. ชนิด
3.1 คอนกรีตบล็อกมวลเบาแบงตามความหนาแนนเชิงปริมาตรในสภาพแหงออกเปน 8

ชนิด ตามตารางที่ 1

ตารางที่ 1 ชนิดของคอนกรีตบล็อกมวลเบา(ขอ3.1)
ชนิด ความหนาแนนเชิงปริมาตรในสภาพแหงเฉล่ีย (kg/m3)
C6 501 ถึง 600
C7 601 ถึง 700
C8 701 ถึง 800
C9 801 ถึง 900
C10 901 ถึง 1 000
C12 1 001 ถึง 1 200
C14 1 201 ถึง 1 400
C16 1 401 ถึง 1600

4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคล่ือน
4.1 ขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อน
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ขนาดของคอนกรีตบล็อกมวลเบาใหเปนไปตามตารางที่ 2 โดยความสูงคลาดเคลื่อนไดไม
เกิน +4 mm ความยาวคลาดเคลื่อนไดไมเกิน +5 mm และความหนาคลาดเคลื่อนไดไมเกิน +3 mm
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 10.1

ตารางที่ 2 ขนาดของคอนกรีตบล็อกมวลเบา (ขอ4.1)
หนวยเปนมิลลิเมตร

ความสูง ความยาว ความหนา

200
300
400
500
600

ใหเปนไปตามที่ผูทําระบุไวที่ฉลาก

5. วัสดุและการทํา
5.1 วัสดุ

5.1.1 ปูนซีเมนตปอรตแลนด ตาม มอก.15 เลม 1 ขอกําหนดเกณฑคุณภาพ
5.1.2 มวลผสมตองเปนวัสดุซิลิกา หรือทรายควอตซ หรือตะกรันจากเตาถลุงแบบพนลม

หรือเถาถานหินหรือวัสดุอ่ืนใดที่ไมมีสาร เชน โคลน ฝุน สารอินทรีย ในปริมาณที่อาจเปนผลเสีย
ตอคุณภาพของคอนกรีตบล็อกมวลเบา

5.1.3 สารกอฟอง ตองเปนวัสดุทําใหเกิดฟองอากาศที่มีความเสถียร และควบคุมเวลา
แข็งตัว โดยไมกอใหเกิดผลเสียตอคุณภาพของคอนกรีตบล็อกมวลเบา

5.1.4 สารเคมีผสมเพิ่มสําหรับคอนกรีต (ถามี)ตองเปนสารเคมีผสมเพิ่มสําหรับคอนกรีต
ตาม มอก.733

5.2 การทํา
คอนกรีตบล็อกมวลเบาตองทําโดยผสมสวนผสมตามที่ระบุในขอ 5.1.1 และขอ 5.1.2 เขา

ดวยกันอยางสม่ําเสมอจากน้ันเติมนํ้าจํานวนที่เหมาะสม สารกอฟอง และสารเคมีผสมเพิ่มสําหรับ
คอนกรีต (ถามี)ใหมีฟองอากาศกระจายอยางสม่ําเสมอ แลวเทลงในแบบ

6. คุณลักษณะท่ีตองการ
6.1 ลักษณะทั่วไป
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ตองไมแตก ไมราว ไมบิดเบี้ยว ไมแอนตัว และไมมีตําหนิที่เปนผลเสียตอการใชงาน การ
ทดสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ

6.2 ความหนาแนนเชิงปริมาตร
เมื่อทดสอบตามขอ 10.2 แลว คอนกรีตบล็อกมวลเบาตองมีความหนาแนนเชิงปริมาตร

เฉลี่ยตามตารางที่ 1โดยคอนกรีตบล็อกมวลเบาแตละกอนจะมีคาแตกตางจากที่กําหนดไมเกิน + 50
kg/m3

6.3 ความตานแรงอัด
เมื่อทดสอบตามขอ 10.3 แลว คอนกรีตบล็อกมวลเบาตองมีความตานแรงอัดที่อายุ 28d

เปนไปตาม ตารางที่ 3

ตารางที่ 3 ความตานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกมวลเบา (ขอ6.3)
ชนิด ความตานแรงอัด ไมนอยกวา

MP (kg/cm2)

C6
C7 2.0 (20.4)
C8
C9

C10 2.5 (25.5)
C12
C14 5.0 (51.0)
C16

6.4 อัตราการดูดซึมนํ้า
เมื่อทดสอบตามขอ 10.4 แลว อัตราการดูดซึมนํ้าตองเปนไปตามตารางที่ 4
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ตารางที่ 4 อัตราการดูดซึมนํ้าของคอนกรีตบล็อกมวลเบา (ขอ6.4)
ชนิด อัตราการดูดซึมนํ้า ไมมากกวา

% (เศษสวนโดยมวล)

C6
C7 25
C8
C9

C10 23
C12
C14 20
C16

7. การบรรจุ
7.1 เมื่อจะนําคอนกรีตบล็อกมวลเบาออกจําหนาย ผูทําตองจัดเรียงคอนกรีตบล็อกมวลเบา

บนแผงรองรับที่ เหมาะสม มีการปองกันขอบไมใหแตกบิ่นเสียหายตอการใชงานทั้งในการเก็บ
รักษาและขนสง

8. เคร่ืองหมายและฉลาก
8.1 ที่คอนกรีตบล็อกมวลเบาทุกๆ 50 กอน อยางนอยตองมี เลข อักษร หรือเคร่ืองหมาย

แจงรายละเอียดตอไปน้ีใหเห็นไดงาย และชัดเจน
1) ชนิด
2) ชื่อผูทําหรือโรงงานที่ทํา หรือเคร่ืองหมายการคาที่จดทะเบียน
8.2 ที่ภาชนะบรรจุคอนกรีตบล็อกมวลเบา อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมาย

แจงรายละเอียดตอไปน้ี
1) ชนิด
2) ความยาว ความกวาง ความหนา เปนมิลลิเมตร
3) เดือน ปที่ทํา
4) จํานวนที่บรรจุในหีบหอ
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5) ชื่อผูทําหรือโรงงานที่ทํา หรือเคร่ืองหมายการคาที่จดทะเบียน
8.3 ในกรณีที่ใชภาษาตางประเทศดวย ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยที่กําหนดไว

ขางตน

10. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
10.1 ขนาด

10.1.1 เคร่ืองมือ
10.1.1.1 เคร่ืองวัดที่วัดละเอียดถึง 1 mm
10.1.1.2 เวอรเนียรที่วัดไดถึง 200 mm

10.1.2 วิธีทดสอบ
10.1.2.1 ความกวางและความยาว

ใชเคร่ืองวัดตามขอ 10.1.1.1 วัดความกวางและความยาวของตัวอยาง  โดยวัดที่ตําแหนง
หางจากขอบเปนระยะหน่ึงในสี่ของดานน้ัน ๆ ดูรูปที่ 1

ตําแหนงวัดความสูง ความยาว และความหนา

เมื่อ H คือ ความสูง
L คือ ความยาว
T คือ ความหนา

L

L/4

L/4

H

H/ 4

H/ 4
T
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10.2.2 เคร่ืองมือ
10.2.2.1 เคร่ืองวัดที่วัดไดละเอียดถึง 1mm
10.2.2.2 เคร่ืองชั่งที่ชั่งไดละเอียดถึง 1 g
10.2.2.3 ตูอบที่สามารถควบคุมอุณหภูมิที่ (105+5) 0C

10.2.3 วิธีทดสอบ
ใหวัดปริมาตรและชั่งนํ้าหนักของชิ้นทดสอบหลังอบในตูอบที่อุณหภูมิ

(105+5) 0C เปนเวลา 24h
10.2.4 การรายงานผล

ใหรายงานคาความหนาแนนเชิงปริมาตรในสภาพแหงของชิ้นทดสอบแต
ละคาและคาเฉลี่ยจากสูตร

p  =    m
v

เมื่อ p คือ ความหนาแนนเชิงปริมาตรในสภาพแหง เปนกิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร
m คือ มวลของชิ้นทดสอบหลังอบในตูอบ เปนกิโลกรัม
v คือ ปริมาตรของชิ้นทดสอบ เปนลูกบาศกเมตร

10.3 ความตานแรงอัด
10.3.1 การเตรียมชิ้นทดสอบ

หลอชิ้นทดสอบใหมีขนาด 150 mm x 150 mm x 150 mm โดยมีเกณฑความคลาดเคลื่อน
+1mm

10.3.2 เคร่ืองมือ

10.1.2.2 ความหนา
ใชเวอรเนียรวัดความหนาของตัวอยางที่ตําแหนงหางจากขอบดาน

ยาวของตัวอยางเปนระยะหน่ึงในสี่ของความยาว  ดูในรูปที่ 1
10.1.3 การรายงานผล

ใหรายงาน คาความสูง ความยาว และความหนาของตัวอยางแตละกอน
10.2 ความหนาแนนเชิงปริมาตร

10.2.1 การเตรียมชิ้นทดสอบ
หลอชิ้นทดสอบใหมีขนาด 150 mm x 150 mm x 150 mm โดยมีเกณฑ

ความคลาดเคลื่อน + 1mm
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10.3.2.1 เคร่ืองวัดไดละเอียดถึง 1 mm
10.3.2.2 เคร่ืองกดที่อานไดละเอียดถึง 100N และสามารถควบคุมอัตรา

เพิ่มแรงอัดไดระหวาง 0.05 ถึง 0.20N/mm2/s
10.3.3 วิธีทดสอบ

10.3.3.1 ใหกดชิ้นทดสอบดวยวิธีตามที่ระบุใน มอก.109 จนไดคาแรงอัด
สูงสุดเมื่อชิ้นทดสอบแตกเสียหาย

10.4 อัตราการดูดซึมนํ้า
10.4.1 การเตรียมชิ้นทดสอบ

หลอชิ้นทดสอบใหมีขนาด 150mm x 150mm x 150mm โดยมีเกณฑ
ความคลาดเคลื่อน +1mm

10.4.2 เคร่ืองมือ
10.4.2.1 เคร่ืองวัดที่วัดไดละเอียดถึง 1mm
10.4.2.2 เคร่ืองชั่งที่ชั่งไดละเอียดถึง 1g
10.4.2.3 ตูอบ ที่สามารถควบคุมอุณหภูมิไดที่ (105+5) 0C

10.4.3 วิธีทดสอบ
10.4.3.1 อบชิ้นทดสอบในตูอบใหแหงจนไดมวลคงที่ เปนเวลาไมนอย

กวา 24h ที่อุณหภูมิ (105+5) 0C ปลอยใหเย็นที่อุณหภูมิหองไมนอยกวา 4h
10.4.3.2 แชชิ้นทดสอบตามขอ 10.4.3.1 ในนํ้าสะอาดใหทวมเปนเวลา

24h แลวยกออก ใชผาชุมนํ้าเช็ด ที่ผิวทีละกอนแลวชั่งใหมใหเสร็จภายใน 3 min มวลที่ชั่งไดน้ีถือ
เปนมวลชิ้นทดสอบเมื่อเปยก กรณีชิ้นทดสอบไมผานเกณฑที่กําหนดในตารางที่ 4 ใหทําการ
ทดสอบซ้ําต้ังแต 10.4.3.1 โดยใชชิ้นทดสอบเดิมกับนํ้ากลั่นอีก 1 คร้ัง

10.4.4 วิธีคํานวณและการรายงานผล
10.4.4.1 การคํานวณหาอัตราการดูดซึมนํ้า

A =    ( m2 – m1)  x 100
m1

เมื่อ A คือ อัตราการดูดซึมนํ้า เปนรอยละ (เศษสวนโดยมวล)
m1 คือ มวลของชิ้นทดสอบเมื่อแหง เปนกรัม
m2 คือ มวลของชิ้นทดสอบเมื่อเปยก เปนกรัม
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ตารางที่ ก.1 การออกแบบสัดสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา อัตราสวนนํ้าตอ
ซีเมนต ที่ 0.58 และความหนาแนน 800 กก./ลบ.ม.
Designation:  ASTM C 796 - 97
กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอทราย ซีเมนต 1.00 ตอ ทราย 2.00
กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอนํ้า W/B 0.58
กําหนดความหนาแนนที่ตองการ 800 กก./ลบ.ม.
กําหนดความหนาแนนของสารสรางฟองโฟม 65 กก./ลบ.ม.
อัตรานํ้ายาSUT V2 ตอนํ้า 1: 40 ลิตร
วัสดุใชสําหรับผสมคอนกรีตมวลเบาแบบ CL
ซีเมนต ถ.พ. = 3.15 ทราย ถ.พ. = 2.65
ซีเมนต = 266.5 กก. ทราย = 533 กก.
นํ้า = 154.57 กก. อากาศ = 0.752 ลบ.ม.

นํ้ายาสรางโฟม = 1.193 ลิตร
นํ้ายาสรางโฟมสุทธิ = 47.706 ลิตร
ปริมาณฟองโฟมหลังผสม = 48.9 กก.
เพราะฉะน้ันนํ้าหนักของคอนกรีต= 954.07 กก.
ปริมาณของคอนกรีตทั้งหมด = 0.440 ลบ.ม.

ดังน้ันนํ้าหนักของคอนกรีตสดตอปริมาณ 1 ลิตร = 2.167 กก.
สรุปรายการคํานวณสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC

ปริมาตร ซีเมนต ทราย นํ้า โฟม นน. เปยก นน. แหง
1 266 5 533 104 1.193 952.88 799.50

0.16 42.64 85.28 16.72 0.191 0.953 0.800

ลบ.ม. กก. กก. ลิตร ลิตร
นํ้าหนักตอปริมาตร

กก./ลบ.ม.
* ปริมาณคอนกรีต 0.16 ลบ.ม. สามารถเทใสในแบบหลอตามรูปที่ 3.5 ในการผลิตอิฐ
มวลเบาแบบเซลลูลา ไดจํานวน 16 กอนตอ 1 แบบหลอ
ตารางที่ ก.2 การออกแบบสัดสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา อัตราสวนนํ้าตอ
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ซีเมนต ที่ 0.58 และความหนาแนน 900 กก./ลบ.ม.
Designation:  ASTM C 796 - 97

กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอทราย ซีเมนต 1.00 ตอ ทราย 2.00
กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอนํ้า W/B 0.58
กําหนดความหนาแนนที่ตองการ 900 กก./ลบ.ม.
กําหนดความหนาแนนของสารสรางฟองโฟม 65 กก./ลบ.ม.
อัตรานํ้ายาSUT V2 ตอนํ้า 1: 40 ลิตร
วัสดุใชสําหรับผสมคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC
ซีเมนต ถ.พ. = 3.15 ทราย ถ.พ. = 2.65
ซีเมนต = 300 กก. ทราย = 600 กก.
นํ้า = 174 กก. อากาศ = 0.698 ลบ.ม.

นํ้ายาสรางโฟม = 1.106 ลิตร
นํ้ายาสรางโฟมสุทธิ = 44.243 ลิตร
ปริมาณฟองโฟมหลังผสม = 45.3 กก.
เพราะฉะน้ันนํ้าหนักของคอนกรีต
ทั้งหมด = 1074.00 กก.
ปริมาณของคอนกรีตทั้งหมด 0.496 ลบ.ม.

ดังน้ันนํ้าหนักของคอนกรีตสดตอปริมาณ 1 ลิตร = 2.167 กก.
สรุปรายการคํานวณสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC

ปริมาตร ซีเมนต ทราย นํ้า โฟม นน. เปยก นน. แหง
1 300 600 128 1.106 1072.89 900.00

0.16 48.00 96.00 20.41 0.177 1.073 0.900
ลบ.ม. กก. กก. ลิตร ลิตร น้ําหนักตอปริมาตรกก./ลบ.ม.

* ปริมาณคอนกรีต 0.16 ลบ.ม. สามารถเทใสในแบบหลอตามรูปที่ 3.5 ในการผลิตอิฐ
มวลเบาแบบเซลลูลา ไดจํานวน 16 กอนตอ 1 แบบหลอ
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ตารางที่ ก.3 การออกแบบสัดสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา อัตราสวนนํ้าตอ
ซีเมนต ที่ 0.58 และความหนาแนน 1000 กก./ลบ.ม.
Designation:  ASTM C 796 - 97

กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอทราย ซีเมนต 1.00 ตอ ทราย 2.00
กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอนํ้า W/B 0.58
กําหนดความหนาแนนที่ตองการ 1000 กก./ลบ.ม.
กําหนดความหนาแนนของสารสรางฟองโฟม 65 กก./ลบ.ม.
อัตรานํ้ายาSUT V2 ตอนํ้า 1: 40 ลิตร
วัสดุใชสําหรับผสมคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC
ซีเมนต ถ.พ. = 3.15 ทราย ถ.พ. = 2.65
ซีเมนต = 333.26 กก. ทราย = 666.51 กก.
นํ้า = 193.2879 กก. อากาศ = 0.642 ลบ.ม.
นํ้ายาสรางโฟม = 1.019 ลิตร
นํ้ายาสรางโฟมสุทธิ = 40.741 ลิตร
ปริมาณฟองโฟมหลังผสม = 41.8 กก.
เพราะฉะน้ันนํ้าหนักของคอนกรีต = 1193.05 กก.
ปริมาณของคอนกรีตทั้งหมด = 0.551 ลบ.ม.

ดังน้ันนํ้าหนักของคอนกรีตสดตอปริมาณ 1 ลิตร = 2.167 กก.
สรุปรายการคํานวณสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC
ปริมาตร ซีเมนต ทราย นํ้า โฟม นน. เปยก นน. แหง

1 333.255 666.51 151 1.019 1192.03 999.77
0.16 53.32 106.64 24.08 0.163 1.192 1.000

ลบ.ม. กก. กก. ลิตร ลิตร
น้ําหนักตอปริมาตร

กก./ลบ.ม.
* ปริมาณคอนกรีต 0.16 ลบ.ม. สามารถเทใสในแบบหลอตามรูปที่ 3.5 ในการผลิตอิฐ
มวลเบาแบบเซลลูลา ไดจํานวน 16 กอนตอ 1 แบบหลอ
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ตารางที่ ก.4 การออกแบบสัดสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา อัตราสวนนํ้าตอ
ซีเมนต ที่ 0.58 และความหนาแนน 1200 กก./ลบ.ม.
Designation:  ASTM C 796 - 97

กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอทราย ซีเมนต 1.00 ตอ ทราย 2.00
กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอนํ้า W/B 0.58
กําหนดความหนาแนนที่ตองการ 1200 กก./ลบ.ม.
กําหนดความหนาแนนของสารสรางฟองโฟม 65 กก./ลบ.ม.
อัตรานํ้ายาSUT V2 ตอนํ้า 1: 40 ลิตร
วัสดุใชสําหรับผสมคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC
ซีเมนต ถ.พ. = 3.15 ทราย ถ.พ. = 2.65
ซีเมนต = 400 กก. ทราย = 800 กก.
นํ้า = 232 กก. อากาศ = 0.532 ลบ.ม.

นํ้ายาสรางโฟม = 0.844 ลิตร
นํ้ายาสรางโฟมสุทธิ = 33.766 ลิตร
ปริมาณฟองโฟมหลังผสม = 34.6 กก.
เพราะฉะน้ันนํ้าหนักคอนกรีต = 1432.00 กก.
ปริมาณของคอนกรีตทั้งหมด = 0.661 ลบ.ม.

ดังน้ันนํ้าหนักของคอนกรีตสดตอปริมาณ 1 ลิตร = 2.167 กก.
สรุปรายการคํานวณสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC

ปริมาตร ซีเมนต ทราย นํ้า โฟม นน. เปยก นน. แหง
1 400 800 197 0.844 1431.16 1200.00

0.16 64.00 128.00 31.45 0.135 1.431 1.200
ลบ.ม. กก. กก. ลิตร ลิตร น้ําหนักตอปริมาตรกก./ลบ.ม.

* ปริมาณคอนกรีต 0.16 ลบ.ม. สามารถเทใสในแบบหลอตามรูปที่ 3.5 ในการผลิตอิฐ
มวลเบา แบบเซลลูลา ไดจํานวน 16 กอนตอ 1 แบบหลอ
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ตารางที่ ก.5 การออกแบบสัดสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา อัตราสวนนํ้าตอ
ซีเมนต ที่ 0.58 และความหนาแนน 1400 กก./ลบ.ม.
Designation:  ASTM C 796 - 97

กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอทราย ซีเมนต 1.00 ตอ ทราย 2.00
กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอนํ้า W/B 0.58
กําหนดความหนาแนนที่ตองการ 1400 กก./ลบ.ม.
กําหนดความหนาแนนของสารสรางฟองโฟม 65 กก./ลบ.ม.
อัตรานํ้ายาSUT V2 ตอนํ้า 1: 40 ลิตร
วัสดุใชสําหรับผสมคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC
ซีเมนต ถ.พ. = 3.15 ทราย ถ.พ. = 2.65
ซีเมนต = 466.55 กก. ทราย = 933.1 กก.
นํ้า = 270.599 กก. อากาศ = 0.422 ลบ.ม.

นํ้ายาสรางโฟม = 0.669 ลิตร
นํ้ายาสรางโฟมสุทธิ = 26.774 ลิตร
ปริมาณฟองโฟมหลังผสม = 27.4 กก.
เพราะฉะน้ันนํ้าหนักของคอนกรีต = 1670.25 กก.
ปริมาณของคอนกรีตทั้งหมด = 0.771 ลบ.ม.

ดังน้ันนํ้าหนักของคอนกรีตสดตอปริมาณ 1 ลิตร = 2.167 กก.
สรุปรายการคํานวณสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC

ปริมาตร ซีเมนต ทราย นํ้า โฟม นน. เปยก นน. แหง
1 466.55 933.1 242 0.669 1669.58 1399.65

0.16 74.65 149.30 38.80 0.107 1.670 1.400
ลบ.ม. กก. กก. ลิตร ลิตร น้ําหนักตอปริมาตรกก./ลบ.ม.

* ปริมาณคอนกรีต 0.16 ลบ.ม. สามารถเทใสในแบบหลอตามรูปที่ 3.5 ในการผลิตอิฐ
มวลเบาแบบเซลลูลา ไดจํานวน 16 กอนตอ 1 แบบหลอ
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ตารางที่ ก.6 การออกแบบสัดสวนผสมผนังหลอในที่ของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา
ที่ความหนา 7.5 ซม. อัตราสวนนํ้าตอซีเมนต ที่ 0.58 และความหนาแนน 800 กก./ลบ.ม.

Designation:  ASTM C 796 - 97

กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอทราย ซีเมนต 1.00 ตอ ทราย 2.00
กําหนดอัตราสวน ซีเมนตตอนํ้า W/B 0.58
กําหนดความหนาแนนที่ตองการ 800 กก./ลบ.ม.
กําหนดความหนาแนนของสารสรางฟองโฟม 65 กก./ลบ.ม.
อัตรานํ้ายาSUT V2 ตอนํ้า 1: 40 ลิตร
วัสดุใชสําหรับผสมคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC
ซีเมนต ถ.พ. = 3.15 ทราย ถ.พ. = 2.65
ซีเมนต = 266.5 กก. ทราย = 533 กก.
นํ้า = 154.57 กก. อากาศ = 0.752 ลบ.ม.
นํ้ายาสรางโฟม = 1.193 ลิตร
นํ้ายาสรางโฟมสุทธิ = 47.706 ลิตร
ปริมาณฟองโฟมหลังผสม = 48.9 กก.
เพราะฉะน้ันนํ้าหนักของคอนกรีต = 954.07 กก.
ปริมาณของคอนกรีตทั้งหมด = 0.440 ลบ.ม.

ดังน้ันนํ้าหนักของคอนกรีตสดตอปริมาณ 1 ลิตร = 2.167 กก.
สรุปรายการคํานวณสวนผสมของคอนกรีตมวลเบาแบบ CLC

ปริมาตร ซีเมนต ทราย นํ้า โฟม นน. เปยก นน. แหง
1 266.5 533 104 1.193 952.88 799.50

0.19 50.64 101.27 19.85 0.227 0.953 0.800
ลบ.ม. กก. กก. ลิตร ลิตร น้ําหนักตอปริมาตรกก./ลบ.ม.

* ปริมาณคอนกรีต 0.19 ลบ.ม. สามารถเทใสในแบบหลอตามรูปที่ 3.6 ในการผลิตผนังหลอใน
ที่ความหนาที่ 7.5 เซนติเมตร ไดจํานวน 2.16 ตารางเมตร ตอ 1 แบบหลอ
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ภาคผนวก ข

ผลการทดสอบของการวิจัย
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ตารางที่ ข.1 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตมวลเบาที่ระยะเวลา 7 วัน
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 15 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 17/08/57 อายุ 7 วัน

ที่

นน.กอน
ทดสอบ ขนาดตัวอยาง (เมตร)

ความ
หนาแนน แรงที่กด พ้ืนที่รับแรง กําลังอัด

(กิโลกรัม) กวาง ลึก สูง กก./ลบ.ม. (กิโลกรัม)
(ตาราง

เซนติเมตร) (กก./ตร.ซม.)

1 3.16 0.15 0.15 0.15 936.30 1310 225 5.82
2 3.16 0.15 0.15 0.15 936.30 1390 225 6.18
3 3.16 0.15 0.15 0.15 936.30 1380 225 6.13
คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 951.68 กก./ลบ.ม) 702.22 6.04
4 3.32 0.15 0.15 0.15 983.70 2,290.00 225 10.18
5 3.28 0.15 0.15 0.15 971.85 2,190.00 225 9.73
6 3.34 0.15 0.15 0.15 989.63 2,600.00 225 11.56

คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 1071.79 กก./ลบ.ม) 736.30 10.49
7 3.94 0.15 0.15 0.15 1167.41 5,280.00 225 23.47
8 4.10 0.15 0.15 0.15 1214.81 5,480.00 225 24.36
9 3.96 0.15 0.15 0.15 1173.33 5,420.00 225 24.09

คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 1190.10 กก./ลบ.ม) 888.89 23.97
10 4.36 0.15 0.15 0.15 1291.85 6,660.00 225 29.60
11 4.38 0.15 0.15 0.15 1297.78 7,220.00 225 32.09
12 4.30 0.15 0.15 0.15 1274.07 7,640.00 225 33.96
คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 1430.31 กก./ลบ.ม) 965.93 31.88
13 5.32 0.15 0.15 0.15 1576.30 17,700.00 225 78.67
14 5.30 0.15 0.15 0.15 1570.37 17,210.00 225 76.49
15 5.30 0.15 0.15 0.15 1570.37 17,730.00 225 78.80
คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 1668.73 กก./ลบ.ม) 1179.26 77.99
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ตารางที่ ข.2 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตมวลเบาที่ระยะเวลา 28 วัน
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 15 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 17/08/57 อายุ 28 วัน

ที่

นน.กอน
ทดสอบ ขนาดตัวอยาง (เมตร)

ความ
หนาแนน แรงที่กด พ้ืนที่รับแรง กําลังอัด

(กิโลกรัม) กวาง ลึก สูง กก./ลบ.ม. (กิโลกรัม)
(ตาราง

เซนติเมตร) (กก./ตร.ซม.)

1 3.14 0.15 0.15 0.15 930.37 2,300.00 225 10.22
2 3.14 0.15 0.15 0.15 930.37 2,450.00 225 10.89
3 3.14 0.15 0.15 0.15 930.37 2,600.00 225 11.56
คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 951.68 กก./ลบ.ม) 930.37 10.89
4 3.26 0.15 0.15 0.15 965.93 2,910.00 225 12.93
5 3.30 0.15 0.15 0.15 977.78 3,190.00 225 14.18
6 3.36 0.15 0.15 0.15 995.56 3,630.00 225 16.13
คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 1071.79 กก./ลบ.ม) 979.75 14.41
7 3.84 0.15 0.15 0.15 1137.78 5,260.00 225 23.38
8 3.88 0.15 0.15 0.15 1149.63 6,920.00 226 30.62
9 4.04 0.15 0.15 0.15 1197.04 7,880.00 225 35.02
คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 1190.10 กก./ลบ.ม) 1161.48 29.67

10 4.36 0.15 0.15 0.15 1291.85 7,570.00 225 33.64
11 4.38 0.15 0.15 0.15 1297.78 7,810.00 225 34.71
12 4.40 0.15 0.15 0.15 1303.70 8,450.00 226 37.39
คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 1430.31 กก./ลบ.ม) 1297.78 35.25

13 5.30 0.15 0.15 0.15 1570.37 24,000.00 225 106.67
14 5.32 0.15 0.15 0.15 1576.30 25,780.00 225 114.58
15 5.32 0.15 0.15 0.15 1576.30 25,320.00 226 112.04
คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 1668.73 กก./ลบ.ม) 1574.32 111.09
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ตารางที่ ข.3 ผลการทดสอบความหนาแนนแหง ที่ระยะเวลา 7 วัน
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 15 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 14/08/57 อายุ 7 วัน

ที่

ความ
หนาแนน

นน.กอน
อบ ขนาดตัวอยาง (เมตร) นน.หลงัอบ ความหนาแนน หมายเหตุ

เปยก
kg/m3 (กิโลกรัม) กวาง ลึก สูง (กิโลกรัม) แหง kg/m3

1 952 3.2 0.15 0.15 0.15 2.74 812 หนาแนนแหง
2 952 3.2 0.15 0.15 0.15 2.76 818 ไวที่ 800
3 952 3.22 0.15 0.15 0.15 2.78 824 kg/m3

คาเฉลี่ย 0.15 0.15 0.15 2.76 818
4 1071 3.34 0.15 0.15 0.15 2.88 853 หนาแนนแหง
5 1071 3.35 0.15 0.15 0.15 2.90 859 ไวที่ 900
6 1071 3.40 0.15 0.15 0.15 2.94 871 kg/m3

คาเฉลี่ย 0.15 0.15 0.15 1.74 861
7 1190 4.10 0.15 0.15 0.15 3.66 1084 หนาแนนแหง
8 1190 4.10 0.15 0.15 0.15 3.66 1084 ไวที่ 1000
9 1190 4.10 0.15 0.15 0.15 3.64 1079 kg/m3

คาเฉลี่ย 0.09 0.09 0.09 3.65 1,082.47
10 1430 4.40 0.15 0.15 0.15 4.12 1221 หนาแนนแหง
11 1430 4.40 0.15 0.15 0.15 4.12 1221 ไวที่ 1200
12 1430 4.40 0.15 0.15 0.15 3.92 1161 kg/m3

คาเฉลี่ย 0.09 0.09 0.09 4.05 1,200.99
13 1668 5.02 0.15 0.15 0.15 4.84 1434 หนาแนนแหง
14 1668 5.03 0.15 0.15 0.15 4.92 1458 ไวที่ 1400
15 1668 5.00 0.15 0.15 0.15 4.98 1476 kg/m3

คาเฉลี่ย 0.09 0.09 0.09 4.91 1,455.80
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ตารางที่ ข.4 ผลการทดสอบอัตราการดูดซึมนํ้า ที่ระยะเวลา 7 วัน
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 15 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 14/08/57 อายุ 7 วัน

ที่

ความ
หนาแนน นน.กอนอบ ขนาดตัวอยาง (เมตร) นน.หลงัอบ นน.หลงัแชน้ํา อัตราการดูดซึม

เปยก
kg/m3 (กิโลกรัม) กวาง ลึก สูง (กิโลกรัม) 24 ชม.(กิโลกรัม) น้ํา รอยละ

1 952 3.2 0.15 0.15 0.15 2.74 3.25 18.61
2 952 3.2 0.15 0.15 0.15 2.76 3.23 17.03
3 952 3.22 0.15 0.15 0.15 2.78 3.25 16.91

คาเฉลี่ย 0.15 0.15 0.15 2.76 3.24 17.52
4 1071 3.34 0.15 0.15 0.15 2.88 3.35 16.32
5 1071 3.35 0.15 0.15 0.15 2.90 3.40 17.24
6 1071 3.40 0.15 0.15 0.15 2.94 3.40 15.65

คาเฉลี่ย 0.15 0.15 0.15 2.91 3.38 16.40
7 1190 4.10 0.15 0.15 0.15 3.66 4.16 13.66
8 1190 3.90 0.15 0.15 0.15 3.58 4.14 15.64
9 1190 4.10 0.15 0.15 0.15 3.66 4.14 13.11

คาเฉลี่ย 0.09 0.09 0.09 3.63 4.15 14.14
10 1430 4.40 0.15 0.15 0.15 4.12 4.55 10.44
11 1430 4.40 0.15 0.15 0.15 4.05 4.50 11.11
12 1430 4.50 0.15 0.15 0.15 4.16 4.65 11.78

คาเฉลี่ย 0.09 0.09 0.09 4.11 4.57 11.11
13 1668 5.03 0.15 0.15 0.15 4.92 5.45 10.77
14 1668 5.00 0.15 0.15 0.15 4.98 5.50 10.44
15 1668 5.10 0.15 0.15 0.15 4.90 5.40 10.20

คาเฉลี่ย 0.09 0.09 0.09 4.93 5.45 10.47
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ตารางที่ ข.5 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.58 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:2
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A1 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 7 วัน

ที่ นน.แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

1 8.30 200 200 603 603 75 75
917.63

เฉลี่ย 200.00 603 75
2 8.35 200 200 602 602 75 75

924.70
เฉลี่ย 200.00 602 75

3 8.30 200 200 602 602 75 75
919.16

เฉลี่ย 200.00 602 75
4 8.35 200 200 600 600 75 75

927.78
เฉลี่ย 200.00 600 75

5 8.30 200 200 602 602 75 75
919.16

เฉลี่ย 200.00 602 75
6 8.35 200 200 601 601 75 75

926.23
เฉลี่ย 200.00 601 75

7 8.35 200 200 602 602 75 75
924.70

เฉลี่ย 200.00 602 75
8 8.35 200 200 600 600 75 75

927.78
เฉลี่ย 200.00 600 75

9 8.35 200 200 600 600 75 75
927.78

เฉลี่ย 200.00 600 75
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ตารางที่ ข.5 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A1 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 7 วัน (ตอ)

ที่ นน.แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

10 8.35 200 200 600 600 75 75
927.78

เฉลี่ย 200.00 600 75
11 8.35 200 200 602 602 75 75

924.70
เฉลี่ย 200.00 602 75

12 8.45 200 200 602 602 75 75
935.77

เฉลี่ย 200.00 602 75
13 8.40 200 200 602 602 75 75

930.23
เฉลี่ย 200.00 602 75

14 8.40 200 200 602 602 75 75
930.23

เฉลี่ย 200.00 602 75
15 8.30 200 200 603 603 75 75

917.63
เฉลี่ย 200.00 603 75

16 8.30 200 200 602 602 74 74
931.58

เฉลี่ย 200.00 602 74
17 8.30 200 200 602 602 75 75

919.16
เฉลี่ย 200.00 602 75

18 8.35 200 200 600 600 75 75
927.78

เฉลี่ย 200.00 600 75
เฉลี่ยความหนาแนนแหงของอิฐมวลเบา A1 925.54
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ตารางที่ ข.6 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.58 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:2
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A2 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 7 วัน

ที่

นน.
แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

1 8.10 200 200 600 600 75 75
900.00

เฉลี่ย 200.00 600 75
2 7.50 200 200 600 600 74 74

844.59
เฉลี่ย 200.00 600 74

3 7.95 200 200 601 601 75 75
881.86

เฉลี่ย 200.00 601 75
4 8.15 200 200 602 602 75 75

902.55
เฉลี่ย 200.00 602 75

5 7.95 200 200 601 601 75 75
881.86

เฉลี่ย 200.00 601 75
6 7.65 200 200 601 601 75 75

848.59
เฉลี่ย 200.00 601 75

7 7.65 200 200 601 601 75 75
848.59

เฉลี่ย 200.00 601 75
8 8.10 200 200 602 602 75 75

897.01
เฉลี่ย 200.00 602 75

9 8.10 200 200 602 602 75 75
897.01

เฉลี่ย 200.00 602 75
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ตารางที่ ข.6 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A2 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 7 วัน (ตอ)

ที่

นน.แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

10 7.95 200 200 604 604 75 75
877.48

เฉลี่ย 200.00 604 75
11 7.65 200 200 601 601 75 75

848.59
เฉลี่ย 200.00 601 75

12 7.95 200 200 603 603 75 75
878.94

เฉลี่ย 200.00 603 75
13 8.00 200 200 604 604 75 75

883.00
เฉลี่ย 200.00 604 75

14 7.95 200 200 602 602 75 75
880.40

เฉลี่ย 200.00 602 75
15 7.95 200 200 602 602 75 75

880.40
เฉลี่ย 200.00 602 75

16 8.00 200 200 602 602 74 74
897.91

เฉลี่ย 200.00 602 74
17 8.15 200 200 603 603 75 75

901.05
เฉลี่ย 200.00 603 75

18 8.20 200 200 600 600 75 75
911.11

เฉลี่ย 200.00 600 75
เฉลี่ยความหนาแนนแหงของอิฐมวลเบา A2 881.16
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ตารางที่ ข.7 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.58 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:2
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A3 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 7 วัน

ที่

นน.
แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

1 8.55 200 200 601 601 75 75
948.42

เฉลี่ย 200.00 601 75
2 8.65 200 200 602 602 75 75

957.92
เฉลี่ย 200.00 602 75

3 8.70 200 200 601 601 75 75
965.06

เฉลี่ย 200.00 601 75
4 8.50 200 200 602 602 75 75

941.31
เฉลี่ย 200.00 602 75

5 8.70 200 200 600 600 75 75
966.67

เฉลี่ย 200.00 600 75
6 8.40 200 200 600 600 75 75

933.33
เฉลี่ย 200.00 600 75

7 8.35 200 200 604 604 75 75
921.63

เฉลี่ย 200.00 604 75
8 8.45 200 200 601 601 75 75

937.33
เฉลี่ย 200.00 601 75

9 8.35 200 200 601 601 75 75
926.23

เฉลี่ย 200.00 601 75
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ตารางที่ ข.7 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A3 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 7 วัน (ตอ)

ที่

นน.
แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

10 8.35 200 200 601 601 75 75
926.33

เฉลี่ย 200.00 601 75
11 8.75 200 200 602 602 75 75

968.99
เฉลี่ย 200.00 602 75

12 8.30 200 200 605 605 75 75
914.60

เฉลี่ย 200.00 605 75
13 8.30 200 200 603 603 75 75

917.63
เฉลี่ย 200.00 603 75

14 8.30 200 200 602 602 75 75
919.16

เฉลี่ย 200.00 602 75
15 8.30 200 200 603 603 75 75

917.63
เฉลี่ย 200.00 603 75

16 8.45 200 200 602 602 74 74
948.42

เฉลี่ย 200.00 602 74
17 8.25 200 200 602 602 75 75

913.62
เฉลี่ย 200.00 602 75

18 8.30 200 200 603 603 75 75
917.63

เฉลี่ย 200.00 603 75
เฉลี่ยความหนาแนนแหงของอิฐมวลเบา A3 935.66
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ตารางที่ ข.8 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.50 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:1.15
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A1 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 120 วัน

ที่

นน.
แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

1 7.45 205 206 598 598 73 73
830.46

เฉลี่ย 205.50 598 73
2 7.55 205 206 598 598 73 73

841.61
เฉลี่ย 205.50 598 73

3 6.90 204 204 595 595 73 73
778.72

เฉลี่ย 204.00 595 73
4 6.9 204 204 598 598 73 73

774.81
เฉลี่ย 204.00 598 73

5 7.40 205 205 600 600 73 73
824.15

เฉลี่ย 205.00 600 73
6 7.40 205 205 597 597 73 73

828.29
เฉลี่ย 205.00 597 73

7 7.25 205 205 600 600 73 73
807.44

เฉลี่ย 205.00 600 73
8 7.40 205 205 599 599 73 73

825.52
เฉลี่ย 205.00 599 73

9 6.95 202 204 595 595 73 73
788.22

เฉลี่ย 203.00 595 73
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ตารางที่ ข.8 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A1 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 120 วัน (ตอ)

ที่

นน.แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กิโลกรัม) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

10 6.90 205 205 600 600 73 73
768.46

เฉลี่ย 205.00 600 73
11 7.40 205 205 595 595 73 73

831.07
เฉลี่ย 205.00 595 73

12 7.40 205 205 600 600 73 73
824.15

เฉลี่ย 205.00 600 73
13 7.35 205 205 600 600 73 73

818.58
เฉลี่ย 205.00 600 73

14 7.40 205 205 600 600 73 73
824.15

เฉลี่ย 205.00 600 73
15 7.30 205 205 600 600 73 73

813.01
เฉลี่ย 205.00 600 73

16 7.30 202 202 599 599 73 73
826.46

เฉลี่ย 202.00 599 73
17 7.35 204 204 595 595 73 73

829.50
เฉลี่ย 204.00 595 73

18 7.15 200 200 598 598 73 73
818.94

เฉลี่ย 200.00 598 73
เฉลี่ยความหนาแนนแหงของอิฐมวลเบา A1 814.08
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ตารางที่ ข.9 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.50 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:1.15
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A2 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 120 วัน

ที่

นน.
แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

1 7.25 205 205 599 599 73 73
808.79

เฉลี่ย 205.00 599 73
2 6.95 205 205 595 595 73 73

780.53
เฉลี่ย 205.00 595 73

3 7.15 205 205 600 600 73 73
796.30

เฉลี่ย 205.00 600 73
4 7.50 205 205 600 600 73 73

835.28
เฉลี่ย 205.00 600 73

5 7.15 204 204 595 600 72 72
814.71

เฉลี่ย 204.00 598 72
6 7.00 205 205 596 596 73 73

784.83
เฉลี่ย 205.00 596 73

7 7.20 205 205 595 595 73 73
808.61

เฉลี่ย 205.00 595 73
8 7.15 205 205 595 595 73 73

802.99
เฉลี่ย 205.00 595 73

9 7.20 205 205 596 596 73 73
807.25

เฉลี่ย 205.00 596 73
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ตารางที่ ข.9 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A2 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 120 วัน (ตอ)

ที่

นน.แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

10 6.95 205 205 595 595 73 73
780.53

เฉลี่ย 205.00 595 73
11 7.15 203 205 596 596 73 73

805.58
เฉลี่ย 204.00 596 73

12 7.20 205 205 595 595 73 73
808.61

เฉลี่ย 205.00 595 73
13 7.05 205 205 595 595 73 73

791.76
เฉลี่ย 205.00 595 73

14 7.05 205 203 595 595 73 73
795.64

เฉลี่ย 204.00 595 73
15 6.95 205 205 596 60 73 73

1415.91
เฉลี่ย 205.00 328 73

16 6.95 205 205 596 596 73 73
779.22

เฉลี่ย 205.00 596 73
17 7.15 205 205 597 597 73 73

800.30
เฉลี่ย 205.00 597 73

18 7.20 205 205 597 597 72 72
817.09

เฉลี่ย 205.00 597 72
เฉลี่ยความหนาแนนแหงของอิฐมวลเบา SUT_A2 835.22
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ตารางที่ ข.10 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.50 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:1.15
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A3 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 120 วัน (ตอ)

ที่

นน.แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

1 7.20 205 205 595 595 73 73
808.61

เฉลี่ย 205.00 595 73
2 7.15 205 205 595 595 73 73

802.99
เฉลี่ย 205.00 595 73

3 7.30 204 204 595 595 73 73
823.86

เฉลี่ย 204.00 595 73
4 7.15 208 205 597 597 73 73

794.49
เฉลี่ย 206.50 597 73

5 6.85 202 202 597 597 73 73
778.11

เฉลี่ย 202.00 597 73
6 7.00 203 205 598 598 73 73

786.04
เฉลี่ย 204.00 598 73

7 7.20 205 205 598 598 73 73
804.55

เฉลี่ย 205.00 598 73
8 7.10 204 204 597 597 73 73

798.60
เฉลี่ย 204.00 597 73

9 7.20 205 205 600 600 73 73
801.87

เฉลี่ย 205.00 600 73
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ตารางที่ ข.10 ผลการทดสอบขนาดอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด มากอเปนผนัง
ชื่อตัวอยางทดสอบ คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC มาตราฐานการทดสอบ มอก.2601-2556
นําอิฐมวลเบาที่ทดสอบมากอผนังเปน ผนังตัวอยางที่ A3 ความหนาแนนที่ 800 กก./ลบ.ม.
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 18 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 19/08/57 อายุ 120 วัน (ตอ)

ที่

นน.แหง ขนาดตัวอยาง (มิลลิเมตร) และตําแหนงการวัดระยะ ความหนาแนน หมายเหตุ
(กก.) สูง ยาว หนา แหง

ซาย L/4 ขวา L/4 บน L/4 ลาง L/4 ซาย L/4 ขวา L/4 กก./ลบ.ม.

10 7.20 205 205 598 600 73 73
803.21

เฉลี่ย 205.00 599 73
11 7.20 205 205 599 599 73 73

803.21
เฉลี่ย 205.00 599 73

12 7.10 205 205 595 595 73 73
797.38

เฉลี่ย 205.00 595 73
13 7.05 205 205 597 597 73 73

789.11
เฉลี่ย 205.00 597 73

14 7.10 205 205 600 600 73 73
790.73

เฉลี่ย 205.00 600 73
15 7.15 205 205 597 597 73 73

800.30
เฉลี่ย 205.00 597 73

16 7.25 205 205 595 600 73 73
810.82

เฉลี่ย 205.00 598 73
17 7.05 205 205 60 597 73 73

1434.09
เฉลี่ย 205.00 329 73

18 7.25 205 205 597 600 73 73
809.46

เฉลี่ย 205.00 599 73
เฉลี่ยความหนาแนนแหงของอิฐมวลเบา SUT_A3 835.41
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ตารางที่ ข.11 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง
ชื่อตัวอยางทดสอบ ผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง A1 วันที่ทดสอบ 20/08/57
ความหนาแนนเฉลี่ยของอิฐมวลเบาที่กอเปนผนัง เทากับ 925.54 กก./ลบ.ม.
ขนาดตัวอยางที่ทดสอบ กวาง 181.5 เซนติเมตร สูง 118 เซนติเมตร หนา 7.5 เซนติเมตร
ที่ แรงที่กด (kg) ลักษณะรอยแตกของผนัง รูปภาพที่
1 1,011.98 เร่ิมมีการรอยแตกที่มุมของผนัง A1_1
2 1,374.87 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A1_2
3 1,647.03 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A1_3
4 2,009.91 มีรอยแตกที่อิฐมากขึ้น ผนังเร่ิมโกงตัวและพังถลาย A1_4

รูปภาพที่ A1_1 รูปภาพที่ A1_2

รูปภาพที่ A1_3 รูปภาพที่ A1_4
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ตารางที่ ข.12 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง
ชื่อตัวอยางทดสอบ ผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง A2 วันที่ทดสอบ 21/08/57
ความหนาแนนเฉลี่ยของอิฐมวลเบาที่กอเปนผนัง เทากับ 881.16 กก./ลบ.ม.
ขนาดตัวอยางที่ทดสอบ กวาง 181 เซนติเมตร สูง 122 เซนติเมตร หนา 7.5 เซนติเมตร
ที่ แรงที่กด (kg) ลักษณะรอยแตกของผนัง รูปภาพที่
1 1,088.64 เร่ิมมีการรอยแตกที่มุมของผนัง A2_1
2 1,179.36 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A2_2
3 1,270.08 มีรอยแตกที่อิฐมากขึ้น ผนังเร่ิมโกงตัว A2_3
4 1,270.08 มีรอยแตก ผนังเร่ิมโกงตัวและพังถลาย A2_4

รูปภาพที่ A2_1 รูปภาพที่ A2_2

รูปภาพที่ A2_3 รูปภาพที่ A2_4
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ตารางที่ ข.13 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง
ชื่อตัวอยางทดสอบ ผนังอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง A3 วันที่ทดสอบ 22/08/57
ความหนาแนนเฉลี่ยของอิฐมวลเบาที่กอเปนผนัง เทากับ 935.66 กก./ลบ.ม.
ขนาดตัวอยางที่ทดสอบ กวาง 181 เซนติเมตร สูง 122 เซนติเมตร หนา 7.5 เซนติเมตร
ที่ แรงที่กด (kg) ลักษณะรอยแตกของผนัง รูปภาพที่
1 1,451.52 เร่ิมมีการรอยแตกที่มุมของผนัง A3_1
2 1,542.24 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A3_2
3 1,632.96 มีรอยแตกที่อิฐมากขึ้น ผนังเร่ิมโกงตัว A3_3
4 1,632.96 มีรอยแตก ผนังเร่ิมโกงตัวและพังถลาย A3_4

รูปภาพที่ A3_1 รูปภาพที่ A3_2

รูปภาพที่ A3_3 รูปภาพที่ A3_4
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ตารางที่ ข.14 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังอิฐมวลเบาในทองตลาด
ชื่อตัวอยางทดสอบ ผนังอิฐมวลเบาในทองตลาดที่ A1 วันที่ทดสอบ 23/08/57
ความหนาแนนเฉลี่ยของอิฐมวลเบาที่กอเปนผนัง เทากับ 814.08 กก./ลบ.ม.
ขนาดตัวอยางที่ทดสอบ กวาง 181 เซนติเมตร สูง 122.5 เซนติเมตร หนา 7.3 เซนติเมตร

ที่ แรงที่กด (kg) ลักษณะรอยแตกของผนัง รูปภาพที่
1 1,632.96 เร่ิมมีการรอยแตกที่มุมของผนัง กึ่งกลางอิฐ A1_1
2 1,814.40 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A1_2
3 2,177.29 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A1_3
4 3,265.93 มีรอยแตกที่อิฐมากขึ้น A1_4

รูปภาพที่ A1_1 รูปภาพที่ A1_2

รูปภาพที่ A1_3 รูปภาพที่ A1_4
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ตารางที่ ข.15 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังอิฐมวลเบาในทองตลาด
ชื่อตัวอยางทดสอบ ผนังอิฐมวลเบาในทองตลาดที่ A2 วันที่ทดสอบ 24/08/57
ความหนาแนนเฉลี่ยของอิฐมวลเบาที่กอเปนผนัง เทากับ 835.22 กก./ลบ.ม.
ขนาดตัวอยางที่ทดสอบ กวาง 180 เซนติเมตร สูง 122 เซนติเมตร หนา 7.3 เซนติเมตร
ที่ แรงที่กด (kg) ลักษณะรอยแตกของผนัง รูปภาพที่
1 1,542.24 เร่ิมมีการรอยแตกที่มุมของผนัง กึ่งกลางอิฐ A2_1
2 2,358.73 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A2_2
3 2,449.45 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A2_3
4 2,721.61 มีรอยแตกที่อิฐมากขึ้น A2_4

รูปภาพที่ A2_1 รูปภาพที่ A2_2

รูปภาพที่ A2_3 รูปภาพที่ A2_4
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ตารางที่ ข.16 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังอิฐมวลเบาในทองตลาด
ชื่อตัวอยางทดสอบ ผนังอิฐมวลเบาในทองตลาดที A3 วันที่ทดสอบ 25/08/57
ความหนาแนนเฉลี่ยของอิฐมวลเบาที่กอเปนผนัง เทากับ 834.41 กก./ลบ.ม.
ขนาดตัวอยางที่ทดสอบ กวาง 181.5 เซนติเมตร สูง 118 เซนติเมตร หนา 7.5 เซนติเมตร
ที่ แรงที่กด (kg) ลักษณะรอยแตกของผนัง รูปภาพที่
1 1,632.96 เร่ิมมีการรอยแตกที่มุมของผนัง A3_1
2 1,814.40 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A3_2
3 1,995.85 มีรอยแตกที่อิฐมากขึ้น A3_3
4 2,721.61 มีรอยแตก ผนังเร่ิมโกงตัวและพังถลาย A3_4

รูปภาพที่ A3_1 รูปภาพที่ A3_2

รูปภาพที่ A3_3 รูปภาพที่ A3_4
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ตารางที่ ข.17 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่
ชื่อตัวอยางทดสอบ ผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่ A1 วันที่ทดสอบ 26/08/57
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.58 density 800 kg/m3 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:2
ขนาดตัวอยางที่ทดสอบ กวาง 181 เซนติเมตร สูง 122.5 เซนติเมตร หนา 7.3 เซนติเมตร
ที่ แรงที่กด (kg) ลักษณะรอยแตกของผนัง รูปภาพที่
1 2,086.57 เร่ิมมีการรอยแตกที่มุมของผนัง แบบแนวทแยง A1_1
2 2,177.29 มีรอยแตก ผนังเร่ิมโกงตัวและพังถลาย A1_2

รูปภาพที่ A1_1

รูปภาพที่ A1_2
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ตารางที่ ข.18 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่
ชื่อตัวอยางทดสอบ ผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่ A2 วันที่ทดสอบ 29/08/57
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.58 density 800 kg/m3 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:2
ขนาดตัวอยางที่ทดสอบ กวาง 181 เซนติเมตร สูง 122.5 เซนติเมตร หนา 7.3 เซนติเมตร

ที่ แรงที่กด (kg) ลักษณะรอยแตกของผนัง รูปภาพที่
1 2,177.29 เร่ิมมีการรอยแตกที่มุมของผนัง กึ่งกลางอิฐ A2_1
2 2,358.73 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A2_2
3 2,449.45 ผนังมีรอยแตกที่อิฐมากขึ้น A2_3

รูปภาพที่ A2_1 รูปภาพที่ A2_2

รูปภาพที่ A2_3
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ตารางที่ ข.19 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่
ชื่อตัวอยางทดสอบ ผนังคอนกรีตมวลเบาหลอในที่ A3 วันที่ทดสอบ 2/09/57
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.58 density 800 kg/m3 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:2
ขนาดตัวอยางที่ทดสอบ กวาง 181 เซนติเมตร สูง 122.5 เซนติเมตร หนา 7.3 เซนติเมตร

ที่ แรงที่กด (kg) ลักษณะรอยแตกของผนัง รูปภาพที่
1 2,358.73 เร่ิมมีการรอยแตกที่มุมของผนัง A3_1
2 2,630.89 มีรอยแตกตามมุมผนังเพิ่ม/แตกตรงกลางของบล็อค A3_2
3 2,721.61 มีรอยแตกที่อิฐมากขึ้น A3_3

รูปภาพที่ A3_1 รูปภาพที่ A3_2

รูปภาพที่ A3_3
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ตารางที่ ข.20 การวัดอุณหภูมิภายนอก ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง(House1) ณ วันที่ 3-9 ตุลาคม 2557

เวลา วันที่วัดอุณหภูมิภายนอก (องศาเซลเซยีล) ความชื้นสัมพันธ

(นาฬิกา) 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย

08.00 34.1 33.8 31.3 27.2 27.5 31.8 30.9 30.9 59% 83% 64% 72% 60% 72% 71% 69%

09.00 34.9 36.3 31.3 28.4 30.9 31.5 31.9 32.2 35% 65% 70% 73% 56% 68% 69% 62%

10.00 35.6 38.9 34.4 28.0 33.3 32.1 34.0 33.8 59% 61% 66% 75% 55% 62% 64% 63%

11.00 35.3 39.6 36.9 33.0 34.0 33.7 35.1 35.4 60% 46% 63% 65% 54% 59% 67% 59%

12.00 36.2 39.0 34.1 33.0 34.1 33.5 34.4 34.9 58% 47% 61% 66% 50% 61% 77% 60%

13.00 43.3 40.7 36.0 31.0 36.6 35.4 34.5 36.8 37% 47% 60% 60% 51% 63% 75% 56%

14.00 36.6 44.6 39.8 31.1 35.0 35.4 34.6 36.7 42% 45% 58% 61% 56% 69% 76% 58%

15.00 41.5 39.3 39.9 31.3 34.4 34.5 33.7 36.4 37% 43% 59% 65% 44% 56% 73% 54%

16.00 37.5 39.9 38.8 29.3 35.0 32.9 32.2 35.1 49% 47% 55% 69% 54% 50% 60% 55%

17.00 38.6 34.6 33.3 28.0 30.0 30.1 34.0 32.7 56% 52% 62% 65% 60% 57% 59% 59%

18.00 30.7 30.9 30.8 27.6 28.1 30.5 33.4 30.3 63% 63% 63% 67% 69% 65% 55% 64%

19.00 29.2 30.3 29.6 27.2 28.6 26.9 29.2 28.7 77% 68% 71% 73% 70% 62% 55% 68%

20.00 27.6 31.2 28.7 27.1 27.9 27.0 27.5 28.1 68% 68% 70% 64% 62% 61% 57% 64%

21.00 28.5 29.6 26.7 25.2 27.7 27.3 26.0 27.3 67% 69% 85% 90% 77% 77% 57% 75%

22.00 27.9 26.6 28.0 26.4 27.7 27.4 25.8 27.1 72% 85% 81% 80% 74% 70% 69% 76%

23.00 25.4 26.6 26.0 25.9 28.9 26.0 27.6 26.6 91% 89% 75% 76% 74% 74% 78% 80%

24.00 26.0 26.6 25.9 26.1 28.8 27.2 25.4 26.6 83% 86% 73% 75% 73% 71% 59% 74%
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ตารางที่ ข.21 การวัดอุณหภูมิภายนอกของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวยอิฐมวลเบา
ที่จําหนายในทองตลาด(House2) ณ วันที่ 3-9 ตุลาคม 2557

เวลา วันที่วัดอุณหภูมิภายนอก (องศาเซลเซยีล) ความชื้นสัมพันธ

(นาฬิกา) 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย

08.00 34.1 33.8 31.3 27.2 27.5 31.8 30.9 30.9 59% 83% 64% 72% 60% 72% 71% 69%

09.00 34.8 36.3 31.3 28.4 30.9 31.5 31.9 32.2 35% 65% 70% 73% 56% 68% 69% 62%

10.00 35.6 28.9 33.4 28.0 33.3 32.1 34.0 32.2 59% 51% 66% 75% 55% 62% 64% 62%

11.00 35.3 39.9 36.9 33.0 34.0 33.7 35.0 35.4 60% 46% 63% 65% 54% 59% 67% 59%

12.00 36.2 39.0 34.1 33.0 34.1 33.5 34.4 34.9 58% 47% 61% 66% 50% 61% 72% 59%

13.00 43.3 40.7 36.0 31.0 36.0 35.4 34.5 36.7 37% 47% 60% 60% 51% 63% 75% 56%

14.00 36.6 44.8 39.8 31.1 35.0 35.4 34.6 36.8 47% 45% 58% 61% 56% 69% 76% 59%

15.00 41.5 39.3 39.9 31.3 34.4 34.5 33.7 36.4 37% 43% 51% 65% 44% 56% 73% 53%

16.00 37.3 39.9 38.8 29.3 35.0 32.9 32.2 35.1 42% 47% 55% 69% 54% 50% 60% 54%

17.00 34.6 34.6 33.3 28.0 30.0 30.1 34.0 32.1 56% 52% 62% 65% 60% 57% 59% 59%

18.00 30.7 30.9 30.4 27.6 28.1 30.5 33.4 30.2 63% 63% 63% 67% 69% 65% 55% 64%

19.00 29.2 30.3 29.6 27.2 28.6 26.9 29.8 28.8 77% 68% 71% 73% 70% 62% 55% 68%

20.00 27.6 31.2 29.1 27.1 27.9 27.0 27.5 28.2 68% 68% 70% 64% 52% 61% 57% 63%

21.00 28.5 29.6 26.7 25.2 27.7 27.3 26.0 27.3 67% 69% 85% 80% 77% 77% 77% 76%

22.00 27.9 26.6 28.0 26.4 27.7 27.4 28.8 27.5 72% 85% 81% 80% 74% 70% 69% 76%

23.00 25.4 26.6 26.9 25.9 28.9 26.0 27.0 26.7 91% 89% 76% 76% 74% 72% 78% 79%

24.00 26.0 26.6 25.9 26.1 28.8 27.2 25.4 26.6 83% 86% 78% 75% 73% 61% 59% 74%
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ตารางที่ ข.22 การวัดอุณหภูมิภายนอก ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
มวลเบาที่หลอในที่(House3) ณ วันที่ 3-9 ตุลาคม 2557

เวลา วันที่วัดอุณหภูมิภายนอก (องศาเซลเซยีล) ความชื้นสัมพันธ

(นาฬิกา) 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย

08.00 34.1 33.8 31.3 27.2 27.5 31.8 30.9 30.9 59% 83% 64% 72% 60% 72% 71% 69%

09.00 34.9 36.3 31.3 28.4 30.9 31.5 31.9 32.2 35% 65% 70% 73% 56% 68% 69% 62%

10.00 35.6 38.9 33.4 28.0 33.3 32.1 34.0 33.6 59% 61% 66% 75% 55% 62% 64% 63%

11.00 35.3 39.6 36.9 33.0 34.0 33.7 35.1 35.4 60% 46% 63% 65% 54% 59% 67% 59%

12.00 36.2 39.6 34.1 33.0 34.1 33.5 34.4 35.0 58% 47% 61% 66% 50% 61% 72% 59%

13.00 43.3 40.7 36.0 31.0 36.0 35.4 34.5 36.7 37% 47% 60% 60% 51% 63% 75% 56%

14.00 36.6 44.6 39.8 31.1 35.0 35.4 34.6 36.7 42% 45% 68% 66% 56% 69% 74% 60%

15.00 41.5 39.3 39.3 31.3 34.4 34.5 33.7 36.3 37% 43% 51% 65% 44% 56% 73% 53%

16.00 37.3 39.9 38.8 29.3 35.0 32.9 32.2 35.1 49% 47% 55% 69% 54% 54% 66% 56%

17.00 38.6 34.6 33.3 28.0 30.0 30.1 34.0 32.7 56% 52% 62% 65% 60% 57% 59% 59%

18.00 30.7 30.9 30.8 27.6 28.1 30.5 33.4 30.3 63% 63% 63% 67% 69% 65% 55% 64%

19.00 29.2 30.3 29.6 27.2 28.6 26.9 29.2 28.7 77% 68% 71% 73% 70% 62% 55% 68%

20.00 27.6 31.2 29.1 27.1 27.9 27.0 27.5 28.2 68% 68% 70% 64% 62% 61% 57% 64%

21.00 28.5 29.6 26.7 25.2 27.7 27.3 26.0 27.3 67% 69% 85% 80% 77% 77% 57% 73%

22.00 27.9 26.6 28.0 26.4 27.7 27.4 25.8 27.1 72% 85% 81% 80% 74% 70% 69% 76%

23.00 25.4 26.6 26.9 25.9 28.9 26.0 27.0 26.7 91% 89% 75% 76% 74% 74% 78% 80%

24.00 26.0 26.6 25.9 26.7 28.8 27.2 25.4 26.7 83% 86% 73% 75% 73% 71% 59% 74%
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ตารางที่ ข.23 การวัดอุณหภูมิภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง(House1) ณ วันที่ 3-9 ตุลาคม 2557

เวลา วันที่วัดอุณหภูมิภายใน (องศาเซลเซียล) ความชื้นสัมพันธ

(นาฬิกา) 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย

08.00 33.6 30.5 32.1 27.2 26.7 31.8 30.1 30.3 62% 80% 68% 78% 62% 62% 60% 67%

09.00 33.8 33.5 31.5 27.9 30.3 30.4 31.4 31.3 55% 69% 70% 78% 63% 64% 69% 67%

10.00 33.8 36.2 35.6 28.5 31.5 35.0 33.3 33.4 58% 69% 69% 74% 56% 67% 68% 66%

11.00 35.2 39.2 37.2 31.6 31.1 35.5 34.6 34.9 58% 57% 57% 62% 52% 62% 72% 60%

12.00 35.7 37.8 33.1 30.9 33.8 32.5 33.8 33.9 56% 58% 57% 70% 51% 64% 74% 61%

13.00 36.6 38.6 36.7 32.6 33.9 36.1 44.6 37.0 50% 52% 58% 62% 49% 59% 73% 58%

14.00 36.3 38.2 36.5 31.0 34.1 37.0 34.5 35.4 55% 56% 58% 74% 42% 53% 76% 59%

15.00 37.1 40.1 37.3 31.6 34.4 34.5 35.7 35.8 59% 58% 50% 62% 44% 40% 71% 55%

16.00 37.2 37.5 35.9 30.3 35.7 32.5 34.7 34.8 66% 59% 60% 66% 53% 50% 64% 60%

17.00 35.6 35.8 34.3 29.6 32.9 30.6 34.4 33.3 62% 67% 68% 70% 50% 48% 62% 61%

18.00 33.1 34.1 32.0 28.5 26.4 31.6 33.4 31.3 74% 72% 72% 74% 76% 74% 59% 72%

19.00 31.6 32.1 30.9 28.4 30.8 29.5 31.0 30.6 79% 74% 74% 71% 69% 69% 69% 72%

20.00 30.3 31.2 30.1 27.7 30.7 29.7 28.7 29.8 80% 80% 79% 72% 70% 60% 63% 72%

21.00 29.3 30.5 29.0 26.9 27.9 28.2 25.0 28.1 79% 81% 85% 80% 77% 79% 60% 77%

22.00 28.9 29.0 29.8 20.8 26.5 28.4 27.8 27.3 92% 85% 80% 79% 75% 71% 58% 77%

23.00 27.7 28.5 29.0 20.7 20.5 28.2 29.0 26.2 96% 89% 79% 78% 74% 74% 77% 81%

24.00 27.4 28.5 28.5 26.5 26.2 29.0 26.3 27.5 80% 89% 75% 75% 71% 72% 63% 75%
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ตารางที่ ข.24 การวัดอุณหภูมิ ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวยอิฐมวลเบาที่
จําหนายในทองตลาด(House2) ณ วันที่ 3-9 ตุลาคม 2557

เวลา วันที่วัดอุณหภูมิภายใน (องศาเซลเซียล) ความชื้นสัมพันธ

(นาฬิกา) 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย

08.00 33.8 30.5 31.2 27.2 28.2 30.9 33.1 30.7 60% 81% 70% 78% 65% 66% 64% 69%

09.00 35.5 33.1 33.8 27.7 30.6 29.9 31.5 31.7 36% 77% 72% 78% 58% 61% 69% 64%

10.00 34.5 37.3 36.1 30.2 31.7 34.9 33.2 34.0 63% 69% 63% 70% 56% 58% 70% 64%

11.00 35.3 36.1 37.6 31.7 33.5 34.2 34.5 34.7 65% 70% 48% 66% 53% 63% 72% 62%

12.00 35.9 35.5 36.5 31.5 34.4 35.0 33.6 34.6 66% 66% 58% 59% 53% 61% 76% 63%

13.00 36.4 39.6 37.1 36.5 36.9 37.2 34.7 36.9 53% 59% 60% 53% 50% 59% 75% 58%

14.00 36.4 36.7 36.7 31.2 34.0 34.0 35.4 34.9 61% 67% 58% 70% 51% 57% 73% 62%

15.00 36.9 40.2 37.3 31.4 35.2 34.2 36.0 35.9 59% 59% 61% 62% 54% 50% 69% 59%

16.00 36.8 38.0 36.0 30.6 33.5 33.3 35.1 34.8 68% 59% 64% 69% 55% 51% 63% 61%

17.00 34.6 35.9 34.3 29.8 33.2 31.7 34.3 33.4 62% 57% 68% 78% 57% 53% 59% 62%

18.00 32.5 33.1 32.3 28.5 26.4 32.3 33.0 31.2 88% 77% 78% 74% 70% 66% 58% 73%

19.00 31.4 32.0 31.3 28.4 30.9 27.2 30.5 30.2 83% 80% 78% 74% 70% 59% 55% 71%

20.00 30.0 31.1 30.0 27.7 30.4 27.8 28.1 29.3 85% 83% 81% 74% 71% 71% 57% 75%

21.00 29.1 31.0 29.0 26.7 26.1 27.8 26.0 28.0 83% 86% 86% 80% 77% 77% 59% 78%

22.00 28.5 29.0 29.0 29.9 29.6 27.9 28.0 28.8 82% 88% 82% 77% 74% 75% 57% 76%

23.00 27.7 28.5 28.4 27.1 29.8 29.4 27.0 28.3 92% 90% 70% 76% 73% 71% 61% 76%

24.00 28.1 28.6 28.0 26.6 26.4 28.2 26.4 27.5 88% 90% 64% 74% 71% 73% 58% 74%
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ตารางที่ ข.25 การวัดอุณหภูมิ ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวยผนัง
คอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่(House3) ณ วันที่ 3-9 ตุลาคม 2557

เวลา วันที่วัดอุณหภูมิภายใน (องศาเซลเซียล) ความชื้นสัมพันธ

(นาฬิกา) 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย 3 4 5 6 7 8 9 เฉลี่ย

08.00 33.2 31.4 32.3 27.6 27.4 30.5 30.9 30.5 67% 82% 81% 83% 69% 68% 64% 73%

09.00 34.5 33.1 35.0 27.6 30.5 30.0 31.6 31.8 38% 79% 77% 82% 62% 63% 61% 66%

10.00 34.4 37.1 32.1 27.2 32.6 31.4 33.3 32.6 63% 76% 63% 77% 56% 58% 66% 66%

11.00 38.9 36.0 36.5 30.3 33.3 33.5 35.3 34.8 69% 76% 59% 67% 56% 60% 70% 65%

12.00 36.3 36.1 37.2 32.2 33.4 35.1 33.9 34.9 63% 64% 61% 60% 55% 57% 72% 62%

13.00 36.0 39.0 36.6 30.7 34.5 32.9 34.1 34.8 50% 64% 66% 63% 47% 63% 75% 61%

14.00 36.0 37.8 36.7 30.9 30.0 29.0 35.0 33.6 61% 78% 68% 79% 53% 58% 73% 67%

15.00 36.5 38.8 36.8 31.7 34.0 34.2 35.2 35.3 61% 63% 70% 66% 48% 46% 64% 60%

16.00 36.3 37.6 35.1 29.8 33.8 32.9 35.0 34.4 66% 61% 67% 69% 59% 56% 61% 63%

17.00 33.1 35.7 34.0 29.8 32.5 33.0 33.2 33.0 56% 59% 73% 79% 60% 57% 56% 63%

18.00 32.0 32.8 31.7 28.5 26.3 31.9 33.2 30.9 82% 78% 82% 75% 69% 65% 59% 73%

19.00 31.2 31.9 31.4 24.2 30.3 27.7 28.8 29.4 84% 81% 80% 75% 71% 49% 56% 71%

20.00 29.8 29.1 29.8 27.5 30.5 25.6 27.2 28.5 86% 86% 82% 75% 72% 58% 57% 74%

21.00 29.1 30.1 29.1 27.0 26.4 28.3 28.2 28.3 84% 84% 89% 80% 76% 74% 54% 77%

22.00 28.5 29.1 29.9 26.9 26.4 28.5 25.0 27.8 84% 90% 83% 77% 74% 71% 69% 78%

23.00 27.8 28.6 29.8 26.7 26.4 21.0 27.2 26.8 95% 93% 80% 76% 71% 73% 67% 79%

24.00 28.2 28.5 29.0 26.4 26.0 27.4 24.0 27.1 89% 92% 79% 75% 70% 76% 77% 80%
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ตารางที่ ข.26 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง(House1) ณ วันที่ 3 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
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27.
5

27.
6

27.
3

27.
1

27.
1

27.
1

27.
2

27.
3

27.
2

28.
7

28.
9

28.
6

28.
2

28.
4

28.
1

28.
1

28.
6

28.
4
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ตารางที่ ข.27 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด(House2) ณ วันที่ 3 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
0

P1
1

P1
2

P1
3

P1
4

P1
5

P1
6

P1
7

P1
8

P10
_1

P11
_1

P12
_1

P13
_1

P14
_1

P15
_1

P16
_1

P17
_1

P18
_1

08.00 38
.2

38
.0

38
.4

38
.0

39
.2

41
.2

38
.7

37
.9

39
.5

30.
2

30.
0

30.
2

30.
0

31.
3

33.
7

30.
2

29.
8

31.
9

09.00 41
.9

43
.7

42
.7

44
.3

43
.7

43
.9

44
.4

44
.4

44
.6

33.
4

33.
3

33.
2

34.
0

33.
3

33.
0

34.
4

32.
2

33.
1

10.00 42
.2

44
.6

43
.7

43
.3

44
.3

44
.1

41
.6

43
.3

43
.7

34.
8

34.
3

33.
4

35.
2

34.
1

34.
0

35.
5

34.
5

34.
3

11.00 42
.9

45
.8

42
.6

42
.4

43
.6

43
.8

43
.1

43
.9

41
.9

36.
4

36.
3

35.
3

37.
0

35.
4

35.
8

37.
3

36.
3

35.
3

12.00 41
.6

47
.6

45
.6

43
.9

47
.2

44
.8

45
.6

46
.0

46
.9

37.
1

37.
1

36.
1

37.
3

36.
3

36.
1

37.
7

36.
2

36.
7

13.00 41
.3

46
.5

45
.5

41
.8

46
.1

45
.5

41
.9

46
.1

45
.7

38.
4

38.
8

37.
9

37.
2

38.
5

37.
9

39.
6

38.
9

38.
1

14.00 43
.1

49
.5

44
.6

41
.1

44
.4

43
.1

40
.1

43
.1

44
.1

38.
9

38.
9

38.
1

38.
9

38.
5

38.
1

39.
9

38.
7

38.
1

15.00 43
.6

43
.8

43
.3

40
.2

43
.5

43
.2

40
.2

43
.2

43
.4

39.
4

39.
0

38.
6

39.
0

38.
9

37.
9

40.
0

39.
9

38.
6

16.00 39
.8

39
.8

40
.3

38
.5

40
.8

40
.0

37
.9

39
.9

40
.0

39.
9

39.
1

37.
9

37.
9

37.
9

37.
2

37.
9

37.
1

37.
1

17.00 37
.6

37
.3

37
.7

36
.7

36
.8

36
.7

36
.4

37
.2

36
.6

38.
3

37.
3

36.
8

37.
1

36.
9

36.
0

34.
1

36.
9

36.
0

18.00 33
.9

33
.5

33
.6

32
.8

32
.8

32
.8

32
.8

33
.2

33
.0

33.
1

35.
3

34.
9

34.
7

34.
5

33.
8

34.
8

35.
1

34.
0

19.00 32
.5

31
.9

31
.7

31
.2

31
.3

31
.3

31
.2

31
.6

31
.6

34.
5

33.
8

33.
8

33.
2

33.
2

33.
7

33.
4

33.
7

32.
9

20.00 30
.9

30
.3

30
.5

29
.7

29
.7

29
.8

29
.8

30
.1

30
.2

32.
7

32.
3

32.
2

31.
5

31.
6

31.
4

31.
8

31.
9

31.
5

21.00 29
.5

29
.2

29
.1

28
.6

28
.7

28
.9

28
.7

29
.0

29
.0

31.
1

30.
9

30.
0

31.
0

30.
3

30.
3

30.
3

30.
5

30.
8

22.00 28
.6

28
.4

28
.5

27
.8

27
.9

28
.1

27
.9

28
.1

28
.3

30.
0

30.
2

30.
1

29.
3

29.
5

29.
5

29.
6

29.
9

29.
7

23.00 29
.7

29
.6

29
.7

26
.9

27
.2

27
.5

27
.1

27
.5

27
.5

28.
8

29.
1

29.
1

28.
5

28.
6

28.
7

28.
6

28.
9

28.
8

24.00 27
.2

27
.2

27
.2

26
.8

26
.8

27
.4

26
.9

27
.1

27
.2

28.
2

28.
5

28.
5

28.
0

28.
1

28.
3

28.
1

28.
3

28.
3
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ตารางที่ ข.28 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
ผนัง คอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่(House3) ณ วันที่ 3 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
9

P2
0

P2
1

P2
2

P2
3

P2
4

P2
5

P2
6

P2
7

P19
_1

P20
_1

P21
_1

P22
_1

P23
_1

P24
_1

P25
_1

P26
_1

P27
_1

08.00 39
.4

38
.0

38
.6

38
.7

39
.9

41
.2

38
.7

37
.9

39
.8

30.
3

28.
8

30.
2

30.
0

30.
8

31.
7

31.
4

30.
2

29.
4

09.00 43
.9

43
.0

41
.9

41
.1

42
.9

40
.3

42
.3

43
.0

41
.5

33.
0

32.
7

32.
4

33.
4

32.
4

31.
3

33.
0

32.
0

32.
3

10.00 42
.3

41
.8

41
.0

40
.0

41
.3

38
.5

41
.3

41
.9

40
.2

34.
5

33.
9

33.
7

43.
3

33.
7

32.
6

34.
4

34.
0

33.
4

11.00 42
.9

41
.9

40
.5

40
.3

41
.5

40
.2

41
.6

43
.4

42
.4

36.
2

35.
4

34.
5

36.
1

35.
1

34.
8

36.
0

35.
3

35.
1

12.00 45
.1

45
.0

42
.5

43
.5

45
.5

43
.7

45
.8

46
.0

43
.6

37.
0

36.
2

35.
6

36.
8

35.
8

35.
4

37.
0

36.
2

35.
6

13.00 41
.6

43
.1

42
.9

42
.1

44
.4

43
.9

43
.8

45
.1

43
.5

38.
9

38.
4

37.
6

38.
9

37.
5

36.
7

38.
5

37.
2

36.
7

14.00 42
.7

41
.6

41
.6

40
.5

40
.5

40
.5

39
.5

41
.5

40
.6

38.
1

38.
0

37.
5

38.
3

37.
3

36.
3

38.
3

37.
3

36.
6

15.00 42
.6

41
.2

42
.6

39
.6

41
.1

41
.2

36
.9

41
.8

40
.2

39.
1

38.
8

37.
8

38.
8

38.
0

38.
8

38.
5

38.
0

36.
5

16.00 39
.9

39
.9

38
.9

37
.5

38
.4

39
.1

38
.1

38
.6

38
.1

38.
5

38.
2

37.
3

37.
8

37.
5

36.
4

37.
5

37.
3

36.
3

17.00 37
.3

36
.6

36
.8

36
.0

36
.1

36
.2

36
.3

36
.4

35
.8

37.
1

36.
9

35.
8

36.
2

36.
2

35.
2

36.
4

36.
0

35.
3

18.00 33
.5

33
.1

33
.4

32
.7

32
.5

32
.8

33
.0

32
.7

32
.5

35.
7

35.
2

34.
9

34.
6

34.
6

34.
0

35.
0

34.
8

34.
0

19.00 32
.0

31
.7

32
.0

31
.6

31
.0

31
.5

31
.7

31
.4

31
.3

34.
3

33.
8

33.
4

33.
3

33.
3

32.
9

33.
8

33.
6

32.
9

20.00 30
.4

30
.3

30
.6

30
.2

29
.8

30
.1

30
.4

30
.2

30
.0

32.
4

32.
1

31.
8

31.
8

32.
1

31.
8

32.
4

32.
2

31.
8

21.00 29
.3

29
.1

29
.2

28
.9

28
.8

29
.0

29
.2

29
.1

29
.0

31.
1

31.
0

31.
4

30.
6

30.
9

30.
7

31.
2

31.
0

30.
8

22.00 28
.4

28
.4

28
.5

28
.2

28
.2

28
.4

28
.5

28
.4

28
.3

30.
2

30.
2

30.
2

29.
6

30.
1

30.
1

30.
3

30.
3

30.
1

23.00 27
.5

27
.6

27
.9

27
.5

27
.5

27
.5

27
.5

27
.5

27
.5

28.
9

29.
1

29.
1

28.
8

29.
2

29.
1

29.
3

29.
3

29.
2

24.00 27
.1

27
.1

27
.4

27
.1

27
.1

27
.1

27
.4

27
.4

27
.3

28.
5

28.
6

28.
7

28.
3

28.
5

28.
8

28.
8

28.
8

28.
8
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ตารางที่ ข.29 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง(House1) ณ วันที่ 4 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1_

1
P2_

1
P3_

1
P4_

1
P5_

1
P6_

1
P7_

1
P8_

1
P9_

1

08.00 33.
8

33.
9

35.
5

33.
2

33.
5

34.
2

33.
1

34.
3

35.
3

27.
8

27.
5

27.
8

27.
9

27.
6

28.
0

27.
6

27.
6

27.
8

09.00 39.
3

39.
3

40.
8

38.
4

39.
6

41.
1

38.
8

39.
9

40.
2

31.
2

30.
4

31.
3

31.
0

30.
2

31.
1

31.
1

31.
2

31.
0

10.00 43.
1

42.
9

45.
8

42.
9

44.
1

44.
5

44.
2

44.
3

44.
9

34.
2

32.
9

32.
9

33.
8

33.
5

33.
5

34.
5

33.
8

33.
5

11.00 44.
3

44.
9

46.
2

44.
1

45.
7

46.
1

44.
0

45.
8

45.
1

36.
9

35.
9

35.
9

37.
0

36.
1

36.
2

36.
8

36.
2

36.
1

12.00 41.
9

43.
8

45.
9

41.
7

45.
9

46.
0

43.
8

44.
6

43.
8

37.
1

37.
6

36.
7

37.
5

36.
5

36.
5

37.
5

36.
5

36.
3

13.00 42.
3

45.
6

47.
3

42.
5

46.
1

47.
3

42.
8

45.
9

42.
6

38.
7

38.
5

38.
6

38.
8

37.
9

38.
6

39.
1

38.
8

37.
7

14.00 40.
2

44.
1

44.
4

40.
2

43.
2

43.
4

40.
7

43.
6

43.
6

38.
6

38.
3

37.
4

38.
3

37.
9

37.
5

38.
4

38.
2

37.
7

15.00 41.
9

43.
2

44.
4

40.
5

44.
1

44.
0

41.
1

44.
5

44.
9

39.
5

39.
1

38.
1

39.
6

38.
8

38.
2

39.
6

39.
1

38.
0

16.00 36.
7

39.
0

40.
5

38.
7

40.
7

40.
3

37.
2

40.
8

41.
3

38.
9

38.
7

37.
7

37.
3

37.
1

38.
1

38.
5

38.
4

37.
5

17.00 37.
3

37.
7

38.
0

36.
7

37.
2

36.
8

37.
2

37.
9

37.
7

38.
7

38.
3

37.
2

37.
8

37.
7

36.
6

37.
3

37.
9

36.
8

18.00 33.
9

34.
6

33.
7

33.
7

33.
8

32.
9

33.
9

34.
0

33.
7

36.
9

37.
0

35.
6

35.
9

35.
7

34.
9

36.
0

36.
2

35.
1

19.00 32.
8

33.
2

32.
5

32.
3

32.
3

31.
9

32.
4

32.
5

32.
3

35.
6

35.
6

34.
2

34.
4

34.
1

33.
5

34.
6

34.
7

33.
9

20.00 31.
9

32.
0

31.
3

31.
1

31.
1

30.
9

30.
4

31.
5

31.
0

34.
0

34.
1

33.
2

33.
1

33.
1

32.
5

33.
3

33.
5

32.
9

21.00 30.
6

30.
6

30.
1

30.
1

30.
0

29.
8

30.
3

30.
3

30.
3

32.
4

32.
7

32.
0

31.
8

31.
8

31.
5

32.
1

32.
2

31.
8

22.00 28.
8

29.
1

28.
6

28.
5

28.
5

28.
5

28.
7

28.
8

28.
6

30.
8

31.
1

30.
0

30.
1

30.
2

30.
0

30.
4

30.
5

30.
4

23.00 28.
3

28.
6

28.
0

28.
1

28.
1

27.
9

28.
1

28.
4

28.
2

29.
8

30.
3

29.
9

29.
4

29.
7

29.
5

29.
9

29.
7

29.
7

24.00 28.
1

28.
3

28.
1

28.
0

28.
0

28.
0

28.
0

28.
3

28.
1

29.
9

29.
8

29.
4

29.
2

29.
4

29.
2

29.
7

29.
7

29.
6
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ตารางที่ ข.30 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด(House2) ณ วันที่ 4 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
0

P1
1

P1
2

P1
3

P1
4

P1
5

P1
6

P1
7

P1
8

P10
_1

P11
_1

P12
_1

P13
_1

P14
_1

P15
_1

P16
_1

P17
_1

P18
_1

08.00 34
.6

36
.7

35
.6

35
.8

35
.9

35
.5

35
.9

36
.0

36
.2

28.
7

28.
1

28.
1

28.
4

28.
5

28.
1

28.
4

28.
7

28.
1

09.00 39
.7

40
.2

40
.6

40
.5

41
.0

40
.9

40
.4

39
.9

40
.2

31.
3

31.
3

34.
4

32.
1

31.
3

31.
3

32.
5

31.
5

31.
5

10.00 45
.8

45
.6

45
.0

44
.2

42
.6

44
.2

40
.1

42
.6

43
.9

34.
8

34.
5

33.
9

35.
2

34.
7

35.
2

35.
2

34.
7

34.
6

11.00 42
.6

44
.6

42
.6

42
.6

43
.1

44
.3

42
.9

40
.3

39
.3

37.
0

36.
6

35.
8

37.
7

33.
5

36.
3

37.
9

36.
7

36.
3

12.00 40
.6

43
.3

40
.6

39
.6

42
.8

42
.7

42
.6

43
.0

41
.6

37.
5

36.
5

36.
3

38.
1

37.
1

36.
5

38.
6

37.
2

36.
8

13.00 42
.1

47
.4

45
.0

43
.2

47
.4

47
.2

42
.4

47
.6

47
.7

39.
0

39.
0

38.
3

39.
0

38.
6

38.
3

39.
9

39.
4

38.
9

14.00 44
.0

43
.1

41
.0

40
.7

42
.0

42
.3

40
.9

42
.9

41
.9

38.
7

39.
1

38.
1

38.
8

38.
8

38.
4

38.
8

38.
5

37.
9

15.00 42
.7

43
.8

43
.3

39
.6

41
.2

41
.2

43
.3

44
.3

42
.9

39.
8

39.
7

39.
1

39.
8

39.
5

38.
9

39.
9

39.
5

38.
7

16.00 40
.1

40
.1

41
.1

38
.8

41
.2

41
.3

39
.7

41
.5

41
.2

39.
7

39.
4

38.
6

38.
6

38.
7

37.
8

39.
0

38.
8

38.
0

17.00 38
.2

38
.4

38
.3

37
.7

37
.8

37
.7

37
.4

38
.2

37
.9

38.
7

38.
2

37.
7

37.
3

37.
5

36.
6

37.
7

37.
9

36.
8

18.00 34
.6

34
.2

34
.0

33
.1

33
.5

33
.5

33
.5

33
.7

33
.7

36.
6

36.
1

36.
4

35.
4

35.
1

34.
4

35.
6

35.
5

34.
7

19.00 32
.8

32
.7

32
.2

31
.8

32
.8

31
.7

32
.1

32
.4

32
.1

34.
7

34.
3

34.
7

34.
9

33.
8

33.
2

34.
1

34.
3

33.
5

20.00 31
.6

31
.4

31
.3

30
.8

30
.8

30
.8

30
.8

31
.2

30
.9

33.
3

33.
2

33.
7

32.
6

32.
6

32.
3

32.
7

33.
0

32.
6

21.00 30
.3

30
.2

30
.1

29
.7

29
.7

29
.7

29
.7

29
.7

29
.7

31.
8

31.
8

31.
5

31.
2

31.
3

31.
2

31.
5

31.
8

31.
5

22.00 28
.9

28
.8

28
.9

28
.3

28
.5

28
.7

28
.3

28
.6

28
.6

30.
2

30.
2

30.
2

29.
8

30.
1

29.
8

30.
0

30.
4

30.
7

23.00 28
.4

28
.3

28
.4

27
.9

27
.9

28
.1

27
.9

28
.2

28
.4

29.
4

29.
7

29.
4

29.
1

29.
0

29.
4

29.
3

29.
4

29.
4

24.00 28
.3

28
.2

28
.1

27
.9

27
.9

28
.2

27
.9

28
.2

28
.1

29.
3

29.
3

29.
5

29.
1

28.
9

29.
2

29.
1

29.
4

29.
3
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ตารางที่ ข.31 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
ผนังคอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่(House3) ณ วันที่ 4 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
9

P2
0

P2
1

P2
2

P2
3

P2
4

P2
5

P2
6

P2
7

P19
_1

P20
_1

P21
_1

P22
_1

P23
_1 P24_1 P25

_1
P26
_1

P27
_1

08.00 35
.6

35
.4

35
.0

34
.0

35
.7

34
.7

35
.5

36
.5

36
.1

29.
0

28.
5

29.
7

28.
7

28.
4 28.2 28.

5
28.

4
28.

4

09.00 38
.9

38
.9

39
.0

38
.6

39
.9

38
.9

38
.9

41
.6

40
.4

31.
6

31.
3

31.
0

31.
6

31.
1 31.0 31.

6
31.

2
31.

2

10.00 44
.0

43
.1

41
.3

41
.7

42
.0

43
.0

41
.8

42
.8

41
.0

34.
9

34.
8

34.
8

34.
6

34.
4 33.9 34.

8
34.

2
33.

9

11.00 42
.4

42
.6

42
.0

40
.9

43
.0

42
.7

40
.9

43
.0

41
.7

36.
6

35.
7

36.
3

36.
5

35.
2 34.4 36.

4
35.

2
35.

3

12.00 41
.7

42
.0

41
.4

40
.9

42
.0

41
.6

42
.5

42
.3

41
.6

36.
8

36.
1

35.
2

36.
8

35.
1 34.9 37.

1
36.

8
36.

3

13.00 45
.1

44
.2

44
.6

42
.4

42
.6

43
.7

42
.1

45
.2

44
.5

38.
6

37.
8

38.
9

38.
8

37.
5 37.1 38.

8
37.

5
37.

4

14.00 41
.6

41
.2

41
.3

41
.9

41
.1

41
.1

40
.4

41
.2

40
.6

38.
2

38.
2

37.
7

38.
2

36.
7 36.3 38.

2
37.

7
37.

1

15.00 41
.8

42
.7

41
.5

40
.1

41
.1

42
.7

40
.4

42
.7

41
.8

39.
0

38.
6

38.
6

38.
5

37.
7 37.1 38.

5
37.

9
37.

2

16.00 41
.0

40
.3

40
.2

39
.1

39
.3

39
.9

39
.3

39
.3

38
.9

39.
0

38.
5

37.
9

38.
1

37.
7 36.9 38.

2
37.

7
37.

1

17.00 37
.9

37
.4

37
.4

36
.9

36
.7

37
.0

37
.3

37
.2

36
.6

38.
2

37.
6

37.
0

37.
4

36.
8 36.1 37.

5
36.

9
36.

1

18.00 34
.1

33
.8

34
.1

33
.7

33
.3

33
.5

33
.7

33
.6

33
.4

36.
2

35.
9

35.
4

35.
6

35.
4 34.6 35.

8
35.

5
34.

6

19.00 32
.5

32
.5

32
.6

32
.5

32
.2

31
.5

32
.4

32
.3

31
.8

34.
7

34.
2

33.
8

34.
1

34.
0 33.6 34.

6
34.

3
33.

7

20.00 31
.4

31
.3

31
.4

31
.2

30
.9

30
.7

31
.3

31
.0

30
.9

33.
3

33.
0

32.
9

32.
8

32.
9 32.5 33.

5
33.

2
32.

6

21.00 30
.4

30
.2

30
.3

30
.1

30
.0

30
.1

30
.3

30
.1

30
.0

31.
8

32.
0

31.
7

31.
7

31.
7 31.7 32.

3
32.

1
31.

8

22.00 28
.9

28
.8

29
.1

28
.8

28
.7

28
.7

29
.2

29
.0

28
.8

30.
6

30.
5

30.
5

30.
4

30.
5 30.6 30.

8
30.

9
30.

5

23.00 28
.1

28
.3

28
.5

28
.3

28
.2

28
.3

28
.6

28
.5

28
.4

29.
7

29.
8

29.
8

29.
5

29.
7 29.7 30.

1
30.

0
29.

9

24.00 28
.1

28
.2

28
.4

28
.2

28
.2

28
.2

28
.3

28
.4

28
.3

29.
4

29.
4

29.
7

29.
3

29.
6 29.7 29.

6
29.

9
29.

8
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ตารางที่ ข.32 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง(House1) ณ วันที่ 5 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1_

1
P2_

1
P3_

1
P4_

1
P5_

1
P6_

1
P7_

1
P8_

1
P9_

1

08.00 33.
6

33.
7

35.
1

33.
5

34.
1

33.
1

35.
1

34.
3

34.
5

28.
1

28.
7

28.
4

28.
7

28.
4

28.
1

28.
2

28.
4

28.
7

09.00 35.
9

34.
0

36.
3

35.
5

36.
0

37.
0

35.
2

36.
0

36.
9

30.
1

29.
4

29.
7

30.
1

29.
9

30.
3

30.
2

29.
7

29.
9

10.00 38.
2

39.
4

42.
5

37.
7

40.
5

42.
8

39.
0

41.
5

42.
2

32.
9

32.
0

32.
4

32.
9

32.
7

32.
8

32.
9

32.
6

32.
7

11.00 38.
3

40.
6

42.
5

40.
2

40.
2

41.
6

40.
9

42.
5

43.
4

35.
1

34.
6

34.
7

35.
2

34.
8

35.
0

35.
1

35.
1

35.
0

12.00 43.
3

43.
9

40.
3

41.
9

40.
3

44.
8

42.
1

40.
9

42.
8

36.
4

36.
0

35.
5

36.
4

36.
0

35.
8

36.
3

36.
2

35.
9

13.00 40.
5

41.
5

44.
5

39.
9

42.
9

44.
9

41.
9

42.
1

41.
5

37.
4

36.
7

36.
3

37.
4

37.
0

36.
6

37.
2

37.
0

36.
7

14.00 38.
0

42.
1

43.
5

39.
5

41.
9

41.
2

39.
4

41.
8

41.
8

37.
4

37.
2

36.
5

37.
5

37.
2

36.
7

37.
5

37.
5

36.
8

15.00 40.
4

40.
4

41.
4

39.
0

39.
6

40.
9

38.
8

40.
5

41.
4

37.
5

37.
5

36.
7

37.
8

37.
3

36.
3

37.
4

37.
4

36.
7

16.00 37.
6

37.
9

37.
9

37.
8

37.
9

39.
1

37.
8

38.
8

37.
3

37.
5

37.
5

36.
7

37.
3

37.
5

36.
5

37.
1

37.
2

36.
6

17.00 33.
2

36.
3

36.
0

35.
4

36.
2

36.
0

35.
5

36.
1

35.
6

37.
0

37.
1

36.
2

36.
4

36.
1

35.
4

36.
0

36.
4

35.
6

18.00 32.
9

33.
3

32.
0

32.
2

32.
4

31.
9

32.
4

32.
6

32.
1

35.
1

35.
4

34.
4

34.
4

34.
5

33.
8

34.
6

34.
7

34.
1

19.00 32.
2

32.
6

31.
9

31.
7

31.
7

31.
5

31.
8

31.
9

31.
5

34.
9

35.
0

39.
9

33.
6

32.
9

32.
8

33.
8

34.
1

32.
9

20.00 30.
2

30.
4

29.
9

29.
6

29.
6

29.
5

29.
6

30.
0

29.
9

32.
4

32.
4

31.
8

31.
5

31.
5

31.
1

31.
5

31.
7

31.
4

21.00 28.
2

28.
8

28.
6

28.
1

28.
1

28.
4

28.
3

28.
6

28.
6

30.
6

30.
8

30.
5

29.
9

30.
2

29.
9

30.
2

30.
3

30.
1

22.00 29.
0

29.
1

28.
8

28.
5

28.
6

28.
6

28.
7

28.
9

28.
8

30.
5

30.
7

30.
3

29.
9

30.
1

30.
1

29.
9

30.
4

30.
3

23.00 28.
6

28.
5

27.
5

27.
6

27.
7

27.
5

27.
7

27.
6

27.
5

30.
4

30.
6

33.
0

30.
1

33.
0

32.
1

29.
9

30.
1

30.
1

24.00 22.
1

21.
0

25.
7

28.
1

25.
2

28.
5

29.
0

21.
2

23.
2

29.
9

29.
0

29.
8

29.
7

29.
9

29.
7

29.
8

29.
0

29.
5
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ตารางที่ ข.33 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด(House2) ณ วันที่ 5 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
0

P1
1

P1
2

P1
3

P1
4

P1
5

P1
6

P1
7

P1
8

P10
_1

P11
_1

P12
_1

P13
_1

P14
_1

P15
_1

P16
_1

P17
_1

P18
_1

08.00 33
.2

34
.1

33
.4

34
.2

34
.0

34
.3

34
.3

33
.5

33
.7

28.
8

28.
2

28.
5

28.
8

28.
6

29.
2

28.
5

28.
4

28.
5

09.00 36
.6

37
.8

38
.8

39
.1

38
.5

38
.9

38
.8

38
.7

38
.4

30.
7

30.
7

31.
1

31.
1

30.
7

30.
7

31.
1

30.
6

30.
6

10.00 40
.7

39
.7

40
.8

38
.8

42
.3

43
.5

40
.3

42
.4

43
.1

33.
7

33.
7

33.
3

33.
5

33.
9

33.
5

34.
2

33.
4

33.
5

11.00 43
.4

45
.8

44
.3

42
.8

42
.5

42
.8

44
.0

44
.0

43
.0

35.
8

35.
6

35.
0

36.
3

35.
6

36.
5

36.
3

35.
7

35.
4

12.00 41
.2

45
.0

42
.0

42
.3

43
.7

43
.4

43
.5

43
.8

44
.6

36.
6

36.
5

35.
8

37.
2

36.
5

36.
1

37.
4

36.
1

36.
1

13.00 41
.2

45
.1

41
.9

41
.5

45
.8

44
.6

41
.9

44
.0

44
.2

37.
7

37.
7

37.
0

38.
4

37.
4

37.
1

38.
5

37.
2

37.
2

14.00 41
.8

42
.8

41
.8

40
.1

42
.3

41
.8

40
.4

41
.8

42
.1

37.
9

38.
0

37.
3

38.
0

37.
7

37.
3

38.
1

37.
9

37.
6

15.00 41
.1

42
.1

41
.4

39
.9

40
.7

41
.3

39
.9

41
.1

41
.3

38.
1

37.
3

37.
9

38.
3

37.
9

37.
0

37.
9

37.
8

37.
3

16.00 39
.1

39
.1

38
.8

38
.4

39
.1

39
.2

37
.9

39
.8

39
.0

38.
0

38.
0

37.
2

37.
4

37.
4

36.
8

37.
3

37.
4

36.
7

17.00 36
.4

36
.4

36
.3

35
.9

35
.9

35
.9

35
.5

36
.0

35
.9

37.
1

36.
9

36.
7

36.
1

36.
1

35.
5

36.
1

36.
3

36.
5

18.00 32
.7

32
.9

32
.6

31
.9

32
.1

32
.2

32
.0

32
.3

32
.2

34.
9

34.
9

34.
1

34.
1

34.
1

33.
6

34.
3

34.
4

34.
9

19.00 32
.6

32
.4

32
.2

31
.6

31
.6

31
.6

31
.5

31
.9

31
.8

34.
5

34.
2

34.
9

33.
6

33.
6

33.
2

33.
6

33.
6

33.
4

20.00 30
.0

30
.3

30
.3

29
.6

29
.7

29
.9

29
.6

29
.8

29
.8

31.
9

32.
0

31.
5

31.
3

31.
4

31.
2

31.
4

31.
8

31.
4

21.00 28
.4

28
.9

28
.9

28
.4

28
.4

28
.6

28
.2

28
.6

28
.6

30.
3

30.
3

30.
0

29.
7

30.
0

29.
9

30.
0

29.
9

29.
9

22.00 29
.1

29
.1

29
.1

28
.7

28
.7

28
.9

28
.6

28
.9

29
.0

29.
8

30.
3

30.
1

29.
8

29.
9

30.
0

29.
9

29.
9

30.
1

23.00 29
.2

29
.2

29
.1

28
.5

28
.8

28
.4

28
.7

28
.5

28
.6

30.
1

29.
8

29.
9

21.
5

23.
2

28.
5

29.
4

29.
5

22.
2

24.00 28
.5

25
.4

25
.9

24
.5

23
.2

21
.4

25
.4

23
.5

27
.6

29.
4

29.
5

28.
4

28.
1

29.
4

26.
1

27.
2

27.
3

28.
2
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ตารางที่ ข.34 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
ผนังคอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่(House3) ณ วันที่ 5 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
9

P2
0

P2
1

P2
2

P2
3

P2
4

P2
5

P2
6

P2
7

P19
_1

P20
_1

P21
_1

P22
_1

P23
_1

P24
_1

P25
_1

P26
_1

P27
_1

08.00 34
.2

33
.2

34
.1

33
.3

34
.3

33
.7

34
.5

34
.3

34
.3

29.
0

29.
0

29.
0

28.
6

28.
7

28.
5

28.
6

28.
9

28.
5

09.00 37
.6

37
.6

37
.5

37
.9

38
.2

37
.9

38
.5

39
.4

38
.8

31.
3

30.
9

30.
8

30.
8

30.
8

30.
4

30.
8

30.
3

30.
5

10.00 41
.0

41
.3

40
.1

40
.3

41
.7

40
.4

40
.9

42
.2

39
.2

33.
6

32.
2

33.
0

33.
5

33.
8

32.
2

33.
6

32.
9

33.
1

11.00 41
.8

41
.2

40
.7

42
.0

41
.1

43
.2

43
.2

42
.6

41
.5

35.
9

35.
3

34.
9

35.
9

35.
9

34.
5

35.
4

34.
9

34.
4

12.00 44
.7

43
.6

42
.9

42
.4

44
.4

43
.3

43
.7

44
.3

43
.1

36.
4

38.
5

35.
5

36.
4

35.
3

34.
6

36.
3

35.
8

35.
3

13.00 42
.1

41
.9

41
.1

39
.9

42
.9

41
.5

42
.2

42
.6

41
.1

37.
3

36.
5

36.
5

37.
4

36.
4

35.
6

37.
3

36.
3

36.
1

14.00 39
.3

41
.0

40
.8

39
.9

40
.4

41
.0

41
.1

41
.3

40
.2

37.
3

36.
9

37.
5

37.
4

36.
5

35.
8

37.
3

36.
6

36.
0

15.00 41
.0

40
.6

40
.6

38
.8

39
.9

40
.9

40
.2

40
.2

38
.3

37.
6

37.
2

36.
9

37.
3

36.
7

37.
2

37.
2

36.
7

36.
1

16.00 39
.3

38
.4

37
.7

37
.3

37
.8

37
.8

36
.8

37
.4

36
.6

37.
2

36.
9

36.
5

36.
6

36.
1

35.
6

36.
7

36.
0

35.
5

17.00 36
.1

35
.7

35
.8

35
.3

34
.9

35
.2

35
.5

35
.2

34
.9

36.
6

35.
6

35.
6

35.
7

35.
3

34.
8

36.
0

35.
5

34.
9

18.00 36
.6

35
.6

35
.6

35
.7

31
.6

32
.1

32
.2

32
.1

32
.0

33.
8

34.
1

34.
0

33.
9

34.
0

33.
5

34.
4

34.
2

33.
6

19.00 31
.8

31
.9

31
.0

31
.9

31
.6

31
.7

31
.8

31
.7

31
.6

33.
3

33.
9

33.
5

33.
2

33.
4

33.
2

33.
2

33.
8

33.
3

20.00 29
.9

29
.9

29
.9

29
.9

29
.8

29
.9

30
.1

29
.9

29
.9

31.
9

31.
8

31.
7

31.
6

31.
6

36.
4

36.
7

31.
8

31.
5

21.00 28
.7

28
.6

28
.7

28
.8

28
.7

28
.8

28
.7

28
.8

28
.5

30.
2

30.
1

30.
3

29.
9

29.
9

30.
1

30.
6

30.
4

30.
3

22.00 29
.0

29
.1

29
.1

29
.0

29
.0

29
.0

29
.1

29
.1

29
.0

30.
0

30.
3

30.
4

30.
1

30.
3

30.
3

30.
4

30.
6

30.
4

23.00 28
.5

29
.1

28
.4

24
.2

25
.1

23
.2

28
.3

21
.2

22
.4

39.
8

29.
1

29.
1

20.
1

23.
2

28.
5

25.
1

23.
2

24.
1

24.00 27
.2

23
.2

24
.2

23
.1

25
.4

26
.0

23
.2

21
.0

24
.0

38.
5

37.
4

36.
1

34.
5

34.
2

38.
1

35.
7

25.
1

21.
0
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ตารางที่ ข.35 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง(House1) ณ วันที่ 6 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1_

1
P2_

1
P3_

1
P4_

1
P5_

1
P6_

1
P7_

1
P8_

1
P9_

1

08.00 26.
8

26.
9

27.
1

26.
6

26.
8

27.
0

26.
8

26.
9

27.
0

26.
4

26.
4

26.
9

26.
2

26.
5

26.
8

26.
1

26.
4

26.
7

09.00 28.
0

28.
0

28.
3

27.
6

27.
8

28.
3

27.
5

28.
0

27.
7

27.
0

26.
9

27.
4

27.
4

26.
9

27.
3

26.
9

26.
8

27.
2

10.00 30.
3

30.
3

30.
9

29.
8

30.
7

30.
7

30.
1

30.
5

29.
9

27.
9

27.
4

27.
8

27.
6

27.
5

27.
8

27.
4

27.
5

27.
5

11.00 37.
5

36.
1

38.
5

36.
9

38.
5

37.
5

35.
5

38.
4

38.
8

30.
4

29.
7

30.
0

30.
0

29.
9

30.
1

29.
7

29.
7

29.
8

12.00 34.
0

34.
1

34.
0

33.
7

34.
7

35.
1

33.
1

34.
6

33.
9

30.
9

30.
6

30.
8

30.
8

30.
8

31.
0

30.
9

30.
8

30.
5

13.00 34.
9

35.
9

37.
5

35.
9

37.
5

37.
5

34.
5

36.
6

33.
9

30.
6

30.
4

30.
9

31.
0

30.
6

30.
9

31.
0

30.
5

30.
6

14.00 31.
9

34.
7

33.
3

33.
6

33.
7

34.
6

33.
4

33.
3

33.
6

32.
2

32.
2

32.
4

32.
3

32.
3

32.
1

31.
9

32.
2

32.
0

15.00 33.
0

34.
2

34.
4

33.
3

33.
9

33.
6

33.
1

33.
3

33.
7

32.
2

32.
2

32.
0

32.
1

32.
1

31.
7

31.
9

32.
2

31.
9

16.00 31.
9

32.
2

32.
3

31.
6

31.
9

32.
2

31.
2

31.
2

31.
8

31.
9

31.
8

31.
7

31.
4

31.
5

31.
4

31.
4

31.
6

31.
3

17.00 30.
5

30.
5

30.
3

29.
9

30.
5

30.
4

29.
7

30.
1

30.
1

31.
1

31.
4

30.
9

30.
9

31.
1

30.
7

30.
8

31.
1

30.
8

18.00 28.
5

28.
6

28.
4

28.
3

28.
3

28.
3

28.
0

28.
1

28.
1

29.
9

23.
0

29.
9

29.
6

29.
6

29.
5

29.
6

29.
7

29.
5

19.00 27.
9

28.
2

28.
1

27.
9

27.
9

27.
9

27.
8

27.
9

27.
9

28.
3

29.
6

29.
7

29.
1

29.
3

29.
3

29.
2

29.
2

29.
2

20.00 26.
8

27.
0

27.
0

26.
9

26.
9

26.
9

26.
9

26.
9

26.
7

28.
3

28.
6

28.
7

28.
2

28.
4

28.
4

28.
3

28.
5

28.
4

21.00 25.
8

25.
7

25.
7

25.
7

25.
8

25.
9

25.
8

25.
8

25.
8

26.
5

26.
8

26.
7

26.
7

26.
8

26.
7

26.
8

26.
8

26.
8

22.00 26.
1

26.
2

26.
2

26.
2

26.
2

26.
2

26.
1

26.
1

26.
1

26.
9

27.
0

27.
2

27.
2

27.
1

27.
2

27.
2

27.
3

27.
2

23.00 26.
0

25.
1

25.
1

26.
2

26.
0

25.
9

25.
9

25.
6

25.
1

26.
7

26.
5

26.
5

26.
7

26.
1

26.
5

26.
4

27.
1

21.
9

24.00 25.
4

25.
9

25.
9

25.
7

25.
9

25.
7

25.
7

25.
4

25.
0

26.
5

26.
4

26.
4

26.
5

26.
0

26.
4

26.
3

27.
0

26.
8
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ตารางที่ ข.36 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด(House2) ณ วันที่ 6 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
0

P1
1

P1
2

P1
3

P1
4

P1
5

P1
6

P1
7

P1
8

P10
_1

P11
_1

P12
_1

P13
_1

P14
_1

P15
_1

P16
_1

P17
_1

P18
_1

08.00 27
.0

27
.3

27
.2

27
.0

27
.2

27
.2

27
.0

27
.0

27
.0

26.
3

26.
5

26.
8

26.
6

26.
6

26.
8

26.
3

26.
7

26.
1

09.00 28
.0

28
.2

28
.2

28
.1

28
.1

28
.2

27
.8

28
.0

27
.6

27.
3

27.
2

27.
4

27.
4

27.
2

27.
2

27.
2

26.
9

27.
0

10.00 31
.0

32
.2

30
.4

32
.1

32
.3

32
.4

31
.5

32
.3

31
.7

27.
9

28.
0

28.
1

28.
1

28.
0

28.
1

28.
0

28.
2

27.
9

11.00 36
.4

38
.5

37
.6

36
.2

36
.7

35
.6

35
.5

35
.2

36
.4

30.
5

30.
3

30.
2

30.
9

30.
5

30.
7

30.
7

30.
1

30.
3

12.00 34
.1

35
.1

34
.8

34
.8

35
.0

35
.6

34
.0

34
.5

35
.0

31.
3

31.
3

31.
1

31.
5

31.
3

31.
3

31.
3

31.
1

31.
1

13.00 36
.8

38
.3

37
.9

37
.7

37
.5

38
.5

36
.0

37
.0

35
.6

33.
4

32.
2

33.
0

31.
8

32.
0

32.
2

33.
9

32.
5

32.
5

14.00 33
.4

33
.3

33
.2

33
.3

33
.3

33
.5

33
.0

32
.8

32
.8

32.
8

33.
0

32.
6

32.
6

32.
6

32.
5

32.
6

32.
7

32.
5

15.00 33
.8

33
.9

34
.0

33
.3

33
.4

33
.4

33
.3

33
.6

33
.7

32.
7

32.
7

32.
4

32.
6

32.
4

32.
1

32.
4

32.
5

32.
1

16.00 31
.7

32
.1

31
.4

31
.6

31
.4

31
.4

31
.3

31
.4

31
.3

32.
1

32.
3

31.
8

31.
8

31.
9

31.
7

31.
8

32.
0

31.
6

17.00 30
.3

30
.5

30
.3

30
.1

30
.2

30
.1

30
.1

30
.3

30
.2

31.
3

31.
6

31.
2

31.
1

30.
9

30.
9

31.
1

31.
3

31.
9

18.00 28
.2

28
.1

28
.3

27
.9

28
.1

28
.0

27
.8

28
.1

28
.0

29.
7

29.
8

29.
7

29.
5

29.
7

29.
6

29.
5

29.
7

29.
6

19.00 27
.9

28
.0

28
.0

27
.8

27
.8

27
.8

27
.7

27
.7

27
.7

29.
4

29.
6

29.
4

29.
2

29.
2

29.
2

29.
1

29.
3

29.
2

20.00 27
.0

26
.8

26
.9

26
.8

26
.8

26
.7

26
.6

26
.7

26
.7

28.
0

28.
3

28.
3

28.
0

28.
2

28.
2

28.
1

28.
2

28.
2

21.00 25
.9

25
.8

25
.9

25
.9

25
.8

25
.9

25
.8

25
.8

25
.9

26.
5

26.
7

26.
8

26.
7

26.
7

26.
7

26.
7

26.
8

26.
7

22.00 26
.2

26
.2

26
.2

26
.2

26
.1

26
.1

26
.0

26
.1

26
.1

26.
7

26.
8

27.
1

27.
0

27.
0

27.
0

27.
0

27.
0

27.
0

23.00 25
.9

26
.0

26
.0

25
.5

26
.7

26
.0

25
.4

25
.9

25
.9

26.
4

26.
4

27.
0

26.
0

26.
0

27.
0

26.
5

26.
0

26.
9

24.00 25
.8

25
.9

25
.9

25
.4

26
.6

25
.9

25
.3

25
.8

25
.8

26.
3

26.
3

26.
9

26.
0

25.
9

26.
9

25.
9

25.
9

25.
9
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ตารางที่ ข.37 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
ผนังคอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่(House3) ณ วันที่ 6 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
9

P2
0

P2
1

P2
2

P2
3

P2
4

P2
5

P2
6

P2
7

P19
_1

P20
_1

P21
_1

P22
_1

P23
_1

P24
_1

P25
_1

P26
_1

P27
_1

08.00 27
.0

27
.0

27
.0

26
.7

27
.1

27
.0

27
.1

27
.1

27
.0

26.
5

26.
5

26.
8

26.
4

26.
5

26.
8

26.
3

26.
6

26.
8

09.00 27
.9

27
.5

27
.5

27
.3

27
.7

27
.1

27
.5

27
.7

26
.9

26.
9

26.
9

27.
0

26.
7

26.
9

27.
0

26.
6

26.
6

26.
6

10.00 33
.2

33
.2

32
.8

32
.8

34
.1

33
.2

33
.3

33
.3

32
.3

28.
3

28.
0

28.
4

28.
0

28.
0

28.
0

27.
6

27.
6

27.
6

11.00 35
.0

35
.5

34
.9

33
.4

34
.2

34
.5

35
.2

35
.2

34
.3

29.
9

29.
9

29.
1

29.
7

29.
8

29.
1

29.
4

28.
8

29.
3

12.00 36
.4

35
.9

34
.5

35
.0

36
.0

35
.0

36
.1

36
.2

34
.9

31.
3

30.
9

30.
8

31.
0

30.
4

30.
1

30.
7

30.
2

30.
0

13.00 35
.6

34
.8

35
.0

33
.0

34
.1

34
.1

34
.6

34
.9

34
.4

32.
2

31.
9

34.
7

32.
2

31.
5

31.
0

31.
6

31.
1

30.
9

14.00 33
.1

32
.6

32
.8

32
.5

32
.4

32
.5

32
.6

32
.6

32
.2

32.
1

31.
8

31.
8

32.
0

32.
1

31.
2

31.
1

31.
9

31.
0

15.00 33
.7

33
.6

33
.5

33
.0

32
.9

33
.0

33
.0

32
.8

31
.8

32.
1

31.
8

31.
7

31.
9

31.
5

31.
3

31.
7

31.
1

31.
4

16.00 31
.2

31
.0

30
.8

30
.6

30
.3

30
.5

30
.9

30
.4

30
.3

31.
3

31.
2

30.
9

31.
1

31.
0

30.
8

31.
1

30.
9

30.
6

17.00 30
.0

29
.8

29
.9

29
.5

29
.3

29
.7

29
.9

29
.7

29
.5

31.
1

30.
8

30.
8

30.
7

30.
5

30.
4

30.
8

30.
6

30.
3

18.00 28
.0

28
.0

28
.0

28
.0

27
.8

27
.9

28
.0

27
.9

27
.7

29.
4

29.
5

29.
5

29.
3

29.
4

29.
3

29.
4

29.
4

29.
3

19.00 27
.8

27
.8

27
.8

27
.8

27
.7

27
.7

27
.8

27
.7

27
.7

29.
2

29.
2

29.
1

29.
1

29.
1

29.
0

29.
3

29.
3

29.
0

20.00 26
.7

26
.7

26
.8

26
.8

26
.7

26
.8

26
.8

26
.8

26
.8

27.
9

28.
1

28.
1

28.
0

28.
1

28.
2

28.
2

28.
3

28.
1

21.00 25
.9

26
.0

26
.0

26
.0

25
.9

25
.9

26
.0

26
.0

25
.8

26.
5

26.
7

26.
8

26.
8

26.
8

26.
9

26.
0

26.
0

26.
0

22.00 26
.1

26
.1

26
.1

26
.0

26
.0

26
.0

26
.0

26
.1

26
.0

26.
6

26.
8

26.
9

26.
9

26.
0

27.
1

27.
1

27.
1

27.
1

23.00 25
.9

25
.9

26
.0

26
.0

26
.0

25
.9

25
.9

26
.0

25
.9

26.
5

26.
7

26.
5

26.
5

25.
9

27.
0

27.
0

25.
9

26.
1

24.00 25
.8

25
.8

25
.9

25
.9

25
.9

25
.8

25
.8

25
.9

25
.7

26.
4

26.
5

26.
4

26.
4

25.
8

26.
9

26.
9

25.
8

26.
0
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ตารางที่ ข.38 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง(House1) ณ วันที่ 7 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1_

1
P2_

1
P3_

1
P4_

1
P5_

1
P6_

1
P7_

1
P8_

1
P9_

1

08.00 26.
4

26.
4

26.
5

26.
4

26.
4

26.
5

26.
3

26.
7

26.
6

25.
9

25.
7

26.
1

25.
8

25.
8

26.
0

25.
6

25.
8

25.
9

09.00 31.
3

31.
6

32.
0

30.
7

32.
4

32.
1

30.
1

31.
6

32.
1

28.
3

27.
6

27.
5

27.
4

27.
3

27.
6

27.
6

27.
2

27.
2

10.00 34.
4

33.
9

35.
0

34.
6

36.
4

36.
5

35.
0

35.
8

36.
7

30.
2

29.
5

29.
7

20.
3

29.
5

29.
9

20.
3

29.
6

29.
3

11.00 35.
8

34.
5

36.
0

35.
8

37.
0

37.
9

36.
9

37.
9

37.
9

32.
6

31.
6

31.
6

32.
1

31.
9

31.
9

32.
0

31.
8

31.
6

12.00 35.
7

38.
0

39.
1

39.
1

39.
8

37.
3

35.
4

35.
5

37.
9

32.
1

39.
9

32.
0

32.
4

32.
0

32.
1

32.
5

32.
5

32.
9

13.00 39.
9

38.
8

41.
4

40.
1

39.
9

41.
9

40.
3

40.
1

41.
9

35.
4

35.
5

34.
9

35.
2

34.
9

34.
9

34.
7

34.
9

34.
7

14.00 38.
5

40.
2

41.
5

38.
5

41.
2

41.
9

38.
8

40.
2

39.
2

35.
5

35.
4

35.
0

35.
6

35.
3

35.
0

35.
1

35.
4

34.
8

15.00 37.
7

39.
7

40.
4

36.
8

39.
8

40.
4

36.
3

38.
9

39.
9

36.
0

35.
9

35.
4

35.
7

35.
6

35.
2

35.
3

35.
6

35.
1

16.00 36.
3

37.
5

37.
5

35.
6

36.
8

36.
3

33.
2

36.
2

36.
5

35.
7

35.
5

35.
0

35.
0

35.
1

34.
8

34.
8

35.
0

34.
6

17.00 30.
4

35.
1

35.
1

34.
2

34.
8

34.
6

33.
7

34.
2

34.
5

35.
3

35.
3

34.
6

34.
6

34.
7

34.
1

34.
3

34.
4

34.
1

18.00 30.
7

31.
1

30.
6

30.
4

30.
4

30.
4

30.
4

30.
5

30.
5

33.
6

33.
5

32.
8

32.
4

32.
6

32.
2

32.
6

32.
9

32.
2

19.00 30.
6

31.
0

30.
4

30.
3

30.
2

30.
1

30.
3

30.
5

30.
3

33.
3

33.
2

32.
7

32.
3

32.
4

32.
6

32.
6

32.
3

32.
4

20.00 29.
1

29.
3

29.
1

28.
9

29.
1

28.
9

29.
2

29.
2

28.
9

30.
9

31.
3

31.
2

30.
9

31.
0

30.
9

31.
0

31.
1

31.
0

21.00 28.
1

28.
4

27.
9

27.
8

28.
0

27.
9

27.
9

28.
1

27.
8

29.
8

30.
0

29.
9

29.
5

29.
7

29.
7

29.
8

29.
9

29.
9

22.00 27.
5

28.
0

27.
9

27.
5

27.
7

27.
7

27.
7

27.
8

27.
8

29.
4

29.
5

29.
3

29.
2

29.
2

29.
2

29.
3

29.
5

29.
5

23.00 27.
4

27.
9

27.
8

27.
4

27.
4

27.
6

27.
6

27.
7

27.
7

29.
3

29.
4

29.
3

29.
1

29.
1

29.
1

29.
2

29.
4

29.
4

24.00 27.
3

27.
8

27.
7

27.
3

27.
3

27.
5

27.
5

27.
6

27.
4

29.
2

29.
3

29.
2

29.
0

29.
0

29.
0

29.
1

29.
3

29.
2
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ตารางที่ ข.39 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด(House2) ณ วันที่ 7 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
0

P1
1

P1
2

P1
3

P1
4

P1
5

P1
6

P1
7

P1
8

P10
_1

P11
_1

P12
_1

P13
_1

P14
_1

P15
_1

P16
_1

P17
_1

P18
_1

08.00 26
.8

26
.8

26
.8

26
.7

26
.8

26
.7

26
.8

27
.0

27
.0

26.
3

26.
0

26.
2

26.
6

26.
1

26.
3

26.
1

26.
1

26.
1

09.00 32
.7

34
.4

33
.2

33
.4

34
.0

34
.0

33
.9

33
.3

34
.0

27.
7

27.
7

27.
5

28.
0

28.
1

27.
6

27.
8

27.
3

27.
5

10.00 37
.9

38
.0

37
.9

37
.7

37
.5

37
.8

35
.9

36
.9

37
.4

30.
6

30.
4

29.
9

30.
6

30.
2

30.
1

30.
6

30.
4

30.
3

11.00 38
.8

37
.2

38
.9

38
.0

39
.6

37
.1

39
.5

39
.9

38
.9

33.
0

32.
7

33.
0

33.
3

32.
9

32.
7

33.
0

32.
7

32.
6

12.00 41
.0

36
.2

41
.0

33
.9

38
.8

40
.5

40
.4

40
.7

41
.9

34.
2

34.
3

33.
5

34.
9

32.
2

33.
0

33.
5

33.
4

33.
5

13.00 38
.0

41
.1

41
.3

39
.5

41
.1

41
.9

40
.1

41
.2

42
.0

35.
3

35.
6

35.
0

35.
6

35.
3

34.
9

35.
6

35.
4

35.
0

14.00 38
.5

40
.4

40
.4

38
.4

39
.4

38
.9

38
.4

38
.4

38
.2

35.
9

36.
4

36.
5

36.
2

35.
9

35.
5

36.
0

35.
8

35.
4

15.00 37
.7

39
.3

39
.0

37
.7

39
.1

39
.7

37
.6

39
.4

39
.7

36.
3

35.
5

35.
9

35.
6

36.
1

36.
1

35.
5

36.
1

36.
1

16.00 36
.9

37
.3

37
.3

35
.8

36
.6

36
.9

35
.7

37
.0

37
.0

36.
1

36.
1

35.
5

35.
5

35.
5

35.
0

35.
3

35.
5

35.
0

17.00 35
.0

34
.9

35
.1

34
.1

34
.6

34
.7

34
.2

34
.5

34
.4

35.
7

35.
5

34.
8

34.
7

34.
7

34.
3

34.
8

34.
9

34.
3

18.00 31
.0

31
.1

31
.2

30
.3

30
.3

30
.4

30
.3

30
.6

30
.7

32.
9

33.
2

32.
8

32.
9

32.
7

32.
4

32.
6

33.
0

32.
7

19.00 31
.1

30
.8

30
.8

30
.1

30
.2

30
.0

30
.1

30
.3

30
.3

32.
6

32.
9

32.
7

32.
1

32.
2

32.
1

32.
1

32.
4

32.
2

20.00 29
.4

29
.6

29
.4

29
.0

29
.1

29
.1

29
.1

29
.4

29
.2

31.
6

31.
5

31.
2

30.
9

31.
2

31.
0

30.
9

31.
2

31.
1

21.00 28
.2

28
.7

28
.5

28
.1

28
.2

28
.2

28
.1

28
.3

28
.3

29.
4

30.
0

29.
9

29.
6

29.
7

29.
7

29.
8

29.
9

29.
8

22.00 27
.5

28
.3

28
.3

27
.8

28
.0

28
.1

27
.9

28
.0

27
.9

28.
5

29.
1

29.
2

29.
3

29.
4

29.
4

29.
4

29.
5

29.
5

23.00 28
.4

28
.2

28
.2

27
.6

27
.9

28
.0

27
.8

29
.9

27
.8

28.
4

29.
0

29.
1

29.
2

29.
3

29.
3

29.
3

29.
4

29.
4

24.00 28
.3

28
.2

28
.3

27
.5

27
.8

27
.9

27
.5

27
.5

27
.5

28.
3

29.
0

29.
0

28.
1

29.
2

29.
2

29.
2

29.
3

29.
0
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ตารางที่ ข.40 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
ผนังคอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่(House3) ณ วันที่ 7 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
9

P2
0

P2
1

P2
2

P2
3

P2
4

P2
5

P2
6

P2
7

P19
_1

P20
_1

P21
_1

P22
_1

P23
_1

P24
_1

P25
_1

P26
_1

P27
_1

08.00 27
.7

27
.3

27
.5

27
.7

27
.7

27
.7

27
.6

27
.6

27
.6

26.
3

26.
1

26.
1

26.
0

26.
3

26.
3

26.
1

26.
0

26.
1

09.00 33
.6

33
.6

33
.0

32
.2

33
.6

33
.2

34
.3

35
.2

34
.4

28.
1

28.
1

28.
1

27.
7

27.
5

27.
7

27.
6

27.
3

27.
9

10.00 36
.5

36
.0

36
.0

35
.5

36
.2

37
.2

36
.0

36
.6

36
.0

31.
0

30.
1

30.
1

30.
3

29.
6

29.
2

30.
0

29.
6

29.
4

11.00 39
.9

36
.6

36
.7

38
.0

37
.5

38
.9

37
.7

39
.4

38
.8

33.
1

32.
5

32.
4

32.
7

31.
9

31.
2

32.
0

31.
5

31.
6

12.00 38
.6

38
.9

39
.3

37
.0

39
.0

38
.0

39
.0

38
.9

36
.8

33.
7

33.
3

33.
1

33.
6

32.
7

32.
7

33.
2

32.
6

32.
3

13.00 39
.4

39
.9

41
.3

39
.9

40
.5

40
.8

41
.5

41
.1

40
.3

35.
0

34.
4

34.
3

34.
9

33.
6

33.
2

34.
4

33.
9

33.
5

14.00 36
.4

37
.2

37
.6

36
.7

36
.9

37
.0

37
.7

37
.3

36
.4

35.
0

34.
9

34.
3

35.
3

34.
3

33.
6

35.
3

34.
0

33.
8

15.00 37
.4

38
.9

39
.2

37
.2

38
.5

38
.5

37
.5

38
.5

37
.5

35.
5

35.
2

34.
9

35.
4

34.
6

34.
0

35.
2

34.
7

34.
0

16.00 37
.1

36
.6

36
.6

35
.8

36
.0

36
.4

35
.7

36
.0

35
.3

35.
4

35.
0

34.
9

34.
8

34.
2

33.
4

34.
8

34.
3

33.
8

17.00 34
.4

34
.2

34
.3

33
.8

33
.4

33
.8

33
.9

33
.5

33
.3

35.
1

34.
6

34.
3

34.
3

33.
9

33.
4

34.
4

33.
9

33.
3

18.00 30
.6

30
.8

31
.1

30
.7

30
.6

30
.4

30
.4

30
.6

30
.5

33.
0

33.
0

32.
9

32.
5

32.
4

32.
2

32.
8

32.
5

32.
2

19.00 30
.2

30
.3

30
.5

30
.2

29
.9

30
.1

30
.1

29
.9

29
.8

32.
1

32.
3

32.
1

32.
0

32.
1

31.
9

32.
3

32.
3

31.
9

20.00 29
.6

29
.7

29
.7

29
.1

29
.3

29
.1

29
.3

29
.7

29
.1

30.
8

31.
4

31.
1

30.
3

31.
2

31.
0

31.
4

31.
4

31.
1

21.00 28
.4

28
.5

28
.5

28
.0

28
.3

28
.2

28
.1

28
.4

28
.2

29.
6

29.
8

29.
7

29.
7

29.
8

29.
8

29.
9

30.
0

30.
8

22.00 28
.3

28
.5

28
.5

28
.0

28
.2

28
.2

28
.2

28
.4

28
.3

29.
6

29.
7

29.
5

29.
5

29.
6

29.
6

29.
6

29.
8

29.
7

23.00 28
.2

28
.4

28
.4

28
.4

28
.1

28
.2

28
.2

28
.3

28
.2

29.
4

29.
7

29.
7

29.
7

29.
5

29.
5

29.
5

29.
7

29.
6

24.00 28
.1

28
.3

28
.3

27
.6

28
.0

28
.0

28
.1

28
.2

28
.0

29.
2

29.
6

29.
6

29.
7

29.
4

29.
4

29.
4

29.
0

29.
5
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ตารางที่ ข.41 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง(House1) ณ วันที่ 8 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1_

1
P2_

1
P3_

1
P4_

1
P5_

1
P6_

1
P7_

1
P8_

1
P9_

1

08.00 31.
9

31.
9

32.
1

31.
6

32.
5

33.
2

32.
2

31.
2

32.
7

38.
0

38.
5

28.
5

29.
1

29.
1

27.
8

28.
3

26.
0

29.
5

09.00 34.
9

34.
8

34.
5

35.
9

35.
0

35.
7

34.
9

34.
1

33.
9

25.
9

28.
7

29.
9

29.
3

29.
2

30.
0

29.
0

29.
2

29.
2

10.00 34.
7

36.
0

36.
0

36.
6

37.
1

38.
3

34.
3

36.
7

36.
8

31.
6

31.
8

31.
6

31.
5

37.
0

32.
3

32.
0

32.
2

32.
0

11.00 36.
4

36.
5

37.
5

36.
9

34.
9

36.
9

35.
7

36.
1

36.
1

32.
6

32.
7

32.
9

32.
9

32.
9

32.
9

32.
9

32.
1

32.
3

12.00 37.
1

36.
2

35.
4

35.
4

35.
4

35.
4

33.
4

34.
5

35.
4

32.
0

35.
2

36.
3

33.
4

36.
0

30.
6

39.
0

34.
7

32.
3

13.00 39.
4

37.
6

38.
2

36.
0

39.
4

38.
7

37.
6

39.
4

39.
0

35.
0

36.
2

37.
0

34.
3

36.
2

39.
0

37.
2

36.
4

35.
0

14.00 33.
3

34.
2

35.
0

35.
4

36.
4

34.
0

34.
2

33.
0

34.
4

32.
8

32.
9

32.
7

33.
5

34.
0

39.
3

34.
5

32.
9

34.
0

15.00 37.
0

37.
4

37.
1

36.
2

36.
6

36.
7

35.
3

36.
4

36.
5

35.
4

35.
3

34.
7

35.
2

35.
0

34.
5

35.
1

35.
2

34.
6

16.00 38.
2

37.
7

37.
8

37.
0

37.
6

37.
4

36.
6

37.
4

37.
2

35.
6

35.
5

34.
9

35.
0

35.
2

34.
5

35.
1

35.
3

34.
7

17.00 35.
3

35.
2

34.
7

34.
4

34.
6

34.
3

34.
5

34.
8

34.
8

35.
3

35.
2

34.
3

34.
1

34.
5

34.
2

34.
3

34.
7

34.
0

18.00 34.
9

34.
8

34.
3

34.
2

34.
4

34.
6

34.
1

34.
1

34.
4

35.
1

35.
0

34.
5

34.
5

34.
5

33.
9

34.
4

34.
3

34.
0

19.00 27.
8

28.
3

27.
5

27.
3

27.
5

27.
3

27.
7

27.
4

27.
6

30.
3

30.
5

30.
0

29.
2

29.
7

29.
5

29.
5

29.
8

29.
7

20.00 26.
2

26.
5

26.
5

26.
4

26.
1

26.
5

26.
4

26.
4

26.
1

28.
6

28.
9

29.
1

29.
8

29.
2

29.
4

29.
1

29.
4

29.
4

21.00 26.
7

26.
6

26.
6

26.
4

26.
1

26.
0

25.
4

26.
0

25.
4

28.
8

29.
8

29.
0

29.
8

27.
2

29.
8

28.
4

29.
8

29.
6

22.00 26.
1

26.
5

26.
8

26.
7

26.
8

26.
5

26.
1

26.
2

26.
1

29.
8

28.
1

29.
8

27.
2

24.
9

29.
1

28.
6

29.
7

29.
4

23.00 26.
3

26.
5

26.
8

26.
3

26.
8

26.
1

26.
4

26.
0

26.
2

28.
1

29.
0

26.
3

29.
6

28.
4

27.
9

28.
1

27.
8

28.
6

24.00 26.
0

26.
1

26.
5

25.
9

26.
1

26.
4

26.
9

26.
7

26.
5

27.
0

28.
1

29.
0

29.
8

29.
3

27.
6

28.
6

29.
8

28.
1
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ตารางที่ ข.42 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด(House2) ณ วันที่ 8 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
0

P1
1

P1
2

P1
3

P1
4

P1
5

P1
6

P1
7

P1
8

P10
_1

P11
_1

P12
_1

P13
_1

P14
_1

P15
_1

P16
_1

P17
_1

P18
_1

08.00 32
.1

32
.1

32
.6

32
.4

33
.8

32
.9

32
.9

32
.4

32
.8

28.
2

29.
1

29.
1

28.
2

28.
2

28.
5

28.
1

28.
0

28.
3

09.00 34
.2

38
.1

35
.5

35
.2

34
.6

34
.7

34
.7

34
.5

36
.9

33.
0

30.
5

30.
1

30.
3

33.
0

30.
3

30.
5

30.
2

30.
2

10.00 37
.0

34
.5

37
.9

36
.0

39
.1

38
.3

37
.9

39
.0

39
.2

32.
1

32.
7

32.
0

32.
7

32.
1

32.
4

32.
9

32.
3

32.
8

11.00 37
.2

37
.7

35
.5

38
.0

37
.6

38
.0

38
.8

39
.6

36
.4

34.
0

34.
5

34.
0

34.
2

33.
6

33.
7

34.
0

34.
2

34.
0

12.00 32
.2

33
.0

34
.2

37
.0

36
.1

34
.0

32
.3

34
.0

36
.1

35.
2

32.
6

32.
0

34.
1

32.
6

37.
0

33.
1

32.
0

34.
1

13.00 37
.0

34
.1

39
.2

34
.0

33
.4

32
.1

34
.1

38
.4

32
.2

32.
1

34.
2

34.
1

36.
0

34.
2

35.
2

34.
0

33.
2

37.
5

14.00 37
.5

39
.8

38
.5

39
.9

39
.4

40
.0

40
.6

39
.7

33
.4

34.
7

33.
8

34.
0

34.
6

34.
6

34.
2

39.
2

34.
5

34.
2

15.00 38
.3

37
.9

38
.0

37
.0

37
.6

37
.7

37
.5

38
.4

37
.7

36.
4

36.
4

35.
4

36.
0

35.
8

35.
2

35.
8

35.
9

35.
2

16.00 37
.5

38
.2

37
.6

37
.7

37
.5

37
.1

37
.6

37
.7

37
.1

36.
0

36.
0

35.
2

35.
6

35.
4

34.
9

35.
7

35.
6

34.
9

17.00 35
.4

35
.1

35
.2

33
.2

34
.3

34
.2

34
.5

34
.2

34
.6

35.
2

35.
3

34.
5

34.
8

34.
8

34.
0

34.
9

35.
0

34.
0

18.00 34
.9

34
.9

34
.7

34
.8

34
.3

34
.0

34
.3

34
.7

33
.9

34.
6

35.
2

34.
5

34.
6

34.
3

34.
0

34.
7

34.
7

34.
1

19.00 27
.8

27
.6

27
.6

27
.0

27
.1

27
.2

27
.0

27
.3

27
.2

28.
9

29.
3

29.
3

28.
4

28.
9

29.
0

28.
6

29.
2

28.
5

20.00 26
.8

27
.3

26
.9

26
.4

26
.2

26
.4

26
.3

26
.5

26
.3

28.
2

28.
6

28.
8

28.
1

28.
0

28.
4

28.
2

28.
5

28.
3

21.00 28
.6

27
.4

28
.0

29
.1

27
.1

27
.4

27
.7

28
.9

27
.1

29.
1

29.
8

29.
6

26.
4

29.
2

29.
1

29.
2

29.
1

29.
0

22.00 28
.4

28
.3

28
.2

27
.7

28
.0

28
.4

27
.4

27
.1

27
.0

28.
0

29.
0

29.
6

28.
0

29.
1

29.
3

29.
3

28.
7

29.
0

23.00 28
.2

28
.6

28
.0

28
.7

27
.1

27
.1

27
.5

27
.8

27
.9

29.
1

29.
0

28.
7

29.
3

29.
1

29.
3

29.
0

29.
4

28.
7

24.00 27
.1

29
.6

27
.3

27
.2

27
.3

27
.1

28
.0

27
.1

27
.2

28.
9

29.
0

28.
0

29.
1

29.
0

28.
4

29.
3

29.
0

28.
3
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ตารางที่ ข.43 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
ผนังคอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่(House3) ณ วันที่ 8 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา)

P1
9

P2
0

P2
1

P2
2

P2
3

P2
4

P2
5

P2
6

P2
7

P19
_1

P20
_1

P21
_1

P22
_1

P23
_1

P24
_1

P25
_1

P26
_1

P27
_1

08.00 32
.1

32
.5

32
.7

32
.1

33
.1

32
.5

33
.0

34
.4

32
.8

28.
6

29.
0

29.
0

28.
3

28.
5

33.
0

28.
4

28.
0

28.
0

09.00 34
.6

34
.8

33
.1

34
.0

34
.4

33
.4

34
.1

34
.4

34
.4

29.
7

30.
2

39.
5

39.
6

29.
6

29.
5

30.
1

32.
8

39.
2

10.00 37
.4

35
.5

35
.3

36
.2

36
.5

35
.5

36
.6

36
.3

36
.1

32.
1

32.
1

32.
0

32.
1

31.
6

31.
1

31.
8

31.
9

31.
2

11.00 36
.2

37
.2

36
.5

37
.2

36
.6

36
.2

37
.6

37
.6

33
.4

33.
5

33.
0

32.
4

33.
6

33.
1

32.
2

33.
5

33.
0

33.
0

12.00 37
.1

39
.8

38
.4

39
.8

27
.9

27
.9

40
.5

39
.6

39
.5

34.
8

33.
6

34.
1

34.
5

24.
5

34.
1

34.
1

24.
4

24.
1

13.00 36
.9

34
.0

39
.7

39
.7

27
.8

27
.8

40
.4

39
.5

39
.4

34.
7

33.
5

34.
0

34.
4

34.
4

34.
0

34.
0

34.
3

24.
0

14.00 36
.8

33
.9

39
.0

39
.6

27
.6

27
.6

20
.3

39
.4

39
.3

34.
6

33.
4

34.
0

34.
3

34.
3

34.
0

38.
9

24.
2

24.
0

15.00 36
.0

36
.5

37
.2

36
.5

36
.4

36
.7

36
.7

37
.0

37
.1

35.
8

35.
6

35.
0

35.
3

34.
8

34.
1

35.
5

34.
9

34.
4

16.00 37
.0

37
.9

36
.7

36
.9

36
.1

36
.0

35
.7

36
.3

35
.6

35.
1

35.
0

36.
6

34.
6

34.
2

33.
4

34.
7

34.
3

33.
6

17.00 34
.1

34
.3

34
.4

34
.2

33
.9

33
.9

34
.1

34
.0

33
.4

34.
4

34.
3

34.
1

33.
5

33.
7

33.
0

33.
8

33.
8

33.
2

18.00 34
.1

34
.0

33
.9

34
.0

33
.3

33
.6

33
.2

33
.6

33
.1

34.
7

34.
3

34.
0

34.
0

33.
6

33.
1

34.
2

33.
8

32.
9

19.00 27
.2

27
.1

27
.4

26
.6

26
.5

27
.0

27
.3

26
.9

26
.9

29.
1

29.
0

28.
8

28.
4

28.
8

28.
8

29.
3

29.
1

28.
9

20.00 26
.1

25
.7

20
.6

26
.5

26
.4

25
.3

26
.1

26
.1

25
.9

28.
3

28.
4

28.
1

28.
7

29.
0

29.
0

28.
9

29.
2

28.
8

21.00 28
.1

28
.2

27
.6

29
.1

28
.6

28
.3

28
.9

28
.7

28
.9

29.
9

29.
4

29.
7

29.
0

29.
1

29.
3

29.
8

29.
6

29.
3

22.00 27
.0

28
.3

27
.8

28
.1

27
.7

27
.5

27
.9

28
.1

27
.7

29.
0

29.
1

28.
7

29.
3

29.
1

29.
0

29.
1

29.
3

29.
4

23.00 27
.5

27
.8

28
.0

27
.7

27
.0

27
.4

28
.9

27
.2

27
.4

29.
0

29.
8

28.
4

29.
3

29.
2

29.
2

29.
2

28.
7

29.
1

24.00 27
.0

27
.3

27
.8

27
.3

28
.5

27
.3

27
.7

27
.3

27
.0

29.
2

29.
6

29.
0

29.
1

29.
9

28.
3

29.
1

29.
0

28.
7
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ตารางที่ ข.44 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง(House1) ณ วันที่ 9 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
กา) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1_

1
P2_

1
P3_

1
P4_

1
P5_

1
P6_

1
P7_

1
P8_

1
P9_

1

08.00 29.
1

29.
0

29.
7

29.
0

29.
8

30.
0

29.
1

29.
7

33.
0

27.
7

27.
4

28.
1

27.
9

28.
5

28.
3

27.
7

28.
0

27.
9

09.00 30.
5

30.
7

31.
6

30.
7

31.
0

34.
1

30.
4

30.
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ตารางที่ ข.45 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
อิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด(House2) ณ วันที่ 9 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
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ตารางที่ ข.46 การวัดอุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน ของตัวอยางบานจําลองที่กรุผนังดวย
ผนังคอนกรีตมวลเบาที่หลอในที่(House3) ณ วันที่ 9 ตุลาคม 2557

เวลา ตําแหนงวดัอุณหภูมิภายผิวดานนอก(องศาเซลเซียล) ตําแหนงวดัอุณหภูมิผวิดานใน(องศาเซลเซียล)
(นาฬิ
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ตารางที่ ข.47 ตนทุนการผลิตอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเองอัตราสวนนํ้าตอซีเมนต ที่ 0.58 และความ
หนาแนน 800 กก./ลบ.ม.
กําหนดคาวัสดุพื้นฐาน

ซีเมนต ราคา ตอ 50 กก. 125 บาท ทราย ราคา ตอลบ.ม. 500 บาท
นํ้าผสม ราคา ตอลบ.ม 10.2 บาท คาแรงผลิต ตอลบ.ม. 200 บาท

คาสิ้นเปลื้องอ่ืน ๆ ตอ ลบ.ม. 35 บาท นํ้ายาสรางโฟม ราคาตอลิตร 100 บาท
(ราคาที่ใชเปนราคาอางอิง จาก กรมบัญชีกลาง ป 2555)
สรุปคาใชจายในการผลิตตอ 1 แบบหลอ ความหนาแนนท่ี 800 กก.ตอลบ.ม

ใช ซีเมนต 42.64 กก. ราคาวัสดุ 106.60 บาท
ใช ทราย 85.28 กก. ราคาวัสดุ 30.46 บาท

ใช นํ้าผสม 16.72 กก. ราคาวัสดุ 0.17 บาท
ใช นํ้ายาสรางโฟม 0.19 กก. ราคาวัสดุ 19.08 บาท
ปริมาณการผลิต 0.16 ลบ.ม คาแรงงาน 32.00 บาท
ปริมาณการผลิต 0.16 ลบ.ม คาสิ้นเปลื้อง 5.60 บาท

สรุปคาวัสดุ คาแรงงาน ตอ 0.16 ลบ.ม. รวม 193.91 บาท
คาความเสียหายจากการผลิต 5 % 9.70 บาท

สรุปคาวัสดุ คาแรงงาน ตอ 0.16 ลบ.ม. สุทธิทั้งสิ้น 203.61 บาท
สรุปคาวัสดุ คาแรงงาน ตอ กอน สุทธิทั้งสิ้น 12.73 บาท

หมายเหตุ แบบหลอ 1 แบบหลอ สามารถผลิตอิฐได 16 กอน โดยใชปริมาณคอนกรีตที่
0.16 ลบ.ม.

ตารางที่ ข.48 ตนทุนการผลิตผนังคอนกรีตมวลเบาแบบหลอในที่ อัตราสวนนํ้าตอซีเมนต
ที่ 0.58 และความหนาแนน 800 กก./ลบ.ม.
กําหนดคาวัสดุพื้นฐาน

ซีเมนต ราคา ตอ 50 กก. 125 บาท ทราย ราคา ตอลบ.ม. 500 บาท
นํ้าผสม ราคา ตอลบ.ม 10.2 บาท คาแรงผลิต ตอลบ.ม. 150 บาท

คาสิ้นเปลื้องอ่ืน ๆ ตอ ลบ.ม. 20 บาท นํ้ายาสรางโฟม ราคาตอลิตร 100 บาท
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(ราคาที่ใชเปนราคาอางอิง จาก กรมบัญชีกลาง ป 2555)
สรุปคาใชจายในการผลิตตอ 1 แบบหลอ ความหนาแนนท่ี 800 กก.ตอลบ.ม

ใช ซีเมนต 50.64 กก. ราคาวัสดุ 126.59 บาท
ใช ทราย 101.27 กก. ราคาวัสดุ 36.17 บาท

ใช นํ้าผสม 19.85 กก. ราคาวัสดุ 0.20 บาท
ใช นํ้ายาสรางโฟม 0.23 กก. ราคาวัสดุ 22.66 บาท
ปริมาณการผลิต 0.19 ลบ.ม คาแรงงาน 28.50 บาท
ปริมาณการผลิต 0.19 ลบ.ม คาสิ้นเปลื้อง 3.80 บาท

สรุปคาวัสดุ คาแรงงาน ตอ 0.19 ลบ.ม. รวม 217.92 บาท
คาความเสียหายจากการผลิต 2 % 10.90 บาท

สรุปคาวัสดุ คาแรงงาน ตอ 0.19 ลบ.ม. สุทธิทั้งสิ้น 228.81 บาท
จํานวนพื้นที่เทหลอในที่ (1.2 x 1.8 m) ที่ความหนา 7.5 cm 2.16 ตารางเมตร

สรุปคาวัสดุ คาแรงงาน ตอ ตารางเมตร 105.93 บาท
คาแบบหลอ 1 ตารงเมตร 80.00 บาท

รวมคาวัสดุและแบบหลอ ตอ ตารางเมตร สุทธิทั้งสิ้น 185.93 บาท
หมายเหตุ แบบหลอ 1 แบบหลอ สามารถผลิตผนังหลอได 2.16 ตารางเมตร โดยใช
ปริมาณ คอนกรีตมวลเบาที่ 0.19 ลบ.ม.
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ตารางที่ ข.49 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของกอนอิฐมวลเบาที่ผลิตขึ้นเอง คอนกรีตมวลเบา
ที่ระยะเวลา 7 วัน
ชื่อตัวอยางทดสอบ อิฐที่ผลิตขึ้นเอง มาตรฐานการทดสอบ มอก.58-2530
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยาง W/C = 0.58 อัตราสวนซีเมนตตอทราย 1:2
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 3 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 17/10/57 อายุ 7 วัน

ที่
นน.กอนทดสอบ ขนาดตัวอยาง (เมตร)

ความ
หนาแนน แรงที่กด พ้ืนที่รับแรง กําลังอัด

(กิโลกรัม) หนา กวาง สูง
กก./ลบ.

ม. (กิโลกรัม) (ตารางเซนติเมตร) (กก./ตร.ซม.)

1 8.35 0.075 0.6 0.2 927.78 962 450 2.14
2 8.60 0.075 0.6 0.2 955.56 993 450 2.21
3 8.45 0.075 0.6 0.2 938.89 883 450 1.96

คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 951.68 กก./ลบ.ม) 940.74 946.00 2.10

ตารางที่ ข.50 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของกอนอิฐมวลเบาที่จําหนายในทองตลาด
คอนกรีตมวลเบาแบบ CLC
ชื่อตัวอยางทดสอบ อิฐที่จําหนายในทองตลาด มาตรฐานการทดสอบ มอก.58-2530
ขอกําหนดของชิ้นตัวอยางอัตราสวนซีเมนตตอทราย
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 3 ตัวอยาง วันที่ทดสอบ 17/10/57 อายุ - วัน

ที่ นน.กอนทดสอบ ขนาดตัวอยาง (เมตร)
ความ

หนาแนน แรงที่กด พ้ืนที่รับแรง กําลังอัด

(กิโลกรัม) หนา กวาง สูง กก./ลบ.ม. (กิโลกรัม) (ตารางเซนติเมตร) (กก./ตร.ซม.)

1 7.20 0.075 0.6 0.2 800.00 1222 450 2.72
2 7.10 0.075 0.6 0.2 788.89 1123 450 2.50
3 7.25 0.075 0.6 0.2 805.56 1104 450 2.45

คาเฉลี่ย (ที่ความหนาแนนเปยก 951.68 กก./ลบ.ม) 798.15 1149.67 2.55
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ภาคผนวก ค

บทความวิชาการที่ไดรับการตีพิมพเผยแพรในขณะศึกษา
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รายช่ือบทความวิชาการที่ไดรับการตีพิมพเผยแพรในขณะศึกษา

อภัย  ชาภิรมย , ธีรวัฒน  สินศิริ (2557). การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของผนังหลอในท่ี
คอนกรีตมวลเบาเซลลูลา, การประชุมวิชาการคอนกรีตประจําป คร้ังที่ 10” 20-22 ตุลาคม
2557 ณ โรงแรมดุสิต โฮมแลนด รีสอรท จังหวัดเชียงราย, 8 หนา
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ประวัติผูเขียน

นายอภัย  ชาภิรมย เกิดเมื่อวันที่ 4 มีนาคม  พ.ศ. 2518 สถานที่เกิดจังหวัดสุราษฏรธานี
ปจจุบันอาศัยอยูบานเลขที่ 73 หมู 11 ตําบลโพนทอง  อําเภอเมืองชัยภูมิ จังหวัดชัยภูมิ เร่ิมเขาศึกษา
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน-ปลาย จากโรงเรียนพระแสงวิทยา จากน้ันในป พ.ศ. 2536 ไดเขาตอใน
ระดับปริญญาตรี จากมหาวิทยาลัยราชภัฎนครศรี ธรรมราช คณะครุศาสตรบัณฑิต สาขา
วิทยาศาสตรทั่วไป ในป พ.ศ. 2544 ไดเขาศึกษาระดับปริญญาโท จากมหาวิทยาลัยอีสเทิรนเอเชีย
คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ ในป 2552 ไดเขาศึกษาตอในระดับ
ปริญญาตรี จากมหาวิทยาลัยวงษชวลิตกุล คณะวิศวกรรมศาสตร สาขาวิศวกรรมโยธา (เกียรตินิยม
อันดับ 1) หลังจากไดสําเร็จการศึกษาไดรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ระดับภาคี
วิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา และใบอนุญาตประกอบวิชาชีพชางรังวัดเอกชน ในป 2556 ไดเขา
ศึกษาตอระดับปริญญาโท จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ทางดานวิศวกรรมโครงสราง สาขา
วิศวกรรมโยธา สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร และมีผลงานวิจัยดังปรากฎรายละเอียดในภาคผนวก ค.
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