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งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาระบบสอบออนไลน์เคล่ือนท่ีขนาดใหญ่ ให้สามารถ
เช่ือมต่อการสอบระหว่างสถาบนัหลายแห่งพร้อมกบัประมวลผลการสอบของสถาบนัหลายแห่ง 
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ในภายหลงัถา้มีการแบ่งกลุ่มสอบไดโ้ดยใช้ระบบสอบออนไลน์เคล่ือนท่ีจาก มทส. (SUT-MOTS) 
มาเป็นตน้แบบ แล้วใช้ภาษา PHP เป็นภาษาสั่งงานร่วมกบัฐานข้อมูล MySQL ท างานบน
ระบบปฏิบติัการลินุกซ์ สามารถติดตั้งลงบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ทัว่ไปได้  ท าการทดสอบด้วย
โปรแกรมจ าลอง Selenium IDE และรายงานผลการทดสอบดงักล่าว 
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The purpose of this research is to develop a large mobile online testing system 

(MOTS) that can connect the examination and the data processing of multiple 

institutions. This system can be used for entrance examination or any other 

examinations with high number of examiners at the same time. SUT-MOTS was used 

as a prototype with the PHP scripting language and MySQL database running on 

Linux operating system. This system can be installed and operated on any modern 

computer. Visual tester Selenium IDE (Integrated Development Environment) was 

performed to test the system and the data was reported. 
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ขอขอบคุณสถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (สทศ.) ท่ีช่วยสนบัสนุนทุนการวจิยั 
ขอขอบคุณเจา้หน้าท่ีห้องคอมพิวเตอร์ อาคารเรียนรวม 1 และอาคารเรียนรวม 2 มทส.  

ท่ีไดเ้อ้ือเฟ้ือเคร่ืองคอมพิวเตอร์เพื่อใชใ้นการทดสอบระบบน้ีใหผ้า่นพน้ไปไดด้ว้ยดี  
ขอขอบคุณบุคลากร มทส.และทีมพฒันาและวิจยัโอเพนซอร์ส มทส. ในการน าระบบสอบ

น้ีไปใชง้านจริงท่ีไดเ้อ้ือเฟ้ือช่วยเหลือและดูแลการคุมสอบโควตา มทส. ใหผ้า่นพน้ไปไดด้ว้ยดี 
ขอขอบคุณมหาวิทยาลยัราชภฎันครราชสีมา และโรงเรียนในสังกดัส านักงานเขตพื้นท่ี
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ขอยกให้บิดา มารดา ซ่ึงเป็นท่ีรักและเคารพยิ่ง ท่ีคอยเป็นก าลงัใจในทุกเร่ือง และให้การสนบัสนุน
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บทที ่1 

  บทน า  

 

1.1   ความเป็นมา 
ระบบการสอบออนไลน์เคล่ือนท่ีจากมทส. (SUT-MOTS) ท างานบนระบบปฏิบติัการ 

ลินุกซ์และโปรแกรมบริหารจดัการการสอบทั้งหมดเป็นโอเพนซอร์สใชไ้ดฟ้รี ผูใ้ชง้านท่ีเป็นผูอ้อก
ขอ้สอบและประมวลผลสอบ ไม่จ  าเป็นต้องศึกษาการใช้งานลินุกซ์มาก่อน ส่วนผูติ้ดตั้ งระบบ 
ในห้องสอบต้องรู้ถึงการท างานของลินุกซ์เพียงเล็กน้อย เช่น การก าหนดไอพีให้แลนด์การ์ด  
เป็นต้น การติดตั้งระบบและการลบระบบออกจากฮาร์ดดิสก์ก็ท  าได้ง่ายโดยผ่านทางหน้าต่าง 
การติดต่อดว้ยเมนูภาษาไทย  ทั้งตวัขอ้สอบและผลการสอบมีการเขา้รหัส จึงสามารถน าขอ้สอบ 
ไปสอบยงัสถานท่ีห่างไกลได้ ซ่ึงเหมาะส าหรับการสอบท่ีอยู่นอกสถานท่ี และในปัจจุบัน
สถาบันการศึกษาจ านวนมาก มีศักยภาพในการสอบแบบออนไลน์เพราะมีห้องปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร์ท่ีมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์จ านวนมากเช่ือมต่อกันเป็นระบบเครือข่ายอยู่แล้ว แต่ด้วย
อุปสรรคทั้ง 3 ประการ จึงท าให้การสอบออนไลน์ยงัไม่เป็นรูปธรรม (สมพนัธ์ุ ชาญศิลป์, 2550) 
คือ  

1. การค านึงถึงงบประมาณส าหรับการซ้ือคอมพิวเตอร์ท่ีเป็นระดับ Server Class  
เพื่อรองรับการสอบของผูเ้ขา้สอบทั้งชั้นไดน้ั้นจะตอ้งมีราคาสูง เช่น เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ 
มีราคาหลายแสนบาท เป็นตน้ 

2. สมมุติหาเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ดังกล่าวได้แล้ว การหาซอฟต์แวร์ส าหรับการสอบ 
แบบออนไลน์อาจจะต้องใช้งบประมาณอีกเป็นจ านวนมาก ซ่ึงยงัไม่ทราบว่าจะมี 
ราคาเป็นเท่าไร ถา้ใหบ้ริษทัซอฟตแ์วร์เขียนใหใ้หม่อาจมีราคาหลายแสนบาท 

3. สมมุติมีเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์และมีซอฟตแ์วร์ส าหรับการสอบแบบออนไลน์แลว้ จะตอ้งมี
การฝึกอบรมครู-อาจารยก์นัเป็นจ านวนมากเพื่อรองรับการออกขอ้สอบและ 
การประมวลผล ซ่ึงตอ้งเสียค่าใชจ่้ายอีกเป็นจ านวนมาก
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อุปสรรคทั้ง 3 ประการน้ีสามารถแก้ไขได้ด้วยการใช้ ระบบสอบออนไลน์เคล่ือนท่ี 
จากงานวิจยัช้ินน้ี ทั้งน้ีระบบน้ีจะใช้ในการติดตั้งและก าหนดให้เคร่ืองคอมพิวเตอร์เคร่ืองหน่ึง 
ในหอ้งสอบนั้น ๆ เป็นเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ส าหรับการสอบ ตวัโปรแกรมก็ฟรี การออกขอ้สอบก็ท าได้
ง่าย จากความสามารถของระบบดงักล่าวและจากการท่ีมีผูท่ี้สนใจจ านวนมาก ประกอบกบัส่ิงน้ี 
จะเป็นประโยชน์อย่างกวา้งขวางต่อวงการการศึกษาในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา  
รวมไปถึงระดับมหาวิทยาลัย โดยอาจจะเป็นตวัเร่งการเปล่ียนแปลงและอาจเป็นส่ิงส าคญัต่อ 
จุดหัวเล้ียวหัวต่อของการเปล่ียนแปลงจากการสอบแบบเดิมท่ีใช้กระดาษดินสอหรือปากกา  
มาเป็นการสอบแบบออนไลน์ท่ีใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส าหรับสถานศึกษาท่ีมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์
พร้อมในการจดัสอบ 

1.2   วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
1.  เพื่อศึกษาและพฒันาวธีิการสร้างการเช่ือมต่อระบบสอบออนไลน์ท่ีมีขนาดใหญ่ 

  2.  เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  ต่อยอดจากงานวจิยัเดิม ใหส้ามารถท างานไดอ้ยา่งเตม็
สมรรถนะ 
  3.  เพื่อออกแบบและน าเสนอระบบท่ีสามารถน าไปใชใ้นสภาพแวดลอ้มจริง 

1.3   สมมติฐานการวจิัย  
 งานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาและพฒันา โดยมีสมมติฐานการวจิยัดงัน้ี 
  1.  สามารถสร้างระบบเช่ือมต่อของระบบสอบออนไลน์หลายหอ้งในสถาบนัเดียวกนั 
และหลายสถาบนัได ้
  2.  สามารถเพิ่มประสิทธิภาพจากการเช่ือมต่อไดเ้ป็นอยา่งดี 
  3.  สามารถสร้างระบบท่ีสามารถน าไปใชใ้นสภาพแวดลอ้มจริงได้ 

1.4   ข้อตกลงเบือ้งต้น  
 งานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาและพฒันาระบบ โดยมีขอ้ตกลงในการใชง้านระบบดงัต่อไปน้ี 
  1.  เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ของระบบสอบออนไลน์ ใชร้ะบบปฏิบติัการลินุกซ์ เคร่ืองไคลเอนต์
สามารถใชร้ะบบปฏิบติัการใดก็ไดใ้นการต่อเขา้มาสอบ  
  2.  เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์และเคร่ืองไคลเอนตมี์เบราวเ์ซอร์ท่ีสามารถรองรับไฟลเ์สียงสกุล 
.mp3 ไฟลว์ดิีทศัน์สกุล .mp4, .ogv, .webm, .swf .flv และสูตรคณิตศาสตร์ได ้
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1.5   ขอบเขตของการวจิัย  
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษา ออกแบบและพฒันาระบบสอบออนไลน์เคล่ือนท่ี  

โดยมีขอบเขตงานวจิยัดงัต่อไปน้ี 
1. พฒันาต่อยอดระบบสอบออนไลน์เคล่ือนท่ีจาก มทส. รุ่น 5602 ซ่ึงเป็นเคร่ือง

เซิร์ฟเวอร์ท างานบนระบบปฏิบัติการลินุกซ์ โดยใช้ PHP เป็นภาษาสั่งงานและใช้ฐาน 
ขอ้มูล MySQL 

2. พฒันาระบบสอบออนไลน์ในการติดต่อระหวา่งสถานศึกษาหลายแห่ง 
3. สร้างคู่มือการใชง้านในรูปแบบของ HTML บรรจุในระบบ 

1.6   ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  
1.  ผูส้อบสามารถตรวจสอบผลลพัธ์คะแนนดว้ยวธีิการทางสถิติไดท้นัทีหลงัสอบเสร็จ 

  2.  ผูส้อบสามารถดูเฉลยไดท้นัทีหลงัสอบเสร็จ (ถา้ผูอ้อกขอ้สอบก าหนดใหดู้เฉลย 
หลงัสอบ) 
  3.  ระบบสามารถใชส้อบและประมวลผลต่างสถานท่ีท่ีใชใ้นการจดัสอบในเวลาพร้อม
กนัได ้

4.  ระบบสอบออนไลน์ท่ีสามารถใชจ้ดัสอบในหอ้งสอบท่ีมีการเช่ือมต่อภายในหอ้งได ้
  5. ระบบสอบออนไลน์ท่ีสามารถเช่ือมต่อกนัไดห้ลายหอ้งสอบ มีการจดัการบริหาร 
ในการสอบไดอ้ยา่งสมบูรณ์ เคร่ืองของผูคุ้มสอบเป็นตวัจดัการในแต่ละหอ้งสอบ โดยมีเคร่ือง
รายงานผลเป็นตวัเช่ือมต่อระหวา่งเคร่ืองของผูคุ้มสอบในแต่ละหอ้ง 
  6.  ระบบสอบออนไลน์ท่ีสามารถเช่ือมต่อกนัไดห้ลายอาคาร มีการจดัการบริหารในการ
สอบไดอ้ยา่งสมบูรณ์ เคร่ืองของผูคุ้มสอบเป็นตวัจดัการในแต่ละหอ้งสอบ โดยมีเคร่ืองรายงานผล
ในแต่ละอาคารเป็นตวัเช่ือมต่อ 
  7. ระบบสอบออนไลน์ท่ีสามารถเช่ือมต่อกนัไดห้ลายสถาบนั มีการจดัการบริหารในการ
สอบไดอ้ยา่งสมบูรณ์.โดยมีเคร่ืองรายงานผลในแต่ละสถาบนัเป็นตวัเช่ือมต่อ
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บทที ่2 

ปริทัศน์ วรรณกรรมและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

ในบทน้ีจะกล่าวถึงปริทัศน์ วรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง  โดยมีรายละเอียด 
ของระบบการเช่ือมต่อต่าง ๆ  การประมวลผลแบบออนไลน์ ระบบการจดัการขอ้มูล และงานวิจยั 
ท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.1   ระบบการเช่ือมต่อ (System Connection) 

ระบบการเช่ือมต่อในเครือข่าย ซ่ึงในแต่ละสถาบนัศึกษาไดใ้ชร้ะบบปฏิบติัการท่ีแตกต่าง
กนั ระบบสอบออนไลน์ยงัสามารถรันต่างเบราวเ์ซอร์กนัได้ และยงัมีระบบสอบออนไลน์ ท่ีใช้
ระบบแลนแบ่งตามลกัษณะรูปแบบการเช่ือมต่อ ดงัต่อไปน้ี 

2.1.1 การเช่ือมต่อระบบแลน (LAN Topology) 

  การเช่ือมต่อระบบแลน สามารถแบ่งออกเป็น 3 รูปแบบอธิบายการเช่ือมต่อแบบ
ดาว (Star Topology) การเช่ือมต่อแบบเส้นตรง (Bus/Tree Topology) และการเช่ือมต่อแบบวง
แหวน (Ring Topology) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1. การเช่ือมต่อแบบดาว (Star Topology) 

  การเ ช่ือมต่อแบบดาว คือ การเ ช่ือมต่อท่ีมีความนิยมมากท่ีสุดโดยใช ้
Hub/Switch เป็นอุปกรณ์ศูนยก์ลางท่ีท าหน้าท่ีเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์ในเครือข่าย เม่ือตอ้งมีการ
ติดต่อไปยงัสถานีปลายทาง ตน้ทางสถานีจะมีการส่งขอ้ความไปยงัเมนเฟรมคอมพิวเตอร์ซ่ึงท า
หนา้ท่ีเป็นศูนยก์ลาง เพื่อป้องกนัการชนกนัของขอ้มูล ในการต่อแบบดาว จ านวนสถานีมีไดสู้งสุด
เท่ากับจ านวนของช่องเสียบของ Hub/Switch หากช่องเสียบยิ่งเพิ่มมากข้ึน ราคาของ 
Hub/Switch ก็ยิง่มีราคาแพงข้ึนไปดว้ย (โอภาส เอ่ียมสิริวงศ,์ 2552) ดงัตวัอยา่งแสดงในรูปท่ี 2.1 
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Star Topology  
 

รูปท่ี 2.1 การเช่ือมต่อแบบดาว (Star Topology) 
 

จากรูปท่ี 2.1 ในการเช่ือมต่อขอ้มูลในแต่ละคร้ัง สถานีอ่ืนจะส่งขอ้มูลไดก้็ต่อเม่ือสถานี 
ตน้ทางและสถานีปลายทางก่อนหนา้ตอ้งส่งขอ้มูลให้เสร็จก่อน สถานีอ่ืนจึงจะส่งขอ้มูลได ้โดยใช้
สาย UTP/STP ความยาวสายสูงสุดคือ 100 เมตร หากกรณีสายยาวเกิน 100 เมตร ก็สามารถ 
ใช ้Hub/Switch เพิ่มระยะทาง (อาณติั รัตนดิรกุล, 2549) 

 
ตารางท่ี 2.1 ขอ้เด่นและขอ้ดอ้ยของการเช่ือมต่อแบบดาว 

ขอ้เด่น ขอ้ดอ้ย 
1. ในการเช่ือมต่อกนัหลายสถานี ถ้าสถานีใด
สถานีหน่ึงเสีย สถานีอ่ืนก็ยงัสามารถท างานได ้

1. เปลืองสายท่ีใชใ้นการเช่ือมต่อเพราะตอ้งใช้
สาย เ ป็นจ านวนมากในการต่อทั้ ง ระบบ
เครือข่าย  

2. การติดตั้ งเครือข่ายและการดูแลรักษา 
สามารถท าได้ง่าย ถ้าสถานีใดเสียก็สามารถ
ตรวจสอบไดง่้าย  

2. ฮับมีราคาแพงและถ้าเกิดความเสียหาย 
จะท างานไม่ไดท้ั้งระบบ  

3. การเพิ่มสถานีในระบบเครือข่ายสามารถ
กระท าไดง่้าย 

3. การ ส่ือสารระหว่างสถานีไม่ค ล่องตัว  
การต่อแบบน้ีเหมาะท่ีจะใชใ้นกรณีท่ีมีจ านวน
สถานีไม่มากนกั 

 

2. การเช่ือมต่อแบบเส้นตรง (Bus / Tree Topology) 

   การต่อระบบแลนแบบเส้นตรง คือ การเช่ือมต่อเคร่ืองคอมพิวเตอร์หลาย ๆ 
สถานีดว้ยสายเคเบิลเส้นเดียวเป็นแบบท่ีมีโครงสร้างไม่ยุง่ยาก ประกอบไปดว้ยสายเคเบิลเส้นหน่ึง
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ท่ีน ามาใชเ้ป็นสายแกนหลกัท่ีเปรียบเสมือนเป็นกระดูกสันหลงั (Backbone) โดยทุก ๆ โหนดบน
เครือข่ายจะต้องเช่ือมต่อเข้ากับสายส่ือสารหลักเส้นน้ีโดยไม่ต้องใช้เคร่ืองทวนสัญญาณ ซ่ึง 
สายเคเบิลเส้นกลางถูกแยกออกไปคลา้ยกบัราวท่ีมีไมไ้วส้ าหรับแขวนเส้ือผา้ มี Drop Lines ท า
หนา้ท่ีเช่ือมต่อระหวา่งอุปกรณ์สายเคเบิล และมีอุปกรณ์ Tap เป็นตวัเช่ือมต่อระหวา่ง Drop Lines 
และสายเคเบิลเส้นหลกัซ่ึงขอบปลายทั้งสองของสายเคเบิลมีอุปกรณ์ปิดทา้ยท่ีเรียกวา่ เทอร์มิเนเตอร์ 
เพื่อป้องกนัสัญญาณไม่ให้สะทอ้นกลบั โดยการส่งข่าวสารขอ้มูลแบบเส้นตรง เร่ิมจากสถานีหน่ึง
ตอ้งการจะส่งขอ้มูลไปยงัสถานีอ่ืนภายในเครือข่าย ขอ้มูลจากสถานีตน้ทางจะถูกส่งเขา้สู่สายบสั 
ในรูป Package ซ่ึงแต่ละ Package จะบอกต าแหน่งท่ีอยู่ (Address) ของสถานีปลายทาง  
แต่ละสถานีท่ีต่อเช่ือมเขา้กบับสัจะท าการตรวจต าแหน่งท่ีอยู่ท่ีมากบั Package ว่าใช่ต าแหน่ง 
ของตนหรือไม่ ถ้าใช่ก็จะรับข้อมูลนั้ นแต่ถ้าไม่ใช่จะปล่อยให้สัญญาณข้อมูลนั้ นผ่านไปย ัง 
สถานีถัดไป การจัดส่งข้อมูลบนบัสจะสามารถส่งข้อมูลไปถึงทุกสถานี ดังนั้ นการส่งข้อมูล 
จึงต้องก าหนดวิธีการเพื่อไม่ให้ทุกสถานีส่งข้อมูลพร้อมกันเพราะจะท าให้ข้อมูลชนกัน  
(Data Collision) ซ่ึงอาจท าให้ข้อมูลสูญหายต้องส่งขอ้มูลใหม่ จึงต้องมีเทคนิคท่ีน ามาใช ้
ในการตรวจจบัว่าสายสัญญาณว่างหรือไม่ ถา้ว่างก็จะท าการส่งขอ้มูลให้ ถา้ไม่ว่างก็จะเก็บขอ้มูล 
รอไวจ้นกวา่สายสัญญาณว่างจึงจะส่งขอ้มูลให้ (พิศาล พิทยาธุรวิวฒัน์, 2551) ดงัตวัอย่างแสดง 
ในรูปท่ี 2.2  

 

.

Server          . PC 1         . PC 2      .

PC 3PC 4
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Terminal Terminal

Drop Lines + Tap

Drop Lines + Tap Drop Lines + Tap

Drop Lines + Tap
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รูปท่ี 2.2 การเช่ือมต่อแบบเส้นตรง (Bus/Tree Topology) 

 

file:///H:/Dropbox/Dropbox/Private/MasterDegree/งานวิจัยบูม/บท1-3/ThesisRatapongOnjunM5540105_File89.docx%23_ENREF_9
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 จากรูปท่ี 2.2 เป็นการเช่ือมต่อแบบเส้นทางเดียว มีลักษณะคล้ายท่อน ้ าประปา  
ใช้สาย Coaxial เพียงเส้นเดียวเป็นแกนหลกัในการเช่ือมต่อ ด้านหัวและทา้ยจะมี Terminal  
เป็นตัวปิด ระบบแบบน้ีมีข้อเสียตรงท่ีหากจุดใดจุดหน่ึงขาด ระบบโดยรวมจะท างานไม่ได ้
ระยะทางในการต่อจากสายเมนหลักไปย ังเคร่ืองมีสองระบบคือ 200 เมตร (10Base2)  
และ 500 เมตร (10Base5) ปัจจุบนัการเช่ือมต่อแบบเส้นตรงน้ี ไม่นิยมใชก้นัแลว้ เพราะความเร็ว 
ของการส่งจะอยูท่ี่ 10 Mbps (อาณติั รัตนดิรกุล, 2549)  
 
ตารางท่ี 2.2 ขอ้เด่นและขอ้ดอ้ยของการเช่ือมต่อแบบทรี 

ขอ้เด่น ขอ้ดอ้ย 
1. แบบทรีสามารถเดินสายได้ง่าย ไม่ต้อง 
มีเราทเ์ตอร์หรือฮบั 

1. ถ้ า อุปกรณ์ ท่ี เ ป็นตัวจั๊ม เ สี ย  เค รือข่ า ย 
ทั้งระบบจะใชง้านไม่ได ้

2. สามารถติดตั้งระบบแลนและอุปกรณ์ต่างๆ 
ตลอดจนดูแลรักษาง่าย 

2. ถา้สถานีใดในระบบเครือข่ายมีจ านวนมาก
และบาง จุดในบัส เ กิดความ เสียหายการ
ตรวจสอบค่อนขา้งยาก 

3. ถา้สถานีใดสถานีหน่ึงเสียจะไม่มีผลกระทบ
ต่อการท างานของสถานีอ่ืนในระบบเครือข่าย 

3. ระหว่างโหนดแต่ละโหนดตอ้งมีระยะห่าง
ตามขอ้ก าหนด 

3. การเช่ือมต่อแบบวงแหวน (Ring Topology)  

  การเช่ือมต่อแบบวงแหวน คือ การเช่ือมต่อสถานีต่าง ๆ เป็นวงกลม การ

เช่ือมต่อแบบน้ีคลา้ยแบบเส้นตรง จะแตกต่างกนัตรงปลายโหนดแรกและโหนดสุดทา้ยของปลาย

ทั้งสองมาบรรจบกนั (สมโภชน์ ช่ืนเอ่ียม, 2553) ซ่ึงในแต่ละสถานีจะมีเคร่ืองทวนสัญญาณ 1 ตวั ซ่ึง

ท าหนา้ท่ีรับขอ้มูลจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ของตวัเองหรือรับขอ้มูลจากเคร่ืองทวนสัญญาณตวัก่อน

หนา้ แลว้ส่งเป็นสัญญาณไป เม่ือสัญญาณอ่อนตวัลงเคร่ืองทวนสัญญาณจะขยายสัญญาณให้แรงข้ึน

ก่อนท าการส่งต่อไป ดงันั้นสัญญาณจึงถูกส่งไปไดใ้นระยะไกลข้ึนโดยเคร่ืองทวนสัญญาณ ขอ้มูล

จะถูกส่งจากสถานีหน่ึงซ่ึงมีเคร่ืองทวนสัญญาณประจ าสถานีท าหนา้ท่ีเพิ่มส่ิงท่ีจ  าเป็นต่อการส่ือสาร 

ลงในPackage ของขอ้มูล ดงัตวัอยา่งแสดงในรูปท่ี 2.3 
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รูปท่ี 2.3 การเช่ือมต่อแบบวงแหวน (Ring Topology) 

 
จากรูปท่ี 2.3 เป็นการเช่ือมต่อเคร่ืองคอมพิวเตอร์เขา้ด้วยกนัเป็นรูปวงกลม มีลกัษณะ

เหมือนวงแหวนท่ีมีการเช่ือมต่อกนัเป็นวงลูป ขอ้มูลส่งไดเ้ฉพาะโหนดท่ีต่อดว้ยกนัเท่านั้น คิดคน้
โดยบริษทั IBM เป็นระบบท่ีเสถียรมากท่ีสุดแต่ไม่ค่อยไดรั้บความนิยม เน่ืองจากค่าติดตั้งค่อนขา้ง
สูง (ก่อกิจ วรีะอาชากุล, 2553) 
 
ตารางท่ี 2.3 ขอ้เด่นและขอ้ดอ้ยของการเช่ือมต่อแบบวงแหวน 

ขอ้เด่น ขอ้ดอ้ย 
1. การส่งขอ้มูลจะเป็นไปในทิศทางเดียวกนั
จากสถานีหน่ึงไปย ังสถานีถัดไป จึงไม่ มี 
การชนกนัของสัญญาณขอ้มูล 

1. การต่อแบบน้ีถ้าสถานีใดสถานีหน่ึง  
เสียหรือสายสัญญาณเสียก็จะเสียทั้งระบบ  
 

2. ทุกสถานีมีสิทธิใชร้ะบบเครือข่ายไดเ้ท่ากนั 2. ขณะท่ีขอ้มูลถูกส่งผา่นไปแต่ละสถานีเวลา
ส่ วนห น่ึ ง จ ะ สูญ เ สี ย ไปกับ ท่ี ทุ ก เ ค ร่ื อ ง 
ทวนสัญญาณ จะตอ้งตรวจสอบต าแหน่งผูรั้บ
ปลายทางของขอ้มูลและถา้ใช่ต าแหน่งของตน
ก็ตอ้งท าการคดัลอกขอ้มูลไว ้ท าให้เกิดความ
ล่าชา้ในการรับส่งของขอ้มูล 

3. ประหยดัสายสัญญาณในการเช่ือมต่อ  
โ ด ย จ ะ ใ ช้ ส า ย สั ญญ าณ เ ท่ า กับ จ า น วน 
ของโหนดท่ีเช่ือมต่อ 

3. โอกาสในการชนกนัของขอ้มูลสูง เพราะ 
ไม่มีตวัควบคุม 
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2.2  การสอบออนไลน์ (Testing Online) 
2.2.1 ระบบการสอบออนไลน์ด้วย Moodle  
  Moodle ย่อมาจาก Modular Object-Oriented Dynamic Learning 

Environment (Wikipedia, 2012c) เป็นระบบการเรียนรู้ผา่นส่ือออนไลน์ อีกทั้งมูเด้ิลยงัสามรถ
วดัความรู้ของผูเ้รียนไดจ้ากการท าแบบฝึกหดัแบบเลือกตอบ แบบฝึกหดัแบบจบัคู่ และแบบฝึกหัด
แบบถูกผดิ ดงัตวัอยา่งแสดงในรูปท่ี 2.4  

 

 
 

รูปท่ี 2.4 แสดงโจทยข์อ้สอบในระบบของมูเด้ิล 
 

เม่ือนักเรียนได้เข้าสู่ระบบมูเด้ิลและเข้าท าข้อสอบ เม่ือนักเรียนได้ตอบเสร็จเรียบร้อย
จากนั้นจึงคลิก “ส่งค าตอบแลว้ส้ินสุดการท าแบบทดสอบ” จะไดด้งัตวัอยา่งแสดงในรูปท่ี 2.5 
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รูปท่ี 2.5 แสดงผลเฉลยขอ้สอบในระบบของมูเด้ิล 
 

มูเด้ิลเป็นระบบจัดการเรียนการสอนให้มีบรรยากาศเหมือนในห้องเรียน หรือเรียก 
วา่ LMS : Learning Management System เป็นระบบจดัการการเรียนการสอนผา่นเครือข่าย
แบบออนไลน์ มีเคร่ืองมือและส่วนประกอบท่ีส าคัญส าหรับผู ้สอน ผู ้เรียนและผู ้ดูแลระบบ  
ได้แก่ ระบบการจัดการรายวิชา, ระบบการจัดการสร้างเน้ือหา, ระบบบริหารจัดการผู ้เรียน,  
ระบบส่วนการจัดการข้อมูลบทเรียน และระบบเคร่ืองมือช่วยจัดการส่ือสารและปฏิสัมพนัธ์  
ซ่ึงในระบบยงัช่วยจดัการรวบรวมข้อมูลรายวิชาต่าง ๆ ท าให้สามารถจดัรายวิชาได้อย่างเป็น
หมวดหมู่ อีกทั้งยงัสามารถน าขอ้มูลการเรียน มาท าแบบฝึกหดัทกัษะในรูปแบบต่าง ๆ และระบบ
สามารถบนัทึกกิจกรรมต่าง ๆ ของนักเรียนได้ ส าหรับในองค์ประกอบหลักของระบบ LMS  
มี 4 ระบบท่ีส าคญั คือ 

1. ระบบจดัการรายวชิา (Course Management System : CMS) การสร้างรายวิชา จดัท า
เน้ือหาบทเรียนรายวชิาจดัท าแหล่งคน้ควา้ขอ้มูล ท ากิจกรรมเสริม 

2. ระบบบริหารจดัการขอ้มูลผูเ้รียน (User Management System) ระบบการเขา้ใชง้าน 
ตรวจสอบการใชง้านรายละเอียดขอ้มูลผูใ้ช้
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3. ระบบตรวจกิจกรรมและติดตามประเมินผล (Test and Tracking Management 

System) กิจกรรมแบบฝึกแบบทดสอบ การบา้น ระบบทดสอบประเมินผลการเรียน 

4. ระบบจดัการการส่ือสารและปฏิสัมพนัธ์ (Communication Management System) 
เป็นส่วนส่งเสริมการเรียนให้มีการติดต่อส่ือสารระหว่างกัน เช่น การติดต่อกันระหว่างผูส้อน 
กบัผูส้อน, การติดต่อกนัระหว่างผูส้อนกบันกัเรียน, การติดต่อกนัระหว่างนกัเรียนและนักเรียน,  
การติดต่อในรูปแบบของออนไลน์และออฟไลน์, การติดต่อส่ือสารกันผ่านทางเว็บบอร์ด, 
การติดต่อส่ือสารกนัผา่นทางอีเมล และการติดต่อส่ือสารกนัผา่นทางการสนทนาออนไลน์ เป็นตน้ 
อีกทั้ง Moodle ยงัมีการพฒันามาตั้งแต่ปี 2545 จนถึงปัจจุบนัดงัแสดงในตารางท่ี 2.4 

 
ตารางท่ี 2.4 ประวติัการพฒันาของ Moodle 

ล าดบั รุ่น วนัท่ีเผยแพร่ 
1 Moodle 1.0 20 สิงหาคม 2545 
2 Moodle 1.1 29 สิงหาคม 2546 
3 Moodle 1.2 20 มีนาคม 2547 
4 Moodle 1.3 25 พฤษภาคม 2547 
5 Moodle 1.4 31 สิงหาคม 2547 
6 Moodle 1.5 5 มิถุนายน 2548 
7 Moodle 1.6 20 มิถุนายน 2549 
8 Moodle 1.7 7 พฤศจิกายน 2549 
9 Moodle 1.8 30 มีนาคม 2550 

10 Moodle 1.9 3 มีนาคม 2551 
11 Moodle 2.0 24 พฤศจิกายน 2553 
12 Moodle 2.1 1 มิถุนายน 2554 
13 Moodle 2.2 5 ธนัวาคม 2554 
14 Moodle 2.3 25 มิถุนายน 2555 
15 Moodle 2.4 3 ธนัวาคม 2555 
16 Moodle 2.5 14 พฤษภาคม 2556 
17 Moodle 2.6 18 พฤศจิกายน 2556 
18 Moodle 2.7 12 พฤษภาคม 2557 
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2.2.2 ระบบสอบออนไลน์ด้วย BlackBoard 
  ระบบแบล็คบอร์ด เป็นระบบจดัการการเรียนรู้ (Wikipedia, 2012a) ถูกสร้าง

และพฒันามาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2540 จนถึงปัจจุบนัโดย Michael Chasen และ Matthew Pittinsky 
ออกแบบเพื่อให้สามารถเช่ือมต่อกบัผูใ้ช ้Social Media ไดท้ัว่โลก มีระบบเวบ็บอร์ดและผูใ้ชทุ้ก
คนสามารถท าแบบทดสอบออนไลน์ได ้สามารถรองรับไฟล์วีดิทศัน์ ไฟล์เสียง สามารถรองรับการ
ส่งการบา้น ทั้งยงัมีระบบปฏิทินนดัหมายตารางเวลา และมีระบบประเมินอีกดว้ย ขอ้ดีของระบบ
แบล็คบอร์ด คือ ระบบสามารถจดัการท าแบบทดสอบ สามารถท าแบบส ารวจความคิดเห็น สามารถ
สร้างค าถามแบบถูกผิด ค าถามแบบเลือกตอบ ค าถามแบบจบัคู่ และค าถามแบบเติมค า ดงัตวัอย่าง
แสดงในรูปท่ี 2.6 

 

 
 

รูปท่ี 2.6 แสดงระบบการสร้างค าถามบนระบบแบล็คบอร์ด 
 

2.2.3 ระบบสอบออนไลน์ด้วย ATutor 
  ATutor เป็นระบบท่ีพฒันาโดยใชโ้อเพนซอร์ส ใชง้านไดฟ้รีมีลิขสิทธ์ิแบบ GPL 

(General Public License) ใชใ้นระบบ E-Learning แบบ Web-based LCMS (Learning 

Content Management System) ซ่ึงสามารถแยกผูใ้ช้งานออกเป็น 3 ส่วนคือ ส่วนของผูดู้แล
ระบบ ส่วนของอาจารย ์และส่วนของนกัศึกษา (สารานุกรมเสรี, 2555) มีการพฒันาปรับปรุงระบบ
อย่างต่อเน่ืองและนิยมน ามาท าระบบ E-Learning ในสถาบนัการศึกษาต่าง ๆ ดงัตวัอย่างแสดง 
ในรูปท่ี 2.7 

 

file:///H:/Dropbox/Dropbox/Private/MasterDegree/งานวิจัยบูม/บท1-3/ThesisRatapongOnjunM5540105_File89.docx%23_ENREF_12
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รูปท่ี 2.7 แสดงระบบการสร้างค าถามบนระบบ ATutor 

 
ATutor เป็นเคร่ืองมือท่ีได้รับความนิยมชั้นน า ในด้านการศึกษา ส าหรับการใช้งาน 

ในโรงเรียนและบริษทัเอกชน ซ่ึงมีการคิดค้นโดยมหาวิทยาโตรอนโต ประเทศแคนาดาตั้งแต่  
พ.ศ. 2554 จนถึงปัจจุบนั ดงัแสดงในตารางท่ี 2.5 
 
ตารางท่ี 2.5 ประวติัการพฒันาของ ATutor 

ล าดบั รุ่น วนัท่ีเผยแพร่ 
1 MediaWiki ATutor Integration Module 1.0 14 มิถุนายน 2554 
2 OpenLearn Search Module 1.0 23 สิงหาคม 2554 
3 ATutor 2.0.3 14 กนัยายน 2554 
4 AContent 1.2 14 ตุลาคม 2554 
5 AChecker 1.3 25 พฤศจิกายน 2554 
6 ATutor 2.1 5 ตุลาคม 2555 

 
2.2.4 ระบบสอบออนไลน์ของ LearnSquare 
  LearnSquare เป็นระบบ E-Learning พฒันาโดย NECTEC (ศูนยเ์ทคโนโลยี

อีเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ) ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ในรูปแบบของส่ือออนไลน์ 
ไดท้ัว่โลกในและสามารถจดัการเรียนการสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไดด้ว้ย ซ่ึง LearnSquare 
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ได้แบ่งผูใ้ช้ออกเป็น 4 กลุ่มคือ ผูเ้รียน ผูส้อน ผูดู้แลระบบและผูช่้วยสอน (ศูนย์เทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ, 2549) ซ่ึงคุณลกัษณะเฉพาะพิเศษของผูช่้วยสอนท่ีมี
เพิ่มเติมข้ึนมาน้ี สร้างไวส้ าหรับตอบค าถามกระทู ้เป็นผูท่ี้ให้ค  าปรึกษากบัผูเ้รียนในวิชาท่ีได้รับ
มอบหมาย สามารถเขา้ไปเรียนและท าแบบฝึกหัดไดต้ามท่ีผูส้อนมอบหมายได ้ดงัตวัอย่างแสดง 
ในรูปท่ี 2.8 
 

 
 

รูปท่ี 2.8 แสดงระบบการสร้างค าถามบนระบบ LearnSquare 

 
LearnSquare มีระบบการใชห้้องสนทนา การประเมินแบบทดสอบออนไลน์ การอธิบาย

ค าเฉลยต่าง ๆ และสามารถดูประวติัของผูเ้รียนในการเขา้มาใชง้านไดอี้กดว้ย โดยเร่ิมมีการพฒันามา
ตั้งแต่ พ.ศ. 2550 จนถึงปัจจุบนั ดงัแสดงในตารางท่ี 2.6 

 
ตารางท่ี 2.6 ประวติัการพฒันาของ LearnSquare 

ล าดบั รุ่น วนัท่ีเผยแพร่ 
1 LearnSquareV2.0 24 สิงหาคม 2550 
2 LearnSquareV2.5 1 กรกฎาคม 2551 
3 LearnSquareV2.5.1 4 สิงหาคม 2551 
4 LearnSquareV3.0 24 ตุลาคม 2551 
5 LearnSquarePink 22 กุมภาพนัธ์ 2553 
6 LearnSquareBlue 20 มกราคม 2555 
7 LearnSquareBlue V5.2 28 สิงหาคม 2555 
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2.2.5 ระบบสอบของ Google (Google Spreadsheet) 
  Google เป็นเว็บไซต์ท่ีให้บริการในการค้นหาข้อมูล รูปภาพ และข่าวฟรี 

นอกจากนั้นแลว้มีแบบทดสอบออนไลน์ของ Google ท่ีเรียกวา่ Google Spreadsheet ดงัตวัอยา่ง
แสดงในรูปท่ี 2.9 (Wikipedia, 2012b) ดงัต่อไปน้ี 

- ขอ้ความ (Text) คือการเติมค าแบบสั้น 
- ข้อความย่อหน้า (Paragraph Text) คือการเลือกแบบเติมค าได้หลายบรรทัด 

  - หลายตวัเลือก (Multiple Choice) คือการเลือกแบบตอบไดเ้พียงตวัเลือกเดียวเท่านั้น 
  - ช่องท าเคร่ืองหมาย (Checkboxes) คือการเลือกท่ีสามารถตอบได้มากกว่า 1 ตวัเลือก 
ตอบขอ้ถูกไดห้ลายขอ้ 

- เลือกจากรายการ (Choose from a list) คือการเลือกแบบเมนูท่ีสามารถเลือกได ้ในเมนู
แบบตวัเลือก 

- สเกล (Scale) คือการก าหนดขอบเขตของช่วงขอ้มูลให้อยูใ่นขอบเขตท่ีก าหนด เช่น 0-10 
ระดบัแยม่ากท่ีสุดถึงดีท่ีสุด 

- เส้นตาราง (Grid) คือแบบทดสอบท่ีส่วนใหญ่ใชใ้นแบบสอบถามความพึงพอใจ สามารถ
ก าหนดแถวและคอลมัน์ท่ีตอ้งการได ้

 

 
 

รูปท่ี 2.9 แสดงระบบสอบออนไลน์ดว้ย Google Spreadsheet 
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2.2.6 ระบบสอบออนไลน์ของ มทส. (SUT-MOTS) 
  ระบบสอบออนไลน์เคล่ือนท่ีจาก มทส. (สมพนัธ์ุ ชาญศิลป์, 2550) เป็นระบบสอบ

ออนไลน์ท่ีพฒันาโดยทีมงานวิจยัและพฒันาโอเพนซอร์สของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  
ซ่ึงมีรูปแบบของขอ้สอบ 3 ชนิด คือ ขอ้สอบแบบเลือกตอบ ขอ้สอบแบบถูกผิด และขอ้สอบ 
แบบจบัคู่ ดงัตวัอยา่งแสดงในรูปท่ี 2.10  

 

 
 

รูปท่ี 2.10 แสดงระบบสอบออนไลน์ดว้ย SUT-MOTS 

 
ผูอ้อกขอ้สอบสามารถก าหนดให้ระบบสลบัค าถามและตวัเลือกได ้มีการน าผลงานระบบ

สอบออนไลน์น้ีไปใชจ้ริงในหลายสถาบนั มีการแสดงผลการประเมินในรูปของกราฟ แสดงคะแนน
หลงัสอบไดท้นัที มีการเฉลยขอ้สอบหลงัสอบเสร็จ ทั้งรูปแบบเสียงและมลัติมีเดีย อีกทั้งยงัมีระบบ
จดัการหอ้งสอบ สลบัท่ีนัง่ รวมถึงระบบในการวิเคราะห์ความยากง่ายของขอ้สอบอีกดว้ย โดยเร่ิมมี
การพฒันามาตั้งแต่ พ.ศ. 2548 จนถึงปัจจุบนั ดงัแสดงในตารางท่ี 2.7 

 
ตารางท่ี 2.7 ประวติัการพฒันาของ SUT-MOTS 

ล าดบั รุ่น วนัท่ีเผยแพร่ ใชร้ะบบปฏิบติัการ 
1 1.0 (MEU 1.0) 5 ธนัวาคม 2548 Linux TLE 7.0 

2 1.1 (MEU 1.1) 12 สิงหาคม 2549 Linux TLE 7.0.1 

3 2.0 (SUT-MOTS) 1 พฤศจิกายน 2550 Fedora core 6 

4 2.1 1 สิงหาคม 2551 Fedora core 6 

5 2.2 15 กนัยายน 2551 Ubuntu 8.04 

6 3 5 ธนัวาคม 2551 Ubuntu 8.10 

7 3.5 (BanPongDang) 20 กุมภาพนัธ์ 2552 Ubuntu 8.10 

8 4 28 เมษายน 2552 Ubuntu 8.10 
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ตารางท่ี 2.7 ประวติัการพฒันาของ SUT-MOTS (ต่อ) 

ล าดบั รุ่น วนัท่ีน ามาเผยแพร่ ใชร้ะบบปฏิบติัการ 
9 5208 (ปี 2552 เดือน 8) 1 สิงหาคม 2552 Ubuntu 9.04 

10 5210 (ปี 2552 เดือน 10) 22 ตุลาคม 2552 Ubuntu 9.04 

11 5212 (ปี 2552 เดือน 12) 30 ธนัวาคม 2552 Ubuntu 9.10 

12 5302 (ปี 2553 เดือน 2) 11 กุมภาพนัธ์ 2553 Ubuntu 9.10 

13 5306 (ปี 2553 เดือน 6) 15 มิถุนายน 2553 Ubuntu 10.04 

14 5309 (ปี 2553 เดือน 9) 1 กนัยายน 2553 Ubuntu 10.04.1 

15 5312 (ปี 2553 เดือน 12) 5 ธนัวาคม 2553 Ubuntu 10.10 

16 5401 (ปี 2554 เดือน 1) 19 มกราคม 2554 Ubuntu 10.10 

17 5412 (ปี 2554 เดือน 12) 5 ธนัวาคม 2554 Ubuntu 10.10 

18 5504 (ปี 2555 เดือน 4) 30 เมษายน 2555 Ubuntu 10.10 

19 5505 (ปี 2555 เดือน 5) 30 พฤษภาคม 2555 Ubuntu 10.10 

20 5507 (ปี 2555 เดือน 7) 4 กรกฎาคม 2555 Ubuntu 10.10 

21 5512 (ปี 2555 เดือน 12) 5 ธนัวาคม 2555 Ubuntu 10.10 

22 5602 (ปี 2556 เดือน 2) 20 กุมภาพนัธ์ 2556 Ubuntu 12.04 

 
2.3  การจัดการข้อมูล 

การจัดการข้อมูลนั้ น  สามารถจัดเก็บในรูปแบบของเท็ก ซ์ไฟล์หรือในรูปแบบ 
ของฐานขอ้มูล ซ่ึงในการจดัการฐานขอ้มูล มีระบบในการจดัการ เช่น MySQL, Oracle เป็นตน้ 
เพื่ออ านวยความสะดวกด้านการจดัการฐานขอ้มูล การสร้างตาราง การแกไ้ขขอ้มูล การปรับปรุง
ข้อมูล การเข้าถึงข้อมูลและการน าข้อมูลออกจากฐานข้อมูลไปใช้ในอนาคต แต่การดึงข้อมูล 
จากฐานขอ้มูลมาใช ้ผูใ้ชจ้ะตอ้งรอจนกวา่จะไดข้อ้มูลท่ีตอ้งการทั้งหมดครบ ซ่ึงท าให้เกิดความล่าชา้ 
(ธนินทร์ ระเบียบโพธ์ิ, คะชา ชาญศิลป์ และ สมพนัธ์ุ ชาญศิลป์, 2550) ซ่ึงระบบสอบออนไลน์ควร
ออก แบบม า เ พื่ อ ร อ ง รั บ เ ค ร่ื อ ง เ ซิ ร์ ฟ เ ว อ ร์ ท่ี เ ป็ น โ น็ ต บุ๊ ค ห รื อพี ซี ธ ร ร มด า ไ ด้ ด้ ว ย  
ซ่ึงการท่ีจะท าให้รองรับไดน้ั้นโปรแกรมระบบสอบออนไลน์ท่ีใช้ตอ้งมีการรันบนหน่วยความจ า
หลกัดว้ย ซ่ึงขอ้มูลท่ีโหลดมาจากทางสายแลนเหล่าน้ี จะเป็นตวัคอยควบคุมท าค าสั่งผา่นทางซีพีย ู
เม่ือท าแบบวนซ ้ าหลาย ๆ คร้ังจะไปเก็บท่ีแคชของซีพียู ซ่ึงถือว่าเร็วกว่าฐานข้อมูลมาก ทั้ งน้ี 
เพื่อรองรับผูใ้ชจ้  านวนมากและไม่ท าใหเ้คร่ืองเซิร์ฟเวอร์ท างานหนกั ในการรอคิวโหลดไฟล์จ  านวน
มากซ่ึงอาจจะท าให้ระบบล่ม จึงควรเก็บขอ้มูลใส่ในฐานขอ้มูลให้น้อยท่ีสุด ดงันั้นควรเลือกการ
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จดัเก็บขอ้มูลแบบเท็กซ์ไฟล์ในการท าระบบสอบออนไลน์เป็นอีกหน่ึงช่องทางควบคู่ไปดว้ยกนักบั
การจดัเก็บขอ้มูลลงในฐานขอ้มูล 

การเก็บข้อมูลไฟล์เอกสารท่ีใช้สอบในปัจจุบนั เช่น ข้อมูลรายช่ือนักเรียน ข้อมูลไฟล์
ขอ้สอบ ขอ้มูลค าถามก่อนการเรียน และขอ้มูลการบนัทึกคะแนนของผูเ้ขา้สอบ ข้อมูลท่ีส าคญั
เหล่าน้ีล้วนแล้วแต่มีผลต่อการวิเคราะห์ขอ้มูลทั้งส้ิน ในระบบสอบออนไลน์ก็เช่นกนัควรมีการ
น าเขา้และน าออกช่ือนกัเรียนในระบบ การน าเขา้และน าออกไฟล์ขอ้สอบในระบบ แบบสอบถาม 
ไฟลร์ะบบ และส่ิงสุดทา้ยท่ีส าคญัคือการน าเขา้และน าออกไฟล์ของผลสอบเพื่อน าออกไปวิเคราะห์ 
โดยระบบสอบออนไลน์ควรมีการจดัเก็บในรูปแบบของไฟล์สกุล .doc, .docx, .odt, .xls, .xlsx, 

.ods หรือการจดัเก็บไฟล์จากการบีบอดัขอ้มูล .tar.gz, .zip, .rar ไดเ้พื่อสะดวกและน าไปใช้ 
ในการวเิคราะห์ขอ้มูลต่อไป 

 

2.4  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
ในการศึกษาการท าระบบสอบออนไลน์  ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาคน้ควา้งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัระบบสอบออนไลน์ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
งานวิจยัของ Sompan Chansilp (2006) ไดก้ล่าวถึงระบบสอบออนไลน์ซ่ึงพฒันา 

โดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ใช้ระบบปฏิบติัการลินุกซ์ เป็นแบบโอเพนซอร์ส สามารถ  
บอกคะแนนหลงัสอบไดท้นัที โปรแกรมสามารถดาวน์โหลดใชง้านไดฟ้รี มีขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
ข้อสอบแบบถูกผิด และข้อสอบแบบจับคู่  ระบบสอบออนไลน์มีการพัฒนาอย่างต่อเน่ือง  
และถูกน าไปใชอ้ยา่งแพร่หลาย 

งานวิจยัของ Ed Lindoo (2009) ไดน้ าเสนอการท างานของกูเก้ิล ซ่ึงมีคุณสมบติัในการ
เป็นส่ือกลางในการติดต่อระหว่างครูและนกัเรียน อีกทั้งยงัมีเคร่ืองมือในการจดัการเรียนการสอน
อย่างเต็มรูปแบบ อาทิเช่น การพิมพ์งานเอกสาร (Google Docs), การน าเสนอพรีเซนเทชั่น 
(Power Point)  และการท าแบบทดสอบออนไลน์ (Google Spreadsheets) เป็นต้น  
ในแบบทดสอบออนไลน์ของ Google สามารถตอบแบบทดสอบไดห้ลายรูปแบบ เช่น ขอ้ความ, 
ขอ้ความย่อหน้า, หลายตวัเลือก, ช่องท าเคร่ืองหมาย, เลือกจากรายการ, สเกล และเส้นตาราง 
 เป็นตน้ 

งานวิจยัของ Norul Ashikin Abu Kasim และ Teddy Surya Gunawan (2012) ไดก้ล่าวถึง
การอปัโหลดขอ้มูลของไฟล์ ใช้จุมลาในการส่งการบา้น การท าแบบฝึกหัดก่อนเรียน การใช้งาน
กระดานสนทนา และแบบสอบถาม เป็นระบบโอเพนซอร์ส ซ่ึงเป็นระบบท่ีสามารถท างานได้
ภายในเครือข่ายวงในเดียวกนั และสามารถท างานผา่นอินเทอร์เน็ตได ้

file:///H:/Dropbox/Dropbox/Private/MasterDegree/งานวิจัยบูม/บท1-3/ThesisRatapongOnjunM5540105_File89.docx%23_ENREF_8
file:///H:/Dropbox/Dropbox/Private/MasterDegree/งานวิจัยบูม/บท1-3/ThesisRatapongOnjunM5540105_File89.docx%23_ENREF_1
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งานวิจยัของ Samir N. Hamade (2012) ไดก้ล่าวถึง ระบบการเรียนการสอนของแบล็ค 
บอร์ด เ ป็นส่ือการเ รียนรู้ชั้ นน าทางด้านอุตสาหกรรมซอฟต์แว ร์  ถูกออกแบบระบบมา 
ส าหรับนกัเรียนเพื่อใชเ้ป็นตวักลางในการเรียนรู้ออนไลน์ โดยระบบมีการรองรับการท างานส่ือสาร
ในเวลาพร้อมกนั อีกทั้งยงัมีความสามารถในการจดัการอีเมล และสามารถรองรับอาจารยห์ลายท่าน
ต่อหน่ึงหลกัสูตรได ้

งานวิจยัของ Liang Zhang, Yue-ting Zhuang, Zhen-ming Yuan และ Guo-hua Zhan (2006) 
ไดก้ล่าวถึงในการสอบโดยปกติท่ีท าขอ้สอบบนกระดาษ หรือการสอบโดยการตอบค าถามโดยการ
สัมภาษณ์คงไม่เหมาะในปัจจุบันอีกต่อไป จึงได้น าเสนอการสอบผ่านเบราว์เซอร์ท่ีสามารถ 
บอกเกรดหรือคะแนนหลงัสอบไดท้นัที จากนั้นไดพ้ฒันาระบบสอบออนไลน์ท่ีมีคุณสมบติัสามารถ
ส่งหน้าจอได้ตลอดเวลา แต่ เ น่ืองด้วยปัญหาของแบนด์วิดท์ ท่ีโหลดในระบบเครือข่าย 
มีมากถึง 50-80% จึงได้พบปัญหาของเทคโนโลยีท่ีใช้ในการสอบออนไลน์โดยแบ่งออก 
เป็น 3 ประเภทคือ ปัญหาด้านเทคโนโลยี  ปัญหาทางด้านเครือข่าย  และปัญหากลไลในการ
ติดต่อส่ือสาร  

จากการศึกษาปริทศัน์ วรรณกรรมและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง สามารถท าการเปรียบเทียบ
ระบบสอบออนไลน์แบบต่าง ๆ ดงัแสดงในตารางท่ี 2.8 ซ่ึงสรุปกระบวนการท างานบนระบบสอบ
ออนไลน์แบบต่าง ๆ ซ่ึงประกอบไปดว้ย  

“ก” แทนงานวจิยัของ Sompan Chansilp (2006)  
  “ข” แทนงานวทิยานิพนธ์ของ  Ed Lindoo (2009)  
  “ค” แทนงานวิจยัของ  Norul Ashikin Abu Kasim และ Teddy Surya Gunawan (2012)  
  “ง” แทนงานวิจยัของ Samir N. Hamade (2012)  
  “จ” แทนงานวจิยัของ  Liang Zhang, Yue-ting Zhuang, Zhen-ming Yuan และ Guo-hua 
Zhan (2006)  
  “ฉ” แทนงานวิจยัเร่ือง ระบบสอบออนไลน์ขนาดใหญ่ (งานวจิยัของวทิยานิพนธ์ฉบบัน้ี) 

file:///H:/Dropbox/Dropbox/Private/MasterDegree/งานวิจัยบูม/บท1-3/ThesisRatapongOnjunM5540105_File89.docx%23_ENREF_7
file:///H:/Dropbox/Dropbox/Private/MasterDegree/งานวิจัยบูม/บท1-3/ThesisRatapongOnjunM5540105_File89.docx%23_ENREF_8
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ตารางท่ี 2.8 เปรียบเทียบงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งในระบบสอบออนไลน์ 

กระบวนการท างาน 
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

ก ข  ค ง จ ฉ 
ระบบสามารถเช่ือมต่อภายในระบบเครือข่ายเฉพาะ
ภายในองคก์รได ้

      

โปรแกรมระบบสอบออนไลน์สามารถติดตั้งบนเคร่ือง 
เซิร์ฟเวอร์ภายในเวลา 5-10 นาทีเท่านั้น 

      

การจดัเก็บขอ้มูลขอ้สอบและการท าขอ้สอบถูกจดัเก็บ
ในรูปแบบของ Text File 

      

การจดัเก็บขอ้มูลขอ้สอบและการท าขอ้สอบถูกจดัเก็บ
ในรูปแบบของ Database  

*     * 

ระบบมีการรองรับไคลเอนตไ์ดไ้ม่จ  ากดัโดยมี Software 
หรือ Hardware รองรับการสอบพร้อมกนัได ้

      

ระบบสามารถรองรับเคร่ืองท่ีน ามาใชท้  าเป็นเซิร์ฟเวอร์ 
และรองรับเคร่ือง PC/Notebook ได ้ 

      

โปรแกรมสามารถควบคุมดูแลจดัการสอบหลายหอ้งได้       

โปรแกรมสามารถควบคุมดูแลจดัการสอบหลายตึกได้ **     *** 
ระบบฯ สามารถแบ่งการสอบไดห้ลายช่วง       

ระบบฯ สามารถบรรจุขอ้สอบไดห้ลายชุด       

ระบบฯ สามารถส่งขอ้สอบจากเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์หลกัไป
ยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ในแต่ละสถาบนัอตัโนมติั 

      

ระบบฯ สามารถส่งผลสอบจากเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ 
ในแต่ละสถาบนัมายงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์หลกัอตัโนมติั 

      

ระบบฯ สามารถเช่ือมต่อไดห้ลายหอ้งสอบ  
และหลายสถาบนั 

      

* หมายถึง มีการจดัเก็บขอ้มูลใส่ลงในฐานขอ้มูลเท่าท่ีจ  าเป็น ส่วนขอ้มูลท่ีเหลือจดัเก็บลง Text File 

** หมายถึง โปรแกรมสามารถควบคุมดูแลจดัการสอบหลายตึกไดแ้บบ Manual 

*** หมายถึง โปรแกรมสามารถควบคุมดูแลจดัการสอบหลายตึกไดแ้บบ Automatic 
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  จากการศึกษาปริทศัน์ วรรณกรรมและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งนั้น ผูว้ิจยัจึงเลือกงานวิจยัระบบ
สอบออนไลน์เคล่ือนท่ีจากมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี เป็นตน้แบบในการพฒันาและทดสอบ
ประสิทธิภาพของระบบ เน่ืองจากสามารถใชง้านไดฟ้รี  เป็นระบบแบบโอเพนซอร์สท่ีมีการพฒันา
อย่างต่อเน่ือง สามารถน าไปใช้งานได้จริง ซ่ึงมีสถานศึกษาประมาณ 88 แห่ง (ภาคผนวก ข) 
ไดน้ าไปใชง้าน ทั้งยงัมีการจดัฝึกอบรมใหแ้ก่สถาบนัต่าง ๆ อยา่งต่อเน่ืองอีกดว้ย 
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บทที ่3 
วธีิการด าเนินงานวจิยั 

 

ในบทน้ีจะกล่าวถึง วิธีการวิจยัตั้งแต่การออกแบบรวมไปถึงขั้นตอนในการพฒันาเคร่ืองมือ
ท่ีใชใ้นการพฒันาและทดสอบระบบ  โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

3.1    วธิีการวจิัย 
ขั้นตอนวิธีในการศึกษาและพฒันาการสร้างระบบสอบออนไลน์ขนาดใหญ่  โดยมีขั้นตอน

การท าวจิยัดงัน้ี 

3.1.1 ศึกษารูปแบบการพฒันาของระบบสอบออนไลน์จากมทส. มีการเช่ือมต่อ

ดังต่อไปนี ้

1. ศึกษารูปแบบการท างานของระบบแบบสอบออนไลน์เคล่ือนท่ีจากมทส. 
2. ออกแบบระบบสอบออนไลน์ใหส้ามารถเช่ือมต่อกนัไดใ้นหลายรูปแบบ 
3. ทดสอบระบบ 

3.1.2 ออกแบบการเช่ือมต่อของระบบสอบออนไลน์ 

ในการออกแบบระบบสอบออนไลน์ใหส้ามารถเช่ือมต่อกนัได ้ถูกออกแบบใน 

รูปแบบของการเช่ือมต่อทั้งในการเช่ือมต่อแบบแลนและเช่ือมต่อผา่นทางอินเทอร์เน็ต ทั้งการสอบ
ในห้องเดียวกนั สอบหลายห้อง สอบในตึกเดียวกนั การสอบระหว่างตึก การสอบระหว่างสถาบนั 
และการสอบระดบัประเทศ ซ่ึงถูกจ าแนกออกเป็นทั้งส้ิน 8 รูปแบบ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1. ระบบสอบออนไลน์ที่เช่ือมต่อภายในห้องสอบเดียวกนั รูปแบบที ่1 
  ระบบสอบออนไลน์ท่ีเช่ือมต่อภายในห้องสอบเดียวกนั รูปแบบท่ี 1 ในห้อง
สอบท่ีมีการเช่ือมต่อภายในแบบแลน จะท าการเลือกเคร่ืองใดเคร่ืองหน่ึงเป็นเคร่ืองบริการเครือข่าย
และเป็นเคร่ืองบริหารจดัการการสอบ ส่วนเคร่ืองท่ีเหลือเป็นเคร่ืองลูกข่ายท่ีใช้ต่อเขา้มาสอบดัง
ตวัอยา่งแสดงในรูปท่ี 3.1 
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Tester 1 Tester 2 Tester 3 Tester N

MOTS Server
Test Manager

One Testing Room Type 1

 
 

รูปท่ี 3.1 การเช่ือมต่อระบบสอบออนไลน์ท่ีมีการจดัสอบภายในหอ้งสอบเดียวกนั แบบท่ี 1 
 

2. ระบบสอบออนไลน์ที่เช่ือมต่อภายในห้องสอบเดียวกนั รูปแบบที ่2 
  ระบบสอบออนไลน์ท่ีเช่ือมต่อภายในห้องสอบเดียวกนั รูปแบบท่ี 2 ในห้อง

สอบท่ีมีการเช่ือมต่อภายในแบบแลน จะท าการเลือกเคร่ืองใดเคร่ืองหน่ึงเป็นเคร่ืองบริการเครือข่าย 
 และอีกเคร่ืองหน่ึงเป็นเคร่ืองบริหารจดัการการสอบ ส่วนเคร่ืองท่ีเหลือเป็นเคร่ืองลูกข่ายท่ีใช ้
เขา้มาสอบ ดงัตวัอยา่งแสดงในรูปท่ี 3.2 

 

 
 

รูปท่ี 3.2 การเช่ือมต่อระบบสอบออนไลน์ท่ีมีการจดัสอบภายในหอ้งสอบเดียวกนั แบบท่ี 2 
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3. ระบบสอบออนไลน์ทีม่ีการเช่ือมต่อภายในตึกเดียวกนั รูปแบบที ่1 

  ระบบสอบออนไลน์ท่ีมีการเช่ือมต่อภายในตึกเดียวกนั รูปแบบท่ี 1 ในห้อง
สอบท่ีมีการเช่ือมต่อภายในแบบแลน จะท าการเลือกเคร่ืองใดเคร่ืองหน่ึงเป็นเคร่ืองบริการเครือข่าย 
 และอีก 4 เคร่ืองเป็นเคร่ืองบริหารจดัการการสอบ ซ่ึงผลสอบจะไปรวมกนัท่ีอยูท่ี่เคร่ืองรายงานผล
การสอบ ส่วนเคร่ืองท่ีเหลือเป็นเคร่ืองลูกข่ายท่ีใชเ้ขา้มาสอบ ดงัตวัอยา่งแสดงในรูปท่ี 3.3 

 

 
 

รูปท่ี 3.3 การเช่ือมต่อระบบสอบออนไลน์ท่ีมีการจดัสอบหลายหอ้งภายในตึกสอบเดียวกนั แบบท่ี 1 
 

4. ระบบสอบออนไลน์ทีม่ีการเช่ือมต่อภายในตึกเดียวกนั รูปแบบที ่2 
  ระบบสอบออนไลน์ท่ีมีการเช่ือมต่อภายในตึกเดียวกนั รูปแบบท่ี 2 ในห้อง

สอบท่ีมีการเช่ือมต่อภายในแบบแลน เคร่ืองของผูคุ้มสอบจะท าการลงเป็นเคร่ืองบริการเครือข่าย  
และเป็นเคร่ืองบริหารจดัการการสอบ ซ่ึงผลสอบจะไปรวมกนัท่ีอยู่ท่ีเคร่ืองรายงานผลการสอบ 
ส่ วน เค ร่ื อ ง ท่ี เห ลื อ เ ป็น เค ร่ื อ ง ลูกข่ า ย ท่ี ใช้ เ ข้ าม าสอบ  ดัง ตัวอย่ า งแสดงใน รูป ท่ี  3.4
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One School One Building Type 2
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รูปท่ี 3.4 การเช่ือมต่อระบบสอบออนไลน์ท่ีมีการจดัสอบหลายหอ้งภายในตึกสอบเดียวกนั แบบท่ี 2 
 

5. ระบบสอบออนไลน์ทีม่ีการเช่ือมต่อหลายตึก รูปแบบที ่1 
  ระบบสอบออนไลน์ท่ีมีการเช่ือมต่อหลายตึก รูปแบบท่ี 1 ในห้องสอบท่ีมีการ

เช่ือมต่อภายในแบบแลน ตึกท่ี 1 และ 2 จะมีเคร่ืองหลกัภายในตึก 1 เคร่ืองเป็นเคร่ืองบริการ
เครือข่าย ซ่ึงเคร่ืองของผูคุ้มสอบจะท าหนา้ท่ีเป็นเคร่ืองบริหารจดัการการสอบ ซ่ึงผลสอบทั้ง 2 ตึก
จะไปรวมกนัท่ีอยู่ท่ีเคร่ืองรายงานผลการสอบ ส่วนเคร่ืองท่ีเหลือเป็นเคร่ืองลูกข่ายท่ีใชเ้ขา้มาสอบ 
ดงัตวัอยา่งแสดงในรูปท่ี 3.5 

 

 
 

รูปท่ี 3.5 การเช่ือมต่อระบบสอบออนไลน์ท่ีมีการจดัสอบหลายหอ้งหลายตึกสอบ 
  ในสถาบนัเดียวกนั แบบท่ี 1 
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6. ระบบสอบออนไลน์ทีม่ีการเช่ือมต่อหลายตึก รูปแบบที ่2 

  ระบบสอบออนไลน์ท่ีมีการเช่ือมต่อหลายตึก รูปแบบท่ี 2 ในห้องสอบท่ีมีการ
เช่ือมต่อภายในแบบแลน ตึกท่ี 1 จะมีเคร่ืองของผูคุ้มสอบเป็นเคร่ืองบริการเครือข่าย และท าน้าท่ี
เป็นเคร่ืองบริหารจัดการการสอบ ซ่ึงผลสอบจะไปรวมกันท่ีอยู่ท่ีเคร่ืองรายงานผลการสอบ  
ส่วนเคร่ืองท่ีเหลือเป็นเคร่ืองลูกข่ายท่ีใช้เขา้มาสอบ ตึกท่ี 2 จะมีเคร่ืองหลกัภายในตึก 1 เคร่ือง 
เป็นเคร่ืองบริการเครือข่าย ซ่ึงเคร่ืองของผูคุ้มสอบจะท าหน้าท่ีเป็นเคร่ืองบริหารจดัการการสอบ  
ซ่ึงผลสอบจะไปรวมกนัท่ีอยู่ท่ีเคร่ืองรายงานผลการสอบเคร่ืองเดียวกนักบัตึกแรก ส่วนเคร่ือง 
ท่ีเหลือเป็นเคร่ืองลูกข่ายท่ีใชเ้ขา้มาสอบ ดงัตวัอยา่งแสดงในรูปท่ี 3.6 
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รูปท่ี 3.6 การเช่ือมต่อระบบสอบออนไลน์ท่ีมีการจดัสอบหลายหอ้งหลายตึกสอบ 
  ในสถาบนัเดียวกนั แบบท่ี 2 

 
7. ระบบสอบออนไลน์เช่ือมต่อระหว่างสถาบันหลายแห่ง รูปแบบที ่1 

  ระบบสอบออนไลน์เช่ือมต่อระหว่างสถาบันหลายแห่ง รูปแบบท่ี 1 ใน
สถาบนัท่ีใชใ้นการจดัสอบมีการเช่ือมต่อภายในแบบแลน จะมีเคร่ืองรายงานผลสอบไปรวมกนัท่ีอยู ่
ท่ี สถาบนัใด สถาบนัหน่ึงเป็นเคร่ืองรายงานผลการสอบหลกั และเป็นสถาบนัซ่ึงใชเ้ป็นสถานศึกษา
จดัสอบดว้ย ส่วนเคร่ืองท่ีเหลือเก็บรายงานผลสอบ ในแต่ละสถาบนั ดงัตวัอย่างแสดงในรูปท่ี 3.7
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รูปท่ี 3.7 การเช่ือมต่อระบบสอบออนไลน์ท่ีมีการจดัสอบหลายสถาบนั  
  มีเคร่ืองรายงานผลการสอบหลกั แบบท่ี 1 

 

8. ระบบสอบออนไลน์เช่ือมต่อระหว่างสถาบันหลายแห่ง รูปแบบที ่2 

  ระบบสอบออนไลน์เช่ือมต่อระหว่างสถาบันหลายแห่ง รูปแบบท่ี 2 ใน
สถาบนัท่ีใช้ในการจดัสอบมีการเช่ือมต่อภายในแบบแลน จะมีเคร่ืองรายงานผลสอบไปรวมกนั 
ท่ีอยู่ท่ี มทส. หรือสถาบันศึกษาจัดสอบหลักเป็นเคร่ืองรายงานผลการสอบหลัก แต่สถาบัน 
ไม่ได้เป็นสถานศึกษาจัดสอบด้วย ส่วนเคร่ืองท่ีเหลือเก็บรายงานผลสอบในแต่ละสถาบัน  
ดงัตวัอยา่งแสดงในรูปท่ี 3.8 

 

 
 

รูปท่ี 3.8 การเช่ือมต่อระบบสอบออนไลน์ท่ีมีการจดัสอบหลายสถาบนั 
  มีเคร่ืองรายงานผลการสอบหลกั แบบท่ี 2 
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3.1.3 พฒันาระบบ 
การพฒันาระบบในงานวิจยัช้ินน้ีจะพฒันาบนระบบปฏิบติัการ Linux Ubuntu 

12.04 ใชภ้าษา PHP เป็นภาษาสั่งงาน ใช ้Apache เป็นเวบ็เซิร์ฟเวอร์ ใชร้ะบบฐานขอ้มูล MySQL 

พร้อมทั้งใช ้Javascript, CSS และ AJAX 

 

3.1.4 ทดสอบระบบ  
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใชท้  าเป็นเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ควบคุมหนา้ห้องสอบมีรายละเอียด

ดงัน้ี 
1. หน่วยประมวลผลกลาง : Intel Core i7-2630QM 2.00 GHz 2.00 GHz 

  2. หน่วยความจ าหลกั : DDR3 4.00 GB 
  3. หน่วยความจ าส ารอง : HDD 500 GB 
  4. อุปกรณ์เสริมอ่ืน ๆ เช่น เมาส์ แป้นพิมพ ์จอภาพ เป็นตน้ 

ส่วนเคร่ืองไคลเอนต์ท่ีใช้ต่อเขา้มาสอบเป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์เดสก์ท็อปประจ า
หอ้งปฎิบติัการซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. หน่วยประมวลผลกลาง : Intel Core i5-3470 3.20 GHz 3.20 GHz 
 2. หน่วยความจ าหลกั : DDR3 4.00 GB 
 3. หน่วยความจ าส ารอง : HDD 500 GB 
 4. อุปกรณ์เสริมอ่ืน ๆ เช่น เมาส์ แป้นพิมพ ์จอภาพ เป็นตน้ 

 

3.2.  เคร่ืองมอืทดสอบระบบ 
เคร่ืองมือท่ีใชท้ดสอบระบบฯ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งจากการเช่ือมต่อของระบบฯ นั้น 

จะจ าลองผูส้อบในการสอบไม่ต ่ากว่า 200 คน แลว้ท าการส่งผลลพัธ์ไปยงัเคร่ืองรายงานผลสอบ 
จากนั้น จะน าขอ้มูลผลสอบจากโปรแกรมมาท าการเปรียบเทียบกบัขอ้มูลท่ีเคร่ืองรายงานผลสอบ
หลัก ซ่ึงเขียน Script ควบคุมโปรแกรม Selenium IDE โดยศุภกฤษฎ์ิ ตั้ งเสริมสิทธ์ิ  
และคณะ (2557) เป็นเคร่ืองมือในการจ าลองผูเ้ขา้สอบ 
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3.3  การใช้งานระบบ SRS (Score Report Server) 

 SRS : Score Report Server เรียกวา่ เคร่ืองรายงานผลสอบหลกั เป็นเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ 
ท่ีใชร้วมผลสอบทั้งหมดและจดัการการเช่ือมต่อไปยงัเคร่ืองท่ีใช้ควบคุมการจดัการในแต่ละสนาม
สอบ (STS : Site Testing Server) เพื่อส่งขอ้สอบและ/หรือไฟล์อปัเดตไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ 
STS ประจ าสนามสอบ ทั้งน้ีเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS จะตอ้งท าการเช่ือมต่อมายงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ 
SRS ตามท่ีเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ SRS ไดก้  าหนด ไอพี ช่ือในการล็อกอินและรหสัผา่นในการเช่ือมต่อ 
 

3.4.  การใช้งานระบบ STS (Site Testing Server) 
STS : Site Testing Server คือระบบท่ีใช้ควบคุมจดัการการเช่ือมต่อไปยงัเคร่ือง 

ท่ีใชค้วบคุมการจดัการภายในห้องสอบ (RTS : Room Testing Server) เพื่อส่งขอ้สอบและ/หรือ
ไฟล์อปัเดตไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS ในแต่ละห้องสอบ ทั้งน้ีเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS จะตอ้ง 
ท าการเช่ือมต่อมายงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS ตามท่ีเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS ได้ก าหนด ไอพี ช่ือ 
ในการล็อกอินและรหสัผา่นในการเช่ือมต่อ 

 
ขั้นตอนการท างานของระบบ STS 
เม่ือเขา้สู่ระบบ STS จะปรากฏหน้าต่างเว็บเบราวเ์ซอร์ ดงัแสดงในรูปท่ี 3.9 จากนั้น 

ใหป้้อนช่ือและรหสัผา่นส าหรับการเขา้ใชง้านคร้ังแรก 
 

 
 

รูปท่ี 3.9 หนา้ต่างการเขา้สู่ระบบโดยการป้อนช่ือและรหสัผา่นคร้ังแรก 
 

เม่ือป้อนขอ้มูลช่ือและรหัสผ่านในคร้ังแรก ระบบจะแสดงขอ้มูลท่ีป้อนเขา้มาดงัแสดง 
ในรูปท่ี 3.10                                                                                                                                        .
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รูปท่ี 3.10 หนา้ต่างแสดงขอ้มูลช่ือผูใ้ชแ้ละรหสัผา่น 
 

เม่ือท าการล็อกอินเสร็จเรียบร้อยแลว้จะปรากฏหน้าต่างดงัแสดงในรูปท่ี 3.11 เพื่อก าหนด
ช่ือเคร่ือง Server ช่ือผูใ้ชง้านและเบอร์โทรศพัทเ์พื่อใชใ้นการติดต่อ 

 

 
 

รูปท่ี 3.11 หนา้ต่างแสดงการก าหนดช่ือ Server ช่ือของ Admin และเบอร์โทรติดต่อ 
 

เม่ือท าการก าหนดรายละเอียดดังกล่าวและกดปุ่ม Submit แล้ว จะปรากฏเมนูย่อย 
จ านวน 9 เมนูดงัต่อไปน้ี 

1.  เมนู Intro บอกสถานะรูปแบบในการเช่ือมต่อระบบสอบโดยรวม วา่สถานะปัจจุบนั
เป็นระบบ STS ดงัแสดงในรูปท่ี 3.12 ลูกศรหมายเลขท่ี 1 

 โดยระบบ STS จะอยูร่ะดบัการเช่ือมต่อท่ีสูงกวา่ระบบ RTS (ลูกศรหมายเลขท่ี 2)  
 ลูกศรหมายเลขท่ี 3.12 แสดงสถานะของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ท่ีก าลงัท างานอยู ่
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รูปท่ี 3.12  เมนูท่ี 1 intro แสดงแผนผงัระบบในภาพรวม 
 

 2. เมนู To Master เป็นการเช่ือมต่อเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ CTS : Control Testing Server 
(ไม่สามารถใช้งานได้ในขณะน้ี ออกแบบเผื่อไว้ในอนาคตท่ีมีการเ ช่ือมต่อไปย ังระบบ 
ท่ีเป็น Master ท่ีอยูร่ะดบัสูงกวา่) 
 3. เมนู Allow Client เป็นการตั้งค่าเพื่ออนุญาตให้เคร่ือง Client เขา้มาเช่ือมต่อ  
โดยคลิกท่ีปุ่ม Add Client ดงัแสดงในรูปท่ี 3.13 
 

 
 

รูปท่ี 3.13 หนา้ต่างแสดงการอนุญาตเช่ือมต่อไปยงัเคร่ือง Client 

 
 เม่ือกดปุ่ม Add Client แลว้จะปรากฏหนา้ต่างดงัแสดงในรูปท่ี 3.14 เพื่อระบุจ านวน
เคร่ือง Client ท่ีจะเช่ือมต่อเขา้มา 
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รูปท่ี 3.14 หนา้ต่างในการตั้งค่าอนุญาตใหเ้คร่ือง Client เขา้มาเช่ือมต่อ  
 

 เม่ือกดปุ่ม Submit แลว้จะปรากฏหนา้ต่างดงัแสดงในรูปท่ี 3.15 พร้อมกบัจ านวนเคร่ือง 
Client ท่ีจะเช่ือมต่อเขา้มา  
 

 
 

รูปท่ี 3.15 หนา้ต่างแสดงขอ้มูลและสถานะการเช่ือมต่อของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS 

 
 จากรูปท่ี 3.15 แสดงคอลมัน์ขอ้มูลและสถานะต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
 คอลมัน์ Client เป็นช่ือของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS ท่ีมีการเช่ือมต่อเขา้มา สัญลกัษณ์
เคร่ืองหมายกากบาท มีไวเ้พื่อใชล้บการเช่ือมต่อของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS นั้น ๆ  
 คอลมัน์ User เป็นช่ือท่ีเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS ใชใ้นการล็อกอิน  
 คอลัมน์ Password เป็นรหัสผ่านท่ีเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS ใช้ในการล็อกอิน  
โดยเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS สามารถแกไ้ขรหสัผา่นใหม่น้ีไดโ้ดยคลิกท่ีคอลมัน์รหสัผา่น 
 คอลมัน์ Keep Alive Time เป็นการหน่วงการเช่ือมต่อกบัเคร่ือง Client 
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 คอลัมน์ Received Pub Key เป็นการสร้างคีย์สาธารณะเพื่อใช้ในการ 
เขา้รหสักบัเคร่ือง Client ในขณะท่ีมีการแลกเปล่ียนขอ้มูลคอลมัน์ Allow Connection ใชเ้พื่อ
อนุญาตใหเ้คร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS เขา้มาเช่ือมต่อ (หากมีการอนุญาตให้สามารถเช่ือมต่อเขา้มาได ้จะ
แสดงขอ้ความค าวา่ yes) 
 คอลัมน์ Registered เป็นการบอกสถานะการลงทะเบียนของเคร่ือง Client  
ท่ีได้เช่ือมต่อเข้ามา หากสัญลักษณ์เป็นเคร่ืองหมายถูก แสดงว่าเคร่ือง Client ได้เช่ือมต่อ 
เขา้มายงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS แลว้ 

 
4.  เมนู Load Data ใชเ้พื่อน าเขา้ขอ้สอบ (Browse to exam file) / อปัเดตระบบสอบ 

(Browse to update file) แลว้ขอ้มูลนั้นจะถูกส่งไปยงัเคร่ือง Client ทั้งหมดท่ีเช่ือมต่อ 
เขา้มา ดงัแสดงในรูปท่ี 3.16 

 

 
 

รูปท่ี 3.16 หนา้ต่างเมนูน าเขา้ขอ้สอบ/อปัเดตระบบสอบ 
 

5.  เมนู Client Status เป็นเมนูแสดงสถานะต่าง ๆ ของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS ดงัแสดง
ในรูปท่ี 3.17 ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 คอลมัน์ Client แสดงช่ือของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS ท่ีมีการเช่ือมต่อเขา้มา 
 คอลัมน์  Allow Connection ใช้ เพื่ ออนุญาตให้ เค ร่ือง เ ซิ ร์ฟ เวอ ร์  RTS  
เขา้มาเช่ือมต่อ (หากมีการอนุญาตใหส้ามารถเช่ือมต่อเขา้มาได ้จะแสดงขอ้ความค าวา่ yes) 
 คอลัมน์ Registered แสดงสถานะของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS ท่ีได้เช่ือมต่อ 
เขา้มาลงทะเบียนเรียบร้อยแลว้ 
 คอลมัน์ Online บอกสถานะในการเช่ือมต่อของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS 
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 คอลมัน์ State บอกถึงสถานะของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS วา่ก าลงัด าเนินการขั้นตอนใด
อยู ่
 คอลมัน์ Waiting แสดงจ านวนผูท่ี้ยงัไม่ไดส้อบ 
 คอลมัน์ Testing แสดงจ านวนผูท่ี้ก าลงัสอบ  
 คอลมัน์ Tested แสดงจ านวนผูท่ี้สอบเสร็จ  
 คอลมัน์ Total tested แสดงจ านวนผูท่ี้สอบเสร็จทั้งหมดแลว้ 

 

 
 

รูปท่ี 3.17 หนา้ต่างแสดงสถานะของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS ท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

6.  เมนู Account เป็นการสร้าง Account ข้ึนมาใหม่เพื่อท าหนา้ท่ีเป็น Guest Account 
โดยอนุญาตให้เข้ามาดูระบบได้เพียงอย่างเดียว หากมีการล็อกอินเขา้มาเป็น Guest Account  
จะไม่สามารถแกไ้ขหรือลบส่วนต่าง ๆ ไดแ้บบ Admin Account ดงัแสดงในรูปท่ี 3.18 

 

 
 

รูปท่ี 3.18 หนา้ต่างแสดงเมนู Account 

 
7.  เมนู Save/Restore เป็นการส ารองขอ้มูลและฐานขอ้มูลโดยเก็บในรูปแบบของไฟล์

โดยสามารถเก็บขอ้มูลไฟล์ใส่ใน Flash Drive ได ้และสามารถน าเขา้ระบบไดโ้ดยไฟล์ท่ีจะน าเขา้
ได้นั้ นต้อง ถูกสร้างและเคยน าออกจากระบบน้ี เท่ านั้ น  ดังแสดงในรูปท่ี  3.19
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รูปท่ี 3.19 แสดงเมนูการ Save/Restore ขอ้มูล 
 

 8. เมนู Logs เป็นการบนัทึกกิจกรรมทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนภายในเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS  
ดงัแสดงในรูปท่ี 3.20 

 
 

รูปท่ี 3.20 แสดงเมนู Logs 

 
 9.  เมนู Web board (Wb) เป็นกระดานสนทนา เพื่อใหผู้คุ้มสอบสามารถติดต่อผูดู้แล
ระบบท่ีอยูสู่งกวา่ได ้หากตอ้งการสอบถามเร่ืองต่าง ๆ หรือสอบถามแนวทางแกไ้ขปัญหาท่ีพบ 
ของระบบสอบ ผูดู้แลระบบสามารถใชแ้จง้การด าเนินการหรือข่าวสารต่าง ๆ รวมทั้งค  าสั่งเพิ่มเติม
ได ้ซ่ึงในการตั้งหวัขอ้สนทนาสามารถแนบไฟลภ์าพหรือไฟลส่ื์อผสม (File Multimedia) ได ้ 
(ไม่สามารถใชง้านไดใ้นขณะน้ี ออกแบบเผือ่ไวใ้นอนาคต) 
 

3.5  การใช้งานระบบ RTS (Room Testing Server) 

 

RTS : Room Testing Server คือเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ท่ีใชค้วบคุมจดัการภายในห้องสอบ 
เพื่อให้ผูเ้ขา้สอบเร่ิมล็อกอิน เร่ิมสอบ หยุดสอบชั่วคราว หยุดสอบ และส่งผลสอบไปยงัเคร่ือง
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เซิร์ฟเวอร์ STS (Site Testing Server) โดยตอ้งท าการเช่ือมต่อไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS  
ซ่ึงใชไ้อพี ช่ือและรหสัในการเช่ือมต่อท่ีถูกก าหนดใหโ้ดยเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS 

 
ขั้นตอนการท างานของระบบ RTS 
เม่ือเข้าสู่ระบบ RTS จะปรากฏหน้าต่างเว็บเบราว์เซอร์ ดังแสดงในรูปท่ี 3.21  

จากนั้นใหป้้อนช่ือและรหสัผา่นส าหรับการเขา้ใชง้านคร้ังแรก แลว้คลิกท่ีปุ่ม Login As Admin 

 

 
 

รูปท่ี 3.21 หนา้ต่างการเขา้สู่ระบบโดยการป้อนช่ือและรหสัผา่นคร้ังแรก 
 

เ ม่ือป้อนข้อมูล ช่ือและรหัสผ่านในคร้ังแรก ระบบจะแสดงข้อมูล ท่ี ป้อนเข้ามา  
ดงัแสดงในรูปท่ี 3.22 

 

 
 

รูปท่ี 3.22 หนา้ต่างแสดงขอ้มูลช่ือผูใ้ชแ้ละรหสัผา่น 
 

 เม่ือท าการล็อกอินเสร็จเรียบร้อยแลว้จะปรากฏหนา้ต่างดงัแสดงในรูปท่ี 3.23 เพื่อก าหนด
ช่ือเคร่ือง Server ช่ือผูใ้ชง้านและเบอร์โทรศพัทเ์พื่อใชใ้นการติดต่อ 
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รูปท่ี 3.23 หนา้ต่างแสดงการก าหนดช่ือ Server ช่ือของ Admin และเบอร์โทรติดต่อ 
 

 เม่ือท าการก าหนดรายละเอียดดังกล่าวและกดปุ่ม Submit แล้ว จะปรากฏหน้าต่าง 
ดงัแสดงในรูปท่ี 3.24 ซ่ึงมีเมนู 9 เมนูดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
 1. เมนู Intro บอกสถานะรูปแบบในการเช่ือมต่อระบบสอบโดยรวม วา่สถานะปัจจุบนั
เป็นระบบ RTS ดงัแสดงในรูปท่ี 3.24 ลูกศรหมายเลขท่ี 1 
  ลูกศรหมายเลขท่ี 2 แสดงสถานะของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ท่ีก าลงัท างานอยู ่

 

 
 

รูปท่ี 3.24  เมนูท่ี 1 intro แสดงแผนผงัระบบในภาพรวม 
 

 2.  เมนู To Master เป็นการตั้งค่าเพื่อเช่ือมต่อไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS โดยคลิก 
ท่ีปุ่ม Click to add one ดงัแสดงในรูปท่ี 3.25 
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รูปท่ี 3.25 หนา้ต่างแสดงการเช่ือมต่อไปยงัเคร่ือง Master 

 
  เม่ือกดปุ่ม Click to add one แลว้จะปรากฏหน้าต่างดงัแสดงในรูปท่ี 3.26 เพื่อ

ก าหนดหมายเลข IP ของเคร่ือง Master ช่ือในการล็อกอินและรหสัผา่นท่ีใชใ้นการเช่ือมต่อ 
 

 
 

รูปท่ี 3.26 หนา้ต่างในการตั้งค่าเพื่อเช่ือมต่อไปยงัเคร่ือง Master 

 

 เม่ือกดปุ่ม Submit แลว้จะปรากฏหน้าต่างดงัแสดงในรูปท่ี 3.27 พร้อมกบัแสดง
ขอ้มูลท่ีป้อนเขา้มา 

 

 
 

รูปท่ี 3.27 หนา้ต่างแสดงขอ้มูลท่ีป้อนเขา้มาเพื่อเช่ือมต่อไปยงัเคร่ือง Master
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จากรูปท่ี 3.27 แสดงคอลมัน์ขอ้มูลท่ีผูใ้ช้ป้อนเขา้มา เพื่อใช้ในการเช่ือมต่อไปยงัเคร่ือง 
Master ดงัต่อไปน้ี 

 คอลมัน์ Master แสดงรูปแบบในการเช่ือมต่อไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ท่ีอยูร่ะดบัสูง
กวา่ 

 คอลมัน์ Master IP แสดงหมายเลข IP ของเคร่ือง Master 

 คอลมัน์ Connect with User แสดงช่ือล็อกอินของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS  
ท่ีใชเ้ช่ือมต่อไปยงัเคร่ือง Master 

 คอลมัน์ Connect with Password แสดงรหัสผา่นของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS  
ท่ีใชเ้ช่ือมต่อไปยงัเคร่ือง Master 

 คอลมัน์ Action เป็นการเช่ือมต่อไปยงัเคร่ือง Master โดยการคลิกท่ีปุ่ม Register 

Now (หากมีการเช่ือมต่อไปยงัเคร่ือง Master แลว้จะแสดงขอ้ความค าวา่ Registered) 
คอลมัน์ Keep alive time (sec) เป็นการหน่วงเวลาในการเช่ือมต่อกบัเคร่ือง 

Master  
คอลมัน์ Obtained Master Public Key เป็นการรับคียส์าธารณะเพื่อใช้ 

ในการเขา้รหสักบัเคร่ือง Master ในขณะท่ีมีการแลกเปล่ียนขอ้มูล  
  คอลมัน์ Connect to Master Status เป็นการบอกแสดงสถานะการเช่ือมต่อไปยงั
เคร่ือง Master (หากมีการเช่ือมต่อจะแสดงขอ้ความค าวา่ Online) และเม่ือมีการสอบเสร็จทั้งหมด
เรียบร้อยแล้วให้ด าเนินการคลิกท่ีปุ่ม Send_and_disconnect เพื่อเป็นการส่งข้อมูลการสอบ
ทั้งหมดไปใหเ้คร่ือง Master ดงัแสดงในรูปท่ี 3.28  
 

 
 

รูปท่ี 3.28 หนา้ต่างแสดงการส่งขอ้มูลไปยงัเคร่ือง Master ทั้งหมดเสร็จสมบูรณ์  
 

 จากรูปท่ี 3.28 เม่ือไดด้ าเนินการส่งขอ้มูลทั้งหมดเสร็จเรียบร้อยแลว้ หากตอ้งการลบขอ้มูล
ท่ีอยูใ่นเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ทั้งหมดใหค้ลิกท่ีลิงก ์clear data for this server  
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3. เมนู Allow Client เป็นการตั้งค่าเพื่ออนุญาตให้เคร่ือง Client เขา้มาเช่ือมต่อ  
(เมนูน้ีไม่ได้ใช้งานในระบบ RTS เพราะเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS เป็นเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ท่ีอยู ่
ในระดบัต ่าท่ีสุด) 

4.  เมนู Load Data ใชเ้พื่อน าเขา้ขอ้สอบ (Browse to exam file) / อปัเดตระบบสอบ 
(Browse to update file) ในกรณีท่ีไม่สามารถเช่ือมต่อกบัเคร่ือง Master ได ้แต่ถา้สามารถ
เช่ือมต่อกบัเคร่ือง Master ได้ ไฟล์ขอ้สอบและไฟล์อปัเดต (ถ้ามี) จะถูกส่งมาให้โดยอตัโนมติั  
ดงัแสดงในรูปท่ี 3.29 

 

 
 

รูปท่ี 3.29 แสดงรายละเอียดภาพหนา้จอ เมนูท่ี 4 Load Data 

 

 การติดตั้งวชิาสอบจากรูปท่ี 3.29 สามารถติดตั้งวชิาสอบได ้2 วธีิดงัต่อไปน้ี 
1. ติดตั้งวชิาสอบจากการลงทะเบียนไปยงัเคร่ือง Master 

  เม่ือไดท้  าการเช่ือมต่อไปยงัเคร่ือง Master เสร็จเรียบร้อยแลว้ หากเคร่ือง Master 
ได้ท าการอัปโหลดวิชาสอบ เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS จะแสดงแถบ Test Exam ดังแสดง 
ในรูปท่ี 3.29 จากนั้นให้ท าการคลิกท่ีปุ่ม Install testweb:abc เพื่อติดตั้งวิชาสอบ เม่ือท าการติดตั้ง
เสร็จเรียบร้อยแลว้ใหค้ลิกท่ีปุ่ม Continue ดงัแสดงในรูปท่ี 3.30 
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รูปท่ี 3.30 หนา้ต่างแสดงการติดตั้งวชิาสอบ เม่ือไดล้งทะเบียนเพื่อเช่ือมต่อไปยงัเคร่ือง Master 

 
2. น าไฟลว์ชิาสอบมาติดตั้งเอง 

 ในการน าไฟล์วิชาสอบมาติดตั้ งเอง ใช้ในกรณีท่ีไม่ได้เช่ือมต่อไปยงัเคร่ือง
เซิร์ฟเวอร์ STS สามารถอปัโหลดไฟล์เองไดโ้ดยตรงจากรูปท่ี 3.29 Browse to exam file  
เป็นการน าเขา้ขอ้สอบโดยช่ือไฟลจ์ะตอ้งข้ึนตน้ดว้ย System_data_sots เท่านั้น 

5.  เมนู Manage Testing เป็นการจดัการการสอบภายในห้องสอบ ท าหนา้ท่ีควบคุม 
ให้ผู ้เข้าสอบป้อนรหัสผ่านจากระบบ/รหัสผ่านภายในห้องสอบ บอกสถานะของผู ้เข้าสอบ  
อนุญาตให้ผูเ้ขา้สอบเร่ิมล็อกอิน เร่ิมสอบ หยุดสอบชัว่คราว หยุดสอบ และส่งผลสอบไปยงัเคร่ือง
เซิร์ฟเวอร์ STS ดงัแสดงในรูปท่ี 11 ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 การใหผู้เ้ขา้สอบท าการป้อนรหสัผา่นสามารถท าได ้2 วธีิดงัต่อไปน้ี 

 1. เลือก Use system password เป็นการน ารหัสผ่านท่ีมีอยู่ในระบบอยูแ่ลว้มาใช้
สอบ 

 2. เลือก Create a new shared password เป็นการตั้งรหสัผา่นใหม่ โดยให้ทุกคน 
ในหอ้งสอบมีรหสัผา่นเดียวกนั 

 เม่ือไดท้  าการเลือกการตั้งรหัสผ่านเสร็จเรียบร้อยแล้ว จากนั้นท าการอนุญาตให้ผูเ้ขา้
สอบด าเนินการสอบดงัต่อไปน้ี 

 1. Allow login เป็นปุ่มอนุญาตใหเ้ร่ิมล็อกอิน 
 2. Start Testing เป็นปุ่มอนุญาตให้เร่ิมสอบ ให้คลิกเม่ือผูเ้ขา้สอบได้ด าเนินการ

ล็อกอินครบทุกคนเสร็จเรียบร้อยแลว้ ในระหวา่งการสอบหากมีเหตุขดัขอ้งจนผูเ้ขา้สอบไม่สามารถ
ด าเนินการสอบทั้งหอ้ง ใหด้ าเนินการคลิกท่ีปุ่ม Pause the test เพื่อหยดุการสอบชัว่คราว 

 3. Stop the test and display result เป็นปุ่มหยุดการสอบและแสดงคะแนนผลสอบ  
ใหค้ลิกเม่ือหมดเวลาสอบ/ผูเ้ขา้สอบทุกคนไดด้ าเนินการส่งขอ้สอบเสร็จเรียบร้อยแลว้ 

 4. Send result to Master เป็นปุ่มส่งผลลพัธ์ไปยงัเคร่ือง Master
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ในขณะท่ีด า เ นินการสอบ สามารถดูสถานะในกรอบพื้ นหลังสี เหลืองดังแสดง 
ในรูปท่ี 3.31 ไดด้งัต่อไปน้ี 

คอลมัน์ Login แสดงจ านวนผูท่ี้ไดล้็อกอิน 
คอลมัน์ Testing แสดงจ านวนผูท่ี้ก าลงัสอบ 
ขอ้ความ Tested แสดงจ านวนผูท่ี้สอบเสร็จ 
คอลมัน์ Testing offline แสดงจ านวนผูท่ี้ขาดการเช่ือมต่อ 
คอลมัน์ Disabled แสดงจ านวนผูท่ี้ถูกระงบัการสอบ 
คอลมัน์ May cheating แสดงผูท่ี้อาจจะทุจริตการสอบ 
คอลมัน์ Time remain แสดงเวลาท่ีเหลือในการสอบ 
 

 
 

รูปท่ี 3.31 หนา้ต่างควบคุมเคร่ืองผูเ้ขา้สอบ 
 

6. เมนู Account เป็นการสร้าง Account ข้ึนมาใหม่เพื่อท าหนา้ท่ีเป็น Guest Account 
โดยอนุญาตให้เข้ามาดูระบบได้เพียงอย่างเดียว หากมีการล็อกอินเขา้มาเป็น Guest Account  
จะไม่สามารถแกไ้ขหรือลบส่วนต่าง ๆ ไดแ้บบ Admin Account ดงัแสดงในรูปท่ี 3.32 

 

 
 

รูปท่ี 3.32 หนา้ต่างแสดงเมนู Account 
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7.  เมนู Save/Restore เป็นการส ารองข้อมูลและฐานข้อมูลในรูปแบบของไฟล์ 
โดยสามารถเก็บขอ้มูลไฟล์ใส่ใน Flash Drive ได ้และสามารถน าเขา้ระบบไดโ้ดยไฟล์ท่ีจะน าเขา้
ไดน้ั้นตอ้งถูกสร้างและเคยถูกน าออกจากระบบน้ีเท่านั้น ดงัแสดงในรูปท่ี 3.33 

 

 
 

รูปท่ี 3.33 แสดงเมนูการ Save/Restore ขอ้มูล 
 

8.  เมนู Logs เป็นการบนัทึกกิจกรรมทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนภายในเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS  
ดงัแสดงในรูปท่ี 3.34 

 

 
 

รูปท่ี 3.34 แสดงเมนู Logs 

 

9.  เมนู Web board (Wb) เป็นกระดานสนทนา เพื่อให้ผูคุ้มสอบสามารถติดต่อผูดู้แล
ระบบท่ีอยู่สูงกว่าได้ หากตอ้งการสอบถามเร่ืองต่าง ๆ หรือสอบถามแนวทางแก้ไขปัญหาท่ีพบ 
ของระบบสอบ ผูดู้แลระบบสามารถใชแ้จง้การด าเนินการหรือข่าวสารต่าง ๆ รวมทั้งค  าสั่งเพิ่มเติม
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ได ้ซ่ึงในการตั้งหัวขอ้สนทนาสามารถแนบไฟล์ภาพหรือไฟล์ส่ือผสม (File Multimedia) ได ้ 
(ไม่สามารถใชง้านไดใ้นขณะน้ี ออกแบบเผือ่ไวใ้นอนาคต) 

 

3.6  วธิีการทดลอง 
 งานวิจัยน้ีจะท าการทดสอบการเช่ือมต่อระบบสอบออนไลน์โดยมีเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ 
รายงานผลสอบหลกัจ านวน 1 เคร่ืองเป็นเคร่ือง Score Report Server (SRS) โดยก าหนด IP ช่ือ
ผูใ้ชง้าน (User) รหสัผา่น (Password) และการหน่วงเวลาในการเช่ือมต่อ (Keep Alive Time) 
ให้กบัเคร่ือง Site Testing Server (STS) ทั้ง 5 สถาบนัท่ีจะเช่ือมต่อเขา้มาผา่นทางอินเทอร์เน็ต 
ซ่ึงสามารถเช่ือมต่อได ้2 วธีิดงัต่อไปน้ี  

วิธีที่ 1 ใชอุ้ปกรณ์ Card Lan 2 ใบ โดยการก าหนดหมายเลข IP Card Lan ใบแรกของ
เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS ไวใ้ช้ส าหรับการเช่ือมต่อในระบบอินทราเน็ตเพื่อเช่ือมต่อไปยงัเคร่ือง
เซิร์ฟเวอร์ RTS ทั้ง 2 ห้อง ส่วนอุปกรณ์ Card Lan อีก 1 ใบของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS  
ท าการก าหนดหมายเลข IP แบบ Optain an IP โดยเช่ือมต่อผา่นทางอินเทอร์เน็ตเพื่อเช่ือมต่อ 
ไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ SRS 

วิธีที่ 2 ใชอุ้ปกรณ์ Lan Card 1 ใบ โดยการก าหนดหมายเลข IP Card Lan ของเคร่ือง
เซิร์ฟเวอร์ STS ไวใ้ช้ส าหรับการเช่ือมต่อในระบบอินทราเน็ตเพื่อเช่ือมต่อไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ 
RTS ทั้ง 2 ห้องและใช ้Wifi ของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS ท าการก าหนดหมายเลข IP แบบ Optain 

an IP ในการเช่ือมต่อผ่านทางอินเทอร์เน็ตเพื่อเช่ือมต่อไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ SRS ดงัแสดง 
ในตารางท่ี 3.1 

 
ตารางท่ี 3.1 ก าหนดรายละเอียดของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS 

สนามสอบ 
ก าหนดหมายเลข IP 

User Password 
Keep Alive 

Time เช่ือมต่อ SRS  เช่ือมต่อ STS 
สนามสอบท่ี 1 Optain an IP 172.16.0.11 sts_1com 111 25 
สนามสอบท่ี 2 Optain an IP 172.16.0.12 sts_2com 222 25 
สนามสอบท่ี 3 Optain an IP 172.16.0.13 sts_3com 333 25 
สนามสอบท่ี 4 Optain an IP 172.16.0.14 sts_4com 444 25 
สนามสอบท่ี 5 Optain an IP 172.16.0.15 sts_5com 555 25 
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 จากนั้นในสถาบนัทุกแห่งจะท าการทดสอบการเช่ือมต่อระบบสอบออนไลน์โดยมีเคร่ือง
หนา้ห้องสอบจ านวนทั้งส้ิน 2 ห้องสอบเป็นเคร่ือง Room Testing Server (RTS) โดยก าหนด IP 
ช่ือผูใ้ช้งาน (User) รหัสผ่าน (Password) และการหน่วงเวลาในการเช่ือมต่อ (Keep Alive 

Time) ดงัแสดงตวัอยา่งในตารางท่ี 3.2 
 
ตารางท่ี 3.2 ก าหนดรายละเอียดเพื่อใหเ้คร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS เช่ือมต่อไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS 

สนามสอบ หมายเลข IP User Password Keep Alive Time 

หอ้งสอบท่ี 1 172.16.0.1 rts_1com 
111 

25 

หอ้งสอบท่ี 2 172.16.0.2 rts_2com 
222 

25 

  
 เคร่ืองหน้าห้องสอบ Room Testing Server (RTS) จะท าหน้าท่ีควบคุมผูเ้ขา้สอบ 
ให้ท าการล็อกอิน เร่ิมสอบ หยุดการสอบชั่วคราว หยุดการสอบพร้อมทั้ งแสดงคะแนน และ 
ส่งผลสอบไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS โดยในการทดลองน้ีไดใ้ช ้Script จ  าลองผูเ้ขา้สอบท าหนา้ท่ี
ควบคุม Selenium IDE ซ่ึงเป็น Plugins ของ Mozilla Firefox เพื่อก าหนด IP Client OS  
ช่ือในการล็อกอินและรหัสผ่านจากเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS ในแต่ละห้องสอบอตัโนมติั แล้ว 
ท าการก าหนดการสอบดงัแสดงในรูปท่ี 3.35 
 

 
 

รูปท่ี 3.35 แสดงโปรแกรมควบคุมการจ าลองการตอบของผูเ้ขา้สอบอตัโนมติั 
 

 เม่ือไดก้รอกรายละเอียดทั้งหมดให้คลิกท่ีปุ่มด าเนินการ จากนั้น Script จะด าเนินการเรียก
โปรแกรม Selenium IDE เพื่อคลิกตอบขอ้สอบแทนผูเ้ขา้สอบให้โดยอตัโนมติั หลงัจากนั้นเม่ือ
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โปรแกรมจ าลองผูเ้ขา้สอบด าเนินการสอบเสร็จ ขอ้มูลจากเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS จึงส่งผลสอบคร้ัง
สุดท้ายไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS และข้อมูลการสอบทั้ งหมดจากเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS  
ไดส่้งกลบัไปรวมผลสอบยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ SRS อตัโนมติัเพื่อรวมผลสอบจากทุกสถาบนั 



 

 

 

 

 

 

 

 

    . 

บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล และการอภปิรายผล 

 
 งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาระบบสอบออนไลน์เคล่ือนท่ีขนาดใหญ่ ให้สามารถเช่ือมต่อ 
การสอบพร้อมกบัประมวลผลการสอบของสถาบนัหลายแห่งเขา้ด้วยกนั โดยมีเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์  
(SRS: Score Report Server) เป็นระบบท่ีใช้รวมผลสอบทั้งหมดและจดัการการเช่ือมต่อ 
ไปยงัเคร่ืองท่ีใชค้วบคุมการจดัการในแต่ละสนามสอบ (STS : Site Testing Server) ท าหนา้ท่ีเป็น
ตัวควบ คุมจัดก ารการ เ ช่ื อม ต่อไปย ัง เค ร่ือง ท่ี ใช้ควบ คุมการจัดการภายในห้อ งสอบ  

(RTS : Room Testing Server) เพื่อส่งขอ้สอบและ/หรือไฟล์อปัเดตไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS 
ในแต่ละหอ้งสอบ จากนั้นเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS จะท าหนา้ท่ีควบคุมจดัการภายในห้องสอบ เพื่อให้
ผูเ้ขา้สอบเร่ิมล็อกอิน เร่ิมสอบ หยุดสอบชัว่คราว หยุดสอบ และส่งผลสอบไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ 
STS (Site Testing Server)  

 

4.1   วเิคราะห์ข้อมูลจากการเช่ือมต่อระบบสอบออนไลน์จาก 5 สถาบัน 
 ในการเช่ือมต่อระบบสอบออนไลน์จาก 5 สถาบันมีเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ดูแลจดัการสอบ
ดงัต่อไปน้ี 

เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ SRS (Score Report Server) เป็นเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์รวบรวมผลสอบ  
เพื่อรวมผลคะแนนหลกัของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS ทั้ง 5 สถาบนั 

เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS (Site Testing Server) เป็นเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์สนามสอบ  
ท าหนา้ท่ีควบคุมเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS 

เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS (Room Testing Server) เป็นเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ควบคุมหนา้ห้อง
สอบ ท าหนา้ท่ีเช่ือมต่อไปยงัเคร่ืองของผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 50 เคร่ือง การเช่ือมต่อระบบสอบออนไลน์
จ านวน 5 สถาบนัมีผงัจ าลองการเช่ือมต่อดงัแสดงในรูปท่ี 4.1 ซ่ึงประกอบไปดว้ยสถาบนัดงัต่อไปน้ี 

1. มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (จงัหวดันครราชสีมา) 
2. โรงเรียนบา้นโป่งแดงน ้าฉ่าสามคัคี (จงัหวดันครราชสีมา) 
3. โรงเรียนสุรนารีวทิยา 2 (จงัหวดันครราชสีมา) 
4. มหาวทิยาลยัราชภฏันครราชสีมา (จงัหวดันครราชสีมา) 
5. โรงเรียนหนองรีมงคลสุขสวสัด์ิ (จงัหวดัชลบุรี)
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รูปท่ี 4.1 แผนผงัจ าลองการเช่ือมต่อระบบสอบออนไลน์ 5 สถาบนั 
 

ในการทดสอบใชเ้คร่ืองเซิร์ฟเวอร์ SRS ก าหนดหมายเลข IP เป็นแบ Static IP Address 

(Fix IP Address) หมายเลข IP Address 203.158.7.2 เพื่อให้เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS  

จาก 5 สถาบนั เช่ือมต่อมายงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ SRS จากนั้นเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ SRS ตั้งค่าเพื่ออนุญาต

ให้เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS เขา้มาเช่ือมต่อโดยการก าหนดรายละเอียดของ User ในการล็อกอิน 

Password ท่ีใชใ้นการล็อกอิน การหน่วงเวลาในการเช่ือมต่อ และอนุญาตให้เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS 

เขา้มาเช่ือมต่อ จากนั้นน ารายละเอียดดงักล่าวให้กบัผูดู้แลเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS ในแต่ละสถาบนั 

นอกจากน้ีในแต่ละสถาบนัต้องก าหนดหมายเลข IP ในการเช่ือมต่อผ่านระบบอินเทอร์เน็ต 

เพื่อเช่ือมต่อไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ SRS และก าหนดหมายเลข IP ในการเช่ือมต่อผ่านระบบ

อินทราเน็ตเพื่อใหเ้ช่ือมต่อไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS ดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1 ก าหนดรายละเอียดของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS ในแต่ละสถาบนัจากการทดสอบจริง 

สนามสอบ 
ก าหนดหมายเลข IP 

User Password 

Keep 

Alive 

Time เช่ือมต่อ SRS  เช่ือมต่อ STS 
โรงเรียนบา้นโป่ง
แดงน ้าฉ่าสามคัคี 

203.158.7.2 172.16.0.2 sts_1com 111 25 

โรงเรียนสุรนารีวทิยา 2 1.179.128.202 172.16.0.5 sts_2com 222 25 
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ตารางท่ี 4.1 ก าหนดรายละเอียดของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS ในแต่ละสถาบนัจากการทดสอบจริง
(ต่อ) 

สนามสอบ 
ก าหนดหมายเลข IP 

User Password 

Keep 

Alive 

Time เช่ือมต่อ SRS  เช่ือมต่อ STS 
มหาวทิยาลยัราชภฏั

นครราชสีมา 
10.101.128.64 172.16.0.9 sts_3com 333 25 

โรงเรียนหนองรีมงคล
สุขสวสัด์ิ 

172.16.13.34 172.16.0.11 sts_4com 444 25 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
สุรนารี 

172.16.0.20 172.16.0.20 sts_5com 555 25 

 
เม่ือเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS เช่ือมต่อมายงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ SRS จะแสดงรายละเอียด 

ของข้อมูลการลงทะเบียนของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS โดยระบบสามารถแสดงรายช่ือเคร่ือง
เซิร์ฟเวอร์ STS ท่ีเช่ือมต่อเขา้มาดงัแสดงในรูปท่ี 4.2 โดยสามารถท าการปรับเปล่ียนรหัสผ่าน  
การหน่วงเวลา การอนุญาตให้เขา้ถึงการเช่ือมต่อ และบอกสถานะการเช่ือมต่อของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ 
STS พบว่าสามารถเช่ือมต่อเข้ามาทั้ ง 5 สถาบันได้ทั้ งหมด แต่เน่ืองด้วยข้อจ ากัดทางด้าน
อินเทอร์เน็ตและระยะทางห่างไกลจึงก าหนดเวลาในการหน่วงไม่เท่ากนั 
 

 
 

รูปท่ี 4.2 แสดงรายละเอียดขอ้มูลการลงทะเบียนของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS 
 

เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS ท่ีโรงเรียนบ้านโป่งแดงน ้ าฉ่าสามคัคีแสดงรายละเอียดข้อมูล 
การเช่ือมต่อของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS โดยได้ท าการแสดงรายช่ือเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS  
ท่ีเช่ือมต่อเข้ามาแสดงห้องสอบทุกห้องในโรงเรียนบ้านโป่งแดงน ้ าฉ่าสามคัคีว่าในแต่ละห้อง 
ก าลงัด าเนินการขั้นตอนใดบา้ง มีผูท่ี้รอสอบ ก าลงัสอบ สอบเสร็จในรอบนั้น และสอบเสร็จทั้งหมด
ไปแลว้ก่ีคนดงัแสดงในรูปท่ี 4.3  พบวา่สามารถเช่ือมต่อกนัไดเ้ป็นอยา่งดี 
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 รูปท่ี 4.3  แสดงสถานะการเช่ือมต่อของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS มายงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS  
  ของโรงเรียนบา้นโป่งแดงน ้าฉ่าสามคัคี 

 
 เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS ท่ีโรงเรียนสุรนารีวิทยา 2 แสดงรายละเอียดขอ้มูลการเช่ือมต่อ 
ของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS โดยไดท้  าการแสดงรายช่ือเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS ท่ีเช่ือมต่อเขา้มา แสดง
ช่ือในการล็ อก อิน  ก ารก าหนดรหัสผ่าน  ก ารหน่วง เวลาของ เค ร่ือง เ ซิ ร์ฟ เวอ ร์  RTS  
การอนุญาตใหเ้คร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS เขา้มาเช่ือมต่อ และสถานะการเช่ือมต่อลงทะเบียนของเคร่ือง 
เซิร์ฟเวอร์ RTS ทุกห้องในโรงเรียนสุรนารีวิทยา 2 ดงัแสดงในรูปท่ี 4.4 พบวา่สามารถเช่ือมต่อกนั
ได้เป็นอย่างดี ก าหนดเวลาหน่วง (Keep Alive Time) น้อยเพราะใช้สายแลน Gigabit   
และใชอุ้ปกรณ์ Switch Gigabit ท าใหมี้การแลกเปล่ียนขอ้มูลภายในหอ้งสอบเร็วมาก 

 

 
 

 รูปท่ี 4.4  แสดงสถานะการเช่ือมต่อของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS มายงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS 
  ของโรงเรียนสุรนารีวทิยา 2 

 
เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ของ STS ท่ีมหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมาแสดงจ านวนรอบท่ีสอบ 

ในแต่ละคร้ังและแสดงสถานะการเช่ือมต่อของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS ทุกห้องในมหาวิทยาลยั 
ราชภฏันครราชสีมา แสดงข้อมูลในแต่ละห้องก าลังด าเนินการขั้นตอนใดบ้าง มีผูท่ี้รอสอบ  
ก าลังสอบ สอบเสร็จในรอบนั้ น และสอบเสร็จทั้ งหมดไปแล้วก่ีคนดังแสดงในรูปท่ี 4.5  
พบว่าขอ้มูลดงักล่าวหากมีการไม่เช่ือมต่อไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ของ RTS แต่ในห้องของ RTS 
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ยงัสอบได้ตามปกติเพราะในห้องสอบเช่ือมต่อกันภายในวงแลน แต่หากเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ข้ึน
เคร่ืองหมายสัญลักษณ์รูปกากบาทตรง Online แสดงว่า Offline สามารถแก้ไขได้โดย 
การเพิ่มการใหเ้คร่ืองเซิร์ฟเวอร์เพิ่มการหน่วงเวลา (Keep Alive Time) ใหม้ากข้ึน 
 

 
 

 รูปท่ี 4.5  แสดงสถานะการเช่ือมต่อของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS มายงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS 
  ของมหาวทิยาลยัราชภฏันครราชสีมา 

 
 เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS ท่ีโรงเรียนหนองรีมงคลสุขสวสัด์ิแสดงรายละเอียดของขอ้มูล 
การเช่ือมต่อของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS โดยได้ท าการแสดงรายช่ือเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS  
ท่ีเช่ือมต่อเขา้มา แสดงช่ือในการล็อกอิน การก าหนดรหสัผา่น การหน่วงเวลาของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ 
RTS การอนุญาตให้ RTS เขา้มาเช่ือมต่อ และสถานะการเช่ือมต่อลงทะเบียนของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ 
RTS ทุกหอ้งในโรงเรียนหนองรีมงคลสุขสวสัด์ิดงัแสดงในรูปท่ี 4.6 พบวา่สามารถเช่ือมต่อไดป้กติ 
ซ่ึง Spec ค่อนขา้งเก่า บางเคร่ือง CPU เป็นรุ่น Dual Core แต่ก็ยงัสามารถรองรับระบบสอบได้
เป็นอยา่งดี 
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 รูปท่ี 4.6  แสดงสถานะการเช่ือมต่อของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS มายงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS 

   ของโรงเรียนหนองรีมงคลสุขสวสัด์ิ 
 

4.2  วเิคราะห์ข้อมูลจากสถานะการท าข้อสอบและการใช้ทรัพยากร CPU Memory   
และ Network  
ในการรองรับผูเ้ขา้สอบจ านวนมากไดต้รวจสอบสถานการณ์ใชท้รัพยากร CPU Memory 

และ Network ซ่ึงใช้โปรแกรมควบคุมการท างานของ Plugins Selenium IDE ในการจ าลอง 
ผูเ้ขา้สอบดงัแสดงในรูปท่ี 4.7 

 

 
 

รูปท่ี 4.7 แสดงการใชท้รัพยากร CPU Memory และ Network 
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 ในการใช้ทรัพยากร CPU ทั้ง 4 Core พบว่าใช้ CPU ไม่ถึง 80% ทุกอย่างราบร่ืน 
ไม่มีเหตุการณ์ใดติดขัด ไม่เกิดอาการค้างใด ๆ การใช้ทรัพยากรของหน่วยความจ าชั่วคราว  
(RAM : Random Access Memory) ท่ีใช้ในการรันขณะท่ีเคร่ืองผูเ้ขา้สอบต่อเขา้มาสอบ 
พบว่า ใช้ RAM น้อยมาก จากการวิเคราะห์ขอ้มูลของระบบสอบออนไลน์ RAM จะถูกใช้มาก 
ในขณะท่ีเปิดเคร่ืองเพื่อ BOOT คร้ังแรกเท่านั้ น ส่วนในขณะท่ีท าข้อสอบถ้าข้อสอบเป็น 
แบบ Text จะใช้เวลาปกติ แต่ถ้าขอ้สอบส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยไฟล์มลัติมีเดียหรือรูปภาพ 
ขนาดใหญ่จะท าใหก้ารแสดงผลใชเ้วลาเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ย 
 

 
 

รูปท่ี 4.8 แสดงสถานการณ์การท าขอ้สอบของโปรแกรมจ าลองผูเ้ขา้สอบ 
 

 จากรูปท่ี 4.8 แสดงถึงสถานะของการเช่ือมต่อและความก้าวหน้าของผูเ้ข้าสอบจ าลอง 
โดยใชโ้ดยใช ้Plugins Selenium IDE ท่ีเช่ือมต่อจาก 4 หอ้งสอบรวมจ านวนทั้งส้ิน 222 คน พบวา่
เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์สามารถรองรับการเช่ือมต่อของผูเ้ขา้สอบไดเ้ป็นอยา่งดี 

4.3   วเิคราะห์ข้อมูลจากการรวมผลสอบทั้ง 5 สถาบัน 
 จากการรวมผลสอบของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ SRS พบว่าสามารถรวมข้อมูลผลสอบทั้ง  
5 สถาบนัไดค้รบและถูกตอ้ง การเช่ือมต่อของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS เป็นไปไดอ้ยา่งราบร่ืน ในการ
ทดสอบระบบโดยใชโ้ปรแกรมจ าลองผูเ้ขา้สอบควบคุมการท างานของ Plugins Selenium IDE 
พบวา่สามารถจ าลองผูเ้ขา้สอบไดผ้ลลพัธ์การสอบ / การทดสอบระบบต่างสถาบนักนัมีความสะดวก
สามารถใชใ้นการทดสอบระบบก่อนการสอบจริง และพบวา่สามารถท างานไดเ้ป็นอยา่งดี ดงัแสดง
ในรูปท่ี 4.9 
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รูปท่ี 4.9 แสดงผลลพัธ์การรวมผลสอบ 
 

การทดสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลในการเช่ือมต่อจากเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ SRS โดยน าขอ้มูล
จากเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS จาก 5 สถาบนัมาท าการเปรียบเทียบผลการทดสอบ โดยเรียก Script  
มาด าเนินการกบั Plugins Selenium IDE ในการจ าลองผูเ้ขา้สอบ ให้โปรแกรมสามารถเลือกตอบ
แบบถูกทุกขอ้ ผดิทุกขอ้ สุ่มเลือกตอบ และไม่ท าบางขอ้ จากนั้นก าหนดเลือกตอบแบบแน่ใจ  
แน่ใจ และสุ่มเลือกตอบ โดยได้ท าการทดสอบให้กดปุ่มหยุดสอบหรือปล่อยให้หมดเวลา 
ในการสอบ ซ่ึงในการเช่ือมต่อในแต่ละคร้ังใชก้ารหน่วงการสอบไม่เท่ากนั 

 ผลลพัธ์การรวมผลสอบในการตรวจสอบความถูกตอ้งของการเช่ือมต่อพบว่า ขอ้มูลการ
เช่ือมต่อเขา้มาสอบในแต่ละช่วงของการเช่ือมต่อ ในคอลมัน์ #waiting (รอสอบ) คอลมัน์ #testing 
(ก าลังสอบ) คอลัมน์ #tested (สอบเสร็จ) และคอลัมน์ #Total tested (รวมผูส้อบเสร็จ)  
ของทั้ง 5 สถาบัน ซ่ึงมีจ านวนทั้ งส้ิน 1,952 คน มีความถูกต้องและตรงกับข้อมูลของเคร่ือง
เซิร์ฟเวอร์ SRS 
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บทที ่5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
 งานวจิยัน้ีเป็นการพฒันาระบบสอบออนไลน์เคล่ือนท่ีขนาดใหญ่ ให้สามารถเช่ือมต่อกนัทั้ง 
5 สถาบัน ซ่ึงประกอบไปด้วยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  โรงเรียนบ้านโป่งแดง 
น ้ าฉ่าสามคัคี โรงเรียนสุรนารีวิทยา 2 มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา และโรงเรียนหนองรีมงคล
สุขสวสัด์ิ โดยทุกสถาบนัเช่ือมต่อไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ SRS ท่ีติดตั้งอยูท่ี่มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี 
สุรนารี ซ่ึงจะท าหน้าท่ีส่งไฟล์ขอ้สอบและรวมผลสอบของทุกสถาบนั ส่วนสถาบนัท่ีเช่ือมต่อเขา้ 
มามีเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ STS ท าหน้าท่ีรับไฟล์ข้อสอบท่ีถูกส่งมาจากเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ SRS  
จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีรับผลสอบจากทุกห้องสอบโดยมีเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ RTS  
ท่ีอยู่ประจ าห้องสอบในสถาบนัของตนเองและส่งผลสอบของสถาบนัตนเองกลับไปยงัเคร่ือง
เซิร์ฟเวอร์ SRS ท่ีมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี โดยบรรจุคู่มือการใช้งานในรูปแบบ HTML  
ลงในระบบ 
 

5.1 สรุปผลการวจิัย 
  5.1.1 ผลลพัธ์ทีไ่ด้จากการการเช่ือมต่อ 5 สถาบัน 
 จากการเช่ือมต่อระบบสอบออนไลน์ให้สามารถเช่ือมต่อกนัไดท้ั้ง 5 สถาบนั รวม
จ านวนผูเ้ขา้สอบทั้งส้ิน 1,952 คน ผลการเช่ือมต่อเป็นไปอย่างราบร่ืน ไม่มีเหตุการณ์ใดติดขดั ไม่
เกิดอาการคา้งใด ๆ เพราะเป็นการเช่ือมต่อแบบผสมผสานท่ีออกแบบการเช่ือมต่อภายในสถาบนั
ผา่นระบบอินทราเน็ต ส่วนการเช่ือมต่อระหวา่งสถาบนัผา่นทางระบบอินเทอร์เน็ตในระหวา่งการ
สอบท่ีมีการเช่ือมต่อจากหลาย ๆ สถาบนั หากระบบอินเทอร์เน็ตขดัขอ้งจะไม่ส่งผลกระทบใด ๆ กบั
การเช่ือมในแต่ละสถาบันเน่ืองจากภายในของแต่ละสถาบันท าการเช่ือมต่อผ่านทางระบบ
อินทราเน็ตและระบบถูกออกแบบมาใหส้ามารถรวมผลสอบไดใ้นภายหลงัโดยการส ารองระบบการ
สอบผา่นอุปกรณ์เก็บขอ้มูลส ารอง เช่น flash drive, external harddisk เป็นตน้  
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 5.1.2 ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบการเช่ือมต่อผู้เข้าสอบจ าลองจ านวน 222 เคร่ือง 

กบัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์หน่ึงเคร่ือง 

 ในการทดสอบระบบการเช่ือมต่อผูเ้ขา้สอบจ าลองจ านวน 222 เคร่ือง ไดใ้ช ้Script 
ควบคุมการท างานของ Plugin Selenium IDE เช่ือมต่อไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์เคร่ืองเดียว  
โดยได้ท าการก าหนดให้ Scipt สามารถควบคุมการสอบของผูเ้ขา้สอบจ าลองโดยให้เลือกตอบ
อตัโนมติัแบบถูกทุกข้อ ผิดทุกขอ้ และแบบสุ่ม รวมทั้งก าหนดให้เลือกตอบแบบแน่ใจทั้งหมด
หรือไม่แน่ใจทั้ งหมดหรือเลือกตอบแบบสุ่ม พบว่าระบบสอบสามารถท างานได้อย่างถูกต้อง 
และไม่มีผลกระทบในการเช่ือมต่อ  

 5.1.3 การบริหารการสอบด้วยเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์หน่ึงเคร่ืองกับเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์หลาย

เคร่ือง 

 ในการทดสอบระบบสอบจ านวน 4 ห้องสอบ หากใช้เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ 
จ านวน 4 เคร่ืองประจ าในแต่ละห้องสอบ สามารถควบคุมการท างานของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ 
ไดอ้ยา่งอิสระ ขั้นตอนก่อนการสอบเม่ือถึงเวลาท่ีก าหนดในแต่ละห้องสามารถอนุญาตให้ผูเ้ขา้สอบ
เร่ิมล็อกอิน และสามารถเร่ิมสอบได้ทนัทีหลงัจากท่ีผูเ้ข้าสอบทุกคนในห้องนั้น ๆ ล็อกอินเสร็จ  
ในระหว่างขั้นตอนของการสอบหากเคร่ืองผูเ้ขา้สอบมีปัญหา ผูคุ้มสอบประจ าห้องสอบสามารถ
ปลดล็อกยา้ยท่ีนัง่สอบให้กบัผูเ้ขา้สอบในห้องนั้นไดท้นัที ผูคุ้มสอบสามารถเพิ่มเวลาหรือลดเวลา
ในการสอบได ้(หากมีความจ าเป็น) และการระงบัการสอบภายในห้องนั้นไดท้นัที (หากมีการทุจริต
ในการสอบ) จากนั้นเม่ือผูเ้ขา้สอบทุกคนในห้องสอบนั้นท าขอ้สอบเสร็จก่อนเวลาหรือหมดเวลา 
ในการสอบ ผูคุ้มสอบในห้องนั้นสามารถหยุดสอบและส่งผลสอบเพื่อด าเนินการสอบในรอบใหม่
ไดท้นัที 

 ส่วนในการทดสอบระบบสอบจ านวน 4 ห้องสอบใช้เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์เพียง 
หน่ึงเคร่ือง ขั้นตอนก่อนการสอบเม่ือถึงเวลาท่ีก าหนดควรอนุญาตให้ผูเ้ขา้สอบเร่ิมล็อกอินให้ครบ
ทั้ง 4 ห้องก่อน ท าให้บางห้องท่ีล็อกอินเสร็จก่อนตอ้งรอให้ห้องอ่ืน ๆ ล็อกอินครบทุกห้องก่อน 
จึงเร่ิมด าเนินการสอบพร้อมกัน ในระหว่างขั้นตอนของการสอบหากเคร่ืองผูเ้ข้าสอบมีปัญหา  
ผูคุ้มสอบในแต่ละห้องจะต้องมาแจ้งท่ีเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ส่วนกลางเพื่อปลดล็อกยา้ยท่ีนั่งสอบ 
ให้ผูเ้ขา้สอบเพื่อด าเนินการสอบต่อ หากมีการเพิ่มเวลาหรือระงบัการสอบภายในห้องของตนเอง 
ผูคุ้มสอบในแต่ละห้องจะตอ้งมาแจ้งท่ีเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ส่วนกลางเท่านั้น จากนั้นเม่ือผูเ้ข้าสอบ 
ในห้องสอบของตนเองท าขอ้สอบเสร็จก่อนเวลาผูคุ้มสอบหลกัจะไม่สามารถหยุดสอบได้ทนัที 
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ต้องรอให้ผูเ้ข้าสอบทุกห้องสอบเสร็จพร้อมกันก่อน จากนั้ นจึงท าการส่งผลสอบเพื่อด าเนิน 
การสอบในรอบใหม่ได ้ 

 ดงันั้นการจดัสอบหลายหอ้งสอบไม่วา่จะเป็นการสอบหน่ึงรอบหรือหลายรอบควร
ใช้เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์หน่ึงเคร่ืองท าหน้าท่ีควบคุมการสอบในห้องนั้ น ๆ จะท าให้การบริหาร 
การจดัการการสอบเป็นไปอยา่งสะดวกและรวดเร็ว 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 งานวิจยัช้ินน้ีไดถู้กออกแบบและพฒันาในการเช่ือมต่อระดบัสถาบนัจากเคร่ืองรายงานผล
สอบหลกั (SRS : Score Report Server) เพื่อท าหนา้ท่ีรวมผลสอบจากทุกสถาบนัโดยท าการ
เช่ือมต่อไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์สนามสอบ (STS : Site Testing Server) ท าหนา้ท่ีเป็นเคร่ือง
เซิร์ฟเวอร์ของสถาบนัการศึกษาแห่งนั้นและไดเ้ช่ือมต่อไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์จดัการภายในห้อง
สอบ (RTS : Room Testing Server) ท าหนา้ท่ีควบคุมในการจดัการการสอบภายในห้องสอบ
เท่านั้น ซ่ึงถา้อยากจะขยายวงกวา้งให้สามารถเช่ือมต่อได้ครอบคลุมในระดบัประเทศควรท่ีจะ
พฒันาระบบท่ีใช้ควบคุมเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ในระดบัภูมิภาค (CTS : Center Testing Server)  
เพื่อท าหน้าท่ีควบคุมการสอบในระดบัภูมิภาค และพฒันาระบบท่ีใชค้วบคุมเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์หลกั 
(MCTS : Master Control Testing Server) เพื่อท าหนา้ท่ีควบคุมการสอบในระดบัประเทศ 
โดยสามารถส่งไฟล์ขอ้สอบกระจายลงไปในระดบัภูมิภาค ระดบัสนามสอบ จนถึงระดบัห้องสอบ 
และสามารถดูสถานะของการเช่ือมต่อ ความก้าวหน้าของการสอบ ตลอดจนรับผลของการสอบ
ทั้งหมด เพื่อประเมินผลต่อไป ดงัแสดงในรูปท่ี 5.1 
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รูปท่ี 5.1 ผงัระบบการเช่ือมต่อระบบสอบออนไลน์ระดบัประเทศ
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3 มหาวทิยาลยัราชมงคลอีสานนครราชสีมา อ.เมือง  จ.นครราชสีมา 

4 โรงเรียนกระเบ้ืองนอกพิทยาคม ต.กระเบ้ืองนอก อ.เมืองยาง จงัหวดันครราชสีมา 

5 โรงเรียนเกล็ดล้ินวทิยา ต.ขนุทอง อ.บวัใหญ่ จ.ครราชสีมา 

6 โรงเรียนเกาะโพธ์ิถว้ยงามวทิยา อ.เกาะจนัทร์ จ.ชลบุรี 

7 โรงเรียนแกง้สนามนางพิทยาคม ต.แกง้สนามนาง อ.แกง้สนามนาง จงัหวดันครราชสีมา 

8 โรงเรียนแกลง “วทิยสถาวร” อ.แกลง จ.ระยอง 

9 โรงเรียนขามทะเลสอวทิยา ต.ขามทะเลสอ อ.ขามทะเลสอ จ.นครราชสีมา 

10 โรงเรียนขามสะแกแสง ต.ขามสะแกแสง อ.ขามสะแกแสง จงัหวดันครราชสีมา 

11 โรงเรียนคลองก่ิวยิง่วทิยา อ.บา้นบึง  จ.ชลบุรี 

12 โรงเรียนโคราชพิทยาคม ต.ในเมือง อ.เมือง จ.นครราชสีมา 

13 โรงเรียนจระเขหิ้นสังฆกิจวทิยา ต.จระเขหิ้น อ.ครบุรี จงัหวดันครราชสีมา 

14 โรงเรียนจกัราชวทิยา ต.จกัราช อ.จกัราช จงัหวดันครราชสีมา 

15 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ระยอง  อ.เมือง จ.ระยอง 

16 โรงเรียนชลกนัยานุกลู  อ.เมือง   จ.ชลบุรี 

17 โรงเรียนชุมพวงศึกษา ต.ชุมพวง อ.ชุมพวง จงัหวดันครราชสีมา 

18 โรงเรียนเชียรใหญ่  ต.แม่เจา้อยูห่วั  อ.เชียรใหญ่  จ.นครศรีธรรมราช 

19 โรงเรียนโชคชยัสามคัคี อ.โชคชยั จงัหวดันครราชสีมา 

20 โรงเรียนดอยสะเก็ดวทิยาคม  อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ 

21 โรงเรียนด่านขนุทด ต.ด่านขุนทด  อ.ด่านขนุทด  จ.นครราชสีมา 

22 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษานอ้มเกลา้นครราชสีมา 

23 โรงเรียนท่าชา้งราษฏร์บ ารุง ต.ชา้งทอง อ.เฉลิมพระเกียรติ จงัหวดันครราชสีมา 

24 โรงเรียนท่าเรือ “นิตยานุกลู”  อ.ท่าเรือ  จ.พระนครศรีอยธุยา 
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ตารางท่ี 1 แสดงรายช่ือสถาบนัท่ีใชร้ะบบสอบออนไลนเ์คล่ือนท่ีจาก มทส. (ต่อ) 

ล าดบั ช่ือสถาบนั 

25 โรงเรียนเทพาลยั ต.เทพาลยั อ.คง จ.นครราชสีมา 

26 โรงเรียนธารปราสาทเพชรวิทยา ต.ธารปราสาท อ.โนนสูง จงัหวดันครราชสีมา 

27 โรงเรียนนิคมพิมายศึกษา ต.นิคมสร้างตนเอง อ.พิมาย จงัหวดันครราชสีมา 

28 โรงเรียนนิคมวทิยา  อ.นิคมพฒันา  จ.ระยอง 

29 โรงเรียนโนนสมบูรณ์วทิยา ต.โนนสมบูรณ์ อ.เสิงสาง จ.นครราชสีมา 

30 โรงเรียนโนนสูงศรีธานี ต.โนนสูง อ.โนนสูง จงัหวดันครราชสีมา 

31 โรงเรียนบ่อทองวงษจ์นัทร์วิทยา  อ.บ่อทอง  จ.ชลบุรี 

32 โรงเรียนบวัปุ่นสันเท่ียะอนุสรณ์  อ.โนนไทย  จ.นครราชสีมา 

33 โรงเรียนบา้นก าปัง  อ.โนนไทย  จ.นครราชสีมา 

34 โรงเรียนบา้นจาน    อ.โนนไทย  จ.นครราชสีมา 

35 โรงเรียนบา้นฉางกาญจนกุลวทิยา อ.บา้นฉาง  จ.ระยอง 

36 โรงเรียนบา้นบึง "มนูญวทิยาคาร"  อ.บา้นบึง  จ.ชลบุรี 

37 โรงเรียนบา้นบึง”อุตสาหกรรมนุเคราะห์” อ.บา้นบึง  จ.ชลบุรี 

38 โรงเรียนบา้นโป่งแดงน ้าฉ่าสามคัคี  ต.โป่งแดง  อ.ขามทะเลสอ  จ.นครราชสีมา 

39 โรงเรียนบา้นสะพานหิน  อ.เทพารักษ ์ จ.นครราชสีมา 

40 โรงเรียนบา้นหนองเปล่ง ต.ตะกัว่ป่า อ.หนองสองหอ้ง จงัหวดัขอนแก่น 

41 โรงเรียนบา้นเหล่ือมพิทยาสรรพ ์ต.บา้นเหล่ือม อ.บา้นเหล่ือม จงัหวดันครราชสีมา 

42 โรงเรียนบึงพะไล ต.บึงพะไล อ.แกง้สนามนาง จงัหวดันครราชสีมา 

43 โรงเรียนบึงศรีราชาพิทยาคม อ.ศรีราชา  จ.ชลบุรี 

44 โรงเรียนบุญวฒันา 2 ต.หวัทะเล อ.เมืองนครราชสีมา จงัหวดันครราชสีมา 

45 โรงเรียนบุญเหลือวทิยานุสรณ์ 2 ต.หนองหอย อ.พระทองค า จงัหวดันครราชสีมา 

46 โรงเรียนบุญเหลือวทิยานุสรณ์ ต.โคกสูง อ.เมือง จ.นครราชสีมา 

47 โรงเรียนบุณวฒันา  อ.เมือง  จ.นครราชสีมา 

48 โรงเรียนบุรีรัมยพ์ิทยาคม  อ.เมือง  จ.บุรีรัมย ์

49 โรงเรียนปักธงชยัประชานิรมิต ต.เมืองปัก อ.ปักธงชยั จงัหวดันครราชสีมา 
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ตารางท่ี 1 แสดงรายช่ือสถาบนัท่ีใชร้ะบบสอบออนไลนเ์คล่ือนท่ีจาก มทส. (ต่อ) 

ล าดบั ช่ือสถาบนั 

50 โรงเรียนปากช่อง ต.จนัทึก อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 

51 โรงเรียนพิมายด ารงวทิยาคม ต.รังกาใหญ่ อ.พิมาย จงัหวดันครราชสีมา 

52 โรงเรียนพิมายวทิยา ต.ในเมือง อ.พิมาย จ.นครราชสีมา 

53 โรงเรียนพุดซาพิทยาคม ต.พุดซา อ.เมืองนครราชสีมา จงัหวดันครราชสีมา 

54 โรงเรียนโพธิสัมพนัธ์พิทยาคาร  อ.บางละมุง  จ.ชลบุรี 

55 โรงเรียนภู่วทิยา ต.โนนแดง อ.โนนแดง จงัหวดันครราชสีมา 

56 โรงเรียนมกุฏเมืองราชวทิยาลยั อ.แกลง  จ.ระยอง 

57 โรงเรียนมหิศราธิบดี ต.บา้นโพธ์ิ อ.เมืองนครราชสีมา จงัหวดันครราชสีมา 

58 โรงเรียนมธัยมด่านขุนทด ต.ด่านขนุทด อ.ด่านขนุทด จงัหวดันครราชสีมา 

59 โรงเรียนมธัยมวชิราลงกรณวราราม ต.หนองน าแดง อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 

60 โรงเรียนมิตรภาพวทิยา ต.ดอนยาวใหญ่  อ.โนนแดง  จ.นครราชสีมา 

61 โรงเรียนเมืองคง อ.คง จงัหวดันครราชสีมา 

62 โรงเรียนเมืองพลบัพลาพิทยาคม ต.เมืองพลบัพลา อ.ห้วยแถลง จงัหวดันครราชสีมา 

63 โรงเรียนระยองวทิยาคมปากน ้า อ.เมือง จ.ระยอง 

64 โรงเรียนราชสีมาวทิยาลยั ต.ในเมือง อ.เมือง จ.นครราชสีมา 

65 โรงเรียนล าทะเมนไชยพิทยาคม ต.ขยุ อ.ล าทะเมนชยั จงัหวดันครราชสีมา 

66 โรงเรียนวงัจนัทร์วทิยา  อ.วงัจนั  จ.ระยอง 

67 โรงเรียนวดัราชาธิวาส แขวงวชิระ เขตดุสิต  กทม. 

68 โรงเรียนวดัสระจรเข ้ อ.โนนไทย  จ.นครราชสีมา 

69 โรงเรียนศรีสุขวทิยา ต.ดอนชมพ ูอ.โนนสูง จ.นครราชสีมา 

70 โรงเรียนสมเด็จพระธีรญาณมุนี ต.ตะคุ อ.ปักธงชยั จ.นครราชสีมา 

71 โรงเรียนสีดาวทิยา ต.โพนทอง อ.สีดา จงัหวดันครราชสีมา 

72 โรงเรียนสุรธรรมพิทกัษ์ ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมา 

73 โรงเรียนสุรนารีวทิยา 2  อ.เมือง  จ.นครราชสีมา 

74 โรงเรียนสุรนารีวทิยา ต.บา้นเกาะ อ.เมืองนครราชสีมา จงัหวดันครราชสีมา 
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ตารางท่ี 1 แสดงรายช่ือสถาบนัท่ีใชร้ะบบสอบออนไลนเ์คล่ือนท่ีจาก มทส. (ต่อ) 

ล าดบั ช่ือสถาบนั 

75 โรงเรียนเสิงสาง ต.เสิงสาง อ.เสิงสาง จ.นครราชสีมา 

76 โรงเรียนหนองกราดวฒันา ต.หนองกราด อ.ด่านขนุทด จงัหวดันครราชสีมา 

77 โรงเรียนหนองน ้าใสพิทยาคม ต.หนองน ้าใส อ.สีคิ้ว จงัหวดันครราชสีมา 

78 โรงเรียนหนองบวัละครวทิยา ต.หนองบวัละคร อ.ด่านขนุทด จงัหวดันครราชสีมา 

79 โรงเรียนหนองบุญมากประสงคว์ทิยา ต.หนองหวัแรต อ.หนองบุนนาก จ.นครราชสีมา 

80 โรงเรียนหนองรีมงคลสุขสวสัด์ิ  อ.เมือง  จ.ชลบุรี 

81 โรงเรียนหนองใหญ่ศิริวรวาทวทิยา อ.หนองใหญ่  จ.ชลบุรี 

82 โรงเรียนหว้ยแถลงพิทยาคม ต.หว้ยแถลง อ.หว้ยแถลง จงัหวดันครราชสีมา 

83 โรงเรียนหนัหว้ยทรายพิทยาคม ต.หนัห้วยทราย อ.ประทาย จงัหวดันครราชสีมา 

84 โรงเรียนอรพิมพว์ทิยา  อ.ครบุรี  จ.นครราชสีมา 

85 โรงเรียนอุทกวทิยาคม อ.พนสันิคม  จ.ชลบุรี 

86 โรงเรียนอุบลรัตน์ราชกญัญญาราชวทิยาลยั อ.เมือง จ.ครราชสีมา 

87 วทิยาลยัแพทยศาสตร์พระมงกุฎเกลา้ ถนนราชวถีิ เขตราชเทวี  กทม. 

88 ส านกัวชิาศึกษาทัว่ไป วทิยาลยันครราชสีมา  อ.เมือง  จ.นครราชสีมา 
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ซอร์สโค้ดส่งผลสอบไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์หลกั 
(เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ที่อยู่ในระดบัสูงกว่า)
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ไฟล์ m5_rts_test_room_admin_menu5.php เป็นไฟล์ท่ีใชใ้นการส่งผลสอบไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์
หลกั (เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ท่ีอยูใ่นระดบัสูงกวา่) โดยมีตวัอยา่งซอร์สโคด้ดงัต่อไปน้ี 
 
// $b6="ส่งผลสอบ"; 

## ถา้มีคนก าลงัสอบอยู่ ใหถ้ามใหแ้น่ใจก่อน 

if( $cnt_testing_online>0 and (!isset($p_submode) or $p_submode!='continue')){ 

        echo "<div $style>"; 

        echo "You want to send testing data to master server but there are $cnt_testing_online testers are 

testing.<br><br>"; 

        echo "Are you sure? <a href='index.php?main_menu=5&menu=6&submode=continue'>&nbsp;&nbsp;Yes 

send testing data now&nbsp;&nbsp;</a><br>"; 

        echo "No. <a $menu_dec href='index.php?main_menu=5'>&nbsp;&nbsp;Go 

back&nbsp;&nbsp;</a><br><br>\n"; 

        echo "</div>"; 

     include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

     exit(); 

} 

if( $cnt_testing_offline>0 and (!isset($p_submode) or $p_submode!='continue')){ 

        echo "<div $style>";        echo "You want to send testing data to master server but there are 

$cnt_testing_offline testers are testing and offline.<br><br>"; 

        echo "Are you sure? <a href='index.php?main_menu=5&menu=6&submode=continue'>&nbsp;&nbsp;Yes 

send testing data now&nbsp;&nbsp;</a><br>"; 

        echo "No <a $menu_dec href='index.php?main_menu=5'>&nbsp;&nbsp;Go 

back&nbsp;&nbsp;</a><br><br>\n"; 

        echo "</div>"; 

     include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

     exit(); 

} 

 

$webname=$_SESSION['webname']; 

$testweb_base="/var/www/html/testweb/$webname"; 

$_SESSION['testweb_base_m5']=$testweb_base; 

$_SESSION['testweb_base']="/var/www/html/testweb/$webname"; 

## หาว่ามีผูเ้ขา้สอบก่ีคน 

$cnt_st=1*trim(`sudo sh -c "cd $testweb_base/data/result; ls -1 *_map.php | wc -l"`); 

if($cnt_st>=1){ 

    // ลบ การท าสอบของผูท่ี้ไม่มีการสอบ แต่ไฟลไ์ดถู้ก gen ไวโ้ดยโปรแกรม CCTest 

   $x=trim(`sudo sh -c "cd $testweb_base/data/result; ls -1 *_map.php"`); 

   $x=$x."\n"; 

   $y=explode("\n",$x); 

   $cnty=count($y); 
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   for($k=0;$k<$cnty;$k++){ 

      $z=trim($y[$k]); if($z=='') continue;  

      $xid=str_replace('_map.php','',$z);     $query="select login_name from 

tb_user_$webname where login_name='$xid' and start_time>0 and end_time>0 LIMIT 1"; 

     $result_core=mysql_query($query,$handle); 

     $num_rows = mysql_num_rows($result_core); 

     if($num_rows==0){ 

      $xid_more=$xid.'_*'; 

      `cd $testweb_base/data/result;rm $xid.php $xid_more`; 

      } 

   } 

} 

$cnt_st=1*trim(`sudo sh -c "cd $testweb_base/data/result; ls -1 *_map.php | wc -l"`); 

if($cnt_st==0){ 

    echo "<br><font color='red' $style>There is no testing score to be sent.</font><br>"; 

    return; 

} 

## ท าการส่งผลสอบไปยงั เคร่ือง master server 

## 1. เมื่อทุกอย่างเรียบรอ้ย น าผลส่งเขา้ report server 

## หาว่าการส่งครั้งน้ีเป็นการส่งครั้งท่ีเท่าใด 

$myip=$_SESSION['myip']; 

$linkaddr="/home/a/Desktop/sots_saved_data/$this_server"; 

$fhead=''; 

if(file_exists("/var/www/html/$this_server/username.txt")) { 

 $fhead=trim(`cat /var/www/html/$this_server/username.txt`); 

    $linkaddr="/home/a/Desktop/sots_saved_data/$fhead"; 

} 

if(!is_dir($linkaddr)) `sudo sh -c "mkdir -p $linkaddr"`; 

$x=`sudo chown a.a /home/a/Desktop/sots_saved_data -R`; 

$x=`sudo chmod 777 /home/a/Desktop/sots_saved_data -R`; 

 

unset($to_master_user); 

if(file_exists("/var/www/html/$this_server/master/data.php")){ 

  include("/var/www/html/$this_server/master/data.php"); 

} 

 

$y=`ls -1 $linkaddr/*.tar.gz.nc | wc -l`; 

$sent_num=$y+1;; 

$today = date("dMY");   

$time_now = date("H-i-s"); 

$timex=time();   

//$cnt_st=$cnt_tested; 

//$cnt_st=1*trim(`sudo sh -c "cd $testweb_base/data/result; ls -1 *map.php | wc -l"`); 

//  เมื่อรนั upload_score.php ท่ี localhost จะได ้$Testing_Room='LabCom14';  หรือ $Testing_Room='LabCom58'; 

if($fhead==''){ 
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    $fhead=$this_server; 

    if(    isset($to_master_user)) { 

      // $to_master_user='rts_1com'; 

      $fhead=$to_master_user; 

    } 

} 

$save = $fhead.'-'.$myip.'-'.$timex.'-'.$sent_num.'-'.$cnt_st.'-'.$today.'-'.$time_now.'.tar.gz'; 

$first_file="test@$webname@".'doing.tar'; 

 

##2. save ไฟลท่ี์ส่งไป ไวท่ี้ /home/a/Desktop/sots_save_data/test_doing.tar 

`sudo sh -c "cd $testweb_base/data/result; tar -cf $linkaddr/$first_file *"`; 

 

include("$testweb_base/data/core_db_pass.php"); 

//     $dbname='testweb'; 

//    $db_user='root'; 

//    $db_pwd='meroot'; 

 

$charset1 = "SET character_set_results=utf8"; 

$a=`mysql -u$db_user --password=$db_pwd $dbname -e "$charset1;"`; 

 

$charset2="SET NAMES 'utf8'"; 

$a=`mysql -u$db_user --password=$db_pwd $dbname -e "$charset2;"`; 

 

## 3. เก็บ tb_log_student ใส่ไฟล ์tb_log.cvs 

$file_name1 = "/tmp/tb_log.csv"; 

$a=`mysql -u$db_user --password=$db_pwd $dbname -e "select 

login_name,testing,exam,section,type,prob,choice,from_ip,time,act INTO OUTFILE '$file_name1' FIELDS TERMINATED 

BY ',' LINES TERMINATED BY '\n' from tb_log_student_$webname;"`; 

`sudo chmod 777 $file_name1`; 

if(file_exists($file_name1)){ 

     //send log to master and delete all logs in the table 

     //delete all log on database and/or from file after send to server 

     //unlink($path_to_export$file_name); 

        $a=`mysql -u$db_user --password=$db_pwd $dbname -e "TRUNCATE TABLE 

tb_log_student_$webname;"`; 

        $a=`mysql -u$db_user --password=$db_pwd $dbname -e "ALTER TABLE tb_log_student_$webname 

AUTO_INCREMENT = 1;"`; 

} 

 

## 4. tb_user ใส่ไฟล ์tb_user.cvs 

$astr="login_name,citizen_id,pass, name, place, room, seat, last_access, exam_num, start_time, end_time, 

finish_time,from_ip,progress,status"; 

$file_name2 = "/tmp/tb_user.csv"; 

$a=`mysql -u$db_user --password=$db_pwd $dbname -e "select $astr  from tb_user_$webname WHERE 

start_time>0 and end_time>0 INTO OUTFILE '$file_name2' FIELDS TERMINATED BY ',' LINES TERMINATED BY '\n';"`; 
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`sudo chmod 777 $file_name2`; 

if(file_exists($file_name2)){ 

     //send log to master and delete all logs in the table 

     //delete all log on database and/or from file after send to server 

     //unlink($path_to_export$file_name); 

     $a=`mysql -u$db_user --password=$db_pwd $dbname -e "delete from tb_user_$webname 

WHERE start_time>0 and end_time>0;"`; 

} 

 

## 5. tb_score_acc ใส่ไฟล ์tb_score.cvs 

$astr="login_name,citizen_id,pass, name, place, room, seat, last_access, exam_num, start_time, end_time, 

finish_time,from_ip,progress,status"; 

$file_name3 = "/tmp/tb_score.csv"; 

$a=`mysql -u$db_user --password=$db_pwd $dbname -e "select *  from tb_score_acc_$webname INTO OUTFILE 

'$file_name3' FIELDS TERMINATED BY ',' LINES TERMINATED BY '\n';"`; 

`sudo chmod 777 $file_name3`; 

if(file_exists($file_name3)){ 

        $a=`mysql -u$db_user --password=$db_pwd $dbname -e "TRUNCATE TABLE tb_score_acc_$webname;"`; 

        $a=`mysql -u$db_user --password=$db_pwd $dbname -e "ALTER TABLE tb_score_acc_$webname 

AUTO_INCREMENT = 1;"`; 

} 

 

echo "<br>Packing test doing data, please wait..."; 

ob_flush(); flush(); 

## will create file: /tmp/md5system.txt that list all codes with mdssum 

$xname=$this_server.'.txt'; 

if(file_exists("/var/www/html/$this_server/username.txt")){ 

   $xname=trim(`cat /var/www/html/$this_server/username.txt`).'.txt'; 

} 

include("/var/www/html/$this_server/code/m5_rts_test_room_admin_menu6_do_sys_md5.php"); 

echo "<font color='green'> done</font><br>"; 

ob_flush(); flush(); 

 

## 6. น าทั้งหมดรวมกนั 

`sudo sh -c "cd $linkaddr;  mv /tmp/$xname .; mv /tmp/tb_log.csv .;mv  /tmp/tb_user.csv .; mv  /tmp/tb_score.csv 

.; chmod 777 $first_file $xname  tb_log.csv tb_user.csv tb_score.csv; chown a.a $first_file $xname tb_log.csv 

tb_user.csv tb_score.csv;"`; 

`sudo sh -c "cd $linkaddr; md5sum $first_file > md5.txt;  md5sum $xname >> md5.txt; md5sum tb_log.csv >> 

md5.txt; md5sum tb_user.csv >> md5.txt ; md5sum tb_score.csv >> md5.txt"`; 

`sudo sh -c "cd $linkaddr; tar zcf $save $first_file $xname tb_log.csv tb_user.csv tb_score.csv md5.txt; rm $first_file 

$xname tb_log.csv tb_user.csv tb_score.csv md5.txt;"`; 

//`sudo sh -c "cd $linkaddr; cp -a $save /tmp/."`; 

 

$x=`sudo chown a.a  $linkaddr -R`; 

$x=`sudo chmod 777 $linkaddr  -R`; 
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include_once("/var/www/html/$this_server/code/encryption.php"); // function เกี่ยวกบัการเขา้รหสั 

include("/var/www/html/$this_server/admin/keys.php"); 

include("/var/www/html/$this_server/admin/fname.php"); 

$dpass=base64_decode($dpass); 

$dpass_using=pub_decrypt_data($server_pubkey, $dpass); 

$save_new=$save.'.nc'; 

`sudo sh -c "cd $linkaddr; mcrypt --key $dpass_using --flush -q  -u -a twofish $save; rm $save"`; 

`sudo chown a.a  $linkaddr -R`; 

`sudo chmod 777 $linkaddr -R`; 

`sudo sh -c "cd $linkaddr; cp -a $save_new /var/www/html/$this_server/fup/."`; 

`sudo sh -c "cd /var/www/html/$this_server/fup; chown www-data.www-data *; chmod 700 *"`; 

$save=$save_new; 

## create /var/www/html/$this_server/fup/fname.php 

// find all .nc files and keep in local/fname.php 

$dfn=''; 

$x=trim(`cd /var/www/html/$this_server/fup;ls -1 *tar.gz.nc`); 

if($x!=''){ 

        $x=$x."\n"; 

     $y=explode("\n",$x); 

     $cnty=count($y); 

     for($k=0;$k<$cnty;$k++){ 

        $z=trim($y[$k]); 

        if($z=='') continue; 

                 $dfn .=";$z"; 

     } 

} 

if($dfn=='') $dfn=';'; 

// write fname.php 

$str="<?php\n\tunset(\$dfn,\$dpass);\n". 

    "\t\$dfn='$dfn';\n". 

    "\t\$dpass='$dpass';\n". 

    "?>\n"; 

file_put_contents("/var/www/html/$this_server/fup/fname.php",$str); 

## allow download by master server 

$x=trim(`sudo sh -c "cd /var/www/html/$this_server/fup; cat .htaccess"`); 

if(strpos($x,"allow from $master_ip")===false){ 

    `sudo sh -c "cd /var/www/html/$this_server/fup; echo 'allow from $master_ip' > a.txt; echo 'deny from 

all' >> a.txt; mv a.txt .htaccess"`; 

} 

$sending='n'; 

if(file_exists("/var/www/html/$this_server/master/data.php")){ 

   ## เมื่อมีการก าหนด master จะเขา้รหสัผลสอบ แลว้ส่งผลสอบไปยงัเคร่ือง master 

   $fpath="/var/www/html/$this_server/fup"; 

   $filename=$save; 
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   // $save=rts-127.0.0.1-1393476172-1-1-27Feb2014-11-42-52.tar.gz 

   // ส่งไฟล ์การท าสอบ ใน $filename ไปยงัเคร่ือง sts ทนัที 

   include("/var/www/html/$this_server/code/upload.php");  // ถา้มีขอ้ผิดพลาดจะแสดงบอกแต่ไม่หยุดการ

ท างาน 

   $sending='y'; 

   //$x=$file_name.'.nc'; 

   ## note that file $linkaddr/$x is encrypted and may not be decrypt because key is not saved. 

}else{ 

   echo "<font $style color='brown'>This server has no master; therefore, data is only saved on the 

Desktop.</font><br>"; 

} 

`rm $testweb_base/data/result/*`; // ลบผลสอบท่ีส่งไปแลว้ 

`rm /run/shm/$sub_id/testing/*`; 

`rm /run/shm/$sub_id/login/*`; 

$cheat_fn="/var/www/html/testweb/$webname/data/cheat.php"; 

if(file_exists($cheat_fn))  unlink($cheat_fn); 

unset($_SESSION['num_cheating']); 

 

if(file_exists("/var/www/html/$this_server/master/data.php")){ 

    echo "<font $style color=green>Testing data for testing room: $Testing_Room has been sent<br>"; 

    echo "to Site testing server. This is sending number $sent_num</font><br>"; 

    echo "<font $style color=brown>containing test doing of $cnt_st testers.</font><br>"; 

} 

// ให ้browser ผูเ้ขา้สอบหลุดจากหนา้ต่างดผูลสอบ 

include("$testweb_base/data/allow_state.php"); 

     $tester_login_start_time=1; 

     $tester_login_stop_time=2; 

     $test_start_time=1; 

     $test_stop_time=2; 

     $seeing_solution_start_time=1; 

     $seeing_solution_stop_time=2; 

$st_auto_test="<?php\n\tunset(\$tester_login_start_time, \$tester_login_stop_time, \$test_start_time, 

\$test_stop_time, \$seeing_solution_start_time,\$seeing_solution_stop_time);\n" . 

               "\t# =1 if not defied, =2 if applies now, =1336262400 if defined time\n" . 

                          

 "\t\$tester_login_start_time=$tester_login_start_time;\n\t\$tester_login_stop_time=$tester_login_stop_tim

e;" . 

                           "\n\t\$test_start_time=$test_start_time; \n\t\$test_stop_time=$test_stop_time;" . 

                           "\n\t\$seeing_solution_start_time=$seeing_solution_start_time; 

\n\t\$seeing_solution_stop_time=$seeing_solution_stop_time;" . 

                           "\n?>\n"; 

if(file_exists("$testweb_base/data/auto_test_start_stop.php")) 

unlink("$testweb_base/data/auto_test_start_stop.php"); 

file_put_contents("$testweb_base/data/auto_test_start_stop.php",$st_auto_test); 

update_timing_web();  ## สรา้งไฟล ์'/var/www/html/testweb/timing_web.php' 
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ไฟล์ install_testweb.php เป็นไฟล์ท่ีใช้ในการรับข้อสอบจากยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์หลักมา
ด าเนินการติดตั้ง โดยมีตวัอยา่งซอร์สโคด้ดงัต่อไปน้ี 
 
<?php 

@session_start(); 

$this_file_name='install_testweb.php'; 

include('/var/www/iserver/code/allow_localhost_only.php'); 

 

$server_str=$_SERVER["REQUEST_URI"]; // $server_str=/cts/code/4allow_localhost.php 

$xlk=explode('/',$server_str); 

$this_server=trim($xlk[1]); // cts 

$_SESSION['this_server']=$this_server; 

## This program executable only on localhost and must included(calling directly will not work). 

include("/var/www/html/$this_server/code/prevent_call_directly.php"); 

 

$menu_dec="class=\"menu\" onmouseover=\"this.className='menuover'\" 

onmouseout=\"this.className='menu'\""; 

 

$t5_first_check='If you want to save exam,<br>' . 

                     'you have to give exam details using <a href="../t1/t1.php">Menu 1.Set Details</a>'; 

$t5_msg0='Next step <span onclick="location.href=\'../t6/t6.php\'" class=\'output\' 

onmouseover="this.className=\'outputmover\'" onmouseout="this.className=\'output\'">&nbsp;&nbsp;6. Perform 

Testing&nbsp;&nbsp;</span>'; 

 

$t5_msg1='System data file on the server has been deleted.'; 

$t5_msg2='File at the link below has contained all system data, i.e., the exam, all setups and the database.<br>'. 

             'Md5 value for file integrity check is also included.'; 

$t5_msg3='Please download this file and save it in appropriate device.'; 

$t5_msg4='System data file:'; 

$t5_msg6='size'; 

$t5_msg7='bytes'; 

$t5_msg8='When download is finished, click below button to delete the file on the server.'; 

$t5_msg9='Delete file on the server'; 

$t5_msg10='Save all system data'; 

$t5_msg11='Please change file name as needed.<br>(must still have extension .tar.gz)'; 

$t5_msg12='Proceed'; 

$t5_msg13='You have finished all steps preparing the exam and ready for the test.'; 

$t5_msg14='Next step is to start the test.'; 

$t5_msg15='All testers have done the test.'; 

$t5_msg16='No score result has been added to the system. It might because of wrong uploaded score.'; 

$t5_msg17='Insert tables with data in uploaded files.';$t5_in_status_action="Menu 5_in: Restore exam"; 

$t5_in_msg1='Error! Wrong file name.';  

$t5_in_msg2='Error! Cannot move uploaded file.';
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$t5_in_msg3='Uploaded file is'; 

$t5_in_msg4='Extracting system data file....'; 

$t5_in_msg5='successful.'; 

$t5_in_msg6='Deleting uploaded file...'; 

$t5_in_msg7='Checking file integrity...'; 

$t5_in_msg8='Data in system data file has been changed.'; 

$t5_in_msg9='Data in file to use for file integrity checking is not the same.'; 

$t5_in_msg10='Deleting exam and all setups...'; 

$t5_in_msg11='Extracting exam, setup data and database from the system data file'; 

$t5_in_msg12='Deleting all unused files in temp/...'; 

$t5_in_msg13='Restore system data is complete and successful.'; 

$t5_in_msg14='Data for database in the file is not the same.'; 

$t5_in_msg15='File that contains database data is missing.'; 

$t5_in_msg16='Next step <a href="../t12/t12.php">Menu 12: Load Exam Results</a>'; 

$t5_in_msg17='Error! Cannot extract the uploaded file.'; 

$t5_in_msg18='Error! Uploaded file does not contain system data.  Normally, this file name begins with 

\'System_data_sots\' and ending with .tar.gz'; 

$t5_in_msg19='Reformat old exam to compile with present format'; 

$t5_in_msg20='Error! File was not uploaded properly.'; 

$t5_in_msg21='Extracting score and database from the system data file'; 

$t5_in_msg22='Found that the uploaded was not from SOTS version 5701 or older.'; 

$t5_in_msg23='Therefore, only exam was taken to the system, no tester names nor test result.'; 

$t5_in_msg24='Therefore, could not bring in test result.'; 

$t5_in_msg26='Error! cannot connect to database server.'; 

$t5_in_msg27='Next step <a href="../t5/t5.php">goto main page</a>'; 

$t5_in_msg28='Cannot restore System that was created by sots version older than 5701 because of different in 

structure.'; 

 

// loading system data file 

$t5_in_im1='&nbsp;&nbsp;Restore System&nbsp;&nbsp;'; 

$t5_in_im2='The upload file must be the file that had been exported by the system.<br><font 

color="yellow"><b>Normally, file name is System_data_sutsots_xxxxxx.tar.gz</b></font>'; 

$t5_in_im3='All present system data will be replaced by the new one.'; 

$t5_in_im4='System data file'; 

$t5_in_im5='Upload this file'; 

$t5_in_im6='Loading system data will not take long, please wait.'; 

$t5_in_im7='All system data at present including the exam, examinee names, databases ans all setups will be 

replaced. '. 

          'Do you want to continue?'; 

$t5_in_im21='&nbsp;&nbsp;Restore System to add results&nbsp;&nbsp;'; 

$t5_in_im22='The upload file must be the file that had been exported by the system.<br><font 

color="yellow"><b>Normally, file name is System_data_sutsots_xxxxxx.tar.gz</b></font>'; 

$t5_in_im23='Only score will be added to the system. Not testing question nor configuration file.'; 

$t5_in_im24='System data file'; 

$t5_in_im25='Upload this file'; 
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$t5_in_im26='Loading system data will not take long, please wait.'; 

$t5_in_im27='Adding test result in the upload file to the system. '. 

          'Do you want to continue?'; 

 

$t5_in_im31='&nbsp;&nbsp;Export System Data&nbsp;&nbsp;'; 

$t5_in_im32='This System file contains testing configuration and if exists include test result.'; 

$t5_in_im33='You may change file name by replacing number at the end with new more appropriate string.'; 

$t5_in_im34='Download now'; 

 

//import_request_variables('pG', 'p_'); 

extract($_REQUEST, EXTR_PREFIX_ALL, 'p'); 

 

$filename='';if(isset($p_fn)) $filename=trim($p_fn); // /var/www/html/rts/admin/got/System_data_sots-5701-

abc-14Jan2014-9type.tar.gz 

$webname='';if(isset($p_webname)) $webname=trim($p_webname);  // abc 

//$tmp_dir='';if(isset($p_tmp_dir)) $tmp_dir=trim($p_tmp_dir); //  $tmp_dir="$testweb_base/admin/tmp"; 

 

$testweb_base="/var/www/html/$this_server"; 

echo "<br>"; 

$z='aaa '.$filename; 

if(strpos($z,'System_data')===FALSE or strpos($z,'.tar.gz')===FALSE ){ 

            // $t5_in_msg18='เกิดขอ้ผิดพลาด! ไฟลท่ี์ป้อนไม่ใช่ไฟลบ์รรจุขอ้มลูระบบ ซ่ึงปกติชื่อไฟลจ์ะขึ้ นตน้ดว้ยค าว่า 

System และลงทา้ยดว้ย .tar.gz'; 

            echo "<br><span class='error'>$t5_in_msg18</span><br><br>\n"; 

       $log_msg="Error! try to install testweb:$filename"; 

       include("/var/www/html/$this_server/code/log.php"); 

             include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

            exit(); 

} 

 

$tmp_dir="/var/www/html/$this_server/admin/tmp"; 

## เคลียร ์temp/ 

if(!is_dir($tmp_dir)) `mkdir -p $tmp_dir;`; 

`rm -fr $tmp_dir/*`; 

`cp ./code/core_htaccess_deny.php $tmp_dir/.htaccess; chmod 700 $tmp_dir`; 

 

$pathx="/var/www/html/$this_server/fdown"; 

if($p_local=='y') $pathx="/var/www/html/$this_server/local"; 

if(strpos($z,'.tar.gz.nc')!==FALSE ){ 

     include("$pathx/fname.php"); // get $dpass 

     include_once("/var/www/html/$this_server/code/encryption.php"); // function เกี่ยวกบัการ

เขา้รหสั 

     include("/var/www/html/$this_server/admin/keys.php"); 

     $dpass=base64_decode($dpass); 

     $dpass_using=pub_decrypt_data($server_pubkey, $dpass); 
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     $z=trim($p_fn); // /var/www/html/rts/admin/got/System_data_sots-5701-abc-

14Jan2014-9type.tar.gz.nc 

     ## เคลียร ์temp/ 

     if(!is_dir($tmp_dir)) `mkdir -p $tmp_dir;`; 

     `rm -fr $tmp_dir/*`; 

     `cp ./code/core_htaccess_deny.php $tmp_dir/.htaccess; chmod 700 $tmp_dir`; 

     `cp $pathx/$z $tmp_dir/$z`; 

     `sudo sh -c "cd $tmp_dir; mcrypt --key $dpass_using --flush -q  -u -d  $z; rm $z; chown 

www-data.www-data *; chmod 700 *"`;                    

} 

 

            echo "<input type=\"button\" id=\"blink\" style=\"display:none;\">\n"; 

            echo "<script type=\"text/javascript\" language=\"javascript\">\n"; 

            echo "function blink(){\n"; 

            echo "    document.getElementById('blink').click();\n"; 

            echo "    setTimeout('blink()','1000');\n"; 

            echo "}\n"; 

            echo "blink();\n"; 

            echo "</script>\n"; 

 

           // $z=trim($p_fn); // /var/www/html/rts/admin/got/System_data_sots-5701-abc-14Jan2014-

9type.tar.gz 

           // $x=explode('/',$z); 

         echo "Installing file is $z<br>"; 

            ob_flush(); flush(); 

 

            $filename_short=trim(`cd $tmp_dir;ls -1 System_data_sots*`); 

           ## หารหสัวิชาของไฟลท่ี์ upload เขา้มา  System_data_sots-5701-abc-26Dec2013-tested.tar.gz 

      $zt=explode("-",$filename_short); 

      $old_subid=trim($zt[2]); 

            if($old_subid!=$webname){ 

                        `rm -fr $tmp_dir/*`; 

    $msg1='Found the restoring system is not the same subject ID as this one.'; 

    $msg2='Subject ID for this one is'; 

    $msg3='The uploaded system subject ID is'; 

     echo "<span class='error'>$msg1<br>$msg2 $webname, $msg3 $old_subid</span><br>"; 

    include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

    exit(); 

            } 

 

            ## copy $filename to $tmp_dir/xyz.tar.gz 

            `cd $tmp_dir;cp $filename_short xyz.tar.gz`; 

      echo "Extracting System file..."; 

 

           $src_file='xyz.tar.gz'; 
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           $x=`cd $tmp_dir;tar zxf $src_file;rm $filename_short`; 

 

                        if (file_exists("$testweb_base/temp/sys_data.tar.gz") and 

filesize("$testweb_base/temp/sys_data.tar.gz") < 1000){ 

     //$t5_in_msg17='เกิดขอ้ผิดพลาด! ไม่สามารถแตกไฟล'์; 

     echo "<br><span class='error'>Error! cannot extract file   

                                        $tmp_dir/$src_file</span><br>\n"; 

     include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

                exit(); 

               }elseif (file_exists("$testweb_base/temp/sys_data.tar.gz.nc") and  

    filesize("$testweb_base/temp/sys_data.tar.gz.nc") < 1000){ 

     //$t5_in_msg17='เกิดขอ้ผิดพลาด! ไม่สามารถแตกไฟล'์; 

     echo "<br><span class='error'>Error! cannot extract file  

    $tmp_dir/$src_file</span><br>\n"; 

      include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

     exit(); 

                        } 

 

            if((!file_exists("$tmp_dir/sys_data.tar.gz") and !file_exists("$tmp_dir/sys_data.tar.gz.nc") ) or 

!file_exists("$tmp_dir/sots.txt") or !file_exists("$tmp_dir/md5.txt") or (!file_exists("$tmp_dir/systemdb.sql") and 

!file_exists("$tmp_dir/systemdb.sql.nc") ) ){ 

    echo "<br><span class='error'>Error! System file does not contain enough data.</span><br>\n"; 

    include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

    exit(); 

            } 

   //$t5_in_msg5='done.'; 

   echo "<span class='ok'>done.</span><br>"; 

            ob_flush(); flush(); 

 

   //$t5_in_msg6='Deleting uploaded exam file...'; 

   echo "Deleting uploaded exam file..."; 

   unlink("$tmp_dir/$src_file"); 

   echo "<span class='ok'>done.</span><br>"; 

            ob_flush(); flush(); 

 

   //$t5_in_msg7='Checking exam file intrigrity...'; 

   echo "Checking exam file intrigrity..."; 

 

            // เตรียม ขอ้มลูคา่ md5 ท่ีมาพรอ้มกบัไฟล ์

            $md5file = trim(`cat $tmp_dir/md5.txt`); 

            $z=explode("\n",$md5file); 

            $cntz=count($z); 

 

            $fname='sys_data.tar.gz'; 

            $pass_needed='n'; 
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            if(!file_exists("$tmp_dir/$fname")) { 

                      $fname='sys_data.tar.gz.nc'; 

                      $pass_needed='y'; 

            } 

            $md5_real=trim(md5_file("$tmp_dir/$fname")); 

            for($i=0;$i<$cntz;$i++){ 

                   if($z[$i]=='') continue; 

                   if(strpos($z[$i],$fname)===FALSE) continue; 

                   $x=trim($z[$i]); 

                   $y=substr($x, 0, 32); 

                   break; 

            } 

            $md5_org=trim($y); 

            $x1=$md5_real; 

            $y1=$md5_org; 

             //$t5_in_msg8='system data file is changed.'; 

            if($x1!=$y1){ 

               echo "<br><span class='error'>Error! file: $fname is changed.</span><br>\n"; 

    include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

                        exit();    

            } 

 

            $fname='systemdb.sql'; 

            if(!file_exists("$tmp_dir/$fname")) { 

                      $fname='systemdb.sql.nc'; 

                      $pass_needed='y'; 

            } 

            $md5_real=trim(md5_file("$tmp_dir/$fname")); 

            for($i=0;$i<$cntz;$i++){ 

                   if($z[$i]=='') continue; 

                   if(strpos($z[$i],$fname)===FALSE) continue; 

                   $x=trim($z[$i]); 

                   $y=substr($x, 0, 32); 

                   break; 

            } 

            $md5_org=trim($y); 

            $x1=$md5_real; 

            $y1=$md5_org; 

              //$t5_in_msg14='database file is changed.'; 

            if($x1!=$y1){ 

               echo "<br><span class='error'>Error! file: $fname is changed.</span><br>\n"; 

    include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

                        exit();    

            } 

            $fname='sots.txt'; 
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            $md5_real=trim(md5_file("$tmp_dir/$fname")); 

            for($i=0;$i<$cntz;$i++){ 

                   if($z[$i]=='') continue; 

                   if(strpos($z[$i],$fname)===FALSE) continue; 

                   $x=trim($z[$i]); 

                   $y=substr($x, 0, 32); 

                   break; 

            } 

            $md5_org=trim($y); 

            $x1=$md5_real; 

            $y1=$md5_org; 

            if($x1!=$y1){ 

               echo "<br><span class='error'>Error! file: $fname is changed.</span><br>\n"; 

    include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

                        exit();    

            } 

            echo "<span class='ok'>$t5_in_msg5</span><br>"; 

            ob_flush(); flush(); 

   if($pass_needed=='y' and !isset($p_pass)){ // give password 

    $menu_dec="class=\"menu\" onmouseover=\"this.className='menuover'\" 

onmouseout=\"this.className='menu'\""; 

    $menu_notice="class=\"notice\" onmouseover=\"this.className='noticemover'\" 

onmouseout=\"this.className='notice'\""; 

    $menu_red="class=\"noticeRed\" onmouseover=\"this.className='noticeRedmover'\" 

onmouseout=\"this.className='noticeRed'\""; 

    `sudo rm -fr $tmp_dir/*`; 

               echo "<br><span class='error'>...The system file was encrypted.</span><br>\n"; 

    echo "<FORM ACTION=\"index.php\" METHOD=POST>\n"; 

    echo "<input type=\"hidden\"  name =\"install_testweb\" value=\"with_password\">\n"; 

    echo "<input type=\"hidden\"  name =\"webname\" value=\"$webname\">\n"; 

    echo "<input type=\"hidden\"  name =\"fn\" value=\"$p_fn\">\n"; 

    echo "<input type=\"hidden\"  name =\"local\" value=\"$p_local\">\n"; 

    echo "Give password: <input  type=\"text\" name=\"pass\" size=30 maxlength=50 

value=\"\">"; 

    echo "&nbsp;<input  type=\"submit\" name=\"abc\" $menu_notice value=\"Submit\">"; 

    echo "</form>\n"; 

    echo "<br>\n"; 

    echo "<FORM ACTION=\"index.php\" METHOD=POST>\n"; 

    echo "<input  type=\"submit\" name=\"abc\" $menu_red value=\"Cancel\">"; 

    echo "</form>\n"; 

  include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

    exit();    

    } 

   if($pass_needed=='y' and isset($p_pass)){ // decrypt 
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     $menu_dec="class=\"menu\" onmouseover=\"this.className='menuover'\" 

onmouseout=\"this.className='menu'\""; 

    $menu_notice="class=\"notice\" onmouseover=\"this.className='noticemover'\" 

onmouseout=\"this.className='notice'\""; 

    $menu_red="class=\"noticeRed\" onmouseover=\"this.className='noticeRedmover'\" 

onmouseout=\"this.className='noticeRed'\""; 

 

    $p_pass=trim($p_pass); 

    $x=`cd $tmp_dir;  mcrypt --key $p_pass --flush -q  -u -d sys_data.tar.gz.nc`; 

    $x=`cd $tmp_dir;  mcrypt --key $p_pass --flush -q  -u -d systemdb.sql.nc`; 

   if(!file_exists("$tmp_dir/sys_data.tar.gz") or !file_exists("$tmp_dir/systemdb.sql")){ 

    // $t5_in_msg37='รหสัท่ีป้อนไมถ่กูตอ้ง ไม่สามารถใชถ้อดรหสัไฟลร์ะบบได'้; 

    echo "<br><span class='error'>Given password is not correct!</span><br>\n"; 

    `sudo rm -fr $tmp_dir/*`; 

    // give new one or cancell 

  echo "<FORM ACTION=\"index.php\" METHOD=POST>\n"; 

  echo "<input type=\"hidden\"  name =\"install_testweb\" value=\"with_password\">\n"; 

   echo "<input type=\"hidden\"  name =\"webname\" value=\"$webname\">\n"; 

   echo "<input type=\"hidden\"  name =\"fn\" value=\"$p_fn\">\n"; 

    echo "<input type=\"hidden\"  name =\"local\" value=\"$p_local\">\n"; 

    echo "Give new password: <input  type=\"text\" name=\"pass\" size=30 maxlength=50 

value=\"\">"; 

    echo "&nbsp;<input  type=\"submit\" name=\"abc\" $menu_notice value=\"Submit\">"; 

    echo "</form>\n"; 

    echo "<br>\n"; 

    echo "<FORM ACTION=\"index.php\" METHOD=POST>\n"; 

    echo "<input  type=\"submit\" name=\"abc\" $menu_red value=\"Cancel\">"; 

    echo "</form>\n"; 

    include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

    exit();    

   } 

  } 

            $src_file='sys_data.tar.gz'; 

            $x=`cd $tmp_dir; tar zxf $src_file`; 

            unlink("$tmp_dir/$src_file"); 

            if ((!is_dir("$tmp_dir/exam1") and !is_link("$tmp_dir/exam1")) or !is_dir("$tmp_dir/data")){ 

               echo "<br><span class='error'>Error! extracting $tmp_dir/$src_file</span><br>\n"; 

    include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

                        exit();    

            } 

   echo "Create testweb: $webname, please wait."; 

            ob_flush(); flush(); 

 

            if(is_dir("/var/www/html/testweb/$webname")){  // if old exists, delete it 

                     `rm -fr /var/www/html/testweb/$webname`; 
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                     $x=`sudo service apache2 reload`; 

            } 

            // create /var/www/html/testweb/$webname 

            ## creating $webname directory 

            if($webname!='') { 

                      mkdir("/var/www/html/testweb/$webname", 0700, true); 

            } 

 

            clearstatcache("/var/www/html/testweb/$webname/code"); 

           // `sudo service apache2 reload; `; 

            $x=`sudo sh -c "echo 3 > /proc/sys/vm/drop_caches"`; 

 

            chdir("/var/www/test"); 

            $x=get_dir_file_name('./','*',''); 

    if(!is_dir("/var/www/html/testweb/$webname")) { 

     `sudo sh -c "mkdir -p /var/www/html/testweb/$webname; chown www-data.www-

data /var/www/html/testweb/$webname"`; 

    } 

            chdir("/var/www/html/testweb/$webname"); 

            $data=explode("\n",$x); 

            sort($data); 

            $total_files=count($data); 

            //echo "\$total_st=$total_st<br>"; 

            $cnt_dir_create=0;$cnt_dir_link=0; 

            `sudo service apache2 reload; `; 

            for($i=0;$i<$total_files;$i++){ 

                    unset($z1); 

                    $z1=trim($data[$i]); 

                    if($z1=='' or $z1=='.' or $z1=='..' ) continue; 

                    $z="/var/www/test/$z1"; 

                    if(is_dir($z)){  // directories 

                       /* 

                       create real dir: 

                       dir_1=/var/www/html/sots/data 

                       */ 

                                 if($z1=='data'){ 

                                       if(!is_dir($z1)) { mkdir($z1, 0700, true); } 

                                       touch("$z1/index.html"); 

                                       $cnt_dir_create++; 

                                }elseif( $z1=='code' or $z1=='PHPWord' or $z1=='editor' or $z1=='font' or 

$z1=='Classes4excel'){   

                                       /* 

                                  create ln -s 

                                  dir_3=/var/www/html/sots/editor 

                                  dir_4=/var/www/html/sots/font 
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                                  dir_5=/var/www/html/sots/man_mots_openweb 

                                       */ 

                                       if($z1=='code' and is_link("/var/www/html/testweb/$webname/code")) { 

                                                 clearstatcache("/var/www/html/testweb/$webname/code"); 

                                                 `sudo service apache2 reload`; 

                                                 `sudo rm -f /var/www/html/testweb/$webname/$z1`; 

                                        }                                        

                                       symlink($z , $z1); 

                                       $cnt_dir_link++; 

                                } 

                    } 

            } 

 

            clearstatcache("/var/www/html/testweb/$webname/code"); 

            $z="/var/www/html/testweb/$webname/code"; 

            while(!is_link($z)){ 

                    echo "Please wait...,"; 

                    ob_flush(); flush(); 

                    `sudo service apache2 reload`; 

                    sleep(2); 

                    // `sudo -sh -c "ln -s /var/www/test/code /var/www/html/testweb/$webname/code; sync;"`; 

                    symlink('/var/www/test/code',$z); 

            } 

            echo "<br>"; 

 

            ## create temp/ 

           if(!isset($www_user)) include("$testweb_base/code/2_1db_pass.php"); 

            chdir("$testweb_base"); 

            $x=`rm -fr /var/www/html/testweb/$webname/temp`; 

            $x=`mkdir /var/www/html/testweb/$webname/temp`; 

            $x=`touch /var/www/html/testweb/$webname/temp/index.html`; 

            $x=`chmod 700 /var/www/html/testweb/$webname/temp -R`; 

            $x=`chown $www_user.$www_user /var/www/html/testweb/$webname/temp -R`; 

            $cnt_dir_create++; 

 

            ## create index.php to refresh to code/index.php 

             `sudo cp /var/www/test/code/index.php /var/www/html/testweb/$webname/index.php`; 

             `sudo chown $www_user.$www_user /var/www/html/testweb/$webname/index.php`; 

              ̀ chmod 700 /var/www/html/testweb/$webname/index.php`; 

 

            $cnt_files=2; 

 

      $msg67='Amount of directories that are newly created'; 

      $msg68='Amount of directoties that are newly linked to'; 

      $msg69='Amount of files that are created'; 
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            echo "$msg67 = $cnt_dir_create<br>"; 

            echo "$msg68 = $cnt_dir_link<br>"; 

            echo "$msg69 = $cnt_files<br>"; 

 

         echo "<span class='ok'>done.</span><br>"; 

            ob_flush(); flush(); 

 

         // $t5_in_msg11='ท าการแตกขอ้สอบ ขอ้มลูการตั้งค่าระบบ และขอ้มลูในดาตา้เบสออกจากไฟล.์..'; 

         echo "$t5_in_msg11"; 

            ob_flush(); flush(); 

 

           ## here we get data/ and exam1/, exam2/, exam3/ 

            ### check if System not belong to sutsots_openweb 5412, bring only exam_now in. 

            //   file_put_contents ("temp/sots.txt", "sots 5412"); 

            $sots=trim(`cat $tmp_dir/sots.txt | cut -d' ' -f1`); // sots 

            $ver=trim(`cat $tmp_dir/sots.txt | cut -d' ' -f2`); // 5701 

            if($sots!='sots' or !isset($ver) or $ver<5701){ 

                              //  $t5_in_msg28='ไม่สามารถติดตั้งเว็บสอบท่ีสรา้งขึ้ นโดย sots เวฮรช์ัน่ก่อนหนา้รุ่น 5701 

เพราะโครงสรา้งแตกต่างกนัมาก'; 

                               echo "<font color=brown>$t5_in_msg28</font><br><br>"; 

                              //   $t5_in_msg27='ขั้นตอนต่อไป <a href="../t5/t5.php">กลบัหนา้หลกั</a>'; 

                               echo "$t5_in_msg27<br>"; 

                              ## เคลียร ์temp/ 

                             `sudo rm -fr $tmp_dir`; 

                             `mkdir -p $tmp_dir`; 

         include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

                               exit(); 

            } 

 

            $src_file="sys_data.tar.gz"; 

            $x=`cd $tmp_dir; sudo tar zxf $src_file`; 

 

            if (! is_dir("$tmp_dir/data") or (! is_dir("$tmp_dir/exam1") and !is_link("$tmp_dir/exam1"))){ 

                        if(strpos($tmp_dir,"/tmp/")!==false) $x=`sudo rm -fr $tmp_dir`; 

                        echo "<br><span class='error'>Error! extracting 

$tmp_dir/sys_data.tar.gz(iserver/code/install_testweb.php line 382)</span><br>\n"; 

                        echo "<br><a href='index.php'>Go back</a><br><br>"; 

  include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

                        exit();    

           } 

 

           if(!isset($_SESSION['language'])) $_SESSION['language']='thai'; 

            $testweb="/var/www/html/testweb/$webname"; 

            $x=`sudo sh -c "cd $tmp_dir; rm -f $src_file"`; 

            $x=`sudo sh -c "cd $testweb; rm -fr data"`; 
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            $x=`sudo sh -c "cd $tmp_dir; mv data $testweb/data"`; 

            $x=`sudo sh -c "rm -fr $testweb/data/result/*"`; 

            $x=`sudo sh -c "cd $testweb; rm -fr exam*"`; 

            $x=`sudo sh -c "cd $testweb; rm -fr *exam"`; 

            $x=`sudo sh -c "cd $tmp_dir; mv exam* $testweb/"`; 

            $x=`sudo sh -c "cd $tmp_dir; mv *exam $testweb/"`; 

            $x=`sudo chmod 700 $testweb/data -R`; 

            $x=`sudo chown $www_user.$www_user $testweb/data -R`; 

            $x=`sudo chmod 700 $testweb/exam* -R`; 

            $x=`sudo chmod 700 $testweb/*exam -R`; 

 

            ## ถา้มี 1exam, 2exam, 3exam เชน่การสอบโควตา ใหท้ าการ link exam1 ชี้ ไปท่ี 1exam 

            if(is_dir("$testweb/1exam")) `cd $testweb; rm exam1; ln -s 1exam exam1;`; 

             chdir("$testweb/code/t6"); 

    ## ใหส้รา้ง data/score_info.php ใหม่ 

    unlink("$testweb/data/score_info.php"); 

   if(isset($_SESSION['testweb_base'])) $save_testweb_base=$_SESSION['testweb_base']; 

    $_SESSION['testweb_base']="/var/www/html/testweb/$webname"; 

    $language=''; 

    include("$testweb/code/t6/t6_m1_gen_score_info.php"); 

    if(isset($save_testweb_base)) $_SESSION['testweb_base']=$save_testweb_base; 

 

            ## ลบดาตา้เบส ถา้มีชื่อเดียวกนักบัท่ีจะน าเขา้ใหม่น้ี 

            $t5_in_msg3='Error! Database server is not running.<br>Use terminal run this command:  sudo service 

mysql start;'; 

            $t5_in_msg4='Error! cannot create database:'; 

 

            ## ลบดาตา้เบสเก่าทั้งหมดท้ิงไปก่อน 

            unset($handle); 

            if(!isset($handle)) { 

                   include("/var/www/iserver/code/2_1db_pass.php"); // $db_user='root';  $db_pwd='meroot'; 

        

//$handle=mysqli_connect("localhost",$db_user,$db_pwd,$dbname); 

                    $dbname='testweb'; 

    `mysql --user=$db_user --password=$db_pwd -e "CREATE DATABASE IF NOT EXISTS 

$dbname;"`; 

    $handle = mysqli_connect("localhost",$db_user,$db_pwd,$dbname); 

    /* check connection */ 

    if (mysqli_connect_errno()) { 

     printf("Connect failed: %s\n", mysqli_connect_error()); 

     include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

     exit(); 

     } 

    /* change character set to utf8 */ 

    if (!mysqli_set_charset($handle, "utf8")) { 
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     printf("Error loading character set utf8: %s\n", mysqli_error($link)); 

     include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

     exit(); 

    } 

            } 

 

            ## flush all mysql tables 

            if(isset($db_user) and isset($db_pwd)) { 

                   $x=`mysqladmin flush-tables -u$db_user -p$db_pwd`; 

            } 

 

            ## delete database tables 

            // list แสดง tables ทั้งหมด 

            $sql = "SHOW TABLES FROM $dbname"; 

            $result = mysqli_query($handle,$sql); 

            if (!$result) { 

                      echo "DB Error, could not list tables(install_testweb.php line 537)<br>\n"; 

                      echo 'MySQL Error: ' . mysqli_error($handle); 

                      echo "<br><a $menu_dec href='index.php'>Go back</a><br><br>"; 

         

 include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

                      exit(); 

            } 

            while ($row = mysqli_fetch_row($result)) { 

                     // จากน้ันไหน table ท่ีมีชื่อลงทา้ย _$webname ลบใหห้มด 

                     unset($tname); $tname=trim($row[0])." "; 

                     if(strpos($tname,"_$webname ")!==false or strpos($tname,"_ ")!==false ){ 

                              $query2="DROP TABLE IF EXISTS $tname"; 

                             $result2=mysqli_query($handle,"DROP TABLE IF EXISTS $tname"); 

                    } 

            } 

            mysqli_free_result($result); 

 

            ## flush all mysql tables 

            if(isset($db_user) and isset($db_pwd)) { 

                   $x=`mysqladmin flush-tables -u$db_user -p$db_pwd`; 

            } 

 

            ## น าขอ้มลูในไฟล ์temp/systemdb.sql มาใส่ในดาตา้เบส ซ่ึงจะสรา้ง table ต่างๆ และน าขอ้มลูใส่ในน้ัน 

 

   `cd $tmp_dir; mysql -u$db_user --password=$db_pwd  --default-character-set=utf8 $dbname < 

systemdb.sql;`; 

 

   ## delete database tables ซ่ึงไม่ใช ่tb_log_teacher_$webname,   

  tb_log_student_$webname,tb_user_$webname,tb_score_acc_$webname 
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   // list แสดง tables ทั้งหมด 

   $check_db_str=" tb_log_teacher_$webname tb_log_student_$webname tb_user_$webname 

tb_score_acc_$webname "; 

   $sql = "SHOW TABLES FROM $dbname"; 

   $result = mysqli_query($handle,$sql); 

   if (!$result) { 

    echo "DB Error, could not list tables(install_testweb.php line 577)<br>\n"; 

    echo 'MySQL Error: ' . mysqli_error($handle); 

    //$msg53='<a href="'.$to_link.'?mode=show">กลบัสู่หนา้หลกั</a>'; 

    echo "<br>Go to main page<br><br>"; 

    include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

   } 

   while ($row = mysqli_fetch_row($result)) { 

   // ลบ table ท่ีมีชื่อไม่เหมือนใน $check_db_str ใหห้มด 

   unset($tname); $tname=trim($row[0])." "; 

          if(strpos($check_db_str,$tname)===false  and strpos($tname,"_$webname ")!==false and $webname!='' ){ 

    $query2="DROP TABLE IF EXISTS $tname"; 

                           //echo "query2=$query2<br>"; 

    $result2=mysqli_query($handle,$query2); 

   } 

  } 

  mysqli_free_result($result); 

  $query2="DROP TABLE IF EXISTS tb_score_acc_$webname"; 

  //echo "query2=$query2<br>"; 

  $result2=mysqli_query($handle,$query2); 

  $x=`mysqladmin flush-tables -u$db_user -p$db_pwd`; 

  //$t5_in_msg12='Deleting unused file in temp/...'; 

  echo "$t5_in_msg12"; 

  `rm -fr $tmp_dir`; 

  if(!is_dir($tmp_dir)) `mkdir -p $tmp_dir;cp /var/www/html/$this_server/code/core_htaccess_deny.php 

$tmp_dir/.htaccess; chmod 700 $tmp_dir`; 

        echo "<span class='ok'>$t5_in_msg5</span><br>"; 

        ob_flush(); flush(); 

        //$t5_in_msg13='Importing exam is done successfully.'; 

        echo "<span class='ok'>$t5_in_msg13</span><br>"; 

   // report this action to master 

   if(file_exists("/var/www/html/$this_server/master/data.php")){ 

    $time=time(); $action_report = "$time,install testweb: $filename_short"; 

    include("/var/www/html/$this_server/code/report_status_to_master.php"); 

   } 

        $menu_dec="class=\"menu\" onmouseover=\"this.className='menuover'\" 

onmouseout=\"this.className='menu'\""; 

        $main_menu=$_SESSION[$this_server.'_menu']; 

        echo "<br><span $menu_dec 

onclick=\"location.href='index.php?main_menu=$main_menu'\">&nbsp;&nbsp;Continue&nbsp;&nbsp;</span><br>"; 
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        ## update html/testweb/timing_web.php ซ่ึงเป็นขอ้มลูท่ีใชแ้สดงเว็บท่ีเปิดใหล็้อกอิน 

        include('/var/www/test/code/core/core_manage_testweb_timing_web.php'); 

 if(isset($save_testweb_base)) $_SESSION['testweb_base']=$save_testweb_base; 

         chdir("/var/www/html/$this_server"); 

     unset($handle); 

     include("/var/www/html/$this_server/code/2_2db_connect.php"); 

     //log 

     $log_msg="install testweb: $webname using file: $filename_short"; 

     include("/var/www/html/$this_server/code/log.php"); 

 

############################################### 

    function get_dir_file_name($dir,$match='',$nomatch='') 

    { 

    ## ถา้ตรงกบั $math จะเอา 

    ## หลงัจากน้ันถา้ตรงกบั $nomatch จะคดัออก 

            ## using 

            // $a='bbb'; 

            // $y=get_dir_file_name($a,'*.php','*now*'); // แสดงไฟล ์.php ทั้งหมด ยกเวน้ไฟลท่ี์มีค าว่า now อยู่ดว้ย 

            //echo "y=$y<br>"; 

             $str=''; 

                if (is_dir($dir)) { 

                    if ($dh = opendir($dir)) { 

                        while (($file = readdir($dh)) !== false) { 

                                     if($match!=''){ 

                                               if (! fnmatch("$match", $file)) continue; 

                                     } 

                                     if($nomatch!=''){ 

                                               if (fnmatch("$nomatch", $file)) continue; 

                                     } 

                                     if($str!='') { $str .= "\n$file";} else{ $str = "$file";} 

                        } 

                        closedir($dh); 

                    } 

                } 

                return $str; 

    } 

############################ 

 

 

 

############################ 

function get_file_name($path, $match='') 

{ 

 $path=trim($path); 

 $str_file=''; 
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 if (is_dir($path)){ 

        $dh = opendir($path); 

        while ($file = readdir($dh)) { 

                    if($file != '.' && $file != '..') { 

                                if($match!='' and strpos($file,$match)===FALSE) continue; 

                                if($str_file=='') $str_file .= $file; else $str_file .= ','.$file; 

                    } 

        } 

        closedir($dh); 

 } 

 return $str_file; 

} 

?> 



 

 

 

 

 

 

 

 

    . 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
 

 

ซอร์สโค้ดที่ใช้ในการเข้ารหัสคย์ีเดีย่วและคย์ีคู่
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ไฟล์ encryption.php เป็นไฟล์ท่ีใช้ในเข้ารหัสคีย์เด่ียวและคีย์คู่ โดยมีตัวอย่างซอร์สโค้ด
ดงัต่อไปน้ี 
 
<?php 

$this_file_name='encryption.php'; 

## This program executable only on localhost and must included(calling directly will not work). 

include('/var/www/iserver/code/prevent_call_directly.php'); 

 

/* 

###Testing: 

 

$text='sompan'; 

$key='123456'; 

 

$e=encode($key,$text); 

$d=decode($key,$e); 

 

echo "\$text=$text<br>"; 

echo "encoded text=$e<br>"; 

echo "decoded text=$d<br>"; 

*/ 

if(!function_exists('myencode')){ 

     function myencode($key,$text) 

     { 

     // $key = '123456'; 

     // $text = plainText='very important data'; 

     // return cypherText 

      /* Open module, and create IV */ 

      $td = mcrypt_module_open('blowfish', '', 'ecb', ''); 

      $key = substr($key, 0, mcrypt_enc_get_key_size($td)); 

      $iv_size = mcrypt_enc_get_iv_size($td); 

      $iv = mcrypt_create_iv($iv_size, MCRYPT_RAND); 

 

      /* Initialize encryption handle */ 

      if (mcrypt_generic_init($td, $key, $iv) != -1) { 

         /* Encrypt data */ 

         $cypherText = mcrypt_generic($td, $text); 

         mcrypt_generic_deinit($td); 

         mcrypt_module_close($td); 

      } 

      return $cypherText; 

     } 

} 

if(!function_exists('mydecode')){
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     function mydecode($key,$text) 

     { 

     // $key = '123456'; 

     // return plainText 

      /* Open module, and create IV */ 

      $td = mcrypt_module_open('blowfish', '', 'ecb', ''); 

      $key = substr($key, 0, mcrypt_enc_get_key_size($td)); 

      $iv_size = mcrypt_enc_get_iv_size($td); 

      $iv = mcrypt_create_iv($iv_size, MCRYPT_RAND); 

 

      /* Initialize encryption handle */ 

      if (mcrypt_generic_init($td, $key, $iv) != -1) { 

      /* Reinitialize buffers for decryption */ 

      mcrypt_generic_init($td, $key, $iv); 

      $plainText = trim(mdecrypt_generic($td, $text)); 

      /* Clean up */ 

      mcrypt_generic_deinit($td); 

      mcrypt_module_close($td); 

      } 

      return $plainText; 

     } 

} 

 

if(!function_exists('gentwokeys')){ 

    function gentwokeys($passphrase) { 

    // เมื่อเรียกแลว้จะได ้pubkey in /run/shm/pub.key pri key in /run/shm/pri.key 

     // generate a 1024 bit rsa private key, returns a php resource, save to file 

     $privateKey = openssl_pkey_new(array( 

    'private_key_bits' => 1024, 

    'private_key_type' => OPENSSL_KEYTYPE_RSA, 

     )); 

     if(!file_exists("pri.key")) { 

      //$passphrase = "123"; 

      openssl_pkey_export_to_file($privateKey, "/run/shm/pri.key", $passphrase); 

      // get the public key $keyDetails['key'] from the private key; 

      $keyDetails = openssl_pkey_get_details($privateKey); 

      file_put_contents("/run/shm/pub.key", $keyDetails['key']); 

     } 

    } 

 

} 

if(!function_exists('encrypt_data')){ 

    function encrypt_data($pubkey_str, $Data) { 

     // store $encryptedData ... 

     $pubKey = openssl_pkey_get_public($pubkey_str); 
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     openssl_public_encrypt($Data, $encryptedData, $pubKey); 

     return $encryptedData; 

    } 

} 

 

if(!function_exists('decrypt_data')){ 

    function decrypt_data($prikey_str, $encryptedData, $passphrase) { 

     // retrieve $encryptedData from storage ... 

     // load the private key and decrypt the encrypted data 

     //$passphrase = "123"; 

     $privateKey = openssl_pkey_get_private($prikey_str, $passphrase); 

     openssl_private_decrypt($encryptedData, $decryptedData, $privateKey); 

     return $decryptedData; 

    } 

} 

 

if(!function_exists('pri_encrypt_data')){ 

    function pri_encrypt_data($prikey_str, $Data, $passphrase) { 

     $privateKey = openssl_pkey_get_private($prikey_str, $passphrase); 

     openssl_private_encrypt($Data, $encryptedData, $privateKey); 

     return $encryptedData; 

    } 

} 

 

if(!function_exists('pub_decrypt_data')){ 

    function pub_decrypt_data($pubkey_str, $Data) { 

     // store $encryptedData ... 

     $pubKey = openssl_pkey_get_public($pubkey_str); 

     openssl_public_decrypt($Data, $decryptedData, $pubKey); 

     return $decryptedData; 

} 

} 

 

?> 



 

 

 

 

 

 

 

 

    . 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 
 

 

ซอร์สโค้ดที่ใช้ในการรับข้อมูลจากเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์เพือ่อปัเดตซอร์สโค้ด
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ไฟล ์update_code.php เป็นไฟล์ท่ีใชใ้นรับขอ้มูลจากเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์เพื่ออปัเดตซอร์สโคด้ โดย
มีตวัอยา่งซอร์สโคด้ดงัต่อไปน้ี 
 

<?php 

$this_file_name='update_code.php'; 

include('/var/www/iserver/code/allow_localhost_only.php'); 

 

$server_str=$_SERVER["REQUEST_URI"]; // $server_str=/cts/code/4allow_localhost.php 

$xlk=explode('/',$server_str); 

$this_server=trim($xlk[1]); // cts 

$_SESSION['this_server']=$this_server; 

## This program executable only on localhost and must included(calling directly will not work). 

include("/var/www/html/$this_server/code/prevent_call_directly.php"); 

 

if(trim($_SERVER["HTTP_HOST"])!='localhost'){ 

        echo "<br><center>This function only work on localhost</center><br>"; 

        exit(); 

} 

 

//import_request_variables('pG', 'p_'); 

extract($_REQUEST, EXTR_PREFIX_ALL, 'p'); 

 

$menu_dec="class=\"menu\" onmouseover=\"this.className='menuover'\" 

onmouseout=\"this.className='menu'\""; 

 

$filename='';if(isset($p_fn)) 

$filename=trim($p_fn);  //$filename=/var/www/html/rts/admin/got/Update_sots5701-18Feb2014-10_38.tar.gz 

$z=$filename; 

if(strpos($z,'Update_sots')===FALSE or strpos($z,'.tar.gz')===FALSE ){ 

            $t5_in_msg19='Error! update file must begin with Update_sots5701-xxx.tar.*'; 

            echo "<br><span class='error'>$t5_in_msg19</span><br><br>\n"; 

       $log_msg="Error! try to update code with filename: $filename"; 

       include("$testweb_base/code/log.php"); 

      $main_menu=$_SESSION[$this_server.'_menu']; 

      echo "<br><span $menu_dec 

onclick=\"location.href='index.php?main_menu=$main_menu'\">&nbsp;&nbsp;Continue&nbsp;&nbsp;</span><br>"; 

             include("$testweb_base/code/body_tail.php"); 

            exit(); 

} 

 

//$tmp_dir='';if(isset($p_tmp_dir)) $tmp_dir=trim($p_tmp_dir);  //$tmp_dir=/var/www/html/rts/admin/tmp 

$tmp_dir="$testweb_base/admin/tmp";## เคลียร ์temp/if(!is_dir($tmp_dir)) `mkdir -p $tmp_dir;`; 

`rm -fr $tmp_dir/*`; 

`cp /var/www/html/$this_server/code/core_htaccess_deny.php $tmp_dir/.htaccess; chmod 700 $tmp_dir`; 
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$pathx="/var/www/html/$this_server/fdown"; 

if($p_local=='y') $pathx="/var/www/html/$this_server/local"; 

if(strpos($z,'.tar.gz.nc')!==FALSE ){ 

     include("$pathx/fname.php"); // get $dpass 

     include_once("/var/www/html/$this_server/code/encryption.php"); // function เกี่ยวกบัการ

เขา้รหสั 

     include("/var/www/html/$this_server/admin/keys.php"); 

     $dpass=base64_decode($dpass); 

     $dpass_using=pub_decrypt_data($server_pubkey, $dpass); 

     $z=trim($p_fn); // Update_sots5701_rts-03Mar2014-08_19.tar.gz.nc 

        $filename_short=$z; 

     ## เคลียร ์temp/ 

     if(!is_dir($tmp_dir)) `mkdir -p $tmp_dir;`; 

     `rm -fr $tmp_dir/*`; 

     `cp ./code/core_htaccess_deny.php $tmp_dir/.htaccess; chmod 700 $tmp_dir`; 

     `cp $pathx/$z $tmp_dir/$z`; 

     `sudo sh -c "cd $tmp_dir; mcrypt --key $dpass_using --flush -q  -u -d  $z; rm $z; chown 

www-data.www-data *; chmod 700 *"`;                    

} 

 

echo "<input type=\"button\" id=\"blink\" style=\"display:none;\">\n"; 

echo "<script type=\"text/javascript\" language=\"javascript\">\n"; 

echo "function blink(){\n"; 

echo "    document.getElementById('blink').click();\n"; 

echo "    setTimeout('blink()','1000');\n"; 

echo "}\n"; 

echo "blink();\n"; 

echo "</script>\n"; 

 

echo "<br>Updating code for $this_server may take time, please wait!<br>"; 

ob_flush(); flush(); 

 

$filename=trim(`cd $tmp_dir;ls -1 Update_sots*`); 

`cd $tmp_dir; tar zxf $filename;sync; rm $filename`; 

$d=trim(`cd $tmp_dir; ls -1d Update_sots* | grep -v '.tar.gz'`); 

//echo "$d=$d<br>"; 

$zx=''; 

 

include("/var/www/test/code/version.php"); $prev_version=$pday; 

if(file_exists("$tmp_dir/$d/update-commandline.sh"))  

  $zx=`sudo sh -c "cd $tmp_dir/$d;./update-commandline.sh;sync"`; 

if(strpos($zx,'OK')===FALSE ){ 

    echo "<br><span class='error'>Some Error occured.</span><br>$zx<br>\n"; 

    $tmp_dir="/var/www/html/$this_server/admin/tmp"; 

    `rm -fr $tmp_dir/*`; 
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    `cp /var/www/html/$this_server/code/core_htaccess_deny.php $tmp_dir/.htaccess; chmod 700 

$tmp_dir`; 

    $log_msg="Error update code using $z"; 

    include("/var/www/html/$this_server/code/log.php"); 

    $main_menu=$_SESSION[$this_server.'_menu']; 

    echo "<br><span $menu_dec 

onclick=\"location.href='index.php?main_menu=$main_menu'\">&nbsp;&nbsp;Continue&nbsp;&nbsp;</span><br>"; 

    include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

    exit(); 

} 

echo "<br>"; 

echo "<br>Updating code is successfully.<br><br>\n"; 

include("/var/www/test/code/version.php"); $new_version=$pday; 

 

if(file_exists("/var/www/html/$this_server/master/data.php")){ 

    // report this action to master 

    $time=time(); $action_report = "$time,update code from version $prev_version to $new_version using: 

$filename_short"; 

    include("/var/www/html/$this_server/code/report_status_to_master.php"); 

} 

 

$log_msg="Update code using file $filename_short"; 

include("/var/www/html/$this_server/code/log.php"); 

$tmp_dir="/var/www/html/$this_server/admin/tmp"; 

$z=`rm -fr $tmp_dir/*`; 

`cp /var/www/html/$this_server/code/core_htaccess_deny.php $tmp_dir/.htaccess; chmod 700 $tmp_dir`; 

$main_menu=$_SESSION[$this_server.'_menu']; 

echo "<br><span $menu_dec 

onclick=\"location.href='index.php?main_menu=$main_menu'\">&nbsp;&nbsp;Continue&nbsp;&nbsp;</span><br>"; 

include("/var/www/html/$this_server/code/body_tail.php"); 

exit(); 

 

?>



 

 

 

 

 

 

 

 

    . 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ 
 

 

ซอร์สโค้ดที่ใช้ในการส่ังงานการควบคุมเพือ่หน่วงเวลา 
เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ที่อยู่ระดบัต า่กว่า
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ไฟล์ keep_alive_to_master.php เป็นไฟล์ท่ีใช้ในการสั่งงานการควบคุมเพื่อหน่วงเวลา 
เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ท่ีอยูร่ะดบัต ่ากวา่ โดยมีตวัอยา่งซอร์สโคด้ดงัต่อไปน้ี 
 
<?php 

@session_start(); 

$this_file_name='keep_alive_to_master.php'; 

if(trim($_SERVER["HTTP_HOST"])!='localhost'){ 

        echo "<br><center>This function only work on localhost</center><br>"; 

        exit(); 

} 

$server_str=$_SERVER["REQUEST_URI"]; // $server_str=/cts/code/4allow_localhost.php 

$xlk=explode('/',$server_str); 

$this_server=trim($xlk[1]); // cts 

$_SESSION['this_server']=$this_server; 

 

//import_request_variables('pG', 'p_'); 

extract($_REQUEST, EXTR_PREFIX_ALL, 'p'); 

//$client_type['mcts']='MCTS: Master Control Testing Server'; 

//$client_type['srs']='SRS: Score Report Server'; 

//$client_type['cts']='CTS: Control Testing Server'; 

//$client_type['sts']='STS: Site Testing Server'; 

//$client_type['rts']='RTS: Room Testing Server'; 

 

$testweb_base="/var/www/html/$this_server"; 

 

if(isset($_SESSION['this_server'])) { 

     if(file_exists("$testweb_base/master/downloading") or 

file_exists("$testweb_base/master/uploading") ) { 

             echo "pausing"; 

             exit(); 

     } 

 

        $this_server=$_SESSION['this_server']; 

        if($this_server=='rts'){ 

    ## to get  new /var/www/html/$this_server/admin/status_all.txt 

     $keepalive_yes='y';   

   include("/var/www/html/$this_server/code/m5_rts_test_room_admin_ajax.php"); 

        } 

        $alive_filename="/var/www/html/$this_server/master/data.php"; 

        include($alive_filename); 

        /* 

        //    $master_type_short='cts'; 

        //    $master_ip='localhost';         

//    $to_master_user='sts_1';
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        //    $to_master_password='123'; 

        //    $keep_alive_time='20'; 

        // $master_pubkey= 

        */ 

 

        $alive_filename2="/var/www/html/$this_server/admin/keys.php"; 

        include($alive_filename2);  //     $server_hwid='d0be7051897cf73adb949954567353a6'; 

 

        // connect to $master_ip/conncect/keep_alive.php with 

        $source=$to_master_user; 

        $destination=$master_type_short; 

        $password=$to_master_password; 

        $hwid=$server_hwid; 

 

        // using curl to send register 

        $ch = curl_init(); 

        curl_setopt($ch, CURLOPT_HEADER, 0); 

        curl_setopt($ch, CURLOPT_VERBOSE, 0); 

        curl_setopt($ch, CURLOPT_RETURNTRANSFER, true); 

        curl_setopt($ch, CURLOPT_SSL_VERIFYPEER, false); 

        curl_setopt($ch, CURLOPT_SSL_VERIFYHOST, false); // ตอ้งเพิ่มเขา้ไป 

        curl_setopt($ch, CURLOPT_TIMEOUT, 10); 

        curl_setopt($ch, CURLOPT_CONNECTTIMEOUT, 10); // 10 sec for timeout 

        curl_setopt($ch, CURLOPT_FRESH_CONNECT, true); 

        curl_setopt($ch, CURLOPT_USERAGENT, "Mozilla/4.0 (compatible;)"); 

        curl_setopt($ch, CURLOPT_POST, true); 

        curl_setopt($ch, CURLOPT_URL,  

"https://$master_ip/$master_type_short/code/keep_alive_from_client.php"); 

 

        $status_all='nothing'; 

        $fn="/var/www/html/$this_server/admin/status_all.txt"; 

         if(file_exists($fn)) { 

                  $status_all='T'.file_get_contents($fn); 

   }else{ 

     $status_all .= "T@tester_online4test_num@0@tester_online4test_num@"; 

     $status_all .= "@tester_testing_num@0@tester_testing_num@"; 

     $status_all .= "@tester_finished_num@0@tester_finished_num@"; 

     $status_all .= "@remain_time@N/A@"; 

     $status_all .= "@cstate@unknown@cstate@"; // Waiting for login,Testing, Seeing 

score,unknown 

        } 

        $post_array = array( 

                "source"=>"$source", 

                "destination"=>"$master_type_short", 
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                "password"=>"$password", 

                "hwid"=>"$hwid", 

                "status_all"=>"$status_all" 

        ); 

 

        curl_setopt($ch, CURLOPT_POSTFIELDS, $post_array); 

        $response=curl_exec($ch); 

        $response=trim($response); 

        if($response=='OK'){ 

                    touch("/var/www/html/$this_server/master/keep_alive_with_master.php"); 

                    $log_msg="keep alive from $this_server to master at $master_ip"; 

                    include("/var/www/html/$this_server/code/log.php"); 

        }elseif(strpos($response, 'download')!==false){ // "download@@$dfn_down@@$dfn_up@@$dpass"; ส่ง

สญัญาณให ้download/upload 

                    touch("/var/www/html/$this_server/master/keep_alive_with_master.php"); 

                    $a=explode('@@',$response); 

                    $download_list=trim($a[1]); 

                    $uplist='X'.trim($a[2]); 

    $pass=trim($a[3]); 

                    ## download part 

    $y=explode(";",$download_list); 

    $cnty=count($y); 

                    $dwnload='n'; 

    for($k=1;$k<=$cnty;$k++){ 

     $z=trim($y[$k]); 

     if($z=='') continue; 

     if(file_exists("/var/www/html/$this_server/fdown/$z")) continue; 

                                $dwnload='y'; 

                                break; 

    } 

                    if($dwnload=='y'){ 

              // ตอ้งถอดรหสั $dpass ดว้ย prikey ของผูร้บัก่อน 

              $dpass=base64_decode($pass); 

     include_once("/var/www/html/$this_server/code/encryption.php"); 

     include("/var/www/html/$this_server/master/data.php"); 

     $dpass_using=pub_decrypt_data($master_pubkey, $dpass); 

     // $download_fn=System_data_sots-5701-abc-14Jan2014-9type.tar.gz.nc 

        //`echo $dpass_using > /tmp/pass.txt`; 

     $tmpx_dir="/var/www/html/$this_server/fdown"; 

     $y=explode(";",$download_list); 

     $cnty=count($y); 

     $dlfile=''; 

                                `mkdir $tmpx_dir/.aaa`; 

                                $action_report=''; 

     for($k=1;$k<=$cnty;$k++){ 
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      if(!isset($y[$k])) continue;                

      $z=trim($y[$k]); 

      if($z=='') continue; 

      if(file_exists("$tmpx_dir/$z")) continue; 

         //`echo "$z" > /tmp/z.txt`; 

                                             touch("$testweb_base/master/downloading"); 

      `cd $tmpx_dir/.aaa; wget --no-check-certificate --connect-timeout=15 

https://$master_ip/$master_type_short/fdown/$z;`; 

                                             $time=time(); $action_report .= "$time,download from master file: $z\n"; 

    `sudo sh -c "cd $tmpx_dir/.aaa; mcrypt --key $dpass_using --flush -q  -

u -d  $z; rm $z; chown www-data.www-data *; chmod 700 *"`;                    

      $dlfile .=";$z"; 

     } 

                                unlink("$testweb_base/master/downloading"); 

     // report this action to master 

                                if($action_report!='')   

     include("/var/www/html/$this_server/code/report_status_to_master.php"); 

      $log_msg="keep alive from $this_server to server: $destination at 

$master_ip"; 

     if($dlfile !='')  { 

                                            `cd $tmpx_dir/.aaa;mv * ../.`; 

      include("/var/www/html/$this_server/code/m4_1.php"); // update link 

                                            $log_msg="keep alive from $this_server to server: $destination at 

$master_ip and download $dlfile"; 

     } 

     include("/var/www/html/$this_server/code/log.php"); 

    } 

                    ## upload part 

                    $x=trim(`cd /var/www/html/$this_server/fup; ls -1 *.gz.nc`); 

                 //if($x!='' and $this_server!='rts'){  // ถา้เป็น rts ไม่ตอ้งส่งใน /fup ไปเพราะสอบเสร็จทุกรอบได้

ส่งไปแลว้ 

                 if($x!=''){   

     $x=$x."\n"; 

     $y=explode("\n",$x); 

     $cnty=count($y); 

     $fpath="/var/www/html/$this_server/fup"; 

                                $f_all=''; 

                                $action_report=''; 

     for($k=0;$k<$cnty;$k++){ 

      $z=trim($y[$k]); 

                                            // if($z!='') `echo "uplist=$uplist, z=$z" > /tmp/z.txt`; 

      if($z!='' and strpos($uplist,$z)===false){ 

       $filename=$z; $f_all .=';'.$z;   

       touch("$testweb_base/master/uploading"); 
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       // $save=rts-127.0.0.1-1393476172-1-1-27Feb2014-

11-42-52.tar.gz 

       include("/var/www/html/$this_server/code/upload.php");  // ถา้

มีขอ้ผิดพลาดจะแสดงบอกแต่ไม่หยุดการท างาน 

       $time=time(); $action_report .= "$time,upload to master file: 

$filename"; 

                                            } 

     } 

     unlink("$testweb_base/master/uploading"); 

      // report this action to master 

                                if($action_report!='')  

     include("/var/www/html/$this_server/code/report_status_to_master.php"); 

                                $log_msg="keep alive from $this_server to server: $destination at $master_ip"; 

     if($f_all!='') $log_msg="keep alive from $this_server to server: $destination at 

$master_ip with upload files: $f_all"; 

     include("/var/www/html/$this_server/code/log.php"); 

                 } 

         }elseif($response=='clear_client_register_now'){ 

                     if(file_exists("/var/www/html/$this_server/master/keep_alive_with_master.php") ) 

unlink("/var/www/html/$this_server/master/keep_alive_with_master.php"); 

                      $filename='/var/www/html/'.$this_server.'/master/data.php'; 

                     if(file_exists($filename)) include($filename); 

                      $str_out 

="<?php\n\tunset(\$master_type_short,\$master_ip,\$to_master_user,\$to_master_password,\$keep_alive_time,\$

master_name,\$master_admin_name,\$master_admin_telephone,\$master_pubkey,\$this_node_prikey);\n"; 

                      $str_out .= "\t\$master_type_short='$master_type_short';\n"; 

                      $str_out .= "\t\$master_ip='$master_ip';\n"; 

                      $str_out .= "\t\$to_master_user='$to_master_user';\n"; 

                      $str_out .= "\t\$to_master_password='$to_master_password';\n"; 

                      $str_out .= "\t\$keep_alive_time=$keep_alive_time;\n"; 

                      $str_out .= "\t\$master_name='';\n"; 

                      $str_out .= "\t\$master_admin_name='';\n"; 

                      $str_out .= "\t\$master_admin_telephone='';\n"; 

                      $str_out .= "\t\$master_pubkey='';\n"; 

                      $str_out .=  "?>\n"; 

                      file_put_contents($filename,$str_out); 

                      $log_msg="clear register connection to server: $destination at $master_ip"; 

                      include("/var/www/html/$this_server/code/log.php"); 

          }elseif(strpos($response, 'change_keep_alive_time')!==false){ 

                      touch("/var/www/html/$this_server/master/keep_alive_with_master.php"); 

             $new_keep_alive_time=1*trim(str_replace('change_keep_alive_time@@','',$response)); 

                               $filename='/var/www/html/'.$this_server.'/master/change_keep_alive_time.php'; 

                               touch($filename); 

                               $filename='/var/www/html/'.$this_server.'/master/data.php'; 

                      if(file_exists($filename)) include($filename); 
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                    $log_msg="change keep alive time from $keep_alive_time to $new_keep_alive_time by master at 

$master_ip"; 

                    include("/var/www/html/$this_server/code/log.php"); 

                    $str_out 

="<?php\n\tunset(\$master_type_short,\$master_ip,\$to_master_user,\$to_master_password,\$keep_alive_time,\$

master_name,\$master_admin_name,\$master_admin_telephone,\$master_pubkey,\$this_node_prikey);\n"; 

                    $str_out .= "\t\$master_type_short='$master_type_short';\n"; 

                    $str_out .= "\t\$master_ip='$master_ip';\n"; 

                    $str_out .= "\t\$to_master_user='$to_master_user';\n"; 

                    $str_out .= "\t\$to_master_password='$to_master_password';\n"; 

                    $str_out .= "\t\$keep_alive_time=$new_keep_alive_time;\n"; 

                    $str_out .= "\t\$master_name='$master_name';\n"; 

                    $str_out .= "\t\$master_admin_name='$master_admin_name';\n"; 

                    $str_out .= "\t\$master_admin_telephone='$master_admin_telephone';\n"; 

                    $str_out .= "\t\$master_pubkey='$master_pubkey';\n"; 

                    $str_out .=  "?>\n"; 

                    file_put_contents($filename,$str_out); 

                    $log_msg="clear register connection to server: $destination at $master_ip"; 

                    include("/var/www/html/$this_server/code/log.php"); 

        }else{ 

                    `echo "$response" > /var/www/html/$this_server/master/error4keep_alive.txt`; 

                    $log_msg="error connection for keep alive to master at $master_ip with message: $response"; 

                    include("/var/www/html/$this_server/code/log.php"); 

        } 

} 

 

?> 
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ภาคผนวก ช 
 

 

ซอร์สโค้ดที่ใช้ในการหน่วงเวลา 
ส าหรับเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ที่อยู่ระดบัต า่กว่า 
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ไฟล ์keep_alive_from_client.php เป็นไฟล์ท่ีใชใ้นการหน่วงเวลาส าหรับเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ท่ีอยู่
ระดบัต ่ากวา่ โดยมีตวัอยา่งซอร์สโคด้ดงัต่อไปน้ี 
 
<?php 

$this_file_name='keep_alive_from_client.php'; 

## all clients will connect to this file to keep alive (every 25 sec.) and may download exam or update when 

available   

// must connect as https:// 

$server_port=trim($_SERVER['SERVER_PORT']); 

if($server_port!=443){ // บงัคบัใหใ้ช ้https เพื่อ security 

       echo "error1";   exit(); 

} 

if (getenv("HTTP_CLIENT_IP")) $ip = getenv("HTTP_CLIENT_IP"); 

else if(getenv("HTTP_X_FORWARDED_FOR")) $ip = getenv("HTTP_X_FORWARDED_FOR"); 

else if(getenv("REMOTE_ADDR")) $ip = getenv("REMOTE_ADDR"); 

else $ip = "UNKNOWN"; 

$from_ip=trim($ip); 

$client_ip=trim($ip); 

 

//import_request_variables('pG', 'p_'); 

extract($_REQUEST, EXTR_PREFIX_ALL, 'p'); 

if(isset($p_destination) ) $p_destination=trim($p_destination); 

if(isset($p_source) ) $p_source=trim($p_source); 

include("/var/www/iserver/code/2_1db_pass.php"); 

$dbname=$p_destination; 

$handle = mysqli_connect("localhost",$db_user,$db_pwd,$dbname); 

/* check connection */ 

if (mysqli_connect_errno()) { 

   printf("error Connect failed: %s\n", mysqli_connect_error()); 

   exit(); 

} 

/* change character set to utf8 */ 

if (!mysqli_set_charset($handle, "utf8")) { 

   printf("error loading character set utf8: %s\n", mysqli_error($link)); 

   exit(); 

} 

$time=time(); 

$tbx="tb_log"; 

$user="$p_source";//unset($client_type); 

//$client_type['mcts']='MCTS: Master Control Testing Server'; 

//$client_type['srs']='SRS: Score Report Server'; 

//$client_type['cts']='CTS: Control Testing Server';//$client_type['sts']='STS: Site Testing Server'; 

//$client_type['rts']='RTS: Room Testing Server'; 

if(isset($p_source) and isset($p_destination) and isset($p_password) and isset($p_hwid)){
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    // $source='sts_1'; 

    // $destination='cts'; 

    // check enable connection file "/var/www/html/$destination/client_"."$source/connect.php"; 

    $px="/var/www/html/$p_destination/client_"."$p_source/"; 

    if(file_exists($px.'data.php')){ 

           include($px.'data.php'); 

           if($from_ip=='') $from_ip='unknown'; 

           //$node_hwid='d0be7051897cf73adb949954567353a6'; 

           if($node_hwid=='' and $node_ip=='' and !file_exists($px.'online.php')){ 

                        $log_msg='send clear_client_registeration for client_'.$p_source; 

                        $query="insert $tbx (login_name,from_ip,time,act) values 

('$user','$from_ip','$time','$log_msg')"; 

                        mysqli_query($handle,$query); 

                       echo "clear_client_register_now";   exit(); 

           }elseif(file_exists($px.'change_keep_alive_time.php')){ 

     //$px="/var/www/html/$p_destination/client_"."$p_source/"; 

                unlink($px.'change_keep_alive_time.php'); 

                echo "change_keep_alive_time@@$node_keep_alive_time"; exit(); 

           }elseif($node_hwid==$p_hwid and $node_password==$p_password and $node_ip==$client_ip and 

file_exists($px.'connect_allowed.php')){ 

                        touch($px.'online.php'); 

                        if(isset($p_status_all)) { 

                                 $fn=$px.'status_all.php'; 

                                 file_put_contents($fn,"<?php ".$p_status_all."?>"); 

                        } 

                        $dfn_down=''; 

                        $x=trim(`cd /var/www/html/$p_destination/fdown; ls -1 *.nc`); 

    if($x!=''){ 

     $x=$x."\n"; 

     $y=explode("\n",$x); 

     $cnty=count($y); 

     for($k=0;$k<$cnty;$k++){ 

      $z=trim($y[$k]); 

      if($z=='') continue; 

      $dfn_down .=";$z"; 

     } 

                         if($dfn_down=='') $dfn_down=';'; 

                         $dfn_up=''; 

     $d=explode('_',$p_source); // rts_3com 

     if(!file_exists("/var/www/html/$this_server/checkf_$p_source.php")) { 

      $c_host=trim($d[0]); // rts 

    $ab=1*str_replace('com','',$d[1]); 

    if(file_exists("/var/www/html/$this_server/username.txt")) { 

          // ถา้ regis กบั master แลว้ จะมีไฟลน้ี์ถูกสรา้งขึ้ นมา ใชส้ าหรบั สรา้ง user ใน

โปรแกรม CCTest 
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      $master_info=trim(`cat /var/www/html/$this_server/username.txt`); 

      }else{                          

        if($this_server=='srs') $master_info='SR1'; 

       if($this_server=='mcts') $master_info='M1'; 

       if($this_server=='cts') $master_info='C01'; 

       if($this_server=='sts') $master_info='S01'; 

       if($this_server=='rts') $master_info='R01'; 

      } 

      if($c_host=='srs') $client_info='SR'.$ab; 

      if($c_host=='mcts') $client_info='M'.$ab; 

      if($c_host=='cts') { $c=sprintf("%02d",$ab); $client_info='C'.$c;} 

      if($c_host=='sts') {$c=sprintf("%02d",$ab); $client_info='S'.$c;} 

      if($c_host=='rts') {$c=sprintf("%02d",$ab); $client_info='R'.$c;} 

      $checkf=$master_info.$client_info;  // SR1C01S01R03 

                                    file_put_contents("/var/www/html/$this_server/checkf_$p_source.php",'<?php exit(); 

?> '.$checkf); 

     }else{ 

      $checkf=str_replace('<?php exit(); ?> 

','',file_get_contents("/var/www/html/$this_server/checkf_$p_source.php")); 

                        } 

                        $x=trim(`cd /var/www/html/$p_destination/fup; ls -1 *.nc | grep $checkf`); 

    if($x!=''){ 

     $x=$x."\n"; 

     $y=explode("\n",$x); 

     $cnty=count($y); 

     for($k=0;$k<$cnty;$k++){ 

      $z=trim($y[$k]); 

      if($z=='') continue; 

      $dfn_up .=";$z"; 

     } 

    } 

                        if($dfn_up=='') $dfn_up='X'; 

                        if($dfn_down!=';' or $dfn_up!=';'){ 

                                if($dfn_down!=';' and $dfn_up!=';'){ 

                                     $log_msg='Good keep alive connection from client_'.$p_source.' and signal 

to download '."$dfn_down". 

                                                       " and list uploaded files"; 

                                }elseif($dfn_down!=';'){ 

                                     $log_msg='Good keep alive connection from client_'.$p_source.' and signal 

to download '."$dfn_down"; 

                                }else{ 

                                     $log_msg='Good keep alive connection from client_'.$p_source.' and list 

uploaded files'; 

                                } 
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                                $query="insert $tbx (login_name,from_ip,time,act) values 

('$user','$from_ip','$time','$log_msg')"; 

                                mysqli_query($handle,$query);                          

                                // allow download from $p_source     

                                $stx=`sudo sh -c "cd /var/www/html/$p_destination/fdown; chown www-data.www-

data *; chmod 700 *; cat .htaccess"`; 

                                if(strpos($stx,"allow from $node_ip")===false){ 

                                       `cd /var/www/html/$p_destination/fdown; echo 'allow from $node_ip' > a.txt; cat 

.htaccess >> a.txt; mv a.txt .htaccess;`; 

                                } 

                                include("/var/www/html/$p_destination/admin/fname.php"); 

     // ไม่ตอ้งเขา้รหสั $dpass เพราะถูกเขา้ไวด้ว้ย prikey ของผูส่้งอยู่แลว้ 

                           echo "download@@$dfn_down@@$dfn_up@@$dpass"; // ส่งสญัญาณให ้

download/upload 

                                exit(); 

                        }else{ 

                                $log_msg='Good keep alive connection from client_'.$p_source; 

                                $query="insert $tbx (login_name,from_ip,time,act) values 

('$user','$from_ip','$time','$log_msg')"; 

                                mysqli_query($handle,$query); 

                                echo "OK";   exit(); 

                        } 

           } 

    } 

} 

$log_msg='Error! keep alive connection from client_'.$p_source; 

$query="insert $tbx (login_name,from_ip,time,act) values ('$user','$from_ip','$time','$log_msg')"; 

mysqli_query($handle,$query); 

echo 

"error2<br>p_source=$p_source\np_destination=$p_destination\np_password=$p_password\nnode_hwid==$node_h

wid=\np_hwid=$p_hwid\nnode_ip=$node_ip\nclient_ip=$client_ip";   exit(); 

 

?> 
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ภาคผนวก ซ 
 

 

บทความวชิาการที่ได้รับการตพีมิพ์เผยแพร่ในระหว่างศึกษา 
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รายช่ือบทความทีไ่ด้รับการตีพมิพ์เผยแพร่ในระหว่างศึกษา 

 

รัฐพงษ ์  อ่อนจนัทร์, คะชา ชาญศิลป์ และสมพนัธ์ุ ชาญศิลป์. (2557). กรอบแนวคิดส าหรับระบบสอบ 

  ออนไลน์ขนาดใหญ่. การประชุมวิชาการบณัฑิตศึกษาระดบัชาติและนานาชาติ คร้ังท่ี 4  

  วนัท่ี 22-23 พฤษภาคม 2557. หนา้ 2887-2897. 
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ประวตัผู้ิเขยีน 

นายรัฐพงษ์ อ่อนจนัทร์ เกิดเม่ือวนัท่ี 20 มิถุนายน พ.ศ. 2533 อยู่บา้นเลขท่ี 233/545  
ค่ายสุรธรรมพิทกัษ ์ต.โพธ์ิกลาง อ.เมือง จ.นครราชสีมา  

บิดาช่ือ นายพงษศ์กัด์ิ อ่อนจนัทร์ อาชีพ รับราชการ มารดาช่ือ นางปิยะวรัตน์ อ่อนจนัทร์ 
อาชีพ รับราชการ  

ประวติัการศึกษาของผูว้ิจยั ได้เขา้ศึกษาชั้นอนุบาลโรงเรียนอนุบาลหลานย่าโม จงัหวดั
นครราชสีมา ส าเร็จการศึกษาปี พ.ศ. 2539 

เขา้ศึกษาชั้นประถมศึกษาและชั้นมธัยมศึกษาท่ีโรงเรียนมารียว์ิทยา นครราชสีมา ส าเร็จ
การศึกษาปี พ.ศ. 2551 
 เขา้ศึกษาระดบัปริญญาตรี สาขาวชิาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 
จงัหวดันครราชสีมา ส าเร็จการศึกษาปี พ.ศ. 2555 โดยหลงัจากส าเร็จการศึกษาไดเ้ป็นผูช่้วยสอน
และวิจยัสาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ส านกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี 
สุรนารี 

ปี พ.ศ.2555 ไดรั้บทุนการศึกษาส าหรับผูมี้ศกัยภาพเขา้ศึกษาระดบับณัฑิตศึกษา เขา้ศึกษา
ต่อในระดบัปริญญาโท สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ในขณะ
ศึกษาไดท้  าหน้าท่ีเป็นผูช่้วยสอนวิชา Computer Programming และเป็นผูร่้วมวิจยักบัทีมวิจยัและ
พฒันาโอเพนซอร์ส มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีในโครงการวิจยัและพฒันาระบบ E-Testing 
ส่วนการบริหารจดัการการทดสอบ ณ สนามสอบ 

ผลงานวิจยั : ไดเ้สนอบทความเขา้ร่วมในการประชุมวิชาการบณัฑิตศึกษาระดบัชาติและ
นานาชาติคร้ังท่ี 4 ประจ าปี พ.ศ.2557 เร่ืองกรอบแนวคิดส าหรับระบบสอบออนไลน์ขนาดใหญ่ 
 


