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ภทัราพร  แสงทอง : ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินต่อปริมาณน ้าท่า
และปริมาณตะกอนในลุ่มน ้าล าพระเพลิง (THE EFFECT OF LAND USE CHANGE TO 
RUNOFF AND SEDIMENT IN THE LAM PHRA PHLOENG RIVER BASIN) 
อาจารยท่ี์ปรึกษา : ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ปรียาพร  โกษา, 144 หนา้                            
 
สภาพพื้นท่ีลุ่มน ้าล าพระเพลิงในช่วงท่ีผา่นมามีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินอยา่ง

ต่อเน่ืองและรวดเร็ว โดยเฉพาะการเปล่ียนจากพื้นท่ีป่าไมเ้ป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีอยูอ่าศยั 
ส่งผลกระทบโดยตรงต่อปริมาณน ้าท่าและปริมาณตะกอน ดงันั้นการศึกษาจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
ประเมินปริมาณน ้าท่าและปริมาณตะกอนในพื้นท่ีลุ่มน ้าล าพระเพลิงตอนบนดว้ยแบบจ าลอง 
SWAT และเพื่อศึกษาวเิคราะห์ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินต่อปริมาณ
น ้าท่าและปริมาณตะกอนในพื้นท่ีลุ่มน ้าล าพระเพลิงตอนบนดว้ยแบบจ าลอง SWAT ซ่ึงเป็น
แบบจ าลองประเภทกระบวนการทางอุทกวทิยาในระดบัพื้นท่ีลุ่มน ้า มีความสามารถในการจ าลอง
พื้นท่ีลุ่มน ้าขนาดใหญ่และซบัซอ้นได ้สามารถประเมินผลกระทบของการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ท่ีมีผลกระทบต่อปริมาณน ้าท่าและปริมาณ
ตะกอน โดยจ าลองแบบในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ.2524 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ.2553 และใชแ้ผนท่ี
การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พ.ศ. 2551 จากผลการศึกษาพบวา่คาบการเกิดซ ้ า 10 ปี 20 ปี 50 ปี และ 100 ปี 
มีค่าปริมาณน ้าท่าสะสมรายปีเท่ากบั 107.72 113.23 142.69 และ 209.95 ลา้นลูกบาศกเ์มตร
ตามล าดบั และมีค่าปริมาณตะกอนสะสมรายปีเท่ากบั 998974 , 10670240 , 1290228 และ 1864570 
ตนั/พื้นท่ีลุ่มน ้า ตามล าดบั ส าหรับผลของการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าไมท่ี้มีผลต่อปริมาณน ้าท่าและ
ปริมาณตะกอน พบวา่เม่ือพื้นท่ีป่าไมล้ดลงส่งผลใหป้ริมาณน ้าท่าและปริมาณตะกอนเพิ่มข้ึนดว้ย 
โดยท่ีการเปล่ียนแปลงในอตัราร้อยละ 10 นั้นปริมาณน ้าท่าและปริมาณตะกอนเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอ้ย 
แต่การเปล่ียนแปลงในอตัราร้อยละ 25 ค่าปริมาณน ้าท่าและปริมาณตะกอนเพิ่มข้ึนอยา่งชดัเจน และ
เม่ือพื้นท่ีป่าไมเ้พิ่มข้ึนส่งผลใหป้ริมาณน ้าท่าและปริมาณตะกอนลดลง โดยท่ีการเปล่ียนแปลงใน
อตัราร้อยละ 10 นั้น ปริมาณน ้าท่าและปริมาณตะกอนลดลงเพียงเล็กนอ้ย แต่การเปล่ียนแปลงใน
อตัราร้อยละ 25 ค่าปริมาณน ้าท่าและปริมาณตะกอนลดลงอยา่งชดัเจน ดงันั้นควรส่งเสริมใหมี้การ
อนุรักษพ์ื้นท่ีป่าไม ้พร้อมทั้งส่งเสริมการปลูกป่าเพื่อใหเ้ป็นแหล่งกกัเก็บน ้าใตดิ้นท่ีส าคญั รวมทั้ง
ควรมีมาตรการควบคุมการขยายพื้นท่ีเกษตรกรรมไม่ใหมี้พื้นท่ีเพิ่มข้ึน เพื่อเป็นการป้องกนัและ
บรรเทาปัญหาดา้นปริมาณน ้าท่ีอาจเกิดข้ึนและส่งผลกบัประชาชนพื้นท่ีในระยะยาวได ้
 
 
 

 
 

สาขาวชิา วศิวกรรมโยธา  ลายมือช่ือนกัศึกษา  
ปีการศึกษา 2557 ลายมือช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษา  



 

 

 

 

 

 

 

 

ข 
 

PHATTARAPORN  SANGTHONG : THE EFFECT OF LAND USE 

CHANGE TO RUNOFF AND SEDIMENT IN THE LAM PHRA PHLOENG 

RIVER BASIN.  THESIS ADVISOR : ASST. PROF. PREEYAPHORN KOSA 

, Ph.D., 144 PP. 

 

SWAT MODEL/RUNOFF/SEDIMENT 

 

 In the past, the land use was continually and quickly changed in the Lam Phra 

Phloeng river basin, especially the forest area was changed to the agricultural and 

residential area. The runoff and sediment are effected from them. Then, the purposes 

of this study are included to estimate of runoff and sediment in the Phra Phloeng river 

basin using SWAT Model and to analyze the impact of land use change on runoff and 

sediment in the Phra Phloeng river basin using SWAT Model. SWAT Model was 

developed to predict the impact of land use change and climate change on runoff and 

sediment in large and complex watersheds. The land use map on 2008 was concerned 

to simulate monthly runoff and sediment from January 1981 to March 2010. The 

results present that the accumulated annual runoff at return period 10 year, 20 year, 50 

year and 100 year are 107.72, 113.23,142.69 and 209.95 MCM, respectively. The 

accumulated annual sediment at return period 10 year, 20 year, 50 year and 100 year 

are 998974, 10670240, 1290228 and 1864570 ton/subbasin, respectively. Moreover, 

if the forest area are decreased both runoff and sediment will increase but if the forest 

areas are increased both of them will decrease. For decreasing and increasing of forest 

area in 10%, the both of runoff and sediment are slightly changed. On the other hand, 

For the changes of forest area in 25%,the both of runoff and sediment are significantly 
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changed. Therefore, The conservation of forest area is important to preserve natural 

groundwater reservoirs. Also, there should controls the expand of the agricultural 

area.  
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บททีÉ 1 

บทนํา 
 

1.1 ความสําคญัของปัญหา 

ทรัพยากรดิน นํÊ า และป่าไม ้เป็นทรัพยากรธรรมชาติทีÉมีความสมัพนัธ์เชืÉอมโยงถึงกนั และ

เป็นปัจจัยหลกัทีÉมีความสาํคญัอย่างมากในการนํามาใชพ้ฒันาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 

ดงันัÊน การนาํทรัพยากรธรรมชาติชนิดใดชนิดหนึÉงมาใชย้อ่มส่งผลต่อทรัพยากรธรรมชาติชนิดอืÉน 

อีกทัÊงยงัส่งผลกระทบทัÊงทางตรงและทางออ้มต่อมนุษยแ์ละสิÉงมีชีวิต  

ในหลายปีทีÉผ่านมาประเทศไทยมีการเร่งพฒันาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ ทัÊ ง

ทางด้านเกษตรกรรม อุตสาหกรรม การท่องเทีÉยว การคมนาคมขนส่งและการพาณิชย์ ให้

เจริญกา้วหนา้ มีการนาํทรัพยากรดินและนํÊ ามาใชป้ระโยชน์โดยการขาดการอนุรักษ์ ขาดการวาง

แผนการใชป้ระโยชน์ทีÉดินให้เป็นไปตามศกัยภาพของพืÊนทีÉ ส่งผลให้ทรัพยากรดินและนํÊ าเสืÉอม

โทรมลง อีกทัÊงในปัจจุบนัการใชป้ระโยชน์ทีÉดินมีการเปลีÉยนแปลงอยู่ตลอดเวลาและเป็นไปอย่าง

รวดเร็ว ไม่ว่าจะเป็นการขยายตวัของชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม การเปลีÉยนแปลงชนิดพนัธุ์พืช 

การบุกรุกพืÊนทีÉป่าไมเ้พืÉอทาํการเกษตรและการประกอบกิจกรรมต่าง ๆ เช่น การท่องเทีÉยว เป็นทีÉอยู่

อาศัยและสถานทีÉพักผ่อนหย่อนใจ เป็นต้น ส่งผลให้พืÊนทีÉ ป่าไม้ลดจํานวนลงอย่างต่อเนืÉอง 

(สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้ม, 2544) อนัเป็นสาเหตุสาํคญัทีÉทาํ

ให้เกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติ โดยเฉพาะปัญหาอุทกภัย ทีÉก่อให้เกิดความเสียหายทัÊ งชีวิตและ

ทรัพย์สินในหลายพืÊนทีÉ  ทัÊ งยงัเกิดปัญหาการชะล้างพังทลายของหน้าดิน กระแสนํÊ าพัดพา 

เคลืÉอนยา้ยหนา้ดิน จนเกิดการทบัถมของตะกอนในแหล่งนํÊ าทัÊ งแหล่งนํÊ าธรรมชาติและแหล่งนํÊ าทีÉ

มนุษยส์ร้างขึÊน ทาํใหแ้หล่งนํÊ าตืÊนเขินและปัญหานํÊ าขุ่น ซึÉงเป็นอุปสรรคทีÉสาํคญัต่อการการพฒันา

ทางดา้นแหล่งนํÊ า 

สาํหรับสภาพพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงในช่วงทีÉผ่านมามีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์

ทีÉดินอยา่งต่อเนืÉองและรวดเร็ว โดยเฉพาะการเปลีÉยนจากพืÊนทีÉป่าไมเ้ป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรมและทีÉอยู่

อาศยั (สุนนัทา พลวงศ,์ 2546) ส่งผลกระทบโดยตรงต่อปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอน กล่าวคือ 

เมืÉอฝนตกลงบนผวิดินทีÉไม่มีสิÉงปกคลุม หรือตกลงในพืÊนทีÉเกษตรทีÉมีรากของพืชตืÊน ก่อให้เกิดการ

ชะลา้งพงัทลายของดิน การพดัพาและการทบัถมของตะกอนลงสู่แหล่งนํÊ า ทาํให้แหล่งนํÊ าตืÊนเขิน 

อีกทัÊงยงัเป็นปัจจยัเสริมต่อการเกิดอุทกภยัใหมี้ความรุนแรงมากยิ ÉงขึÊน นับเป็นอุปสรรคทีÉสาํคญัต่อ

การพฒันาพืÊนทีÉ  
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ดว้ยเหตุดงักล่าวผูว้ิจัยจึงมีความสนใจในการศึกษาปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนทีÉ

เกิดขึÊ นในบริเวณลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิง เป็นพืÊนทีÉทีÉมีอุทกภยัเกิดขึÊนและสร้างความเดือดร้อนให้กับ

ประชากรในพืÊนทีÉเป็นอย่างมาก โดยการศึกษานีÊ ไดใ้ชแ้บบจาํลอง SWAT ซึÉงเป็นแบบจาํลองทาง

อุทกวิทยา โดยการพิจารณาค่าปัจจัยต่าง ๆ ทางธรรมชาติด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับ

วิเคราะห์ผลกระทบจากการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดินทีÉมีผลต่อปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณ

ตะกอน และนาํแบบจาํลองไปประยุกต์ใชจ้าํลองสถานการณ์ต่าง ๆ ทีÉอาจเกิดขึÊนในพืÊนทีÉ โดยผล

การศึกษาทีÉไดส้ามารถนาํไปใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการจดัการทรัพยากรธรรมชาติให้

เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพและย ั Éงยนื 

 

1.2 วตัถุประสงค์ 

1.2.1 เพืÉอประเมินปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน

ดว้ยแบบจาํลอง SWAT 

1.2.2 เพืÉอศึกษาและวิเคราะห์ผลกระทบของการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดินต่อ

ปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน 

 

1.3 ขอบเขตของงานวจิยั 

1.3.1 พืÊนทีÉศึกษา คือ เขตพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน 

1.3.2 ฐานขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน คือ ปี พ.ศ.2551 

1.3.3 ช่วงของขอ้มูลอุตุ-อุทกวิทยาทีÉใช ้คือขอ้มูลรายวนั ตัÊงแต่วนัทีÉ 1 เมษายน พ.ศ. 2523 

ถึงวนัทีÉ 31 มีนาคม พ.ศ. 2553 

1.3.4 แผนทีÉแบบจาํลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model, DEM) มีความ

ละเอียดของกริดทีÉ 30x30 เมตร 

1.3.5 การวิเคราะห์การเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน จะพิจารณาการเปลีÉยนแปลง

พืÊนทีÉเกษตรกรรมและพืÊนทีÉป่าไมเ้ท่านัÊน เนืÉองจากพืÊนทีÉศึกษาส่วนใหญ่เป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรมและ

พืÊนทีÉป่าไม ้

 

1.4 ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 ความสมัพนัธร์ะหว่างการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดินกบัปริมาณนํÊ าท่าและ

ปริมาณตะกอนในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน 

1.4.2 ปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนโดยใชแ้บบจาํลอง SWAT  

1.4.3 สามารถนาํแบบจาํลอง SWAT ไปประยกุตใ์ชก้บัพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าอืÉนได ้
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1.4.4 สามารถนาํผลการศึกษาทีÉไดไ้ปใชป้ระโยชน์ในการวางแผนการจดัการนํÊ า และการ

ใชป้ระโยชน์ทีÉดินในอนาคต เพืÉอป้องกนัการเกิดปัญหานํÊ าท่วมและปริมาณตะกอนทบัถมในแหล่ง

นํÊ าในลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน โดยเฉพาะอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิงได ้



 

 

 

 

 

 

 

 

บททีÉ 2 

ทฤษฎีทีÉเกีÉยวข้อง 
 

2.1  พืÊนทีÉศึกษา : ลุ่มนํÊาลําพระเพลิงตอนบน 

ลุ่มนํÊ าล ําพระเพลิงเป็นลุ่มนํÊ าสาขาทางฝัÉ งซ้ายของแม่นํÊ ามูล อยู่ในเขตพืÊนทีÉ จังหวัด

นครราชสีมาตลอดทัÊงลุ่มนํÊ า โดยมีตน้นํÊ าจากเทือกเขาสนักาํแพงซึÉงเป็นสันปันนํÊ าระหว่างลุ่มนํÊ ามูล

และลุ่มนํÊ านครนายก ไหลผ่านอาํเภอวงันํÊ าเขียว อาํเภอปักธงชยั และบรรจบกบัแม่นํÊ ามูลทีÉอาํเภอ

โชคชยั จงัหวดันครราชสีมา ลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงมีขนาดพืÊนทีÉ 2,310 ตารางกิโลเมตร ทัÊงนีÊ พืÊนทีÉศึกษา 

คือ ลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนซึÉงมีขนาดพืÊนทีÉเท่ากบั 771 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 33.38

ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงทัÊงหมด 

ในตอนบนของลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิง มีโครงการการชลประทานขนาดใหญ่ 1 แห่งคือ อ่างเก็บ

นํÊ าลาํพระเพลิง เริÉ มก่อสร้างเมืÉอปี พ.ศ. 2506 ก่อสร้างแลว้เสร็จและเริÉ มกกัเก็บนํÊ าในปี พ.ศ. 2513 

โดยกัÊนนํÊ าทีÉภูเขาโซ่ และภูเขาหลวงทีÉประชิดกันบริเวณบ้านบุหัวช้าง ตาํบลตะขบ อาํเภอปัก

ธงชยั จงัหวดันครราชสีมา หวังานของโครงการตัÊงอยูที่É ละติจูด 15 องศา 30 ลิปดา 34 พิลิปดาเหนือ 

ลองจิจูด 101 องศา 50 ลิปดา 28 พิลิปดาตะวนัออก และมีอาณาเขตติดต่อ ดงันีÊ  

ทิศเหนือ ติดต่อกบัตาํบลตะขบ อาํเภอปักธงชยั จงัหวดันครราชสีมา 

ทิศใต ้  ติดต่อกบัตาํบลสะพานหิน อาํเภอนาดี จงัหวดัปราจีนบุรี 

ทิศตะวนัออก ติดต่อกบัตาํบลไทยสามคัคี อาํเภอวงันํÊ าเขียว จงัหวดันครราชสีมา 

ทิศตะวนัตก ติดต่อกบัตาํบลหมูสี อาํเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสีมา 

อ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิงสามารถกกัเก็บนํÊ าได ้110 ลา้นลูกบาศก์เมตร ปริมาณนํÊ าใชก้าร 108 

ลา้นลูกบาศกเ์มตร และมีรายละเอียดตวัอ่างเก็บนํÊ า ดงันีÊ  

ลกัษณะทางอุทกวทิยา  

พืÊนทีÉรับนํÊ าฝนเหนือทีÉตัÊงเขืÉอน 807  ตารางกิโลเมตร 

พืÊนทีÉผวินํÊ าทีÉระดบัเก็บกกั  11.30  ตารางกิโลเมตร 

พืÊนทีÉผวินํÊ าทีÉระดบันํÊ าสูงสุด 15.69  ตารางกิโลเมตร 

ปริมาณฝนเฉลีÉย   1,135.80 มิลลิเมตรต่อปี 

อ่างเกบ็นํÊา 

ระดบัเก็บกกั   +263.00  ม.(รทก.) 

ระดบันํÊ าสูงสุด   +273.00  ม.(รทก.) 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%98%E0%B8%87%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A1%E0%B8%B2
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ระดบัธรณีท่อส่งนํÊ า  +240.00  ม.(รทก.) 

ระดบัทอ้งลาํนํÊ า (จุดทีÉตัÊงทาํนบ) +226.00  ม.(รทก.) 

ปริมาณนํÊ าทีÉระดบัเก็บกกั  109.63  ลา้นลูกบาศกเ์มตร 

ปริมาณนํÊ าทีÉระดบันํÊ าสูงสุด 242.00  ลา้นลูกบาศกเ์มตร 

ปริมาณนํÊ าทีÉระดบัธรณีท่อส่งนํÊ า 1.40  ลา้นลูกบาศกเ์มตร 

ปริมาณนํÊ าไหลลงอ่างฯ เฉลีÉย 169.75  ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี 

เขืÉอนดิน 

ระดบัสนัเขืÉอน   +275.00  ม.(รทก.) 

ความสูงทีÉจุดลึกสุด  49.00  เมตร 

สนัเขืÉอนกวา้ง   8.00  เมตร 

สนัเขืÉอนยาว   575.00  เมตร 

ฐานเขืÉอนตอนทีÉกวา้งทีÉสุด 320.00  เมตร 

อาคารระบายนํÊาล้น 

เป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กแบบ Morning Glory and Overflow Spillway ตัÊ งอยู่ทางฝัÉง

ขวาของตวัเขืÉอน ไม่มีบานประกอบดว้ยท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 5.50 เมตร 

ยาว 167 เมตรระบายนํÊ าไดสู้งสุด 450 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที ระดบัสนัฝาย +263.00 ม.(รทก.) 

อาคารระบายนํÊาฉุกเฉิน 

เป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กแบบ Emergency Spillway  ตัÊ งอยู่ทางฝัÉงขวาของตวัเขืÉอน

เป็นฝายเปิดไม่มีบาน สนัฝายกวา้ง 47 เมตร ระบายนํÊ าไดสู้งสุด 1,130 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที ระดบั

สนัฝาย +268.000 ม.(รทก.) 

ประตูปากคลองส่งนํÊาสายใหญ่ฝัÉงซ้าย 

เป็นท่อคอนกรีตเสริมเหลก็ ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 2.00 เมตร  ยาว 275 เมตร ตอนปลายท่อ

แยกเป็น 2 ท่อ คือ ทางคลองส่งนํÊ าสายใหญ่ฝัÉงซา้ย ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 1.50 เมตร และสามารถ

ระบายนํÊ าเขา้สู่คลองส่งนํÊ าสายใหญ่ฝัÉงซา้ยได ้ 12  ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และทางคลองธรรมชาติ 

(ลาํนํÊ าเดิม) ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 1.50 เมตร 

ระบบส่งนํÊา 

ระบบส่งนํÊ าของอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง  ประกอบดว้ยคลองส่งนํÊ าสายใหญ่ฝัÉงซา้ย 1 สาย 

ยาว 74.520 กิโลเมตร  คลองซอยและคลองแยกซอยรวม 9 สาย รวมความยาว 39.649 กิโลเมตร 

รวมความยาวของคลองส่งนํÊ าทัÊ งสิÊน 114.169 กิโลเมตร  มีอาคารประกอบในคลองส่งนํÊ าประมาณ 

263 แห่ง  สามารถส่งนํÊ าช่วยเหลือพืÊนทีÉเพาะปลูกฤดูนาปี พืÊนทีÉส่งนํÊ า 67,760 ไร่ ฤดูแลง้ พืÊนทีÉส่งนํÊ า 

17,000 ไร่ 
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ลกัษณะภูมปิระเทศ 

ลกัษณะภูมิประเทศบริเวณอ่างเก็บนํÊ าและตอนบนของอ่างเป็นเขาสูง ซึÉงประกอบดว้ยเขา

โซ่ เขาชลองตอง เขาใหญ่ เขาโป่งฉนวน เขาจนัทร์ เขาสนักาํแพง เทือกเขาเหล่านีÊ เป็นตน้กาํเนิดของ

ลาํพระเพลิงและลาํตะคอง  ลกัษณะภูมิประเทศดา้นทา้ยเขืÉอน พืÊนทีÉเริÉมมีทีÉราบแคบ ๆ  บริเวณริมนํÊ า

ห่างจากตวัเขืÉอนประมาณ  12  กิโลเมตร พืÊนทีÉราบจะมีบริเวณกวา้งขึÊน 

ลกัษณะภูมอิากาศ 

สภาพภูมิอากาศของลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิง ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้และ

ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ซึÉงเป็นสาเหตุสาํคญัทีÉทาํใหเ้กิดการเปลีÉยนแปลงฤดูกาลต่าง ๆ  ดงันีÊ  

ฤดูฝน เริÉมตัÊงแต่กลางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม โดยหยอ่มความกดอากาศสูงทางซีก

โลกใตเ้คลืÉอนตัวผ่านมหาสมุทรอินเดียทางทะเลอนัดามนั ผ่านพืÊนทีÉคาบสมุทรทางตอนใต ้ไป

แทนทีÉหย่อมความกดอากาศตํÉาทางซีกโลกเหนือ ทาํให้เกิดลมเรียกว่า ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้

โดยเรียกตามแนวการเคลืÉอนตัวของลมดังกล่าว เคลืÉอนตัวจากทิศตะวนัตกเฉียงใต้ไปทางทิศ

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ลมดงักล่าวจะพดัผ่านทะเลและมหาสมุทรพร้อมกับพดัพาเอาความชืÊนใน

ทะเลเข้าสู่ฝัÉ ง และกลายเป็นฝนตกในแผ่นดินภาคพืÊนทวีป ลมมรสุมนีÊ จะทําให้เกิดฝนตกชุก 

โดยทั ÉวไปเฉลีÉยแลว้ประมาณไดว้่ากว่าร้อยละ 80 ของฝนทีÉตกในภูมิภาคนีÊ  เป็นผลสืบเนืÉองมาจาก

อิทธิพลของลมมรสุมนีÊ  

ฤดูหนาว เริÉ มตัÊ งแต่กลางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพนัธ์ โดยช่วงปลายเดือนกันยายน 

หย่อมความกดอากาศสูงทางซีกโลกใตเ้ริÉ มลดตํÉาลง ในขณะทีÉทางซีกโลกเหนือเริÉ มสูงขึÊน อากาศ

หนาวเย็นทางซีกโลกเหนือเริÉ มเคลืÉอนตัวตํÉาลงมาทางใต ้ทาํให้เกิดลมมรสุมทีÉเรียกว่าลมมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ลมมรสุมนีÊ จะพดัพาเอาความแห้งแลง้ และหนาวเยน็มาสู่ภาคพืÊนทวีปทาํให้

ปริมาณฝนในประเทศไทยเริÉ มลดลง โดยเริÉ มจากบริเวณภาคเหนือของประเทศ และเมืÉอย่างเขา้สู่

เดือนพฤศจิกายน ลมมรสุมนีÊ จะทาํใหป้ราศจากฝนในทีÉสุด คงเหลือแต่ความหนาวเยน็และแห้งแลง้

เขา้มาแทนทีÉ 

ฤดูร้อน เริÉมจากกลางเดือนกุมภาพนัธจ์นถึงกลางเดือนพฤษภาคม สภาพอากาศโดยทั Éวไป

จะเต็มไปด้วยความแห้งแล้งทีÉปราศจากฝน อากาศร้อนอันเนืÉองมาจากการขาดฝนเป็นระยะ

เวลานาน ทาํใหพื้ÊนทีÉถูกปกคลุมไปดว้ยความแหง้แลง้และอุณหภูมิสูงขึÊน ช่วงเวลานีÊ จึงนบัไดว้่าเป็น

ช่วงเวลาแห่งความแหง้แลง้โดยแทจ้ริง 

ลกัษณะทางอุทกวทิยา  

สภาพฝน ฝนทีÉตกเป็นฝนจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้โดยจะเริÉ มตกจาก

ปลายเดือนเมษายน มีฝนทิÊงช่วงในเดือนมิถุนายนหรือเดือนกรกฎาคม และจะมีฝนชุกมากในเดือน

กนัยายนและตุลาคม  เนืÉองจากระยะนีÊมกัจะมีพายดีุเปรสชั Éนผา่นเขา้มา ทีÉสถานีหวังานอ่างเก็บนํÊ าลาํ
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พระเพลิง ปริมาณฝนเฉลีÉยจากปีพ.ศ.2521 – ปี พ.ศ. 2550 เฉลีÉย 1,135.80 มิลลิเมตร ปริมาณฝนมาก

ทีÉสุดปี พ.ศ.2533 วดัได ้1,567.60 มิลลิเมตร ส่วนปริมาณฝนน้อยทีÉสุดปี พ.ศ. 2527 วดัได ้714.10 

มิลลิเมตร  

สภาพนํÊ าท่า พืÊนทีÉรับนํÊ าฝนเหนือเขืÉอน 807 ตารางกิโลเมตร  จากการสาํรวจก่อนทีÉจะสร้าง

โครงการ  ปริมาณนํÊ าท่าเฉลีÉยต่อปี 126.97 ลา้นลูกบาศก์เมตร ซึÉงจากการสาํรวจหลงัจากก่อสร้าง

โครงการแลว้  โครงการไดบ้นัทึกสถิตินํÊ าท่าไวต้ัÊงแต่ปี พ.ศ.2514 จนถึงปัจจุบนั ปริมาณนํÊ าไหลลง

อ่างนอ้ยทีÉสุด 53.86 ลา้นลูกบาศกเ์มตร เมืÉอปี พ.ศ.2544 ปริมาณนํÊ าไหลลงอ่างมากทีÉสุด 395.20 ลา้น

ลูกบาศกเ์มตร   เมืÉอปี พ.ศ.2526 และปริมาณนํÊ าไหลลงอ่างเฉลีÉย 169.75 ลา้นลูกบาศก์เมตร (เฉลีÉย 

30 ปี 2521-2550) 

ลกัษณะการใช้ประโยชน์ทีÉดิน 

สภาพพืÊนทีÉโดยทั Éวไปเป็นทีÉราบเชิงเขาในระยะ 30 กิโลเมตรห่างจากตวัเขืÉอน  จากนัÊนจะ

เป็นทีÉราบจนถึงปลายคลองส่งนํÊ า  พืÊนทีÉการเกษตรในฤดูฝนจะปลูกขา้วเต็มพืÊนทีÉ  ในฤดูแลง้จะ

เพาะปลูกขา้วนาปรังและพืชไร่ประมาณ 60 % ของพืÊนทีÉชลประทาน (กรมพฒันาทีÉดิน, 2551) พืช

ไร่ทีÉทาํการเพาะปลูกส่วนใหญ่เป็น ถั Éวเขียว และขา้วโพดเลีÊยงสัตว ์โดยประเภทการใชป้ระโยชน์

ทีÉดินในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน แสดงดงัตารางทีÉ 2.1 

 

ตารางทีÉ 2.1 สรุปการใชป้ระโยชน์ทีÉดินในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน 

ประเภทการใช้ทีÉดิน ร้อยละของพืÊนทีÉ 

1. พืÊนทีÉเกษตรกรรม 53.734 

            เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม 0.207 

            นาขา้ว 0.301 

            พืชไร่ 41.737 

            ไมย้นืตน้ 1.444 

            ไมผ้ล 8.715 

            พืชสวน 0.312 

            ทุ่งหญา้เลีÊยงสัตวแ์ละโรงเรือนเลีÊยงสัตว ์ 1.018 

2. พืÊนทีÉป่าไม้ 34.436 

            ป่าดิบ 24.814 

            ป่าผลดัใบ 4.054 

            สวนป่า 5.568 

3. พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 3.306 

            ตวัเมืองและยา่นการคา้ 0.015 

            หมู่บา้น 1.760 
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ตารางทีÉ 2.1 สรุปการใชป้ระโยชน์ทีÉดินในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน (ต่อ) 

ประเภทการใช้ทีÉดิน ร้อยละของพืÊนทีÉ 

            สถานทีÉราชการ และสถาบนัต่างๆ 0.538 

            ยา่นอุตสาหกรรม 0.012 

            อืÉนๆ เช่น สถานทีÉร้าง สนามกอลฟ์ สถานีบริการนํÊ ามนั เป็นตน้ 0.981 

4. พืÊนทีÉแหล่งนํÊา 1.466 

            แหล่งนํÊ าธรรมชาติ 0.053 

            แหล่งนํÊ าทีÉสร้างขึÊน 1.413 

5. พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด 7.059 

            ทุ่งหญา้และไมล้ะเมาะ 6.981 

            พืÊนทีÉลุ่ม 0.070 

            เหมืองแร่  บ่อขดุ 0.008 

 

2.2  วฏัจกัรนํÊา 

วฏัจักรนํÊ า (Water Cycle) คือ การหมุนเวียนของนํÊ าในโลก ดังรูปทีÉ  2.1 โดยมีการ

เปลีÉยนแปลงสถานะกลบัไปกลบัมาอยา่งต่อเนืÉองไม่มีทีÉสิÊนสุด ระหว่าง ของแข็ง ของเหลว และก๊าซ 

ซึÉงสามารถแบ่งออกได ้2 แบบ คือ แบบทีÉ 1 วฏัจกัรสัÊน (Short cycle) เป็นวฏัจกัรทีÉไม่เกีÉยวขอ้งกบั

สิÉงแวดลอ้ม โดยเริÉมจากพืÊนนํÊ าและพืÊนดินระเหยกลายเป็นไอลอยขึÊนไปในบรรยากาศแลว้ควบแน่น

กลายเป็นนํÊ าฝนหมุนเวียนกลบั สู่พืÊนดินและพืÊนนํÊ าต่อไป และแบบทีÉ 2 วฏัจกัรยาว (Long cycle) 

เป็นวฏัจกัรทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการดาํรงชีวิตของสิÉงมีชีวิต วฏัจกัรนีÊ เริÉมจากนํÊ าทีÉอยูใ่นบริเวณทีÉเป็นพืÊนดิน

และพืÊนนํÊ า นํÊ าทีÉไดจ้ากการคายนํÊ าของพืช จากการหายใจ จากร่างกายของพืชและสัตว ์เมืÉอสิÉงมีชีวิต

ตายลงนํÊ าในร่างกายจะระเหยกลายเป็นไอลอยตวัอยูใ่นบรรยากาศแลว้ควบแน่นเป็นหยดนํÊ าตกลงมา

เป็นฝน แลว้หมุนเวียนกลบัคืนสู่พืÊนดินและพืÊนนํÊ า หมุนเวียนเป็นวฏัจกัรอยา่งนีÊ เรืÉอยไป  

กระบวนการเปลีÉยนแปลงวฏัจกัรนํÊ าสามารถแยกออกได ้4 ประเภท คือ 

2.2.1 การเกิดนํÊ าฟ้า (Precipitation) เป็นการตกลงมาของนํÊ าในบรรยากาศสู่พืÊนผิวโลก 

โดยละอองนํÊ าในบรรยากาศจะรวมตวักนัเป็นกอ้นเมฆ และในทีÉสุดกลั Éนตวัเป็นฝนตกลงสู่ผิวโลก 

รวมถึงหิมะ และ ลูกเห็บ 

 

 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%86
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9D%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B0
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B9%87%E0%B8%9A
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รูปทีÉ 2.1 วฏัจกัรนํÊ า (Arnold et al.,1998) 

 

2.2.2 การซึมของนํÊ าลงดิน (Infiltration) จากนํÊ าบนพืÊนผวิลงสู่ดินเป็นนํÊ าใตดิ้น อตัราการ

ซึมจะขึÊนอยูก่บัประเภทของดิน หิน และ ปัจจยัประกอบอืÉนๆ นํÊ าใตดิ้นนัÊนจะเคลืÉอนตวัชา้ และอาจ

ไหลกลบัขึÊนบนผวิดิน หรืออาจถูกกกัอยูภ่ายใตช้ัÊนหินเป็นเวลาหลายพนัปี โดยปกติแลว้นํÊ าใตดิ้นจะ

กลบัเป็นนํÊ าทีÉผวิดินบนพืÊนทีÉทีÉอยูร่ะดบัตํÉากว่า ยกเวน้ในกรณีของบ่อนํÊ าบาดาล 

2.2.3 การคายระเหย (Evapotranspiration) เป็นกระบวนการทีÉนํÊ าเปลีÉยนสภาวะจาก

ของเหลวกลายเป็นไอ เป็นกระบวนการทีÉรวมระหว่างการระเหยของนํÊ า (Evaporation) ทีÉสูญเสียนํÊ า

จากผวินํÊ าหรือจากผวิดินโดยตรง กบักระบวนการคายนํÊ าของพืช (Transpiration) 

2.2.4 การเกิดนํÊ าท่า (Runoff) เมืÉอปริมาณนํÊ าฝนทีÉตกลงมาและมีมากเกินกว่าจะไหลซึม

ลงในดินไดห้มด จึงกลายเป็นนํÊ าบ่าหน้าดินหรือนํÊ าท่า นํÊ าจะไหลไปเติมพืÊนผิวทีÉเป็นแอ่งลุ่มตํÉาจน

เต็ม และจะไหลไปบนผวิดินจนไปบรรจบกบัระบบร่องนํÊ าจนกระทั Éงลงสู่มหาสมุทร หรือแหล่งนํÊ า 

ในระหว่างทางนีÊปริมาณนํÊ าอาจสูญเสียจากการระเหยกลบัสู่บรรยากาศ หรือไหลซึมลงตามของตลิÉง

และทอ้งนํÊ า ซึÉงในส่วนนีÊอาจจะเป็นไปได ้ตัÊงแต่ร้อยละ 0 ไปจนถึงร้อยละ 100 ของจาํนวนทัÊงหมด 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9A%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A5
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2.3 กระบวนการการเกิดนํÊาท่า 

2.3.1 กระบวนการเกดินํÊาท่า เริÉมจากเมืÉอฝนเริÉมตกลงมาและมีมากเกินกว่าจะไหลซึมลง

ในดินไดห้มด จึงกลายเป็นนํÊ าบ่าหน้าดินหรือนํÊ าท่า โดยนํÊ าทีÉไหลบนผิวดินนัÊนยงัอาจแยกทีÉมาได้

เป็น 2 ส่วน คือ ส่วนแรกเป็นนํÊ าฝนส่วนเกินจากการซึมลงดิน (Infiltration excess overland flow) 

นํÊ าฝนส่วนเกินนีÊ เกิดขึÊนเมืÉอความเขม้นํÊ าฝนมากกว่าอตัราการซึมลงดินในขณะนัÊน นํÊ าฝนส่วนทีÉ

เหลือนีÊ จะไหลบนผิวดินสู่พืÊนทีÉต ํÉ ากว่า และส่วนทีÉสองเป็นนํÊ าไหลจาก ส่วนเกิดการอิÉมตัว 

(Saturation excess overland flow) จะพบในบริเวณทีÉลุ่มตํÉา ขณะฝนเริÉมตก บนผิวดินมีความชืÊนสูง

เมืÉอฝนตกลงมานํÊ าฝนจะไหลนองไปบนพืÊนผิว นอกจากนีÊ ยงัมีนํÊ าบางส่วนทีÉไหลใตผ้ิวดินไหลพน้

ผิวดินขึÊนมารวม (Exfiltration) โดยบริเวณพืÊนผิวทีÉอิ Éมตวัดว้ยนํÊ าจะขยายตวัครอบคลุมพืÊนทีÉเป็น

บริเวณกวา้งขึÊนเรืÉอยๆ ขณะฝนตก และค่อยๆ ลดขนาดลงภายหลงัฝนหยุดตกเนืÉองจากเส้นทางการ

ไหลของนํÊ าฝนทีÉตกลงมามีความซบัซอ้นและมีการเปลีÉยนแปลงไปมา 

2.3.2 การวเิคราะห์ข้อมูลนํÊาท่า พิจารณาโดยแบ่งนํÊ าออกเป็นสองส่วน โดยในส่วนแรก

พิจารณานํÊ าทีÉไหลมาอยู่ในลาํนํÊ าเร็ว (Direct runoff หรือ Quick flow) ซึÉงเป็นนํÊ าฝนทีÉตกลงมาและ

ไหลไปตามผวิดิน (Surface runoff) นอกจากนีÊ ยงัรวมถึงนํÊ าฝนทีÉตกลงในลาํนํÊ าโดยตรง และนํÊ าไหล

ใตผ้วิดินบางส่วนทีÉไหลพน้ผวิดินขึÊนมา โดยการเกิด Direct runoff นีÊ อาจเกิดขึÊนทนัทีเมืÉอฝนเริÉ มตน้

หรือหลงัจากฝนตกไม่นาน และเพิÉมปริมาณจนถึงจุดสูงสุด จากนัÊนค่อยๆ ลดลง โดยปริมาณนํÊ า

สูงสุดนัÊนอาจเกิดขณะฝนกาํลงัตก ถา้ฝนตกต่อเนืÉองเป็นระยะเวลานาน แต่โดยทั ÉวไปจะเกิดขึÊ น

หลงัจากฝนหยดุไประยะหนึÉง เนืÉองจากนํÊ าจากจุดต่างๆ ในพืÊนทีÉจะตอ้งใชเ้วลาระยะหนึÉงในการไหล

มารวมตวักนัทีÉทางออกซึÉงระยะเวลาขึÊนอยูก่บัขนาดและลกัษณะทางกายภาพอืÉนๆ ของลุ่มนํÊ า และ

ส่วนทีÉ 2 พิจารณานํÊ าทีÉไหลมาอยูใ่นลาํนํÊ าชา้ (Base flow) ซึÉงเป็นนํÊ าทีÉไหลมาทางใตดิ้นซึÉงไหลไดช้า้

กว่า เวลาในการเดินทางจากจุดทีÉฝนตกลงมาจนกระทั Éงถึงทางออกของลุ่มนํÊ าอาจใชเ้วลาหลายวนั

หรือยาวนานเป็นปี ปริมาณของนํÊ าในส่วนนีÊ ค่อนขา้งจะคงทีÉโดยมีการเปลีÉยนแปลงตามฤดูกาล  

2.3.3 ปัจจยัทีÉมผีลต่อการไหลของนํÊาท่า 

ปริมาณนํÊ าท่าทีÉไหลตามธรรมชาติในฤดูกาลต่างๆ จะมีจาํนวนมากหรือน้อยอย่างไรนัÊ น 

ขึÊนอยูก่บัองคป์ระกอบต่างๆ ดงันีÊ   

  2.3.3.1 ขนาดของพืÊนทีÉ ลุ่มนํÊ าหรือพืÊนทีÉรับนํÊ าฝน หมายถึง พืÊนทีÉบริเวณหนึÉ งซึÉ ง

เมืÉอมีฝนตกจนเกิดนํÊ าท่วมขึÊนแลว้ นํÊ าจะไหลมารวมลงสู่ทางนํÊ าหรือลาํนํÊ าสายเดียวกนั การทีÉจะหาว่า

ลาํนํÊ าสายหนึÉงโดยธรรมชาติจะมีขนาดพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าเท่าใดนัÊนตอ้งกาํหนดจุดหรือตาํแหน่งบนลาํนํÊ า

เสียก่อน แลว้จึงหาพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าดา้นเหนือขึÊนไป ซึÉงนํÊ าท่าทัÊงหมดไหลลงมาจุดนัÊนได ้ขนาดของพืÊนทีÉ

ลุ่มนํÊ าหรือพืÊนทีÉรับนํÊ าฝนของตาํแหน่งใดๆ ทีÉกาํหนดในลาํนํÊ า เช่น ตาํแหน่งทีÉสร้างเขืÉอนหรือฝาย 

เป็นตน้ จึงมีอาณาเขตลอ้มบรรจบกนัเป็นวงปิดดว้ยแนวสันปันนํÊ า หรือแนวสันเนินสูงสุดเหนือ
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ตาํแหน่งทีÉกาํหนดนัÊ น โดยพืÊนทีÉ ลุ่มนํÊ าจะมีขนาดใหญ่หรือเล็กสามารถหาได้จากแผนทีÉแสดง

รายละเอียดภูมิประเทศ เช่น แผนทีÉมาตราส่วน 1 : 50,000 ของกรมแผนทีÉทหาร ซึÉงเป็นแผนทีÉแสดง

รายละเอียดภูมิประเทศ และระดบัความสูงตํÉาของผวิดินทีÉไดจ้ดัทาํครอบคลุมไวท้ั Éวประเทศ แผนทีÉ

ดงักล่าวนีÊนอกจากจะใชใ้นราชการทหารแลว้ สาํหรับงานดา้นต่างๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัรายละเอียดภูมิ

ประเทศ เช่น งานพฒันาแหล่งนํÊ าเพืÉอการชลประทาน หรือเพืÉอกิจกรรมดว้ยอืÉนๆ ก็สามารถใชใ้น

การวางโครงการหาขนาดพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าเหนือแนวทีÉสร้างเขืÉอนเก็บกกันํÊ า หรือฝายประกอบการคาํนวณ

เกีÉยวกบัสภาพนํÊ าท่าและการพิจารณาอืÉนๆไดด้ว้ย 

  2.3.3.2 สภาพฝนทีÉตกในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า สภาพของฝนทีÉตกในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า มีอิทธิพล

โดยตรงต่อนํÊ าท่าทีÉเกิดขึÊน ดงันีÊ  

  -  ความเขม้ของฝนทีÉตก หมายถึง ปริมาณนํÊ าฝนทีÉตกในหนึÉ งหน่วยเวลา วดัเป็น

มิลลิเมตรต่อนาที หรือวดัเป็นมิลลิเมตรต่อชั Éวโมง ความเขม้ของฝนทีÉตกมีอิทธิพลเกีÉยวกบัอตัราการ

ไหลซึมของนํÊ าลงไปในดิน ปริมาณนํÊ าท่าทีÉไหลบนผวิดินจะไม่เพิÉมเป็นสัดส่วนโดยตรงกบัจาํนวน

ฝนทีÉเหลือจากการซึมสูญหายลงไปในดิน เนืÉองจากฝนทีÉเหลือในพืÊนทีÉ ลุ่มนํÊ ามกัจะถูกเก็บขังใน

ลกัษณะนํÊ านองในทีÉลุ่มก่อนทีÉจะไหลหลากเป็นนํÊ าท่า 

  -  ระยะเวลาทีÉฝนตก ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ามีส่วนสาํคญัทีÉจะทาํใหเ้กิดนํÊ าท่า และยงัมีส่วน

เกีÉยวขอ้งต่อการลดอตัราการไหลซึมของนํÊ าลงไปในดิน กล่าวคือเมืÉอมีฝนตกเป็นระยะเวลานานๆ 

ยอ่มจะเกิดนํÊ าท่าไดม้าก แมว้่าอตัราความเขม้ของฝนทีÉตกในเขตพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าจะอยูใ่นเกณฑป์านกลาง 

  -  การแผ่กระจายของฝนทีÉตกในบริเวณพืÊนทีÉ ลุ่มนํÊ า สภาพฝนทีÉตกแผ่กระจาย

สมํÉาเสมอตลอดทั ÉวพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า จนทาํใหเ้กิดปริมาณนํÊ าท่าจาํนวนมาก สาํหรับลุ่มนํÊ าขนาดใหญ่การ

เกิดนํÊ าท่วมมกัจะเนืÉองมาจากฝนธรรมดา ทีÉตกครอบคลุมพืÊนทีÉส่วนใหญ่ของลุ่มนํÊ ามากกว่าฝนตก

หนกัแต่ตกไม่แผก่ระจายไปตลอดทัÊงพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า 

  -  ลกัษณะและส่วนประกอบของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า ไดแ้ก่ ความยาว ความกวา้งของพืÊนทีÉ

ลุ่มนํÊ าโดยเฉลีÉย ระดบัความสูง ความลาดชนัของพืÊนทีÉ ชนิดของดิน สภาพพืชทีÉปกคลุมพืÊนทีÉ ความ

ชุ่มชืÊนของดินก่อนฝนตก ตลอดจนแนวทิศทางของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า เป็นตน้ ต่างก็เป็นปัจจยัสาํคญัทีÉมี

อิทธิพลต่อการเกิดจาํนวนนํÊ าท่าไหลบนผวิดินลงสู่ลาํนํÊ าต่าง  ๆ

 

2.4 กระบวนการชะล้างพงัทลายและการเกิดตะกอนในแหล่งนํÊา 

กระบวนการพงัทลายของดิน (Erosion process) จะเริÉ มตน้จากความรุนแรงในการปะทะ

ของเมด็ฝนทีÉมีต่ออนุภาคของดิน ทาํใหอ้นุภาคของดินแตกกระจายไปอุดรูดิน เป็นเหตุให้อตัราการ

ซึมของนํÊ าลงสู่ผิวดินลดน้อยลงจนไม่สามารถซึมผ่านผิวดินลงไปได ้นํÊ าส่วนใหญ่จึงไหลไปตาม

ผวิหนา้ดิน พดัพาเอาดินเคลืÉอนทีÉไป (Transportation) จนเกิดการตกตะกอน (Sedimentation) ตาม
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ทางทีÉนํÊ าไหลผา่น เช่น อ่างเก็บนํÊ าหนา้เขืÉอน ทอ้งลาํธาร ปากนํÊ า เป็นตน้ และบางส่วนของตะกอนทีÉ

แขวนลอยอยูจ่ะไหลไปตามกระแสนํÊ า และตกตะกอนในทีÉสุด 

2.4.1 ขบวนการพดัพาและทับถมตวัของตะกอน 

  2.4.1.1 การพดัพาโดยกระแสนํÊ า เป็นขบวนการทีÉสาํคัญทีÉสุด แบ่งออกไดเ้ป็น

ชนิดต่างๆ ดงันีÊ  

  -  การพดัพาในสภาพสารละลาย (Solution load) สารต่างๆ ทีÉละลายในนํÊ าในรูป

ของสารละลายและอนุมูล (Colloid and ion) ถูกพดัพาออกไปไกลทีÉสุด เมืÉอพบสภาวะแวดลอ้มทีÉ

เหมาะสมสารละลายก็จะตกตะกอน ไดแ้ก่ อนุมูลโซเดียม แคลเซียม คาร์บอเนต เหล็ก ซิลิคา 

ซลัเฟต และคลอไรด ์เป็นตน้ 

  -  การพดัพาในสภาพแขวนลอย (Suspension) เป็นขบวนการทีÉนํÊ าพดัพาอนุภาค

เลก็ๆ ในรูปสารแขวนลอย เช่น อนุภาคดินเหนียว และอนุภาคซิลท ์เป็นตน้ ตกตะกอนเมืÉอความเร็ว

ของกระแสนํÊ าลดลง หรือนํÊ าหยดุไหล 

  -  การพดัพาโดยการกระดอน (Saltation) เป็นขบวนการทีÉอนุภาคเคลืÉอนยา้ยไป

ตามพืÊนของทอ้งนํÊ าในลกัษณะกระดอนไปตามความลาดชนัของพืÊนลาํธาร อนุภาคทีÉเคลืÉอนยา้ยไปมี

ขนาดเท่าเมด็ทรายหรือโตกว่าเลก็นอ้ย ปัจจยัสาํคญัทีÉควบคุมคือ แรงเหวีÉยงของกระแสนํÊ า อนุภาค

จะตกตะกอน เมืÉอความเร็วของกระแสนํÊ าไม่สามารถจะยกอนุภาคเหล่านีÊ ได้ หรือมีสิÉงกีดขวาง

ทางเดิน 

  -  การพดัพาโดยกลิÊงไป (Rolling) เป็นการกลิÊงไปโดยไม่มีการกระเด้ง หรือ

กระดอนเกิดขึÊน เนืÉองจากอนุภาคมีนํÊ าหนกัมากเกินกว่าทีÉกระแสนํÊ าจะยกขึÊนได ้เช่น กอ้นหินขนาด

โตๆ การเคลืÉอนยา้ยของอนุภาค ก่อให้เกิดการขดัสีระหว่างอนุภาคกบัพืÊนลาํธารหรือฝัÉงนํÊ าและ

ขนาดของอนุภาคจะเลก็ลงเรืÉอยๆ แต่ขณะเดียวกนัอนุภาคก็จะมีความกลมมนมากขึÊนดว้ย 

ในช่วงของการพดัพานีÊ  จะเห็นไดว้่าอนุภาคทีÉมีขนาดโต ซึÉงแม่นํÊ าไม่สามารถจะพดัพาไป

ไดน้ัÊนจะตกตะกอนใกลก้บัตน้กาํเนิด แต่อนุภาคทีÉมีขนาดเลก็จะถูกพดัพาไกลออกไป ลกัษณะการ

จดัขนาดของอนุภาคโดยกระแสนํÊ าแบบนีÊ  เรียกว่า การจดัขนาดตามแนวระนาบ (Lateral sorting) 

นอกจากนีÊกระบวนการพดัพายงัขึÊนอยู่กบัความลาดชนั ปริมาณนํÊ า ตะกอนทีÉไหลในลกัษณะของ

โคลนถล่มสามารถพดัพาตะกอน หรือแมแ้ต่กอ้นหินขนาดใหญ่ทีÉไหลมาจากตน้กาํเนิดได ้ 

  2.4.1.2 ขบวนการทบัถมตวัของตะกอน แม่นํÊ าแต่ละสายจะมีความสามารถในการ

พดัพาอนุภาคต่างๆ ไดแ้ตกต่างกนัไป ดงันัÊน การทบัถมจึงแตกต่างกนัไปตามขนาดของอนุภาค

บริเวณสุดทา้ยทีÉตะกอนจะไปทบัถมกนัมากทีÉสุดคือ ระดบัฐานของแม่นํÊ า (Base level of river) 

นอกจากนีÊ  ระหว่างทางทีÉแม่นํÊ าไหลผา่นก็จะมีการทบัถมมาตลอดทาง ในสภาพนํÊ านิÉงหรือค่อนขา้ง

จะนิÉง การตกตะกอนจะมีการแยกขนาดโดยอนุภาคทีÉมีขนาดใหญ่มีนํÊ าหนักมากหรือมีความ
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ถ่วงจาํเพาะมากจะตกตะกอนก่อน ส่วนพวกทีÉมีขนาดเลก็ หรือมีความถ่วงจาํเพาะนอ้ยจะตกตะกอน

ทีหลงัลกัษณะการตกตะกอนทบัถมเช่นนีÊ  จะทาํให้มีการแยกขนาดขึÊน เรียกว่า การจดัขนาดตาม

แนวดิÉง (Vertical sorting) โดยทีÉสาเหตุของการตกตะกอนทบัถม มีดงันีÊ  

  -  ความเร็วของกระแสนํÊ าลดลง ซึÉงอาจเนืÉองมาจากการเปลีÉยนแปลงความลาดชนั

หรือการคดเคีÊยวของแม่นํÊ า 

  -  นํÊ าท่วมฝัÉง เช่น ในฤดูนํÊ าหลาก เมืÉอนํÊ าท่วมฝัÉงความเร็วของกระแสนํÊ าก็จะลดลง

บนฝัÉงทัÊงสองดา้น 

  -  มีสิÉงกีดขวางทาง อาจจะเกิดจากแผน่ดินเลืÉอนขวางในแม่นํÊ าหรือการมีสันทราย

แพซุง หรือสวะต่างๆ รวมทัÊงการสร้างเขืÉอน 

  -  ปริมาณนํÊ าลดลง เกิดจากฝนตกนอ้ย มีอตัราการระเหยสูง 

  -  การเปลีÉยนลกัษณะทางกายภาพของทางนํÊ า (Drainage pattern change) 

2.4.2 ปัจจยัทีÉมอีทิธิพลต่อการชะล้างพงัทลายของดิน 

การเกิดการชะลา้งพงัทลายของดินเป็นกระบวนการทีÉซบัซอ้นและมีส่วนเกีÉยวขอ้งกบัปัจจยั

ดงันีÊ  

  2.4.2.1 ฝน ความแรงของฝนทีÉตกในแต่ละเวลาหรือความเขม้ของฝน มีผลต่อการ

ชะลา้งพงัทลายของดิน ความเขม้ของฝนมากก็ยอ่มมีความแรงของเมด็ฝนทีÉปะทะกบัดินมาก การชะ

ลา้งพงัทลายของดินก็จะเกิดอยา่งรุนแรง 

  2.4.2.2 คุณสมบติัของดิน ดินทีÉมีการจบัตวักนัอยา่งหลวมๆ จะถูกชะลา้งพงัทลาย

ไดง่้าย ดินร่วนหรือดินทรายจะถูกนํÊ าเซาะกร่อนและพดัพาไปไดง่้ายกว่าดินเหนียว พืÊนทีÉทีÉมีการ

ระบายนํÊ าไม่ดีหรือนํÊ าซึมลงไปในดินไดน้อ้ยเมืÉอฝนตกจะมีนํÊ าไหลบ่าทีÉผวิดินมาก การกดักร่อนดิน

ก็จะมีโอกาสเกิดการชะลา้งพงัทลายไดง่้ายขึÊน 

  2.4.2.3 ลกัษณะภูมิประเทศ พืÊนทีÉทีÉมีความลาดชนัมากและระยะของความลาดชนั

ยาวก็ยิ ÉงเพิÉมความเร็วและความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดินมากขึÊน 

  2.4.2.4 วิธีทาํการเกษตรในไร่นา การใช้ทีÉดินให้ถูกตอ้งตามสมรรถนะ การไถ

พรวนและปลูกพืชใหถู้กวิธี เป็นการลดการชะลา้งพงัทลายของดินได ้เช่น ไถพรวนนอ้ยครัÊ งและไถ

ตามแนวระดบัการปลูกพืชเป็นแถวตามระดบัหรือขวางความลาดชนั การปลูกพืชถีÉ เป็นตน้ 

  2.4.2.5 วิธีการอนุรักษดิ์นและนํÊ าทีÉเหมาะสมในแต่ละสภาพพืÊนทีÉ เช่น พืÊนทีÉลาด

ชนันอ้ยก็ใชว้สัดุหรือพืชปกคลุมดิน พืÊนทีÉทีÉลาดชนัมากขึÊนก็ตอ้งใชว้ธีิการอืÉน เช่น การทาํคนัดินกัÊน

นํÊ า ทาํร่องระบายนํÊ า ถา้หนา้ดินถูกปล่อยว่างเปล่าจะรับแรงปะทะจากเมด็ฝนอยา่งเต็มทีÉ เกิดการแตก

สลายของดิน ทาํใหก้ารชะลา้งพงัทลายของดินมีมากขึÊน 
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2.4.3 ผลเสียหายทีÉเกดิจากการชะล้างพงัทลายของดิน 

-  ทาํใหผ้ลผลิตทางการเกษตรลดลง เพราะนํÊ าซึÉงเป็นตวัการสาํคญั จะพดัพาเอาธาตุอาหาร

ของพืชทีÉอยูบ่ริเวณผวิหนา้ดินใหห้มดไป หากตอ้งการทาํการเกษตรในพืÊนทีÉทีÉดินสูญเสียความอุดม

สมบูรณ์ไปแลว้ และตอ้งการใหไ้ดผ้ลดีเช่นเดิม ก็ตอ้งมีการใส่ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย ์ทาํใหก้ารลงทุนใน

การเกษตรสูงขึÊน  เมืÉอคิดถึงรายไดร้ายจ่ายแลว้ เกษตรกรอาจขาดทุน จึงเห็นไดว้่าการป้องกนัการชะ

ลา้งพงัทลายของดินดีกว่าและไดผ้ลกว่าการปรับปรุงดินทีÉถูกชะลา้งพงัทลายแลว้ 

-  ทาํใหเ้กิดการทบัถมของตะกอนดินในพืÊนทีÉทีÉต ํÉากว่า ทาํให้แม่นํÊ าลาํคลอง หนอง บึง อ่าง

เก็บนํÊ า เกิดการตืÊนเขิน ลดความสามารถในการกักเก็บนํÊ า อาจก่อให้เกิดสภาวะนํÊ าท่วมอย่าง

ฉบัพลนั  บางครัÊ งตะกอนดินอาจถูกนํÊ าพดัพาลงสู่ทีÉต ํÉา ทาํใหเ้กิดความเสียหายแก่ไร่นา ไปทบัถมดิน

ทีÉมีความอุดมสมบูรณ์มากกว่า แม่นํÊ าบางสายอาจมีปัญหาต้องเสียค่าใช้จ่ายในการขุดลอกร่อง

นํÊ า  เช่น ใน พ.ศ. 2521 การท่าเรือแห่งประเทศไทยตอ้งเสียงบประมาณค่าขุดลอกร่องนํÊ าจากท่าเรือ

คลองเตยไปจนถึงปากแม่นํÊ าเจา้พระยาเป็นเงินถึง 112.5 ลา้นบาท 

-  ทาํใหก้ารใชป้ระโยชน์ทีÉดินลาํบากขึÊน เมืÉอนํÊ ากดัเซาะพืÊนทีÉดิน ทาํให้เกิดเป็นร่องทัÊ งเล็ก

และใหญ่ มีผลทาํใหเ้กิดความยากลาํบากแก่การไถพรวน 

2.4.4 ความสําคญัของตะกอน 

ตะกอนเป็นสารแขวนลอยอยูใ่นนํÊ า มีผลต่อลกัษณะทางการภาพในนํÊ าและสิÉงมีชีวิตทีÉอาศยั

อยูใ่นนํÊ า คือ 

-  มีผลต่อความขุ่นใส 

-  มีผลต่อความโปร่งแสง 

-  มีผลกระทบต่อการหายใจของสตัวน์ํÊ า 

-  เป็นธาตุอาหารแก่พืชนํÊ าและแพลงกต์อนพืช 

-  ทาํใหก้ารหาอาหารของสตัวน์ํÊ ามีประสิทธิภาพลดลง 

-  ทาํใหส้ตัวน์ํÊ าวยัอ่อนหลีกหนีศตัรูไดดี้ขึÊน  

-  เมืÉอตะกอนตกทบัทมทาํใหแ้หล่งนํÊ าตืÊนเขิน  

2.4.5 ประโยชน์ในการศึกษาตะกอน 

-  ทราบถึงทีÉมาของตะกอนและผลกระทบ  

-  เพืÉอทราบถึงจุดตกทบัถมของตะกอน 

-  เพืÉอเป็นขอ้มูลทางการประมงและเพาะเลีÊยงสตัวน์ํÊ า  
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2.5 แบบจาํลอง SWAT 

 Soil and Water Assessment Tool (SWAT) เป็นแบบจาํลองทางอุทกวิทยา ซึÉงถูกพฒันา

อย่างต่อเนืÉองภายใตค้วามร่วมมือระหว่าง Blackland Research Center, TAES และ United States 

Department of Agriculture Agricultural Research Service (USDA-ARS) โดยสามารถเชืÉอมโยงได้

กับข้อมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) SWAT เป็นแบบจําลองประเภทจําลอง

กระบวนการทางอุทกวิทยาในระดบัพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า มีความสามารถในการจาํลองพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าทีÉมีขนาด

ใหญ่และซบัซอ้นได ้สามารถประเมินผลกระทบของการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดินและ

การเปลีÉยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ทีÉมีผลกระทบต่อ ปริมาณนํÊ าท่า ตะกอน และสารเคมีทางการ

เกษตรได ้

 ส่วนประกอบของแบบจาํลอง (Model Component) ประกอบดว้ย 2 ส่วนหลกั  

 -  ส่วนพืÊนดิน (Land phase) เป็นการจาํลองในส่วนของพืÊนทีÉ ลุ่มนํÊ าย่อย แบ่งออกเป็น 8 

ส่วน ประกอบด้วย ด้านอุทกวิทยา (Hydrology) การตกตะกอน (Sedimentation) สภาพอากาศ 

(Weather conditions) อุณหภูมิของดิน (Soil temperature) การเจริญเติบโตของพืช (Crop growth) 

สารอาหาร (Nutrients) ยาฆ่าแมลง (Pesticides) และการจัดการทางเกษตร (Agricultural 

management) ก่อนไหลลงสู่ลาํนํÊ าสายหลกัในแต่ละลุ่มนํÊ ายอ่ย 

 -  ส่วนการเคลืÉอนทีÉในลาํนํÊ า (Routing phase) เป็นการจาํลองในส่วนของการเคลืÉอนตวัของ

นํÊ า ประกอบดว้ย การเคลืÉอนตวัของนํÊ าผา่นทางนํÊ า (Channel routing) การเคลืÉอนตวัของนํÊ าผ่านอ่าง

เก็บนํÊ า (Reservoir routing) การเคลืÉอนตวัของตะกอนในทางนํÊ า (Channel sediment routing) และ

การเคลืÉอนตวัของสารอาหารและยาฆ่าแมลงผา่นทางนํÊ า (Nutrient routing/Pesticide routing) ตลอด

โครงข่ายลาํนํÊ าของระบบลุ่มนํÊ าทีÉทาํการศึกษา 

 2.5.1 การคาํนวณทางอุทกวทิยาของแบบจาํลอง SWAT ส่วนพืÊนดิน (Land phase) 

สมการหลกัทีÉเป็นสมการพืÊนฐานของการคาํนวณวงจรอุทกวิทยาส่วนพืÊนดิน คือ สมการ

สมดุลนํÊ า 

 


 







t

1 i gwQseepWaEsurfQdayR0SWtSW                (2.1) 

 

เมืÉอ SWt คือ ปริมาณนํÊ าในดินสุดทา้ย  

SWo  คือ ปริมาณนํÊ าในดินเริÉมตน้ในวนัทีÉ i 

t คือ เวลา (วนั) 

Rday คือ ปริมาณฝนในวนัทีÉ i 

Qsurf คือ ปริมาณนํÊ าผวิดินในวนัทีÉ i 
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Ea คือ ปริมาณการคายระเหยในวนัทีÉ i 

Wseep  คือ ปริมาณนํÊ าไหลซึมลงสู่ใตดิ้นในวนัทีÉ i 

Qgw  คือ ปริมาณนํÊ าใตดิ้นทีÉไหลกลบัลงสู่ลาํนํÊ าในวนัทีÉ i 

 

 ขัÊนตอนการจาํลองกระบวนการทางวงจรอุทกวิทยา กาํหนดใหป้ริมาณฝนทีÉตกลงสู่พืÊนดิน

จะมีบางส่วนถูกกกัไวโ้ดยพืช และปริมาณฝนส่วนทีÉเหลือบางส่วนจะขงัอยู่ตามผิวดิน อีกส่วนหนึÉ ง

จะไหลไปตามพืÊนดินจนกระทั Éงลงสู่แม่นํÊ ากลายเป็นนํÊ าท่า ส่วนทีÉไหลซึมลงดินส่วนหนึÉ งจะถูกเก็บ

ไวที้ÉเนืÊอดินซึÉงต่อมาจะระเหยกลบัสู่บรรยากาศ อีกส่วนหนึÉ งจะไหลซึมต่อไปยงัใตดิ้นกลายเป็นนํÊ า

ใตดิ้นซึÉงต่อมาจะไหลลงสู่แม่นํÊ าในทีÉสุด 

 

 การคาํนวณปริมาณนํÊาท่าผวิดิน 

 ในแบบจาํลอง SWAT สามารถเลือกคาํนวณปริมาณนํÊ าท่าผวิดินและค่าอตัราการไหลสูงสุด

ได ้2 วิธี ไดแ้ก่ SCS Curve Number และ Green & Ampt infiltration โดยในการศึกษานีÊ จะเลือกใช้

วิธี SCS Curve Number ดงัสมการ 

           

 0.2SR,
0.8S)(R

20.2S)(R
Q 

                         (2.2) 

 

 0.2SR0.0,Q                      (2.3) 

 

 เมืÉอ Q คือ  ปริมาณนํÊ าท่าเฉลีÉยรายวนั (ลูกบาศกเ์มตร/วินาที) 

  S คือ Retention Parameter 

  R คือ ปริมาณนํÊ าฝนรายวนั (มิลลิเมตร) 

 

 โดยตวัแปร S มีความสมัพนัธก์บัค่า Curve Number (CN) ดงัสมการ 

 

 10)
CN

1000
(*25.4S                       (2.4) 

 

 เมืÉอ CN คือ Curve Number 
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 ปัจจยัหลกัทีÉมีผลต่อค่า CN มีดงันีÊ  

1) คุณสมบติัทางอุทกวิทยาของกลุ่มดิน (Hydrologic soil group) 

กลุ่มดินแบ่งออกตามคุณสมบติัทางดา้นอุทกไดด้งันีÊ  

ก. กลุ่ม A มีอตัราการซึมสูง และอตัราการไหลผิวดินตํÉา ส่วนใหญ่เป็นดิน

ประเภทดินทราย 

ข. กลุ่ม B มีอตัราการซึมปานกลาง และระบายนํÊ าได้ดี ส่วนใหญ่เป็นดิน

ประเภทดินร่วน 

ค. กลุ่ม C มีอตัราการซึมตํÉา ส่วนใหญ่เป็นดินประเภทดินเหนียวปนทราย 

ง. กลุ่ม D มีอตัราการซึมตํÉามาก มีศกัยภาพทาํให้เกิดนํÊ าท่าผิวดินสูง ส่วน

ใหญ่เป็นดินประเภทดินเหนียว 

2) สิÉงปกคลุม (Cover) คือสิÉงต่าง  ๆทีÉปกคลุมดินและป้องกนัการกระแทกของเม็ดฝน

ทีÉตกลงมาสู่ดิน ส่วนใหญ่จะใชล้กัษณะการใชป้ระโยชน์ทีÉดินมาพิจารณาสิÉงปก

คลุมดิน 

3) สภาพอุทกวิทยา (Hydrologic conditions) โดยแบ่งออกเป็น 

- สภาพเลว (Poor) มีพืชคลุมดินนอ้ยกว่าร้อยละ 50 

- สภาพปานกลาง (Fair) มีพืชคลุมดินอยูร่ะหว่างร้อยละ 50-75 

- สภาพดี (Good) มีพืชคลุมดินมากกว่าร้อยละ 75 

4) การจาํแนกการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน (Land use classification) โดยแบ่งออกเป็น 4 

ประเภทหลกั คือ พืÊนทีÉเกษตรกรรม พืÊนทีÉนํÊ า พืÊนทีÉป่าไม ้และพืÊนทีÉชุมชนทีÉอยู่

อาศยั 

5) ความชืÊนในดินเบืÊองตน้ (Antecedent moisture content (AWC))  

การคาํนวณหาอตัราการไหลสูงสุด ( Peak runoff rate)  

 คาํนวณโดยใชส้มการ Modified Rational Formula) ดงัสมการ 

 

 
3.6

A)*i*(Cpeakq                                  (2.5) 

 

เมืÉอ qpeak คือ อตัราการไหลสูงสุด (ลูกบาศกเ์มตร/วินาที) 

  C คือ สมัประสิทธิÍ นํÊ าท่า 
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  i คือ ความเขม้ของฝน (มิลลิเมตร/ชั Éวโมง) 

  A คือ ขนาดพืÊนทีÉรับนํÊ า (ตารางเมตร) 

 การคาํนวณหาปริมาณตะกอน (Sedimentation) 

ในแบบจาํลอง SWAT ใชส้มการ Modified Universal Soil Loss Equation (MUSL) ในการ

ประเมินปริมาณของตะกอนทีÉไหลลงสู่ลาํนํÊ าในแต่ละพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า (Williams, 1995) ดงัสมการ 

 

 SED = 11.8 (Qsurf * qp *Ahru)
0.56 KUSLE * CUSLE * PUSLE * LSUSLE * CFRG              (2.6) 

 

เมืÉอ SED คือ ปริมาณตะกอน (metric tons) 

  Qsurf คือ ปริมาณนํÊ าท่า (mmH2O/ha) 

  qp คือ อตัราการไหลสูงสุด (m3/s) 

  Ahru คือ ขนาดพืÊนทีÉในแต่ละ HRU (ha) 

  KUSLE คือ ค่าดชันีความสามารถในการชะลา้งพงัทลายของดิน (Soil  

   erodibility factor) = 0.013 metric ton m2hr / m3-metric ton cm 

CUSLE คือ ค่าดชันีของพืชหรือสิÉงปกคลุมดิน (Cover & Management  

  factor) 

PUSLE คือ  ค่าดชันีของมาตรการทีÉใชใ้นการควบคุมการชะลา้งพงัทลาย  

   (Support practice factor) 

  LSUSLE คือ ค่าดชันีของความยาวความลาดชนั (Topographic factor) 

  CFRG คือ ค่า Coarse Fragment Factor 

 

ค่าดัชนขีองพืชหรือสิÉงปกคลุมดนิ (cover & management factor, CUSLE) 

พืชและสิÉงปกคลุมดินเป็นปัจจยัสาํคญัในการป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดิน เนืÉองจาก

สามารถป้องกนัและลดแรงกระแทกของเม็ดฝน ชะลอการไหลของนํÊ าไหลบ่าหน้าดิน ซึÉงเป็นการ

ลดแรงกระทาํทีÉเป็นสาเหตุของการชะลา้งพงัทลายของดิน สามารถหาค่า CUSLE ไดจ้ากสมการ 

 

CUSLE = exp[lm(0.8)-ln(CUSLE,mn)] * exp[-0.00115 * rsdsurf] + [ln(CUSLE,mn)              (2.7) 

 

เมืÉอ CUSLE คือ ค่าดชันีของพืชหรือสิÉงปกคลุมดิน (Cover & Management  

    factor) 

 rsdsurf คือ ปริมาณสิÉงตกคา้งบนผวิดิน (Kg/ha) 
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CUSLE,mn คือ ค่าตํÉาสุดของ CUSLE  

 

ค่าดัชนขีองมาตรการทีÉใช้ในการควบคุมการชะล้างพงัทลาย (Support practice factor, 

PUSLE) 

PUSLE เป็นค่าแสดงสัดส่วนของการสูญเสียดินทีÉไดจ้ากแปลงทดลองทีÉมีการใชว้ิธีอนุรักษ์

ประเภทใดประเภทหนึÉ งกบัปริมาณการสูญเสียดินจากแปลงทดลองในสภาพพืÊนทีÉซึÉงทาํการไถ

พรวนขึÊนลงตามความลาดชนั Wischmeier & Smith (1978) แนะนาํค่า PUSLE ดงัแสดงในตารางทีÉ 2.2  

ตารางทีÉ 2.3 และตารางทีÉ 2.4 

 

ตารางทีÉ 2.2 PUSLE สาํหรับการปลูกพืชตามแนวระดบั (Contouring) (Wischmeier and Smith, 

  1987) 

ความลาดเอียงพืÊนทีÉ (%) PUSLE ความยาวสูงสุด (เมตร) 

1 to 2 0.60 122 

3 to 5 0.50 91 

6 to 8 0.50 61 

9 to 12 0.60 37 

13 to 16 0.70 24 

17 to 20 0.80 18 

21 to 25 0.90 15 

 

ตารางทีÉ 2.3 PUSLE สาํหรับการปลูกพืชสลบัเป็นแถบขวางความลาดเอียง (Wischmeier and 

  Smith, 1978) 

ความลาดเอียงพืÊนทีÉ (%) 
PUSLE ความกวา้งของแถบพืช 

(เมตร) 

ความยาวสูงสุด 

(เมตร) A B C 

1 to 2 0.30 0.45 0.60 40 244.00 

3 to 5 0.25 0.38 0.50 30 183 

6 to 8 0.25 0.38 0.50 30 122 

9 to 12 0.30 0.45 0.60 24 73 

13 to 16 0.35 0.52 0.70 24 49 

17 to 20 0.40 0.6 0.80 18 37 

21 to 25 0.45 0.68 0.90 15 30 
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ตารางทีÉ 2.4 PUSLE สาํหรับการสร้างคนัดินตามแนวระดบั (Terracing) (Wischmeier and Smith, 

  1978). 

ความลาดเอียงของ

พืÊนทีÉ (%) 

PUSLE 

เมืÉอบนคนัดินปลูก

พืชแบบ Contouring 

PUSLE 

เมืÉอบนคนัดินปลูกพืช 

แบบ Stripcropping 

PUSLE 

เมืÉอมีทางระบายนํÊ า 

ในระบบคนัดิน 

1 to 2 0.60 0.30 0.12 

3 to 8 0.50 0.25 0.10 

9 to 12 0.60 0.30 0.12 

13 to 16 0.70 0.35 0.14 

17 to 20 0.80 0.40 0.16 

21 to 25 0.90 0.45 0.18 

 

ค่าดัชนีของความยาวความลาดชัน (Topographic factor, LSUSLE) 

 LSUSLE เป็นสดัส่วนการสูญเสียดินของความลาดเอียงหนึÉง สามารถหาจากสมการดงันีÊ  

 

 LSUSLE = [Lhill/22.1]m * [ 65.41 * sin2(ßhill) + 4.56*sin(ßhill) + 0.065 ]                           (2.8) 

 

 เมืÉอ Lhill คือ ความยาวของความลาดชนั (เมตร) 

  ßhill คือ มุมของความลาดชนั 

  m คือ exponential term  

 

 m  = 0.6 * (1- exp[-35.835*slp])                  (2.9) 

 

Slp = tan (ßhill)                  (2.10) 
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2.5.2 การคํานวณทางอุทกวิทยาของแบบจําลอง SWAT ส่วนการเคลืÉอนทีÉในลํานํÊา 

(Land Phase) 

 การคาํนวณการเคลืÉอนทีÉในลาํนํÊ า (Routing Phase) โดยวิธี Variable Storage 

 การคาํนวณปริมาณนํÊาไหลออก (Outflow)  

 

 Oi = SC (Ii + Si-1)                  (2.11) 

 

 เมืÉอ Oi คือ ปริมาณนํÊ าไหลออกของวนัทีÉ i (ลูกบาศกเ์มตร) 

  Ii คือ ปริมาณนํÊ าไหลขา้วของวนัทีÉ i (ลูกบาศกเ์มตร) 

  Si-1 คือ ปริมาณความจุของช่วงลาํนํÊ าของวนัทีÉ i-1 (ลูกบาศกเ์มตร) 

  SC คือ ค่า Storage coefficient สามารถหาไดจ้ากสมการ 

 

 SC = 2∆t / (2 * TT + 24)                 (2.12) 

 

 เมืÉอ TT คือ Travel Time (ชั Éวโมง) 

 

 การคาํนวณอตัราการไหล (Flow rate) และความเร็ว 

 

 q = (A * R2/3 * slp1/2) / n                  (2.13) 

 

 v = (R2/3 * slp1/2) / n                  (2.14) 

 

 เมืÉอ A คือ พืÊนทีÉหนา้ตดัการไหล (ตารางเมตร)  

R2/3  คือ รัศมีชลศาสตร์ (เมตร)  

slp1/2 คือ ความลาดชนัของลาํนํÊ า (เมตร / เมตร) 

 n คือ สมัประสิทธิÍ ความเสียดทานทอ้งนํÊ าของแมนนิÉง 
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2.5.3 ข้อมูลหลกัทีÉต้องใช้ในการนําเข้าแบบจาํลอง SWAT  

-  ข้อมลเชิงพืÊนทีÉ  (Spatial Data) ประกอบด้วย ข้อมูลแผนทีÉ ภู มิประเทศ 

(Topographic Map) หรือแบบจาํลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model : 

DEM) , ขอ้มูลแผนทีÉดิน (Soil map) , ขอ้มูลแผนทีÉการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน (Land 

use map)  

-  ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา (Meteorological data) ประกอบด้วยขอ้มูลรายวนัของ

อุณหภูมิตํÉาสุด-สูงสุด ปริมาณฝน ความเร็วลม ความชืÊนสมัพทัธ ์ชั Éวโมงแสงแดด 

-  ข้อมูลอุทกวทิยา (Hydrological Data) ประกอบดว้ยขอ้มูลปริมาณการไหลใน

ลาํนํÊ า ขอ้มูลปริมาณตะกอน โดยใชข้อ้มูลรายวนั 

 

2.6 งานวจิยัทีÉเกีÉยวข้อง   

 สุนนัทา (2546)  ศึกษาผลจากการใชที้ÉดินเพืÉอการเกษตรต่อการเกิดตะกอนในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า

เหนืออ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ในช่วง พ.ศ.2534 พ.ศ. 2538 และ พ.ศ.2543 เนืÉองจากพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าเหนือ

อ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิงมีการใชที้ÉดินเพืÉอทาํการเกษตรเกินกว่าร้อยละ 60 ของพืÊนทีÉทัÊ งหมดมีการ

รบกวนพืÊนทีÉเพืÉอประกอบกิจกรรมทางเกษตรทาํใหพื้ÊนดินขาดสิÉงปกคลุม ไม่มีรากพืชยึดเหนีÉยวดิน 

เมืÉอมีฝนตกจึงทาํให้เกิดปัญหาการชะลา้งพงัทลายของดิน เกิดการสูญเสียหน้าดินและเกิดปัญหา

ตะกอนในแห่งนํÊ าทัÊ งตะกอนแขวนลอยและตะกอนตกทบัถม ซึÉงจากการศึกษาพบว่าในลุ่มนํÊ ามี

ตะกอนแขวนลอยเฉลีÉยรายปีสูงถึง 150,522.85 ตนัต่อปี และตะกอนแขวนลอยส่วนหนึÉ งทีÉไหลไป

ทบัถมในอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิงโดยมีปริมาณสูงถึง 8.6498 ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี มีผลทาํใหล้าํนํÊ า

และแหล่งนํÊ าตืÊนเขิน ในการศึกษาครัÊ งนีÊ ไดใ้ชว้ิธีการวิเคราะห์แบบถดถอยพหุคูณ พบว่า การใชที้Éดิน

เพืÉอการเกษตรมีผลต่อการเกิดตะกอนแขวนลอยในลาํนํÊ าลาํพระเพลิง (R = 0.854) และมี

ความสมัพนัธก์บัการเกิดตะกอนตกทบัถมในอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง (R = 0.999)  

 เทวินทร์และชาญชยั (2552) ไดศึ้กษาอิทธิพลของการเกษตรต่อปริมาณนํÊ าในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าแม่

ทา จ.ลาํพูน โดยใชแ้บบจาํลอง SWAT มีวตัถุประสงคห์ลกัเพืÉอประเมินปริมาณนํÊ าท่าของลุ่มนํÊ าย่อย

ทีÉมีกิจกรรมทางการเกษตร เพืÉอนาํไปใชใ้นการบริหารจดัการพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าให้มีประสิทธิภาพมากขึÊน 

ไดท้าํการปรับมาตรฐานแบบจาํลองในช่วงเวลา พ.ศ.2542 ถึง พ.ศ.2551 กบัจุดวดันํÊ า P.77 ของศูนย์

อุทกวิทยาและบริหารนํÊ าภาคเหนือตอนบน จากผลการศึกษาพบว่า แบบจาํลอง SWAT สามารถใช้

ในการประเมินปริมาณนํÊ าท่า โดยมีความถูกตอ้งในระดบัทีÉน่าพอใจ (R² = 0.72, E = 0.72) ทัÊ งนีÊ ได้

ทาํการปรับปรุงขอ้มูลโดยอาศยัขอ้มูลอ่างเก็บนํÊ า และรูปแบบของระบบการปลูกพืชในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า
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ใหส้อดคลอ้งกบัการจดัการขอ้มูลในพืÊนทีÉ เพืÉอใหผ้ลการประเมินปริมาณนํÊ าท่าและตะกอนทีÉไดจ้าก

แบบจาํลองมีค่าถูกตอ้งแม่นยาํมากขึÊน 

 สมคิด (2526) ไดศึ้กษาผลกระทบจากการใชป้ระโยชน์ทีÉดินประเภทต่างๆ ต่อปริมาณและ

การเคลืÉอนทีÉของตะกอนในลาํนํÊ าจากลุ่มนํÊ าขนาดเลก็ บริเวณทุ่งจ๊อ จงัหวดัเชียงใหม่ ทาํการศึกษาใน

บริเวณลุ่มนํÊ าซึÉงมีการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน 4 รูปแบบ คือ พืÊนทีÉเป็นทีÉอยู่อาศยั พืÊนทีÉป่าปลูกผสมป่า

ธรรมชาติ พืÊนทีÉไร่ร้าง และพืÊนทีÉเกษตรกรรม พบว่าการเปลีÉยนพืÊนทีÉป่าดิบเขาธรรมชาติเป็นพืÊนทีÉ

เกษตรกรรมและพืÊนทีÉอยู่อาศยัจะทาํให้เกิดตะกอนทบัถมหน้าเขืÉอนเพิÉมมากขึÊน 23.5 และ 3.2 เท่า

ตามลาํดบั ในทางตรงกนัขา้มถา้เปลีÉยนพืÊนทีÉไร่ร้างและพืÊนทีÉป่าปลูกผสมป่าธรรมชาติจะเกิดตะกอน

ทบัถมหนา้เขืÉอน ลดนอ้ยลง 2.7 และ 6.8 เท่าตามลาํดบั 

 สราวุฒิ และคณะ (2552) ไดศึ้กษาเกีÉยวกบัผลกระทบของการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์

ทีÉดินต่อปริมาณนํÊ าในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าปิงตอนบน พบว่าการเปลีÉยนแปลงสภาพการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน ใน

พืÊนทีÉลุ่มนํÊ าปิงตอนบนนัÊน มีการลดลงของป่าไม ้การเพิÉมพืÊนทีÉเกษตรกรรม และการขยายพืÊนทีÉเขต

เมืองมากขึÊน เป็นผลใหเ้กิดช่วงนํÊ าหลากและช่วงนํÊ าแลง้ถีÉขึÊน แบบจาํลองทางอุทกวิทยา SWAT ใช้

ในการจาํลองหากระบวนการเกิดปริมาณนํÊ าท่าของลุ่มนํÊ า โดยใชข้อ้มูลการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน พ.ศ. 

2533, พ.ศ.2544 และ พ.ศ.2549 และใชข้อ้มูลสภาพอุตุนิยมวิทยาแบบอนุกรมก่อนปี พ.ศ.2533 ผล

การคาํนวณจะเปรียบเทียบกบัขอ้มูลตรวจวดัสถานี P.1 ค่าเฉลีÉยรายปีและรายเดือนมีการกระจายตวั

ความแตกต่างเลก็นอ้ยแต่กรณีศึกษาผลกระทบการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดินยงัไม่สามารถ

อธิบายไดอ้ยา่งชดัเจน 

 ธัญลกัษณ์ (2545) ศึกษาการประยุกต์ใช้แบบจาํลอง Neuro genetic Optimizer เพืÉอ

คาดการณ์ปริมาณตะกอนในอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง โดยใชแ้ผนทีÉการใช้ประโยชน์ทีÉดินปี พ.ศ. 

2545 และ พ.ศ.2548 โดยระหว่างปี พ.ศ.2545 ถึง ปีพ.ศ.2548 พืÊนทีÉป่าไมถู้กเปลีÉยนไปเป็นพืÊนทีÉ

เกษตรกรรมประมาณร้อยละ 36 พบว่าสภาพการใชป้ระโยชน์ทีÉดินทีÉเปลีÉยนแปลงไปส่งผลต่อการ

ชะลา้งพงัทลายของดินและปริมาณตะกอนเพิÉมมากขึÊน โดยมีค่าดชันีชีÊ วดัของแบบจาํลองอยู่ทีÉร้อย

ละ 99 ซึÉงแสดงใหเ้ห็นว่าแบบจาํลองนีÊสามารถนาํไปใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณตะกอนได ้ 

 โฆษิต (2535) ศึกษาผลกระทบของลกัษณะทางกายภาพและพืÊนทีÉป่าไมต่้อการทบัทม

ตกตะกอนในอ่างเก็บนํÊ าภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย เพืÉอประเมินปริมาณตะกอน 

พบว่า เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมใ้นลุ่มนํÊ าลดลงทุกร้อยละ 10 จะทาํให้ปริมาณตะกอนในอ่างเก็บนํÊ าเพิÉมขึÊ น

ประมาณร้อยละ 4-5  

Selby (1985) ศึกษาอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินจากการใชที้Éดินประเทศสหรัฐอเมริกา 

พบว่า ในพืÊนทีÉป่าไมพ้บปริมาณตะกอน 8.5 ตนัต่อตารางกิโลเมตรต่อปี และพืÊนทีÉทีÉป่าไมถู้กทาํลาย

มีปริมาณตะกอนแขวนลอย 4,250 ตนัต่อตารางกิโลเมตรต่อปี 
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King (2001) ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการคาํนวณปริมาณฝนส่วนเกินทีÉเปลีÉยนมาเป็นนํÊ าท่า 

ระหว่างวิธี Green-Ampt และวิธี SCS Curve Number โดยใชแ้บบจาํลอง SWAT พบว่าค่าปริมาณ

นํÊ าท่ารายเดือนโดยใชว้ิธี SCS Curve Number ไดค่้าความสมัพนัธ์เท่ากบั 0.84 และวิธี Green-Ampt 

ไดค่้าความสมัพนัธเ์ท่ากบั 0.69 

Riyadh Al-soufi (2002) ศึกษาแบบจาํลอง SWAT เพืÉอวิเคราะห์การกดัเซาะและอตัราการ

ตกตะกอนในลุ่มนํÊ าโขง พบว่าอตัราการกัดเซาะและการนําพาตะกอน มีปริมาณเพิÉมมากขึÊ น

เนืÉองจากกิจกรรมของมนุษย ์เช่น การตดัไมท้าํลายป่า การเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉเกษตรกรรมและชุมชน

สิÉงปลุกสร้าง เมืÉอปรับเทียบแบบจาํลองแลว้มีค่าความผิดพลาดของอตัรากรตกตะกอนอยู่ทีÉร้อยละ 

21-44  

 Armando Brath (2002) ศึกษาการประเมินผลกระทบของการชะลา้งทีÉเกิดจากการ

เปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน ในพืÊนทีÉภาคเหนือของประเทศอิตาลีโดยใชส้มการการสูญเสีย

ดินสากล (RUSLE) พบว่าการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดินมีผลต่อการพงัทลายของดิน 

โดยเฉพาะในพืÊนทีÉสูง 

Huang (2003) ศึกษาการประเมินปริมาณนํÊ าท่าและอัตราการนําพาตะกอนโดยใช้

แบบจาํลอง SWAT ในแม่นํÊ าเหลือง ประเทศจีน โดยผลของการจาํลองออกมาเป็นทีÉน่าพอใจ มีค่า

ความผิดพลาดของปริมาณนํÊ าท่าเท่ากับร้อยละ 0.38 ส่วนค่าความผิดพลาดของการจาํลองการ

ตกตะกอนมีค่าความผดิพลาดร้อยละ 58.7 เนืÉองจากขอ้จาํกดัของขอ้มูล 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บททีÉ 3 

วิธีดําเนินงานวิจัย 
 

3.1  การรวบรวมข้อมูล 

ขอ้มูลทีÉใชใ้นการศึกษาไดร้วบรวมจากหน่วยงานต่างๆ ทัÊ งขอ้มูลเชิงพืÊนทีÉ ขอ้มูลดา้นอุทก

วิทยา ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวิทยา โดยมีรายละเอียดดงัแสดงในตารางทีÉ 3.1 

 

ตารางทีÉ 3.1 ขอ้มูลทีÉรวบรวมจากหน่วยงานต่าง ๆ 

ลาํดบั รายการข้อมูล แหล่งข้อมูล ปี 

1 แผนทีÉแบบจําลองความสูงเชิงเลข (Digital 

Elevation Model, DEM) เป็นฐานขอ้มูลทีÉบอก

ถึงลกัษณะสูงตํÉาของพืÊนผิว โดยขอ้มูล DEM 

สามารถประยกุตใ์ชใ้นการบอกรายละเอียดของ

เสน้แบ่งพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า 

โครงการวิจัยการศึกษา

ผลกระทบของภูมิอากาศ

และ ก า ร ใช้ ทีÉ ดิ น ทีÉ มี ต่ อ

ปริมาณนํÊ าท่าดว้ยภาพถ่าย

ดาวเทียมธีออส (ปรียาพร, 

2555) 

 

2 แผนทีÉดิน (Soil Map) กรมพฒันาทีÉดินไดก้าร

รวบรวมข้อมูลในประเทศไทย จัดทาํชุดของ

ข้อมูลดินโดยแบ่งข้อมูลดินเป็น ชุดดินใน

ประเทศไทยออกเป็น 62 กลุ่มดิน (soil group) 

กรมพฒันาทีÉดิน  

3 แผนทีÉการใช้ประโยชน์ทีÉดิน (Land Use/Land 

Cover Map) เป็นข้อมูลได้มาจากการแปล

ภาพถ่ายทางอากาศและภาพถ่ายดาวเทียม 

แสดงขอบเขตข้อมูลการใช้ประโยชน์ทีÉ ดิน

ประเภทต่างๆ ซึÉ งสามารถจาํแนกออกเป็น 5 

ประเภทหลกั ได้แก่ พืÊนทีÉเกษตรกรรม พืÊนทีÉ

ชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง พืÊนทีÉป่าไม ้พืÊนทีÉนํÊ า 

และพืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด เช่น สุสาน สถานีบริการ

นํÊ ามนั เป็นตน้ 

กรมพฒันาทีÉดิน 2551 
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ตารางทีÉ 3.1 ขอ้มูลทีÉรวบรวมจากหน่วยงานต่าง ๆ (ต่อ) 

ลาํดบั รายการข้อมูล แหล่งข้อมูล ปี 

4 เส้นแนวลํานํÊา  ข้อมูลเส้นแนวลาํนํÊ าจะถูก

นาํมาใชต้รวจสอบความถูกตอ้งและเพิÉมความ

ละเอียดใหก้บัการแบ่งเสน้ลาํนํÊ าทีÉไดจ้ากขอ้มูล 

DEM 

โครงการวิจัยการศึกษา

ผลกระทบของภูมิอากาศ

และ ก า ร ใช้ทีÉ ดิ น ทีÉ มี ต่ อ

ปริมาณนํÊ าท่าดว้ยภาพถ่าย

ดาวเทียมธีออส (ปรียาพร, 

2555) 

 

5 ข้อมูลสภาพภูมอิากาศ ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศทีÉ

ตอ้งใชก้บัแบบจาํลอง SWAT ประกอบไปดว้ย

ข้อมูลรายวันดังนีÊ  ปริมาณนํÊ าฝน อุณหภูมิ

สูงสุด-ตํÉาสุด ปริมาณรังสีดวงอาทิตย ์ความเร็ว

ลม และร้อยละความชืÊนสัมพทัธ์ ขอ้มูลสภาพ

อากาศทีÉใชไ้ดม้าจากสถานีตรวจอากาศ ของ

กรมอุตุนิยมวิทยา และสถานีวนันํÊ าฝนของกรม

ชลประทาน และกรมอุตุวิทยา 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

กรมชลประทาน 

2523-

2553 

6 ข้อมูลนํÊาท่า จากสถานีวดันํÊ าท่าในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า

เพืÉอใชใ้นการปรับเทียบแบบจาํลอง 

กรมชลประทาน 2523-

2553 

  

3.2 การจดัเตรียมข้อมูลเพืÉอนําเข้าแบบจาํลอง SWAT 

 3.2.1 การเตรียมชัÊนขอ้มูลแผนทีÉภูมิประเทศ (Topography Map) แบ่งออกเป็น 3 ชัÊน

ขอ้มูล ไดแ้ก่  

  1. แผนทีÉแบบจําลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model, DEM) ใน

การศึกษานีÊ ไดใ้ช ้DEM ทีÉมีความละเอียด 30 เมตร x 30 เมตร โดยเป็นขอ้มูลประเภทกริด  

  2. แผนทีÉโครงข่ายลาํนํÊ าในรูปแบบ GIS ขอ้มูลประเภท Shape file โดยนาํเข้า

แบบจาํลอง เพืÉอเป็นการเพิÉมความละเอียดถูกตอ้งใหก้บัขอ้มูลเสน้แนวแม่นํÊ าทีÉไดจ้าก DEM 

  3. แผนทีÉขอบเขตลุ่มนํÊ าในรูปแบบ GIS ข้อมูลประเภท Raster โดยนําเข้า

แบบจาํลอง เพืÉอกาํหนดขอบเขตพืÊนทีÉศึกษา 
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 3.2.2 การเตรียมชัÊนขอ้มูลแผนทีÉดิน (Soil Map) แบ่งออกเป็น 3 ส่วนไดแ้ก่  

  1. การเตรียมชัÊนขอ้มูลในรูปแบบ GIS โดยจะตอ้งทาํการเตรียมชัÊนขอ้มูลดินให้อยู่

ในรูปชนิดขอ้มูล Raster  

  2. สร้างชัÊนขอ้มูลประเภทตารางรหสัชุดดิน เพืÉอเชืÉอมโยงกบัชัÊนขอ้มูลดินประเภท 

Raster  

  3. การแกไ้ขเพิÉมเติมชนิดของดิน ขอ้มูลคุณสมบติัดินแต่ละประเภทในฐานขอ้มูล

ดินในแบบจาํลอง SWAT  

 ซึÉงแผนทีÉในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีชุดดิน 13 หน่วยดิน แสดงดงัรูปทีÉ 3.1 และมี

รายละเอียดดงัตารางทีÉ 3.2 

 

 

 

รูปทีÉ 3.1 แผนทีÉชุดดินในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน 
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ตารางทีÉ 3.2 ขอ้มูลชุดดินในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน 

รหสัดิน พืÊนทีÉ ร้อยละของ 

กลุ่มชุดดินทีÉ 17 1.0 0.1 

กลุ่มชุดดินทีÉ 25 3.0 0.4 

กลุ่มชุดดินทีÉ 29 30.9 4.0 

กลุ่มชุดดินทีÉ 31 58.3 7.6 

กลุ่มชุดดินทีÉ 35 12.1 1.6 

กลุ่มชุดดินทีÉ 40 3.2 0.4 

กลุ่มชุดดินทีÉ 46 136.4 17.7 

กลุ่มชุดดินทีÉ 47 74.2 9.6 

กลุ่มชุดดินทีÉ 48 173.8 22.5 

กลุ่มชุดดินทีÉ 52 6.9 0.9 

กลุ่มชุดดินทีÉ 55 73.3 9.5 

กลุ่มชุดดินทีÉ 56 62.1 8.1 

กลุ่มชุดดินทีÉ 62 132.4 17.2 

แหล่งนํÊ า 3.5 0.4 

รวม 771.0 100.0 

 

 3.2.3 การเตรียมชัÊนขอ้มูลแผนทีÉการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน (Land Use/Land Cover Map) ใน

การศึกษานีÊ ไดใ้ชข้อ้มูล พ.ศ. 2551 โดยการเตรียมชัÊนขอ้มูลแบ่งออกเป็น 3 ส่วนไดแ้ก่  

  1. การเตรียมชัÊนขอ้มูลในรูปแบบ GIS โดยจะตอ้งทาํการเตรียมชัÊนขอ้มูลแผนทีÉ

การใชป้ระโยชน์ทีÉดินใหอ้ยูใ่นรูปชนิดขอ้มูล Raster  

  2. สร้างชัÊนขอ้มูลประเภทตารางรหัสการใชป้ระโยชน์ทีÉดินให้ตรงกบัฐานขอ้มูล

การใชป้ระโยชน์ทีÉดินของแบบจาํลอง SWAT ซึÉงเป็นรหัส 4 ตวัอกัษรและต้องเชืÉอมโยงกบัชัÊน

ขอ้มูลแผนทีÉการใชป้ระโยชน์ทีÉดินประเภท Raster  

  3. การแก้ไขเพิÉมเติม ข้อมูลคุณสมบัติการใช้ประโยชน์ทีÉดินแต่ละประเภทใน

ฐานขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ทีÉดินในแบบจาํลอง SWAT   

 ซึÉงแผนทีÉการใชป้ระโยชน์ทีÉดินในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน แสดงดงัรูปทีÉ 3.2 และ

ตารางแสดงรหสัของแบบจาํลองซึÉงแทนประเภทการใชป้ระโยชน์ทีÉดินทีÉดิน ดงัตารางทีÉ 3.3 
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รูปทีÉ 3.2 แผนทีÉการใชป้ระโยชน์ทีÉดินในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน 

 

 3.2.4 การเตรียมชัÊนขอ้มูลความลาดชนั ไดแ้บ่งตามช่วงร้อยละความลาดชนัในพืÊนทีÉลุ่ม

นํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนออกเป็น 5 ชัÊน ไดแ้ก่ 0-5, 5-12, 12-20, 20-35 และมากกว่า 35 ซึÉงอา้งอา้งอิง

การแบ่งช่วงจากสาํนกัสาํรวจและวิจยัทรัพยากรดิน กรมพฒันาทีÉดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

พบว่าในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีพืÊนทีÉความลาดชนัชัÊน 0-5 ร้อยละ 62.8 ของพืÊนทีÉทัÊ งหมด 

พืÊนทีÉความลาดชนัชัÊน 5-12 ร้อยละ 24.5 ของพืÊนทีÉทัÊงหมด พืÊนทีÉความลาดชนัชัÊน 12-20 ร้อยละ 7.7 

ของพืÊนทีÉทัÊงหมด พืÊนทีÉความลาดชนัชัÊน 20-35 ร้อยละ 4.6 ของพืÊนทีÉทัÊ งหมด พืÊนทีÉความลาดชนัชัÊน

มากกว่า 35 ร้อยละ 0.4 ของพืÊนทีÉทัÊ งหมด โดยชัÊนขอ้มูลความลาดชนัแสดงดงัรูปทีÉ 3.3 และมีราย

เอียดดงัตารางทีÉ 3.4 
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ตารางทีÉ 3.3 พืÊนทีÉการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน พ.ศ. 2551 ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน 

รหสั 

การใชที้Éดิน 

รหสัของ 

แบบจาํลอง SWAT 
ประเภทการใชที้Éดิน 

พืÊนทีÉ 

 (ตารางกโิลเมตร ) 

ร้อยละของ 

พืÊนทีÉทัÊงหมด 

1. พืÊนทีÉเกษตรกรรม  414.3 53.7 

A0 AGRL เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม 1.6 0.2 

A1 RIC E นาขา้ว 2.3 0.3 

A2 RYE พืชไร่ 321.8 41.7 

A3 RUBR ไมยื้นตน้ 11.1 1.4 

A4 ORCD ไมผ้ล 67.2 8.7 

A5 GRAP พืชสวน 2.4 0.3 

A7 PAST 
ทุ่งหญา้เลีÊยงสัตวแ์ละโรงเรือนเลีÊยง

สัตว ์
7.9 1.0 

2. พืÊนทีÉป่าไม ้ 265.5 34.4 

F1 FRSE ป่าดิบ 191.3 24.8 

F2 FRSD ป่าผลดัใบ 31.3 4.1 

F5 FRST สวนป่า 42.9 5.6 

3. พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด  54.4 7.1 

M1 RNGE ทุ่งหญา้และไมล้ะเมาะ 53.8 7.0 

M2 RNGB พืÊนทีÉลุ่ม 0.5 0.1 

M3 CLVR เหมืองแร่  บ่อขุด 0.1 0.0 

4. พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 25.5 3.3 

U1 UCOM ตวัเมืองและย่านการคา้ 0.1 0.0 

U2 URBN หมู่บา้น 13.6 1.8 

U3 UINS สถานทีÉราชการ และสถาบนัต่างๆ 4.2 0.5 

U5 UIDU ย่านอุตสาหกรรม 0.1 0.0 

U6 URLD 
อืÉนๆ เช่น สถานทีÉร้าง สนามกอลฟ์ 

สุสาน สถานีบริการนํÊ ามนั เป็นตน้ 
7.6 1.0 

4. พืÊนทีÉนํÊ า 11.3 1.5 

W1 WATR แหล่งนํÊ าธรรมชาติ 0.4 0.1 

W2 WATR แหล่งนํÊ าทีÉสร้างขึÊน 10.9 1.4 

รวม 771.0 100.0 
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รูปทีÉ 3.3 แผนทีÉร้อยละความลาดชนัในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน 

 

ตารางทีÉ 3.4 ชัÊนความลาดชนัในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน 

ชัÊนความลาดชนั (ร้อยละ) พืÊนทีÉ (ตร.กม) ร้อยละของพืÊนทีÉทัÊงหมด 

0-5 484.2 62.8 

5-12 188.9 24.5 

12-20 59.4 7.7 

20-35 35.5 4.6 

>35 3.0 0.4 

รวม 771.0 100 

 

 3.2.5 การจดัเตรียมชัÊนขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา ไดด้าํเนินการสร้างชัÊนขอ้มูล

ตาราง ประกอบดว้ย ตาํแหน่งสถานีอุตุนิยมวิทยา ตาํแหน่งสถานีวดัปริมาณฝน ตาํแหน่งสถานีวดั

นํÊ าท่า ข้อมูลปริมาณนํÊ าฝนรายวนั อุณหภูมิสูงสุด-ตํÉาสุดรายวนั ปริมาณรังสีดวงอาทิตยร์ายวนั 

ความเร็วลม และร้อยละความชืÊนสัมพทัธ์ของแต่ละสถานีวดั ให้ตรงตามรูปแบบโครงสร้างขอ้มูล
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ของแบบจาํลอง SWAT เพืÉอเตรียมนาํเขา้แบบจาํลอง โดยแผนทีÉแสดงตาํแหน่งทีÉตัÊ งของสถานีวดั

อากาศ สถานีวดัปริมาณฝน และสถานีวดันํÊ าท่า M.171 แสดงดงัรูปทีÉ 3.4 

 

 

 

  รูปทีÉ 3.4  ตาํแหน่งทีÉตัÊงของสถานีวดัอากาศ สถานีวดัปริมาณฝน 

    และสถานีวดันํÊ าท่า M.171 
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3.3 การประเมนิปริมาณนํÊาท่าและปริมาณตะกอนด้วยแบบจาํลอง SWAT 

 แบบจาํลอง SWAT ในการประเมินปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนโดยมีขัÊนตอนหลกั ดงั

รูปทีÉ 3.5 และมีรายละเอียดดงันีÊ  

 

 
 

รูปทีÉ 3.5 แผนผงัวิธีการใชแ้บบจาํลอง SWAT เพืÉอประเมินนํÊ าท่าและปริมาณตะกอน 

ข้อมลูนําเข้า : 

DEM, เสน้แนวลํานํÊา, ขอ้มลูอากาศ, ขอ้มลูฝน แผนทีÉการใชป้ระโยชน์ทีÉดนิ, แผนทีÉดนิ 

SWAT MODEL 

ปริมาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายเดือน 

สอบเทียบแบบจาํลอง 

 

ตรวจพิสจูน์

แบบจาํลอง 

ปรบัแก้พารามิเตอร ์

ผ่าน 

ผา่น 

ไมผ่า่น 

ไมผ่า่น 

วิเคราะหผ์ลการศึกษา 

ปริมาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายเดือน 

SWAT MODEL 

ปริมาณตะกอนแขวนลอยสะสมราย

เดือน 

สอบเทียบแบบจาํลอง 

 

ตรวจพิสจูน์

แบบจาํลอง 

ปรบัแก้พารามิเตอร ์

ผ่าน 

ไมผ่า่น 

ไมผ่า่น 

ผ่าน 



 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                             33

3.3.1 การจดัเตรียมไฟลข์อ้มูล (Preparing Data Input) เพืÉอนาํเขา้แบบจาํลอง SWAT 

โดยลกัษณะขอ้มูลแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ ขอ้มูลประเภทตาราง และขอ้มูล GIS โดย

เตรียมไฟลข์อ้มูลและแปลงขอ้มูลในอยูใ่นรูปแบบทีÉแบบจาํลอง SWAT ตอ้งการ โดยมีรายละเอียด

ในหวัขอ้ทีÉ 3.2  

3.3.2 การกาํหนดพืÊนทีÉ ลุ่มนํÊ า (Watershed Delineation) ในขัÊนตอนนีÊ เป็นการจาํลอง

สภาพทางกายภาพทั ÉวไปของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า โดยขอ้มูลทีÉใชใ้นการนําเขา้ในขัÊนตอนนีÊ  ไดแ้ก่ ขอ้มูล 

DEM ขอบเขตพืÊนทีÉ ศึกษา เส้นแนวลาํนํÊ า ตาํแหน่งอ่างเก็บนํÊ า และตาํแหน่งสถานีวดันํÊ าท่าเพืÉอ

กาํหนดจุดออก (outlet) สาํหรับทัÊ งลุ่มนํÊ า เมืÉอเสร็จสิÊนขัÊนตอนนีÊ แบบจาํลอง SWAT จะสร้างลุ่ม

นํÊ ายอ่ยตามขอบเขตทีÉกาํหนดและสอดคลอ้งกบัลกัษณะภูมิประเทศ 

3.3.3 การกาํหนดลกัษณะการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน ชนิดกลุ่มดิน และร้อยละความลาดชนั 

ในขัÊนตอนนีÊ เป็นการนาํเขา้ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน ขอ้มูลดิน และร้อยละความลาดชนัของ

พืÊนทีÉศึกษาเป็นขอ้มูลทีÉเตรียมไวใ้นขอ้ 3.2-2, 3.2-3 และ 3.2-4 ประกอบดว้ยขอ้มูลประเภท GIS 

ชนิด Raster และขอ้มูลประเภทตาราง 

3.3.4 การสร้างหน่วยจดัการอุทกวิทยา (Hydrological Response Units: HRUs) ใน

ขัÊนตอนนีÊ เป็นการกําหนดลกัษณะทางอุทกวิทยาของลุ่มนํÊ าทีÉ ศึกษาให้มีความหลากหลายตาม

ลกัษณะของการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน ชนิดของดิน และความลาดชนัของพืÊนทีÉเพืÉอใชเ้ป็นตวัแทนใน

เชิงอุทกวิทยาในแต่ละลุ่มนํÊ าย่อย สําหรับการคาํนวณในแบบจาํลองต่อไป การกาํหนดค่าใน

การศึกษานีÊกาํหนดใหแ้บ่ง HRUs แบบ Multiple Hydrologic Response Units เป็นการกาํหนดใหใ้น

แต่ละลุ่มนํÊ ายอ่ยมี HRUs สอดคลอ้งตามสดัส่วนของการใชป้ระโยชน์ทีÉดินร้อยละ 10 สัดส่วนชนิด

ดินร้อยละ 10 และสัดส่วนความลาดชนัร้อยละ 5 นั Éนคือโปรแกรมจะทาํการแบ่งทุก  ๆพืÊนทีÉของ

พืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉมีค่าการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน ชนิดดิน และความลาดชนั ทีÉมีค่าตัÊ งแต่ 5%, 10%, และ 

5% ตามลาํดบั ใหเ้ป็น 1 HRUs ภายในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า 

3.3.5 การนาํเขา้ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา (Import Weather) ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาหลกัทีÉนาํเขา้

แบบจาํลอง ไดแ้ก่ ปริมาณนํÊ าฝน อุณหภูมิสูงสุด-ตํÉาสุด ปริมาณรังสีดวงอาทิตย ์ความเร็วลม และ

ร้อยละความชืÊนสมัพทัธ ์ซึÉงเป็นขอ้มูลพืÊนฐานทีÉนาํไปใชใ้นสมการคณิตศาสตร์ในการคาํนวณของ

แบบจาํลอง SWAT 

3.3.6 การปรับแกพ้ารามิเตอร์ต่าง ๆ ใหเ้หมาะสมและสอดคลอ้งกบัพืÊนทีÉจริงในแต่ละลุ่ม

นํÊ ายอ่ย และคาํนวณปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนโดยแบบจาํลอง SWAT ซึÉงในการศึกษานีÊ ได้

กาํหนดช่วงระยะเวลาในการคาํนวณแบบรายเดือน พ.ศ.2524 - พ.ศ.2553  

 3.3.7 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของพารามิเตอร์ (Sensitivity Analysis) ทาํให้ทราบถึง

ผลกระทบของพารามิเตอร์ว่าส่งผลต่อปริมาณนํÊ าท่า ปริมาณตะกอน รูปแบบการกระจายตวั และ
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กราฟของปริมาณนํÊ าท่า โดยในการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของพารามิเตอร์จะใชเ้ครืÉองมือทีÉเรียกว่า 

Automated Sensitivity Analysis Tools ซึÉงเป็นเครืÉองมือภายใตแ้บบจาํลอง SWAT ซึÉงพารามิเตอร์นีÊ

มีการปรับจนไดค่้าทีÉมีความเหมาะสมกบัพืÊนทีÉโดยมีหลกัการ คือ ปรับพารามิเตอร์ทีละตัวแปร

ในช่วงทีÉแบบจาํลองกาํหนดซึÉ งเป็นค่าตํÉาสุด-สูงสุด และพารามิเตอร์อืÉนๆ ทีÉไม่ได้พิจารณาจะ

กาํหนดใหมี้ค่าคงทีÉตลอดการวิเคราะห์ จากนัÊนพิจารณาทิศทางการเพิÉมขึÊนหรือลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่าและปริมาณตะกอนว่าเปลีÉยนแปลงไปในลกัษณะใด การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของ

พารามิเตอร์นีÊทาํใหข้ัÊนตอนการปรับเทียบแบบจาํลองเป็นรูปแบบมากขึÊน และทาํให้ไดพ้ารามิเตอร์

ใหไ้ดค่้าใกลเ้คียงกบัความจริงและเหมาะสมกบัแต่ละพืÊนทีÉมากทีÉสุด ในการศึกษานีÊ พารามิเตอร์ทีÉ

เกีÉยวขอ้งกบัปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนแสดงดงัตารางทีÉ 3.5 

 

ตารางทีÉ 3.5 ค่าพารามิเตอร์ทีÉมีผลต่อปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอน 

พารามิเตอร์ ช่วง นิยาม 

1.พารามิเตอร์ทีÉมีผลต่อปริมาณนํÊ าท่า 

Gwqmn 0-5000 
Threshold depth of water in the shallow aquifer required for 

return flow to occur 

Cn2 35-98 SCS runoff curve number for moisture condition 2 

Esco 0-1 Soil evaporation compensation factor 

Sol_Awc 0-1 Available water capacity of the soil layer 

Blai 0.5-10 Max leaf area index 

Sol_Z 0-3500 Depth from soil surface to bottom of layer 

Alpha_Bf 0-1 Baseflow alpha factor 

Revapmn 0-1000 
Threshold depth of water in the shallow aquifer for "revap" to 

occur 

Gw_Revap 0.02-0.2 Groundwater "revap" coefficient 

Gw_Delay 0-500 Groundwater delay 

Surlag 0-24 Surface runoff lag time in the HRU 

Canmx 0-100 Maximum canopy storage 

Ch_K2 -0.01-500 Effective hydraulic conductivity in main channel alluvium 

Sol_K 0-2000 Saturated hydraulic conductivity 

Epco 0-1 Plant uptake compensation factor 

Ch_N2 -0.01-0.3 Manning's "n" value for the main channel 
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ตารางทีÉ 3.5 ค่าพารามิเตอร์ทีÉมีผลต่อปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอน (ต่อ) 

พารามิเตอร์ ช่วง นิยาม 

Sol_Alb 0-0.25 Moist soil albedo. 

Slsubbsn 0-150 Average slope length. 

Biomix 0-1 Biological mixing efficie 

Sftmp -5-5 Snowfall temperature 

Smfmn 0-10 
Minimum melt rate for snow during the year (occurs on winter 

solstice) 

Smfmx 0-10 
Maximum melt rate for snow during year (occurs on summer 

solstice) 

Smtmp -5-5 Snow melt base temperature 

2.พารามิเตอร์ทีÉมีผลต่อปริมาณตะกอน 

Spcon 0.001-0.01 

Linear parameter for calculating the maximum amount of 

sediment that can be reentrained during channel sediment 

routing 

Spexp 1-1.5 
Exponent parameter for calculating sediment reentrained in 

channel sediment routing 

Ch_Cov1 -0.05-0.6 Channel erodibility factor 

Ch_Cov2 -0.001-1 Channel cover factor 

Ch_Erod 0-1 Monthly channel erodability factor 

Usle_C 0.001-0.5 Min value of USLE C factor applicable to the land cover/plant 

Usle_P 0-1 USLE equation support practice 

 

3.3.8 การสอบเทียบแบบจาํลอง (Calibration) ในการศึกษานีÊ ไดพิ้จารณาปริมาณนํÊ าท่า

และปริมาณตะกอนแขวนลอย โดยการปรับเทียบแบบจาํลอง ณ สถานีวดันํÊ าท่า M.171 ให้เป็นจุด

ทางออก (Outlet) ของลุ่มนํÊ า โดยเลือกช่วงการปรับเทียบแบบจาํลองแบบรายเดือน ณ ช่วงเวลา 

เดือนมกราคม พ.ศ.2546 -  เดือนธนัวาคม พ.ศ.2549 แลว้ดาํเนินการเปรียบเทียบปริมาณนํÊ าท่าและ

ปริมาณตะกอนทีÉคาํนวณไดจ้ากแบบจาํลอง SWAT กบัปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนทีÉไดจ้าก

การตรวจวดัทีÉสถานีวดันํÊ าท่า M.171 และดาํเนินการประเมินผลการปรับเทียบแบบจาํลองเพืÉอทาํการ

ตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้มูล 
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3.3.9 การตรวจพิสูจน์แบบจาํลอง (Validation) หลงัจากทาํการปรับเทียบแบบจาํลอง

แลว้เสร็จ ไดก้าํหนดช่วงเดือนมกราคม พ.ศ.2550 - เดือนมีนาคม พ.ศ.2553 สาํหรับการตรวจพิสูจน์

แบบจาํลอง โดยการดาํเนินการเปรียบเทียบปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนทีÉคาํนวณได้จาก

แบบจาํลอง SWAT กบัปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนทีÉไดจ้ากการตรวจวดัทีÉสถานีวดันํÊ าท่า 

M.171 และดาํเนินการประเมินผลการตรวจพิสูจน์แบบจาํลองเพืÉอทาํการตรวจสอบความสอดคลอ้ง

ของขอ้มูลเช่นเดียวกบัการสอบเทียบแบบจาํลอง  

จากขัÊนตอนการสอบเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจาํลองนัÊน การประเมินประสิทธิภาพของ

แบบจาํลอง เพืÉอตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจาํลอง และเพืÉอความสอดคลอ้งของผลการศึกษา 

โดยการเปรียบเทียบค่าปริมาณนํÊ าท่าเฉลีÉยรายเดือนทีÉไดจ้ากแบบจาํลอง SWAT และค่าปริมาณนํÊ าท่า

เฉลีÉยรายเดือนทีÉไดจ้ากสถานีตรวจวดั M.171 โดยใชค่้าทางสถิติตรวจสอบ ไดแ้ก่ ค่าสัมประสิทธิ

การตดัสินใจ (Coefficient of Determination, R²) และค่า Nash-Sutcliffe coefficient of efficiency 

(NSE) ดงัสมการทีÉ (3.1) และสมการทีÉ (3.2)  

  

 1. สมัประสิทธิÍ การตดัสินใจ (R²) มีสมการดงันีÊ  
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 2.  Nash-Sutcliffe coefficient of efficiency (NSE) มีสมการดงันีÊ  
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 เมืÉอ  Oi = ค่าปริมาณนํÊ าท่าตรวจวดัจริงทีÉเวลาใดๆ 

  Qi = ค่าปริมาณนํÊ าท่าทีÉไดจ้ากแบบจาํลองทีÉเวลาใดๆ  

  O = ค่าปริมาณนํÊ าท่าตรวจวดัจริงเฉลีÉยทีÉเวลาใดๆ  

  N = จาํนวนขอ้มูลนํÊ าท่าทีÉพิจารณาความคลาดเคลืÉอน 

 

 ซึÉงถา้ค่า R² และ E มีค่าเขา้ใกล ้1 แสดงว่ากลุ่มขอ้มูลทัÊ งสองเขา้กนัไดดี้ แต่ถา้เขา้ใกล ้0 

แสดงว่าขอ้มูลของทัÊง 2 กลุ่มมีความสมัพนัธก์นันอ้ยมาก 
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 นอกจากการพิจารณาค่าทางสถิติในการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลแล้ว ใน

การศึกษาวิจยันีÊ  ไดใ้ชก้ารเปรียบเทียบกราฟถึงการเขา้กนัไดดี้ของรูปร่างกราฟนํÊ าท่าระหว่างขอ้มูลทีÉ

ไดจ้ากแบบจาํลอง SWAT และขอ้มูลทีÉไดจ้ากสถานีวดันํÊ าท่า M.171 โดยรูปร่างของกราฟจะตอ้ง

ใกลเ้คียงกนัและไปในทิศทางเดียวกนั 

 3.3.10 การประยกุตใ์ชแ้บบจาํลอง SWAT และกรณีศึกษา 

 ในการศึกษานีÊ ได้ประยุกต์ใช้แบบจําลอง SWAT ในการวิเคราะห์ผลกระทบการ

เปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน โดยจาํลองการเพิÉมขึÊนและการลดลงของพืÊนทีÉป่าไมจ้ากแผนทีÉ

การใชป้ระโยชน์ทีÉดิน พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 10 และร้อยละ 25 เพืÉอวิเคราะห์ปริมาณนํÊ าท่า และ

ปริมาณตะกอนทีÉเปลีÉยนแปลงไป ในการจาํลองไดใ้ชพ้ารามิเตอร์ทีÉไดจ้ากการสอบเทียบและตรวจ

พิสูจน์แบบแบบจาํลอง และนาํเขา้แผนทีÉการใชป้ระโยชน์ทีÉดินในกรณีศึกษาต่างๆ และขอ้มูลนาํเขา้

อืÉนๆ ไม่มีการเปลีÉยนแปลง ซึÉงรายละเอียดการประยกุตใ์ชแ้บบจาํลอง SWAT และกรณีศึกษาแสดง

ดงัรูปทีÉ 3.6 และตารางทีÉ 3.6 

 

 

 

รูปทีÉ 3.6 การประยกุตใ์ชแ้บบจาํลอง SWAT และกรณีศึกษา 

ข้อมูลนําเข้า : 

DEM, เส้นแนวลาํนํÊา, ข้อมูลอากาศ, ข้อมูลฝนแผนทีÉดิน,  

แผนทีÉการใช้ประโยชน์ทีÉดินในกรณีศึกษาทีÉ 1-4,  

ใช้พารามิเตอรที์Éได้จากขั Êนตอนการปรบัเทียบและสอบเทียบแบบจาํลอง 

SWAT MODEL 

ปริมาณนํÊาท่าสะสมรายเดือน 

ปริมาณตะกอนสะสมรายเดือน  

ณ แผนทีÉการใช้ประโยชน์ทีÉดิน พ.ศ.2551 

คาํนวณปริมาณนํÊาฝนทีÉคาบการเกิดซํÊา 10 ปี 20 ปี 50 ปี และ 100 ปี 

ด้วยทฤษฎีการแจกแจงความถีÉลอ็กเพียรซ์ันประเภทสาม 

เลือกข้อมูลปริมาณนํÊาฝนในแบบจาํลอง SWAT (PSWAT) ทีÉใกล้เคียงกบั 

ปริมาณนํÊาฝนทีÉรอบปีการเกิดซํÊานัÊนๆ(PTr) เพืÉอหาค่าปริมาณนํÊาท่า (QSWAT)  

และปริมาณตะกอน(SEDSWAT) จากแบบจาํลอง SWAT ทีÉคาบการเกิดซํÊาต่างๆ 

วิเคราะห์ผลการศึกษา 

ข้อมูลนําเข้า : 

DEM, เส้นแนวลาํนํÊา, ข้อมูลอากาศ, ข้อมูลฝนแผนทีÉดิน,  

แผนทีÉการใช้ประโยชน์ทีÉดินปี พ.ศ.2551  

ใช้พารามิเตอรที์Éได้จากขั Êนตอนการปรบัเทียบและสอบเทียบแบบจาํลอง 

ปริมาณนํÊาท่าสะสมรายเดือน 

ปริมาณตะกอนสะสมรายเดือน 

ทีÉกรณีศึกษาทีÉ 1-4 

SWAT MODEL 

เปรียบเทียบค่าปริมาณนํÊาท่าและปริมาณตะกอน 

ทีÉได้จากแผนทีÉการใช้ประโยชน์ทีÉดิน พ.ศ. 2551  

และทีÉการเปลีÉยนแปลงการใช้ประโยชน์ทีÉดินกรณีศึกษาทีÉ 1-4 
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ตารางทีÉ 3.6 พืÊนทีÉการใชป้ระโยชน์ทีÉดินกรณีศึกษาทีÉ1-4 

การใชป้ระโยชน์ทีÉดิน ปี พ.ศ. 2551 กรณีศึกษาทีÉ 1 กรณีศึกษาทีÉ 2 กรณีศึกษาทีÉ 3 กรณีศึกษาทีÉ 4 

รหสั 

การใชที้Éดิน 

รหสัของ

แบบจาํลอง 

SWAT 

พืÊนทีÉ 

(ตร.กม. ) 

ร้อยละของ

พืÊนทีÉทัÊ งหมด 

พืÊนทีÉ 

(ตร.กม. ) 

ร้อยละของ

พืÊนทีÉทัÊ งหมด 

พืÊนทีÉ 

(ตร.กม. ) 

ร้อยละของ

พืÊนทีÉทัÊ งหมด 

พืÊนทีÉ 

((ตร.กม. ) 

ร้อยละของ

พืÊนทีÉทัÊ งหมด 

พืÊนทีÉ 

(ตร.กม. ) 

ร้อยละของ

พืÊนทีÉทัÊ งหมด 

1. พืÊนทีÉเกษตรกรรม 414.3 53.7 488.5 63.4 605.6 78.5 347.1 45.0 321.8 41.7 

A0 AGRL 1.6 0.2 1.6 0.2 1.6 0.2 1.6 0.2 - - 
A1 RICE 2.3 0.3 2.3 0.3 2.3 0.3 2.3 0.3 - - 
A2 RYE 321.8 41.7 321.8 41.7 513.1 66.5 321.8 41.7 321.8 41.7 
A3 RUBR 11.1 1.4 85.3 11.1 11.1 1.4 11.1 1.4 - - 
A4 ORCD 67.2 8.7 67.2 8.7 67.2 8.7 - - - - 
A5 GRAP 2.4 0.3 2.4 0.3 2.4 0.3 2.4 0.3 - - 
A7 PAST 7.9 1.0 7.9 1.0 7.9 1.0 7.9 1.0 - - 

2. พืÊนทีÉป่าไม ้ 265.5 34.4 191.3 24.8 74.2 9.6 332.7 43.2 437.3 56.7 

F1 FRSE 191.3 24.8 191.3 24.8 - - 191.3 24.8 191.3 24.8 
F2 FRSD 31.3 4.1 - - 31.3 4.1 31.3 4.1 31.3 4.1 
F5 FRST 42.9 5.6 - - 42.9 5.6 110.1 14.3 214.7 27.9 

3. พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 25.5 3.3 25.5 3.3 25.5 3.3 25.5 3.3 - - 

U1 UCOM 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 - - 
U2 URBN 13.6 1.8 13.6 1.8 13.6 1.8 13.6 1.8 - - 
U3 UINS 4.2 0.5 4.2 0.5 4.2 0.5 4.2 0.5 - - 
U5 UIDU 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 - - 
U6 URLD 7.6 1.0 7.6 1.0 7.6 1.0 7.6 1.0 - - 

4. พืÊนทีÉนํÊ า 11.3 1.5 11.3 1.5 11.3 1.5 11.3 1.5 11.3 1.5 

W1 WATR 0.4 0.1 0.4 0.1 0.4 0.1 0.4 0.1 0.4 0.1 
W2 WATR 10.9 1.4 10.9 1.4 10.9 1.4 10.9 1.4 10.9 1.4 

5. พืÊนทีÉเบ็ดเตลด็ 54.4 7.1 54.4 7.1 54.4 7.1 54.4 7.1 0.6 0.1 

M1 RNGE 53.8 7.0 53.8 7.0 53.8 7.0 53.8 7.0 - - 
M2 RNGB 0.5 0.1 0.5 0.1 0.5 0.1 0.5 0.1 0.5 0.1 
M3 CLVR' 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 
รวม 

 
771.0 100.0 771.0 100.0 771.0 100.0 771.0 100.0 771.0 100.0 
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 กรณศึีกษาทีÉ 1 การเปลีÉยนแปลงการใช้ประโยชน์ทีÉดิน เมืÉอพืÊนทีÉป่าไม้ลดลงร้อยละ 10 

 ดาํเนินการเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชน์ทีÉดินประเภทป่าไม ้ชนิดป่าผลดัใบ (F2: FRSD) 

สวนป่า (F5: FRST) รวมพืÊนทีÉร้อยละ 9.7  ใหเ้ป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม ชนิดพืชไร่  (A2: RYE) 

 กรณศึีกษาทีÉ 2 การเปลีÉยนแปลงการใช้ประโยชน์ทีÉดิน เมืÉอพืÊนทีÉป่าไม้ลดลงร้อยละ 25 

 ดาํเนินการเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชน์ทีÉดินประเภทป่าไมช้นิดป่าดิบ (F1: FRSE)  ซึÉง

มีพืÊนทีÉร้อยละ 24.8  ใหเ้ป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรมชนิดพืชไร่  (A2: RYE) 

 กรณศึีกษาทีÉ 3 การเปลีÉยนแปลงการใช้ประโยชน์ทีÉดิน เมืÉอพืÊนทีÉป่าไม้เพิÉมขึÊนร้อยละ 10 

 ดาํเนินการเปลีÉยนประเภทการใช้ประโยชน์ทีÉดินประเภทเกษตรกรรม ชนิดไมผ้ล (A4: 

ORCD) ซึÉงมีพืÊนทีÉร้อยละ 8.7 ใหเ้ป็นพืÊนทีÉป่าไม ้ชนิดสวนป่า (F5: FRST) 

 กรณศึีกษาทีÉ 4 การเปลีÉยนแปลงการใช้ประโยชน์ทีÉดิน เมืÉอพืÊนทีÉป่าไม้เพิÉมขึÊนร้อยละ 25 

 ด ําเนินการเปลีÉยนประเภทการใช้ประโยชน์ทีÉ ดินประเภทเกษตรกรรมชนิดเกษตร

ผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม (A0: AGRL) นาขา้ว (A1: RICE) ไมย้ืนตน้ (A3: RUBR) ไมผ้ล (A4: 

ORCD) พืชสวน (A5: GRAP) ทุ่งหญ้าเลีÊ ยงสัตว์และโรงเรือนเลีÊ ยงสัตว์ (A7: PAST)  การใช้

ประโยชน์ทีÉดินประเภทพืÊนทีÉเบ็ดเตลด็ชนิดทุ่งหญา้และไมล้ะเมาะ (M1: RNGE) การใชป้ระโยชน์

ทีÉดินประเภทชุมชนและสิÉงปลูกสร้างชนิดตวัเมืองและย่านการคา้ (U1: UCOM) หมู่บ้าน (U2:  

URBN) สถานทีÉราชการและสถาบนัต่างๆ (U3: UINS) ย่านอุตสาหกรรม (U5: UIDU) อืÉนๆ เช่น 

สถานทีÉร้าง สนามกอลฟ์ สุสาน สถานีบริการนํÊ ามนั (U6: URLD) ซึÉงมีพืÊนทีÉร้อยละ 22.3 ให้เป็น

พืÊนทีÉป่าไม ้ชนิดสวนป่า  (F5: FRST) 

3.3.11 วิเคราะห์ขอ้มูลปริมาณนํÊ าฝนดว้ยทฤษฎีการแจกแจงความถีÉล็อกเพียร์ซนัประเภท

สาม เพืÉอคาํนวณปริมาณนํÊ าฝน (RTr) ทีÉรอบปีการเกิดซํÊ า(Tr) 10 ปี 20 ปี 50 ปี และ 100 ปี จากนัÊน

ดาํเนินการเลือกปีของข้อมูลปริมาณนํÊ าฝนจากแบบจาํลอง SWAT (RSWAT) ทีÉมีค่าใกลเ้คียงกับ

ปริมาณนํÊ าฝนในรอบปีการเกิดซํÊ านัÊน  ๆเพืÉอหาค่าปริมาณนํÊ าท่า (QSWAT) ทีÉเกิดขึÊนจากปริมาณนํÊ าฝน 

ณ คาบการเกิดซํÊ าต่างๆ และนาํมาวิเคราะห์กบัปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนทีÉไดจ้ากแบบจาํลอง 

SWAT จากทัÊง 4 กรณีศึกษา 

3.3.12 สรุปผลการศึกษาการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดินทีÉมีต่อปริมาณนํÊ าท่าและ

ปริมาณตะกอนในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

บททีÉ 4 

ผลการศึกษา 
 

4.1  ผลการจาํลองสภาพลุ่มนํÊาย่อย 

 4.1.1 ลกัษณะทางกายภาพ 

 ผลการจาํลองลกัษณะทางกายภาพของลุ่มนํÊ าย่อย แสดงดังรูปทีÉ 4.1 ทัÊ งนีÊ ลาํดับและทิศ

ทางการไหลของลุ่มนํÊ าย่อยต่างๆ ดงัแสดงในรูปทีÉ 4.2 และขนาดของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อยดงัแสดงใน

ตารางทีÉ 4.1 

 

 
 

รูปทีÉ 4.1 ขอบเขตลุ่มนํÊ ายอ่ย 
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รูปทีÉ 4.2 ลาํดบัและทิศทางการไหลของลุ่มนํÊ ายอ่ย 

  

 จากรูปทีÉ 4.1 และรูปทีÉ 4.2 จะเห็นไดว้่าแบบจาํลอง SWAT ไดแ้บ่งพืÊนทีÉศึกษาออกเป็น 17 

พืÊนทีÉ ลุ่มนํÊ าย่อย และลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 10, 8, 6, 4, และ 1 เป็นลุ่มนํÊ าทีÉ เส้นลาํนํÊ าหลกัไหลผ่าน 

เพราะฉะนัÊนจึงสามารถเรียกไดว้่าเป็น ลุ่มนํÊ าย่อยหลกั ทีÉปริมาณนํÊ าจากลุ่มนํÊ าย่อยอืÉนๆจะไหลมา

สะสมทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยหลกั และลงสู่อ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิงต่อไป โดยลกัษณะและทิศทางการไหลของ

นํÊ าในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าทัÊ งหมดมีลาํดบัการไหลดงันีÊ  ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 16 และ 17 ไหลลงลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 15 ลุ่ม

นํÊ ายอ่ยทีÉ 15 และ 12 ไหลลงลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 10 ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 10 และ 7 ไหลลงลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 8 ลุ่มนํÊ าย่อย

ทีÉ 8 และ 9 ไหลลงลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 6 ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 6 และ 11 (ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 13 และ 14 ไหลลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 

11) ไหลลงลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 4 ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 4, 3 และ 2 (ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 5 ไหลลงลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 2) ไหลลงลุ่ม

นํÊ าย่อยทีÉ 1 จากนัÊ นปริมาณนํÊ าทีÉลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 1 จะไหลลงสู่อ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิงทีÉจุดทางออก

สุดทา้ย 

 

 

 

 

ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 10 

ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 8 

ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 12 ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 15 

ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 6 

ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 4 

ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 1 

ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 7 

ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 3 

อ่างเกบ็นํÊ าลาํพระเพลิง 

ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 9 

ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 11 

ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 12 

ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 16 , 17 

ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 13, 14 

ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 5 

ลุม่นํ Êาย่อยหลกั 
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ตารางทีÉ 4.1 ขนาดพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไดจ้ากแบบจาํลอง 

ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ พืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย (ตร.กม.) ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ พืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย (ตร.กม.) 

1 35.10 10 4.41 

2 1.17 11 32.04 

3 102.33 12 89.37 

4 1.53 13 36.45 

5 38.52 14 66.15 

6 2.16 15 37.71 

7 48.06 16 37.89 

8 53.1 17 55.71 

9 38.79 รวม 680.49 

 

 4.1.2  ผลการแผก่ระจายของหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) 

 จากการแบ่งขอบเขตลุ่มนํÊ ายอ่ยจากแบบจาํลองออกเป็น 17 ลุ่มนํÊ าย่อยแลว้นัÊน แบบจาํลอง 

SWAT จะแบ่งใหมี้หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยาออกเป็น 248 หน่วย ดงัแสดงในรูปทีÉ 4.3 ตาราง

ทีÉ 4.2 และตารางภาคผนวกทีÉ ค-1 

  

ตารางทีÉ 4.2 จาํนวนหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ในลุ่มนํÊ ายอ่ย 

ลุ่มนํÊ ายอ่ย จาํนวนหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) 

1 27 

2 3 

3 34 

4 9 

5 20 

6 7 

7 8 

8 7 

9 6 

10 5 

11 10 

12 23 

13 16 

14 22 

15 19 

16 12 

17 20 

รวม 248 
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รูปทีÉ 4.3 หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs)  
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4.2 ผลการวเิคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis)  

 ค่าพารามิเตอร์ทีÉมีความอ่อนไหวต่อปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนสาํหรับลุ่มนํÊ าลาํพระ

เพลิงตอนบน แสดงดงัตารางทีÉ 4.3 

 

ตารางทีÉ 4.3 ค่าพารามิเตอร์ทีÉมีความอ่อนไหวต่อปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอน 

พารามิเตอร์ ค่าทีÉใชใ้นแบบจาํลอง 

Gwqmn 200 

Cn2 50-93 

Esco 0.95 

Alpha_Bf 0.771 

Revapmn 36 

Gw_Revap 0.08 

Gw_Delay 24 

Epco 0.65 

Spcon 0.001 

Spexp 1.2 

Usle_P 0.18 

 

4.3 ผลการปรับเทียบแบบจาํลอง  (Model Calibration) 

 ในการศึกษานีÊ ไดก้าํหนดจุดสถานีวดันํÊ า M.171 ใหเ้ป็นจุดทางออก (Outlet)  ณ ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 

ผลการปรับเทียบแบบจาํลอง ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ.2546 - เดือนธนัวาคม พ.ศ.2549 แสดงดงั

ตารางทีÉ 4.4 และตารางทีÉ 4.5 และกราฟทีÉแสดงถึงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าปริมาณนํÊ าท่า/ค่าปริมาณ

ตะกอนสะสมรายเดือนทีÉไดจ้ากแบบจาํลอง SWAT กบัค่าทีÉไดจ้ากสถานีวดั M.171 แสดงดงัรูปทีÉ 

4.4 และรูปทีÉ 4.5 

 

ตารางทีÉ 4.4 ค่าผลการปรับเทียบแบบจาํลองสาํหรับปริมาณนํÊ าท่าเฉลีÉยรายเดือน 

 
ค่าปริมาณนํÊ าท่าเฉลีÉยรายเดือน 

(ลูกบาศกเ์มตร/วินาที) 
ร้อยละความแตกต่าง R2 NSE 

สถานีวดันํÊ าท่า 

M.171 
3.26 

2.11 0.93 0.86 
แบบจาํลอง 

SWAT 
3.32 
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รูปทีÉ 4.4 ผลการปรับเทียบค่าปริมาณนํÊ าท่าเฉลีÉยรายเดือน ณ สถานีวดันํÊ าท่า M.171  

 

ตารางทีÉ 4.5 ผลการปรับเทียบแบบจาํลองสาํหรับปริมาณตะกอนสะสมรายเดือน 

 
ค่าปริมาณตะกอนสะสม 

รายเดือน (ตนั) 
ร้อยละความแตกต่าง R2 NSE 

สถานีวดัตะกอน 

M.171 
225,380.19 

10.15 0.93 0.87 
แบบจาํลอง 

SWAT 
248,263.30 
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รูปทีÉ 4.5 ผลการเปรียบเทียบค่าปริมาณตะกอนสะสมรายเดือน ณ สถานีวดันํÊ าท่า M.171  

 

จากตารางทีÉ 4.4 และตารางทีÉ 4.5 ค่าร้อยละของความแตกต่างของปริมาณนํÊ าท่าเฉลีÉยราย

เดือนของการปรับเทียบพบว่า มีค่าความแตกต่างเพียงร้อยละ 2.11 และค่าร้อยละความแตกต่างของ

ปริมาณตะกอนสะสมรายเดือนของการปรับเทียบพบว่า มีค่าความแตกต่างเท่ากบัร้อยละ 10.15 ซึÉง

ถือว่าประสิทธิผลของแบบจาํลองอยูใ่นเกณฑดี์ โดยใหค่้าความแตกต่างไม่เกินร้อยละ 15 

ค่า R2 และค่า NSE ของปริมาณนํÊ าท่าเฉลีÉยรายเดือนของการปรับเทียบมีค่าเท่ากบั 0.93 และ 

0.86 ตามลาํดบั ส่วนค่า R2 และค่า NSE ของปริมาณตะกอนสะสมรายเดือนของการปรับเทียบ

แบบจาํลองมีค่าเท่ากับ 0.93 และ 0.87 ตามลาํดับซึÉ งถือว่าระดับการประเมินประสิทธิผลของ

แบบจาํลองอยูใ่นเกณฑดี์และยอมรับได ้

จากรูปทีÉ 4.4 และรูปทีÉ 4.5 การเปรียบเทียบการเขา้กนัไดดี้ของรูปร่างกราฟนํÊ าท่า และ

รูปร่างกราฟปริมาณตะกอน พบว่ารูปร่างกราฟของแบบจาํลอง SWAT และรูปร่างกราฟของสถานี

วดั มีรูปร่างใกลเ้คียงกนั มีทิศทางการเพิÉมขึÊนและลดลงเป็นไปในทิศทางเดียวกนัและสอดคลอ้งกนั

จึงถือว่าประสิทธิผลของแบบของอยูใ่นเกณฑดี์และยอมรับได ้
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4.4 ผลการตรวจพสูิจน์แบบจาํลอง (Model Validation) 

 ผลการตรวจพิสูจน์แบบจาํลอง ณ ช่วงเดือนมกราคม พ.ศ.2550 - เดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 

ดงัตารางทีÉ 4.6 และตารางทีÉ 4.7 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าปริมาณนํÊ าท่าเฉลีÉยรายเดือน/ค่า

ปริมาณตะกอนสะสมรายเดือนทีÉไดจ้ากแบบจาํลอง SWAT กบัค่าทีÉไดจ้ากสถานีวดั M.171 ดงัแสดง

ในรูปทีÉ 4.6 และรูปทีÉ 4.7 

 

ตารางทีÉ 4.6 ผลการตรวจพิสูจน์ปริมาณนํÊ าท่าเฉลีÉยรายเดือน 

 
ค่าปริมาณนํÊ าท่าเฉลีÉยรายเดือน 

(ลูกบาศกเ์มตร/วินาที) 
ร้อยละความแตกต่าง R2 NSE 

สถานีวดันํÊ าท่า 

M.171 
2.62 

14.13 0.97 0.93 
แบบจาํลอง 

SWAT 
2.99 

 

 
 

รูปทีÉ 4.6 ผลการตรวจพิสูจนค่์าปริมาณนํÊ าท่าเฉลีÉยรายเดือน ณ สถานีวดันํÊ าท่า M.171  
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ตารางทีÉ 4.7 ผลการตรวจพิสูจน์ปริมาณตะกอนสะสมรายเดือน 

 
ค่าปริมาณตะกอนสะสม 

รายเดือน (ตนั) 
ร้อยละความแตกต่าง R2 NSE 

สถานีวดัตะกอน 

M.171 
346237.20 

12.69 0.97 0.90 
แบบจาํลอง 

SWAT 
302290.19 

 

 
 

รูปทีÉ 4.7 การเปรียบเทียบค่าปริมาณตะกอนสะสมรายเดือน ณ สถานีวดันํÊ าท่า M.171  

 

จากตารางทีÉ 4.6 และตารางทีÉ 4.7 ค่าร้อยละของความแตกต่างของปริมาณนํÊ าท่าเฉลีÉยราย

เดือนของการตรวจพิสูจน์พบว่า มีค่าความแตกต่างร้อยละ 14.13 และค่าร้อยละความแตกต่างของ

ปริมาณตะกอนสะสมรายเดือนของการตรวจพิสูจน์มีค่าความแตกต่างเท่ากบัร้อยละ 12.69 ซึÉงถือว่า

ประสิทธิผลของแบบจาํลองอยูใ่นเกณฑดี์ โดยใหค่้าความแตกต่างไม่เกินร้อยละ 15 

ค่า R2 และค่า NSE ของปริมาณนํÊ าท่าเฉลีÉยรายเดือนของการตรวจพิสูจน์มีค่าเท่ากบั 0.97 

และ 0.93 ตามลาํดบั ส่วนค่า R2 และค่า NSE ของปริมาณตะกอนสะสมรายเดือนของการตรวจ

พิสูจน์แบบจาํลองมีค่าเท่ากบั 0.97 และ 0.90 ตามลาํดบั ซึÉงถือว่าระดบัการประเมินประสิทธิผลของ

แบบจาํลองอยูใ่นเกณฑดี์และยอมรับได ้
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จากรูปทีÉ 4.6 และรูปทีÉ 4.7 การเปรียบเทียบการเขา้กนัไดดี้ของรูปร่างกราฟนํÊ าท่า และ

รูปร่างกราฟปริมาณตะกอน พบว่ารูปร่างกราฟของแบบจาํลอง SWAT และรูปร่างกราฟของสถานี

วดั มีรูปร่างใกลเ้คียงกนั มีทิศทางการเพิÉมขึÊนและลดลงเป็นไปในทิศทางเดียวกนัและสอดคลอ้งกนั

จึงถือว่าประสิทธิผลของแบบของอยูใ่นเกณฑดี์และยอมรับได ้

 

4.5 ผลการคาํนวณและวเิคราะห์ปริมาณนํÊาท่าและปริมาณตะกอน 

 4.5.1 ผลการคาํนวณปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนสะสมรายเดือน 

 ปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนสะสมรายเดือนในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนทีÉได้

จากแบบจาํลอง SWAT ตัÊงแต่ พ.ศ. 2524-2553 ดงัแสดงในตารางทีÉ 4.8 และตารางทีÉ 4.9 

 

ตารางทีÉ 4.8 ค่าปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายเดือนทีÉไดจ้ากแบบจาํลอง SWAT  

เวลา 
ค่าปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายเดือน (มิลลิเมตร) 

รวม 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2524 0 0 0 0.02 2.44 0 0.86 0.05 7.67 2.86 5.42 0 19.32 

2525 0 0 0.04 0.12 0.3 0.07 4 3.26 22.69 3.47 13.87 0 47.8 

2526 0 0 0 0.08 0.72 2.02 1.67 21.63 6.46 15.43 4.17 0 52.17 

2527 0 0 0.01 8.84 6.35 1.34 1.74 3.24 6.46 12.57 0 4.2 44.75 

2528 0 0 0 0.68 6.61 0 7.99 0.02 12.1 26.49 4.21 0.08 58.2 

2529 0 0 0 0 3.05 1.01 2.04 6.67 24.2 16.72 1.28 0 54.97 

2530 0 0 0 0.31 1.08 2.63 0 1.54 22.06 16.02 2.07 0 45.72 

2531 0 0.12 0.11 0.04 5.57 6.01 10.23 3.71 11.74 12.42 0 0 49.94 

2532 0 0 0 0.81 0.49 0.96 2.91 4.84 1.13 5.09 3.42 0 19.65 

2533 1.61 0 0.54 0.34 0.01 0 0 1.64 8.83 40.14 0.05 0 53.16 

2534 0 0 0.01 0 16.79 2.26 0.01 7.54 35.76 11.55 0 0 73.93 

2535 0 0 4.42 0.66 13.57 5.77 32.25 9.48 13.52 76.35 0.8 0.29 157.11 

2536 0 0.3 2.23 9.73 4.93 3.73 0.02 16.22 55.06 50.67 0.01 0.16 143.07 

2537 0 0 1.49 2.79 16.83 29.68 8.99 12.04 19.11 2.16 0 0 93.1 

2538 0.35 0.01 0.06 1.3 7.72 4.67 29.17 34.7 49.55 2.97 0.2 0 130.69 

2539 0 0.74 0.02 13.09 54.19 29.8 10.74 31.86 98.65 45.24 24.38 0 308.71 

2540 0 0 0 2.95 30.8 4.6 0.17 34.46 43.32 5.18 0 0 121.48 

2541 0 0 0.11 4.59 28.25 0.09 0.51 22.9 38.98 21.06 1.63 0.02 118.15 

2542 0 0 0.13 5.09 52.75 15.49 8.36 22.88 34.55 65.53 5.02 0 209.81 

2543 0 0.75 3.28 16.06 12.61 7.88 4.22 62.09 42.69 67.79 0.07 0 217.44 

2544 2.53 0 20.54 2.12 10.06 11.74 5.58 8.55 19.57 15 0.25 0 95.94 

2545 0 0.02 6.4 5.8 9.4 0.14 0.45 11.48 69.35 62.25 0.2 1.28 166.77 

2546 0 2.56 20.39 12.16 27.89 10.91 22.53 10.25 46.47 65.88 0 0 219.04 

2547 0 1.93 0 0.27 2.43 74.14 7.84 6.46 45.11 1.51 0 0 139.68 

2548 0 0 0 0 3.6 0.19 11.61 7.67 82.73 17.93 23.28 0 147.01 

2549 0 0 0.17 2.25 10.58 1.11 1.95 10.5 32.75 29 1.9 0.01 90.22 

2550 0 0 0.39 7.85 29.33 12.09 13.48 44.78 12.12 38.29 0.02 0 158.35 

2551 0 0 0.15 22.47 22.14 8.74 0.59 6.83 80.53 20.21 4.78 0 166.45 

2552 0 0.39 13.24 11.99 13.92 0 1.03 18.4 28.03 19.97 0.83 0 107.8 

2553 5.35 2.15 9.73 - - - - - - - - - 17.24 
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 จากตารางทีÉ  4.8 พบว่า พ.ศ.2539 มีค่าปริมาณนํÊ าท่าสะสมสูงสุดรายปีเท่ากับ 308.71 

มิลลิเมตร พ.ศ.2524 มีค่าปริมาณนํÊ าท่าสะสมตํÉาสุดรายปีเท่ากบั 19.32 มิลลิเมตร และมีค่าเฉลีÉย

ปริมาณนํÊ าท่าสะสมเฉลีÉย 29 ปี เท่ากบั 110.922 มิลลิเมตร 

 

ตารางทีÉ 4.9 ค่าปริมาณตะกอนสะสมรายเดือนทีÉไดจ้ากแบบจาํลอง SWAT  

เวลา 
ค่าปริมาณตะกอนสะสมรายเดือน (ตนั) 

รวม 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2524 0 0 0 0 12929.5 0 5444 0 51718 15651.5 40830 0 126573 

2525 0 0 0 680.5 1361 0 27220 19734.5 155834.5 18373.5 87784.5 0 311669 

2526 0 0 0 680.5 4083 13610 8846.5 144946.5 27220 78938 25859 0 303503 

2527 0 0 0 57842.5 48996 7485.5 10207.5 21095.5 36066.5 56481.5 0 34025 270839 

2528 0 0 0 3402.5 40830 0 48315.5 0 83701.5 164000.5 30622.5 0 370872.5 

2529 0 0 0 0 18373.5 6805 13610 39469 154473.5 124531.5 6805 0 364067.5 

2530 0 0 0 2041.5 6805 18373.5 0 8846.5 130656 123170.5 12249 0 302142 

2531 0 680.5 680.5 0 30622.5 42871.5 60564.5 14971 63967 61925.5 0 0 275602.5 

2532 0 0 0 4763.5 2722 5444 21095.5 31983.5 4763.5 29261.5 12929.5 0 112963 

2533 9527 0 2722 1361 0 0 0 8166 68050 258590 0 0 347735.5 

2534 0 0 0 0 78938 11568.5 0 55120.5 273561 53759.5 0 0 472947.5 

2535 0 0 20415 3402.5 104797 40830 284449 59884 89145.5 490640.5 2041.5 1361 1096966 

2536 0 1361 14971 61925.5 27900.5 26539.5 0 111602 345013.5 269478 0 680.5 860152 

2537 0 0 6124.5 15651.5 117046 244980 46274 97992 133378 10207.5 0 0 671653.5 

2538 2041.5 0 0 5444 51718 29261.5 223884.5 272880.5 310308 10207.5 680.5 0 907106.5 

2539 0 3402.5 0 107519 430076 202789 66689 216399 496765 205511 135419.5 0 1864570 

2540 0 0 0 17693 237494.5 25178.5 680.5 296698 287851.5 24498 0 0 888733 

2541 0 0 0 25178.5 218440.5 0 2722 180332.5 251785 146988 7485.5 0 833612.5 

2542 0 0 680.5 27220 381080 106838.5 46274 157876 198706 351138 20415 0 1290228 

2543 0 4083 25178.5 104116.5 72813.5 46274 21776 451852 230689.5 376997 0 0 1334460.5 

2544 17012.5 0 146307.5 7485.5 74855 100714 34705.5 48315.5 123851 94589.5 680.5 0 649197 

2545 0 0 48315.5 31303 68730.5 680.5 2041.5 73494 486557.5 279005 680.5 6805 997613 

2546 0 13610 144266 62606 175569 65328 155154 63967 236133.5 363387 0 0 1280701 

2547 0 12249 0 680.5 12249 592715.5 57162 38788.5 217760 8846.5 0 0 939770.5 

2548 0 0 0 0 19734.5 0 87784.5 45593.5 626060 104116.5 136780.5 0 1020750 

2549 0 0 680.5 14290.5 70091.5 4083 12929.5 77577 210274.5 148349 10888 0 549163.5 

2550 0 0 1361 52398.5 167403 85062.5 111602 308947 59203.5 212316 0 0 998974 

2551 0 0 680.5 149029.5 161959 63967 2041.5 44913 529429 93228.5 22456.5 0 1067024 

2552 0 1361 102755.5 75535.5 103436 0 6124.5 141544 190540 130656 4083 0 756716 

2553 34705.5 12249 58523 - - - - - - - - - 105477.5 

 

 จากตารางทีÉ 4.9 พบว่า พ.ศ.2539 มีค่าปริมาณตะกอนสะสมสูงสุดรายปีเท่ากบั 1864570 

ตนั พ.ศ.2532 มีค่าปริมาณตะกอนสะสมตํÉาสุดเท่ากับ 112963ตัน และมีค่าเฉลีÉยปริมาณตะกอน

สะสมเฉลีÉย 29 ปี เท่ากบั 712392.8 มิลลิเมตร 
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 4.5.2 การวิเคราะห์ปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี 

20 ปี 50 ปี และ 100 ปี  

 ปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนสะสมรายปีในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน ณ คาบ

การเกิดซํÊ า 10 ปี 20 ปี 50 ปี และ 100 ปี ดงัแสดงในตารางทีÉ 4.10  และตารางทีÉ 4.11 

 

ตารางทีÉ 4.10 ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ าต่างๆ  

คาบการเกิดซํÊ า 

(Tr) 

RTr 

(มม.) 
ปี พ.ศ. 

RSWAT 

(มม.) 

QSWAT 

(ลา้น ลบ.ม.) 

10 1190.51 2550 1147.45 107.72 

20 1255.06 2551 1210.34 113.23 

50 1332.17 2542 1362.2 142.69 

100 1386.35 2539 1558.39 209.95 

  

ตารางทีÉ 4.11 ปริมาณตะกอนสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ าต่างๆ  

คาบการเกิดซํÊ า  

(Tr) 

RTr 

(มม.) 
ปี พ.ศ. 

RSWAT 

(มม.) 

SEDSWAT 

(ตนั/ลุ่มนํÊ า) 

10 1190.51 2550 1147.45 998974 

20 1255.06 2551 1210.34 1067024 

50 1332.17 2542 1362.2 1290228 

100 1386.35 2539 1558.39 1864570 

 

 จากตารางทีÉ 4.10 พบว่าปริมาณนํÊ าท่าทีÉคาบการเกิดซํÊ า 10 ปี 20 ปี 50 ปี และ 100 ปี มีค่า

เท่ากบั 107.72, 113.23, 142.69, และ 209.95 ลา้นลูกบาศก์เมตร ตามลาํดบั ซึÉงปริมาณนํÊ าท่าสะสม

รายปีทีÉคาบการเกิดซํÊ า 20 ปี 50 ปี และ 100 ปี มีค่าเกิดความจุของอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ซึÉงสามารถ

จุไดเ้พียง 110 ลา้น ลบ.ม. และจากตารางทีÉ 4.11 ค่าปริมาณตะกอนสะสมทีÉคาบการเกิดซํÊ า 10 ปี 20 

ปี 50 ปี และ 100 ปี มีค่าเท่ากับ 998974, 1067024, 1290228 และ 1864570 ตัน/พืÊนทีÉ ลุ่มนํÊ า 

ตามลาํดบั โดยปริมาณตะกอนทีÉเกิดขึÊนภายในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ามีปริมาณสูงมาก และเมืÉอพิจารณาทิศ

ทางการไหลของนํÊ าในพืÊนทีÉ ปริมาณตะกอนส่วนใหญ่อาจไหลลงสู่อ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ดงันัÊน

หากไม่มีการป้องกนัหรือดกัปริมาณตะกอนในพืÊนทีÉ อาจส่งผลให้อ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิงมีความจุ

ในการกกัเก็บนํÊ าลดลงในอนาคต 
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4.6 การประยุกต์ใช้แบบจาํลอง SWAT 

 ในการศึกษานีÊ ไดป้ระยกุตใ์ชแ้บบจาํลอง SWAT ในการวิเคราะห์ปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณ

ตะกอนทีÉเกิดขึÊน ณ คาบการการเกิดซํÊ า 10 ปี 20 ปี 50 ปี และ 100 ปี และจากการเปลีÉยนแปลงการใช้

ประโยชน์ทีÉดิน โดยแบ่งออกเป็น 4 กรณีศึกษา ดงัแสดงในตารางทีÉ 4.12 

 

ตารางทีÉ 4.12 ร้อยละของพืÊนทีÉการใชป้ระโยชน์ทีÉดินรายลุ่มนํÊ ายอ่ยในกรณีศึกษาทีÉ 1-4 

ลุ่มนํÊ าย่อย ประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน 
ร้อยละของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย 

พ.ศ.2551 กรณีศึกษา 1 กรณีศึกษา 2 กรณีศึกษา 3 กรณีศึกษา 4 

1 

พืÊนทีÉเกษตรกรรม 25.39 35.9 74.62 24.36 0 

พืÊนทีÉป่าไม ้ 59.74 49.23 10.51 60.77 86.15 

พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 1.03 1.03 1.03 1.03 0 

พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 

พืÊนทีÉนํÊ า 13.08 13.08 13.08 13.08 13.08 

2 

พืÊนทีÉเกษตรกรรม 30.77 30.77 84.62 30.77 0 

พืÊนทีÉป่าไม ้ 53.85 53.85 0 53.85 92.31 

พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 7.69 7.69 7.69 7.69 0 

พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด 0 0 0 0 0 

พืÊนทีÉนํÊ า 7.69 7.69 7.69 7.69 7.69 

3 

พืÊนทีÉเกษตรกรรม 51.71 80.03 64.73 46.35 0 

พืÊนทีÉป่าไม ้ 41.34 13.02 28.32 46.7 95.25 

พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 2.19 2.19 2.19 2.19 0 

พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด 3.52 3.52 3.52 3.52 3.52 

พืÊนทีÉนํÊ า 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 

4 

พืÊนทีÉเกษตรกรรม 23.53 35.29 52.94 23.53 0 

พืÊนทีÉป่าไม ้ 41.17 29.41 11.76 41.17 64.7 

พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 0 0 0 0 0 

พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด 0 0 0 0 0 

พืÊนทีÉนํÊ า 35.29 35.29 35.29 35.29 35.29 

5 

พืÊนทีÉเกษตรกรรม 39.96 47.9 83.18 39.49 0 

พืÊนทีÉป่าไม ้ 51.16 43.22 7.94 51.63 92.75 

พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 1.64 1.64 1.64 1.64 0 

พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด 7.01 7.01 7.01 7.01 7.01 

พืÊนทีÉนํÊ า 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 
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ตารางทีÉ 4.12 ร้อยละของพืÊนทีÉการใชป้ระโยชน์ทีÉดินรายลุ่มนํÊ ายอ่ยในกรณีศึกษาทีÉ 1-4 (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ าย่อย ประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน 
ร้อยละของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย 

พ.ศ.2551 กรณีศึกษา 1 กรณีศึกษา 2 กรณีศึกษา 3 กรณีศึกษา 4 

6 

พืÊนทีÉเกษตรกรรม 45.83 95.83 45.83 45.83 0 

พืÊนทีÉป่าไม ้ 50 0 50 50 95.83 

พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 0 0 0 0 0 

พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด 4.17 4.17 4.17 4.17 4.17 

พืÊนทีÉนํÊ า 0 0 0 0 0 

7 

พืÊนทีÉเกษตรกรรม 85.57 88.19 85.57 65.91 0 

พืÊนทีÉป่าไม ้ 2.63 0 2.63 22.29 91.39 

พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 3.18 3.18 3.18 3.18 0 

พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด 8.24 8.24 8.24 8.24 8.24 

พืÊนทีÉนํÊ า 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 

8 

พืÊนทีÉเกษตรกรรม 86.78 89.83 86.78 80.68 0 

พืÊนทีÉป่าไม ้ 3.05 0 3.05 9.15 91.86 

พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 2.03 2.03 2.03 2.03 0 

พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด 8.14 8.14 8.14 8.14 8.14 

พืÊนทีÉนํÊ า 0 0 0 0 0 

9 

พืÊนทีÉเกษตรกรรม 80.04 90.25 80.04 76.33 0 

พืÊนทีÉป่าไม ้ 10.2 0 10.2 13.92 92.11 

พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 1.62 1.62 1.62 1.62 0 

พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด 7.89 7.89 7.89 7.89 7.66 

พืÊนทีÉนํÊ า 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 

10 

พืÊนทีÉเกษตรกรรม 93.87 93.87 93.87 81.63 0 

พืÊนทีÉป่าไม ้ 0 0 0 12.24 100 

พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 6.12 6.12 6.12 6.12 0 

พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด 0 0 0 0 0 

พืÊนทีÉนํÊ า 0 0 0 0 0 

11 

พืÊนทีÉเกษตรกรรม 64.88 85.11 66.57 64.04 0 

พืÊนทีÉป่าไม ้ 21.92 1.69 20.23 22.76 90.74 

พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 3.93 3.93 3.93 3.93 0 

พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด 9.27 9.27 9.27 9.27 9.27 

พืÊนทีÉนํÊ า 0 0 0 0 0 

12 

พืÊนทีÉเกษตรกรรม 43.4 44.51 95.06 30.61 0 

พืÊนทีÉป่าไม ้ 52.76 51.66 1.1 65.55 98.48 

พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 2.31 2.31 2.21 2.21 0 

พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด 1.51 1.51 1.51 1.51 1.51 

พืÊนทีÉนํÊ า 0 0 0 0 0 
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ตารางทีÉ 4.12 ร้อยละของพืÊนทีÉการใชป้ระโยชน์ทีÉดินรายลุ่มนํÊ ายอ่ยในกรณีศึกษาทีÉ 1-4 (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ าย่อย ประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน 
ร้อยละของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย 

พ.ศ.2551 กรณีศึกษา 1 กรณีศึกษา 2 กรณีศึกษา 3 กรณีศึกษา 4 

13 

พืÊนทีÉเกษตรกรรม 68.39 83.94 75.8 62.22 0 

พืÊนทีÉป่าไม ้ 22.96 7.41 15.55 29.13 93.33 

พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 1.97 1.97 1.97 1.97 0 

พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด 6.17 6.17 6.17 6.17 6.17 

พืÊนทีÉนํÊ า 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 

14 

พืÊนทีÉเกษตรกรรม 62.71 69.24 76.86 51.15 0 

พืÊนทีÉป่าไม ้ 20.68 14.15 6.53 32.25 90.89 

พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 7.34 7.34 7.34 7.34 0 

พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด 9.12 9.12 9.12 9.12 8.98 

พืÊนทีÉนํÊ า 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 

15 

พืÊนทีÉเกษตรกรรม 60.14 60.14 91.17 44.87 0 

พืÊนทีÉป่าไม ้ 31.03 31.03 0 46.3 95.23 

พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 4.06 4.06 4.06 4.06 0 

พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด 4.77 4.77 4.77 4.77 4.77 

พืÊนทีÉนํÊ า 0 0 0 0 0 

16 

พืÊนทีÉเกษตรกรรม 77.92 79.82 90.5 69.37 0 

พืÊนทีÉป่าไม ้ 14.49 12.59 1.9 23.04 94.54 

พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 1.91 1.91 1.91 1.91 0 

พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด 5.47 5.47 5.47 5.47 5.23 

พืÊนทีÉนํÊ า 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 

17 

พืÊนทีÉเกษตรกรรม 37.8 49.76 76.73 31.82 0 

พืÊนทีÉป่าไม ้ 50.88 38.93 11.95 56.86 95.8 

พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง 6.78 6.78 6.78 6.78 0 

พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ด 1.61 1.61 1.61 1.61 1.29 

พืÊนทีÉนํÊ า 2.91 2.91 2.91 2.91 2.91 

 

 4.6.1 ผลการคาํนวณและวิเคราะห์ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี 

  ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี ในกรณีศึกษาทีÉ 1-4 ดงัแสดงใน

ตารางทีÉ 4.13 ถึงตารางทีÉ 4.14 และรูปทีÉ 4.8 ถึงรูปทีÉ 4.9 
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ตารางทีÉ 4.13 ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี 

ลุ่มนํÊาย่อย พ.ศ. 2551 กรณีศึกษาทีÉ 1 กรณีศึกษาทีÉ 2 กรณีศึกษาทีÉ 3 กรณีศึกษาทีÉ 4 

1 66.57 82.44 190.79 59.97 9.37 

2 74.34 74.34 193.42 74.34 10.11 

3 112.90 158.87 143.98 106.79 12.70 

4 83.27 117.16 168.26 83.27 18.59 

5 91.96 101.22 193.85 91.96 13.10 

6 174.92 277.37 174.92 174.92 41.72 

7 145.85 147.17 145.85 140.82 12.66 

8 188.86 189.02 188.86 188.86 14.70 

9 224.28 223.92 224.28 224.28 13.61 

10 169.05 169.05 169.05 165.91 15.07 

11 176.38 217.32 177.04 176.38 22.58 

12 64.85 66.35 167.70 62.34 9.85 

13 181.40 219.55 185.03 181.40 34.62 

14 152.99 158.64 192.32 144.16 31.67 

15 132.26 132.26 201.20 129.49 24.09 

16 215.19 216.26 247.46 215.19 25.70 

17 96.12 124.12 191.36 91.88 21.10 

 

 
 

รูปทีÉ 4.8 ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปีทีÉคาบการเกิดซํÊ า 10 ปี ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 1-8 
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รูปทีÉ 4.9 ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปีทีÉคาบการเกิดซํÊ า 10 ปี ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 9-17 

 

ตารางทีÉ 4.14 แนวโนม้ปริมาณนํÊ าท่าทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย ณ คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี 

ลุ่มนํÊ าย่อย

ทีÉ 
กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของ

ปริมาณนํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

1 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 10.51 เพิ ÉมขึÊน 23.83 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 49.23 เพิ ÉมขึÊน 186.59 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 1.03 ลดลง 9.91 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 60.77 ลดลง 228.83 

2 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 53.85 เพิ ÉมขึÊน 160.18 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 38.46 ลดลง 256.91 

3 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 28.32 เพิ ÉมขึÊน 40.72 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 13.02 เพิ ÉมขึÊน 27.53 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 5.36 ลดลง 5.41 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 53.9 ลดลง 400.80 

4 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 11.76 เพิ ÉมขึÊน 40.70 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 29.41 เพิ ÉมขึÊน 102.08 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 23.53 ลดลง 258.70 

5 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 7.94 เพิ ÉมขึÊน 10.07 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 43.22 เพิ ÉมขึÊน 110.80 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 41.6 ลดลง 315.46 
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ตารางทีÉ 4.14  แนวโนม้ปริมาณนํÊ าท่าทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย  

  ณ คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ าย่อย กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของ

ปริมาณนํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

6 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 50 เพิ ÉมขึÊน 58.57 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 45.83 ลดลง 532.81 

7 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 2.63 เพิ ÉมขึÊน 0.91 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 19.66 ลดลง 3.45 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 88.75 ลดลง 532.74 

8 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 3.05 เพิ ÉมขึÊน 0.09 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 6.1 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 86.78 ลดลง 696.62 

9 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 10.2 ลดลง 0.16 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 3.71 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 80.04 ลดลง 842.67 

10 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 12.24 ลดลง 1.86 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 93.87 ลดลง 615.94 

11 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 20.23 เพิ ÉมขึÊน 23.21 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.69 เพิ ÉมขึÊน 0.37 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 0.84 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 64.88 ลดลง 615.20 

12 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.1 เพิ ÉมขึÊน 2.31 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 51.66 เพิ ÉมขึÊน 158.59 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 12.79 ลดลง 3.87 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 45.61 ลดลง 220.01 

13 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 15.55 เพิ ÉมขึÊน 21.03 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 7.41 เพิ ÉมขึÊน 2.01 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 6.17 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 68.39 ลดลง 587.08 

14 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 6.53 เพิ ÉมขึÊน 3.69 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 14.15 เพิ ÉมขึÊน 25.71 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 11.56 ลดลง 5.77 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 62.85 ลดลง 485.27 

15 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 31.03 เพิ ÉมขึÊน 52.13 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 15.27 ลดลง 2.09 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 64.2 ลดลง 432.66 
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ตารางทีÉ 4.14 แนวโนม้ปริมาณนํÊ าท่าทีÉกรณีศึกษา1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย ณ คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ าย่อย กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของ

ปริมาณนํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

16 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.9 เพิ ÉมขึÊน 0.50 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 12.59 เพิ ÉมขึÊน 15.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 8.55 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 85.06 ลดลง 757.96 

17 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 11.95 เพิ ÉมขึÊน 29.14 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 48.93 เพิ ÉมขึÊน 99.09 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 5.98 ลดลง 4.41 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 46.19 ลดลง 300.06 

 

 กรณีศึกษาทีÉ 1 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมล้ดลงร้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะเห็น

ว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม ตัÊ งแต่ร้อยละ 

1.1-50 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย ซึÉ งทาํให้ปริมาณนํÊ าท่าเพิÉมขึÊนจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 0.16-

58.57  สาํหรับในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน  ปริมาณนํÊ าท่าจะไม่

มีการเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าเท่ากบั พ.ศ.2551 จึงสามารถสรุปไดว้่าการลดลงของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 

10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผลทาํใหป้ริมาณนํÊ าท่าเพิÉมขึÊน 

 กรณีศึกษาทีÉ 2 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมล้ดลงร้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะเห็น

ว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม ตัÊ งแต่ร้อยละ 

1.69-53.85 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย ซึÉงทาํใหป้ริมาณนํÊ าท่าเพิÉมขึÊนจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 0.37-

186.59 ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณนํÊ าท่าจะไม่มี

การเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณนํÊ าท่าเท่ากบั พ.ศ.2551 จึงสามารถสรุปไดว้่าการลดลงของพืÊนทีÉ

ป่าไมร้้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผลทาํใหป้ริมาณนํÊ าท่าเพิÉมขึÊน 

 กรณีศึกษาทีÉ 3 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊนร้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะ

เห็นว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทเกษตรกรรมไปเป็นพืÊนทีÉป่าไม ้ตัÊ งแต่ร้อย

ละ 0.84-19.66 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย ซึÉงทาํใหป้ริมาณนํÊ าท่าลงจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 1.86-

9.91 ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณนํÊ าท่าจะไม่มี

การเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณนํÊ าท่าเท่ากบั พ.ศ.2551 จึงสามารถสรุปไดว้่าการเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉ

ป่าไมร้้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผลทาํใหป้ริมาณนํÊ าท่าลดลง  

 กรณีศึกษาทีÉ 4 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊนร้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะ

เห็นว่าในระดบัลุ่มนํÊ าย่อยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทเกษตรกรรม พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูก

สร้าง พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ดไปเป็นพืÊนทีÉป่าไม ้ตัÊ งแต่ร้อยละ 23.53-93.87 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย ซึÉงทาํให้
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ปริมาณนํÊ าท่าละลงจากปี พ.ศ.2551 ถึงร้อยละ 220.01-842.67 จึงสามารถสรุปไดว้่าการเพิÉมขึÊนของ

พืÊนทีÉป่าไมท้าํใหป้ริมาณนํÊ าท่าลดลง  

 

 4.6-2 ผลการคาํนวณและวิเคราะห์ปริมาณตะกอนสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี 

  ปริมาณตะกอนสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี ในกรณีศึกษาทีÉ 1-4 ดงัแสดง

ในตารางทีÉ 4.15 ถึงตารางทีÉ 4.16 และรูปทีÉ 4.10 ถึงรูปทีÉ 4.11 

  

ตารางทีÉ 4.15 ปริมาณตะกอนสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี 

ลุ่มนํÊาย่อย พ.ศ. 2551 กรณีศึกษาทีÉ 1 กรณีศึกษาทีÉ 2 กรณีศึกษาทีÉ 3 กรณีศึกษาทีÉ 4 

1 29241.81 36651.42 204847.11 25966.98 7.02 

2 1735.23 1735.23 3377.91 1735.23 0.23 

3 121905.73 164546.64 161384.64 116113.85 10.23 

4 964.97 1256.28 1818.71 964.97 0.15 

5 39286.55 37487.66 167253.84 39286.55 7.70 

6 1960.20 4357.80 1960.20 1960.20 0.65 

7 23626.30 24688.42 23626.30 23472.50 4.81 

8 96880.95 107224.83 96880.95 96880.95 5.31 

9 151979.22 147630.86 151979.22 151979.22 7.76 

10 3236.94 3236.94 3236.94 3236.94 0.44 

11 71128.80 85098.24 72032.33 71128.80 9.61 

12 39492.60 40288.00 480426.31 39224.49 8.94 

13 107418.15 137580.53 133986.56 107418.15 18.23 

14 102850.02 117766.85 245515.73 97822.62 26.46 

15 29304.44 29304.44 107952.42 29304.44 7.54 

16 32771.06 32816.53 77769.23 32771.06 7.58 

17 31186.46 52835.36 198828.99 29130.76 11.14 
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รูปทีÉ 4.10 ปริมาณตะกอนสะสมรายปีทีÉคาบการเกิดซํÊ า 10 ปี ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 1-8 

 

 
 

รูปทีÉ 4.11 ปริมาณตะกอนสะสมรายปีทีÉคาบการเกิดซํÊ า 10 ปี ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 9-17 
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ตารางทีÉ 4.16 แนวโนม้ปริมาณตะกอนทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย ณ คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี 

ลุ่มนํÊ าย่อย กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

1 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 10.51 เพิ ÉมขึÊน 25.34 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 49.23 เพิ ÉมขึÊน 600.53 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 1.03 ลดลง 11.20 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 60.77 ลดลง 99.98 

2 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 53.85 เพิ ÉมขึÊน 94.67 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 38.46 ลดลง 99.99 

3 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 28.32 เพิ ÉมขึÊน 34.98 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 13.02 เพิ ÉมขึÊน 32.38 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 5.36 ลดลง 4.75 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 53.9 ลดลง 99.99 

4 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 11.76 เพิ ÉมขึÊน 30.19 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 29.41 เพิ ÉมขึÊน 88.47 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 23.53 ลดลง 99.98 

5 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 7.94 ลดลง 4.58 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 43.22 เพิ ÉมขึÊน 325.73 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 41.6 ลดลง 99.98 

6 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 50 เพิ ÉมขึÊน 122.31 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 45.83 ลดลง 99.97 

7 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 2.63 เพิ ÉมขึÊน 4.50 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 19.66 ลดลง 0.65 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 88.75 ลดลง 99.98 

8 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 3.05 เพิ ÉมขึÊน 10.68 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 6.1 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 86.78 ลดลง 99.99 

9 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 10.2 ลดลง 2.86 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 3.71 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 80.04 ลดลง 99.99 

10 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 12.24 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 93.87 ลดลง 99.99 
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ตารางทีÉ 4.16  แนวโนม้ปริมาณตะกอนทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย 

  ณ คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ าย่อย กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

11 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 20.23 เพิ ÉมขึÊน 19.64 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.69 เพิ ÉมขึÊน 1.27 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 0.84 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 64.88 ลดลง 99.99 

12 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.1 เพิ ÉมขึÊน 2.01 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 51.66 เพิ ÉมขึÊน 1116.50 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 12.79 ลดลง 0.68 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 45.61 ลดลง 99.98 

13 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 15.55 เพิ ÉมขึÊน 28.08 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 7.41 เพิ ÉมขึÊน 24.73 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 6.17 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 68.39 ลดลง 99.98 

14 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 6.53 เพิ ÉมขึÊน 14.50 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 14.15 เพิ ÉมขึÊน 138.71 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 11.56 ลดลง 4.89 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 62.85 ลดลง 99.97 

15 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 31.03 เพิ ÉมขึÊน 268.38 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 15.27 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 64.2 ลดลง 99.97 

16 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.9 เพิ ÉมขึÊน 0.14 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 12.59 เพิ ÉมขึÊน 137.31 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 8.55 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 85.06 ลดลง 99.98 

17 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 11.95 เพิ ÉมขึÊน 69.42 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 48.93 เพิ ÉมขึÊน 537.55 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 5.98 ลดลง 6.59 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 46.19 ลดลง 99.96 

 

 กรณีศึกษาทีÉ 1 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมล้ดลงร้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะเห็น

ว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม ตัÊ งแต่ร้อยละ 

1.1-50 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย ซึÉงทาํใหป้ริมาณตะกอนเพิÉมขึÊนจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 0.14-

122.31 ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณตะกอนจะ

ไม่มีการเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณตะกอนเท่ากบั พ.ศ.2551 จึงสามารถสรุปไดว้่าการลดลงของ

พืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผลทาํใหป้ริมาณตะกอนเพิÉมขึÊน 

 กรณีศึกษาทีÉ 2 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมล้ดลงร้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะเห็น

ว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม ตัÊ งแต่ร้อยละ 
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1.69-53.85 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย ซึÉงทาํให้ปริมาณตะกอนเพิÉมขึÊนจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 

1.27-1116.50 ในพืÊนทีÉ ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณ

ตะกอนจะไม่มีการเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณตะกอนเท่ากบั พ.ศ.2551 จึงสามารถสรุปไดว้่าการ

ลดลงของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผลทาํให้ปริมาณตะกอน

เพิÉมขึÊน 

 กรณีศึกษาทีÉ 3 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊนร้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะ

เห็นว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทเกษตรกรรมไปเป็นพืÊนทีÉป่าไม ้ตัÊ งแต่ร้อย

ละ 0.84-19.66 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย ซึÉงทาํใหป้ริมาณตะกอนลดลงจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 

0.65-11.20 ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณตะกอน

จะไม่มีการเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณตะกอนเท่ากบั พ.ศ.2551 และกรณีทีÉมีการเปลีÉยนแปลง

การใชป้ระโยชน์ทีÉดินแต่ปริมาณตะกอนไม่มีการเปลีÉยนแปลงนัÊนไม่สามารถสรุปไดอ้ย่างชดัเจน 

ซึÉงในเบืÊองตน้สาเหตุอาจเกิดมาจากค่าคลาดเคลืÉอนของแบบจาํลอง SWAT แต่ภาพรวมของพืÊนทีÉลุ่ม

นํÊ าสามารถสรุปไดว้่าการเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผล

ทาํใหป้ริมาณตะกอนลดลง  

 กรณีศึกษาทีÉ 4 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊนร้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะ

เห็นว่าในระดบัลุ่มนํÊ าย่อยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทเกษตรกรรม พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูก

สร้าง พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ดไปเป็นพืÊนทีÉป่าไม ้ตัÊ งแต่ร้อยละ 23.53-93.87 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย ซึÉงทาํให้

ปริมาณนํÊ าท่าละลงจากปี พ.ศ.2551 ถึงร้อยละ 99.96-99.99 จึงสามารถสรุปได้ว่าการเพิÉมขึÊนของ

พืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 25 ส่งผลใหป้ริมาณตะกอนลดลงอยา่งชดัเจน 

 

 4.6.3 ปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนสะสมรายปีทีÉไหลลงอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ณ 

คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี 

 

ตารางทีÉ 4.17 ปริมาณนํÊ าท่าทีÉไหลลงอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ณ คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี 

คาบการเกดิซํÊ า 
ปริมาณนํÊ าท่าทีÉไหลลงอ่างเกบ็นํÊ าลาํพระเพลิง (มิลลิเมตร) 

พ.ศ. 2551 กรณีศึกษาทีÉ 1 กรณีศึกษาทีÉ 2 กรณีศึกษาทีÉ 3 กรณีศึกษาทีÉ 4 

10 ปี 384.66 422.21 492.56 382.01 126.09 

 

ตารางทีÉ 4.18 ปริมาณตะกอนทีÉไหลลงอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ณ คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี 

คาบการเกดิซํÊ า 
ปริมาณตะกอนทีÉไหลลงอ่างเกบ็นํÊ าลาํพระเพลิง (ตนั/พืÊนทีÉลุ่มนํÊ า) 

พ.ศ. 2551 กรณีศึกษาทีÉ 1 กรณีศึกษาทีÉ 2 กรณีศึกษาทีÉ 3 กรณีศึกษาทีÉ 4 

10 ปี 998974 1167058 2455244 979920 680.5 
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 จากตารางทีÉ 4.17 และตารางทีÉ 4.18 จะเห็นว่าค่าปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนทีÉคาบการ

เกิดซํÊ า 10 ปี เป็นไปในทิศทางเดียวกนั คือ ทีÉกรณีศึกษาทีÉ 1 และ 2 การลดลงของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 

10 และร้อยละ 25 ส่งผลใหป้ริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนมีค่าเพิÉมขึÊน และในทางตรงกนัขา้มทีÉ

กรณีศึกษาทีÉ 3 และ 4 การเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 10 และร้อยละ 25 ส่งผลให้ปริมาณนํÊ าท่า

และปริมาณตะกอนมีค่าลดลง  

 ดงันัÊนจึงสามารถสรุปไดว้่าการเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉป่าไมจ้ะช่วยในการลดปริมาณนํÊ าท่าและ

ปริมาณตะกอนทีÉมีผลกระทบโดยตรงกบัอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ซึÉงการลดลงของค่าดงักล่าวจะช่วย

ยดือายกุารใชง้านของอ่างเก็บนํÊ าอีกดว้ย 

 

 4.6.4 ผลการคาํนวณและวิเคราะห์ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 20 ปี 

 ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 20 ปี ในกรณีศึกษาทีÉ 1-4 ดงัแสดงในตารางทีÉ 

4.19 ถึงตารางทีÉ 4.20 และรูปทีÉ 4.12 ถึงรูปทีÉ 4.13 

 

ตารางทีÉ 4.19 ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 20 ปี 

ลุ่มนํÊาย่อย พ.ศ. 2551 กรณีศึกษาทีÉ 1 กรณีศึกษาทีÉ 2 กรณีศึกษาทีÉ 3 กรณีศึกษาทีÉ 4 

1 85.08 105.06 241.93 76.01 10.62 

2 94.37 94.37 244.75 94.37 11.21 

3 143.04 203.00 182.56 134.86 13.69 

4 102.56 146.30 209.90 102.56 19.07 

5 118.70 130.71 250.54 118.70 13.37 

6 200.42 330.24 200.42 200.42 44.69 

7 185.23 186.92 185.23 180.08 15.24 

8 240.11 240.27 240.11 240.11 15.80 

9 276.14 275.79 276.14 276.14 15.96 

10 213.28 213.28 213.28 210.44 16.16 

11 215.27 269.15 216.19 215.27 22.88 

12 81.70 83.60 211.72 79.29 11.65 

13 215.70 264.14 220.38 215.70 28.60 

14 181.00 188.08 230.67 170.38 32.13 

15 149.83 149.83 238.86 145.44 30.53 

16 249.75 251.06 291.63 249.75 31.95 

17 106.37 142.08 228.42 100.99 29.16 
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รูปทีÉ 4.12 ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปีทีÉคาบการเกิดซํÊ า 20 ปี ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 1-8 

 

 
 

รูปทีÉ 4.13 ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปีทีÉคาบการเกิดซํÊ า 20 ปี ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 9-17 
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ตารางทีÉ 4.20 แนวโนม้ปริมาณนํÊ าท่าทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย ณ คาบการเกิดซํÊ า 20 ปี 

ลุ่มนํÊ าย่อย กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของ

ปริมาณนํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

1 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 10.51 เพิ ÉมขึÊน -23.48 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 49.23 เพิ ÉมขึÊน -184.35 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 1.03 ลดลง 10.66 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 60.77 ลดลง 297.86 

2 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 53.85 เพิ ÉมขึÊน -159.34 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 38.46 ลดลง 332.65 

3 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 28.32 เพิ ÉมขึÊน -41.92 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 13.02 เพิ ÉมขึÊน -27.63 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 5.36 ลดลง 5.71 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 53.9 ลดลง 517.38 

4 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 11.76 เพิ ÉมขึÊน -42.65 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 29.41 เพิ ÉมขึÊน -104.66 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 23.53 ลดลง 333.95 

5 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 7.94 เพิ ÉมขึÊน -10.12 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 43.22 เพิ ÉมขึÊน -111.07 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 41.6 ลดลง 421.31 

6 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 50 เพิ ÉมขึÊน -64.77 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 45.83 ลดลง 622.94 

7 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 2.63 เพิ ÉมขึÊน -0.91 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 19.66 ลดลง 2.78 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 88.75 ลดลง 679.95 

8 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 3.05 เพิ ÉมขึÊน -0.07 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 6.1 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 86.78 ลดลง 897.24 

9 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 10.2 ลดลง 0.13 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 3.71 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 80.04 ลดลง 1040.75 

10 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 12.24 ลดลง 1.33 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 93.87 ลดลง 788.50 
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ตารางทีÉ 4.20 แนวโนม้ปริมาณนํÊ าท่าทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย  

  ณ คาบการเกิดซํÊ า 20 ปี (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ าย่อย กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของ

ปริมาณนํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

11 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 20.23 เพิ ÉมขึÊน -25.03 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.69 เพิ ÉมขึÊน -0.43 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 0.84 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 64.88 ลดลง 769.56 

12 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.1 เพิ ÉมขึÊน -2.33 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 51.66 เพิ ÉมขึÊน -159.16 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 12.79 ลดลง 2.94 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 45.61 ลดลง 280.19 

13 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 15.55 เพิ ÉมขึÊน -22.46 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 7.41 เพิ ÉมขึÊน -2.17 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 6.17 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 68.39 ลดลง 748.41 

14 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 6.53 เพิ ÉมขึÊน -3.91 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 14.15 เพิ ÉมขึÊน -27.44 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 11.56 ลดลง 5.87 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 62.85 ลดลง 595.49 

15 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 31.03 เพิ ÉมขึÊน -59.42 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 15.27 ลดลง 2.93 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 64.2 ลดลง 477.18 

16 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.9 เพิ ÉมขึÊน -0.52 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 12.59 เพิ ÉมขึÊน -16.77 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 8.55 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 85.06 ลดลง 871.19 

17 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 11.95 เพิ ÉมขึÊน -33.56 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 48.93 เพิ ÉมขึÊน -114.73 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 5.98 ลดลง 5.06 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 46.19 ลดลง 308.87 

 

 กรณีศึกษาทีÉ 1 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมล้ดลงร้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะเห็น

ว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม ตัÊ งแต่ร้อยละ 

1.1-50 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย ซึÉ งทาํให้ปริมาณนํÊ าท่าเพิÉมขึÊนจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 0.07-

64.77  สาํหรับในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน  ปริมาณนํÊ าท่าจะไม่

มีการเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าเท่ากบั พ.ศ.2551 และกรณีทีÉมีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน

จากพืÊนทีÉป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม แต่ปริมาณนํÊ าท่ามีค่าลดลงนัÊนไม่สามารถสรุปได้อย่าง

ชดัเจน ซึÉงในเบืÊองตน้สาเหตุอาจเกิดมาจากค่าคลาดเคลืÉอนของแบบจาํลอง SWAT แต่ภาพรวมของ
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พืÊนทีÉ ลุ่มนํÊ าสามารถสรุปได้ว่าการลดลงของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 10 ของพืÊนทีÉ ลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิง

ตอนบนมีผลทาํใหป้ริมาณนํÊ าท่าเพิÉมขึÊน 

 กรณีศึกษาทีÉ 2 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมล้ดลงร้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะเห็น

ว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม ตัÊ งแต่ร้อยละ 

1.69-53.85 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย ซึÉงทาํใหป้ริมาณนํÊ าท่าเพิÉมขึÊนจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 0.43-

184.35 ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณนํÊ าท่าจะไม่มี

การเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณนํÊ าท่าเท่ากบั พ.ศ.2551 จึงสามารถสรุปไดว้่าการลดลงของพืÊนทีÉ

ป่าไมร้้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผลทาํใหป้ริมาณนํÊ าท่าเพิÉมขึÊน 

 กรณีศึกษาทีÉ 3 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊนร้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะ

เห็นว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทเกษตรกรรมไปเป็นพืÊนทีÉป่าไม ้ตัÊ งแต่ร้อย

ละ 0.84-19.66 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย ซึÉงทาํใหป้ริมาณนํÊ าท่าลงจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 1.33-

10.66 ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณนํÊ าท่าจะไม่มี

การเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณนํÊ าท่าเท่ากบั พ.ศ.2551 และกรณีทีÉมีการเปลีÉยนแปลงการใช้

ประโยชน์ทีÉดินจากพืÊนทีÉเกษตรกรรมไปเป็นพืÊนทีÉป่าไม ้แต่ปริมาณนํÊ าท่าไม่มีการเปลีÉยนแปลงนัÊน

ไม่สามารถสรุปไดอ้ยา่งชดัเจน ซึÉงในเบืÊองตน้สาเหตุอาจเกิดมาจากค่าคลาดเคลืÉอนของแบบจาํลอง 

SWAT แต่ภาพรวมของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าสามารถสรุปไดว้่าการเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 10 ของ

พืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผลทาํใหป้ริมาณนํÊ าท่าลดลง  

 กรณีศึกษาทีÉ 4 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊนร้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะ

เห็นว่าในระดบัลุ่มนํÊ าย่อยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทเกษตรกรรม พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูก

สร้าง พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ดไปเป็นพืÊนทีÉป่าไม ้ตัÊ งแต่ร้อยละ 23.53-93.87 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย ซึÉงทาํให้

ปริมาณนํÊ าท่าละลงจากปี พ.ศ.2551 ถึงร้อยละ 280.19-1040.75 จึงสามารถสรุปไดว้่าการเพิÉมขึÊนของ

พืÊนทีÉป่าไมท้าํใหป้ริมาณนํÊ าท่าลดลง  

 

 4.6-5 ผลการคาํนวณและวิเคราะห์ปริมาณตะกอนสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 20 ปี 

  ปริมาณตะกอนสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 20 ปี ในกรณีศึกษาทีÉ 1-4 ดงัแสดง

ในตารางทีÉ 4.21 ถึงตารางทีÉ 4.22 และรูปทีÉ 4.14 ถึงรูปทีÉ 4.15 
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ตารางทีÉ 4.21 ปริมาณตะกอนสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 20 ปี 

ลุ่มนํÊาย่อย พ.ศ. 2551 กรณีศึกษาทีÉ 1 กรณีศึกษาทีÉ 2 กรณีศึกษาทีÉ 3 กรณีศึกษาทีÉ 4 

1 36300.42 45675.63 257419.89 32172.66 10.53 

2 2169.65 2169.65 4269.10 2169.65 0.23 

3 155817.89 211270.52 207054.52 148296.64 20.47 

4 1197.53 1530.92 2287.66 1197.53 0.15 

5 49983.55 47660.80 216590.26 49983.55 7.70 

6 2260.22 5141.02 2260.22 2260.22 0.86 

7 30546.94 31921.45 30546.94 30340.28 4.81 

8 124015.05 136679.40 124015.05 124015.05 10.62 

9 187561.29 182328.52 187561.29 187561.29 11.64 

10 4177.59 4177.59 4177.59 4177.59 0.44 

11 89430.05 107247.49 90583.49 89430.05 9.61 

12 50029.33 51057.08 606750.80 49689.72 17.87 

13 132116.67 168949.40 164910.74 132116.67 29.16 

14 124904.43 143155.22 300393.77 118858.32 39.69 

15 35270.16 35270.16 132731.66 35270.16 18.86 

16 39272.99 39322.24 94887.93 39272.99 11.37 

17 38233.77 64801.87 246327.34 35732.39 27.86 

 

 
 

รูปทีÉ 4.14 ปริมาณตะกอนสะสมรายปีทีÉคาบการเกิดซํÊ า 20 ปี ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 1-8 
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รูปทีÉ 4.15 ปริมาณตะกอนสะสมรายปีทีÉคาบการเกิดซํÊ า 20 ปี ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 9-17 

  

ตารางทีÉ 4.22 แนวโนม้ปริมาณตะกอนทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย ณ คาบการเกิดซํÊ า 20 ปี 

ลุ่มนํÊ าย่อย กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของ

ปริมาณนํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

1 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 10.51 เพิ ÉมขึÊน 25.82 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 49.23 เพิ ÉมขึÊน 609.13 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 1.03 ลดลง 11.37 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 60.77 ลดลง 99.97 

2 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 53.85 เพิ ÉมขึÊน 96.76 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 38.46 ลดลง 99.98 

3 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 28.32 เพิ ÉมขึÊน 35.58 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 13.02 เพิ ÉมขึÊน 32.88 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 5.36 ลดลง 4.82 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 53.9 ลดลง 99.98 

4 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 11.76 เพิ ÉมขึÊน 27.83 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 29.41 เพิ ÉมขึÊน 91.03 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 23.53 ลดลง 99.98 

5 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 7.94 ลดลง 4.64 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 43.22 เพิ ÉมขึÊน 333.32 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 41.6 ลดลง 99.98 
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ตารางทีÉ 4.22 แนวโนม้ปริมาณตะกอนทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย  

  ณ คาบการเกิดซํÊ า 20 ปี (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ าย่อย กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของ

ปริมาณนํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

6 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 50 เพิ ÉมขึÊน 127.45 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 45.83 ลดลง 99.96 

7 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 2.63 เพิ ÉมขึÊน 4.49 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 19.66 ลดลง 0.67 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 88.75 ลดลง 99.98 

8 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 3.05 เพิ ÉมขึÊน 10.21 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 6.1 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 86.78 ลดลง 99.99 

9 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 10.2 ลดลง 2.78 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 3.71 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 80.04 ลดลง 99.99 

10 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 12.24 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 93.87 ลดลง 99.98 

11 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 20.23 เพิ ÉมขึÊน 19.92 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.69 เพิ ÉมขึÊน 1.28 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 0.84 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 64.88 ลดลง 99.98 

12 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.1 เพิ ÉมขึÊน 2.05 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 51.66 เพิ ÉมขึÊน 1112.79 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 12.79 ลดลง 0.67 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 45.61 ลดลง 99.96 

13 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 15.55 เพิ ÉมขึÊน 27.87 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 7.41 เพิ ÉมขึÊน 24.82 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 6.17 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 68.39 ลดลง 99.97 

14 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 6.53 เพิ ÉมขึÊน 14.61 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 14.15 เพิ ÉมขึÊน 140.49 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 11.56 ลดลง 4.84 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 62.85 ลดลง 99.96 

15 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 31.03 เพิ ÉมขึÊน 276.32 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 15.27 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 64.2 ลดลง 99.94 
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ตารางทีÉ 4.22 แนวโนม้ปริมาณตะกอนทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย  

  ณ คาบการเกิดซํÊ า 20 ปี (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ าย่อย กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของ

ปริมาณนํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

16 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.9 เพิ ÉมขึÊน 0.12 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 12.59 เพิ ÉมขึÊน 141.61 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 8.55 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 85.06 ลดลง 99.97 

17 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 11.95 เพิ ÉมขึÊน 69.48 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 48.93 เพิ ÉมขึÊน 544.26 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 5.98 ลดลง 6.542 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 46.19 ลดลง 99.92 

 

 กรณีศึกษาทีÉ 1 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมล้ดลงร้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะเห็น

ว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม ตัÊ งแต่ร้อยละ 

1.1-50 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย ซึÉงทาํใหป้ริมาณตะกอนเพิÉมขึÊนจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 0.12-

127.45 ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณตะกอนจะ

ไม่มีการเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณตะกอนเท่ากบั พ.ศ.2551 และกรณีทีÉมีการเปลีÉยนแปลงการ

ใชป้ระโยชน์ทีÉดินจากพืÊนทีÉป่าไมเ้ป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรมแต่ปริมาณตะกอนลดลงนัÊนไม่สามารถสรุป

ไดอ้ย่างชัดเจน ซึÉงในเบืÊองต้นสาเหตุอาจเกิดมาจากค่าคลาดเคลืÉอนของแบบจาํลอง SWAT แต่

ภาพรวมของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าสามารถสรุปไดว้่าการลดลงของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํ

พระเพลิงตอนบนมีผลทาํใหป้ริมาณตะกอนเพิÉมขึÊน 

 กรณีศึกษาทีÉ 2 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมล้ดลงร้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะเห็น

ว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม ตัÊ งแต่ร้อยละ 

1.69-53.85 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย ซึÉงทาํให้ปริมาณตะกอนเพิÉมขึÊนจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 

1.28-1112.79 ในพืÊนทีÉ ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณ

ตะกอนจะไม่มีการเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณตะกอนเท่ากบั พ.ศ.2551 จึงสามารถสรุปไดว้่าการ

ลดลงของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผลทาํให้ปริมาณตะกอน

เพิÉมขึÊน 

 กรณีศึกษาทีÉ 3 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊนร้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะ

เห็นว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทเกษตรกรรมไปเป็นพืÊนทีÉป่าไม ้ตัÊ งแต่ร้อย

ละ 0.84-19.66 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย ซึÉงทาํใหป้ริมาณตะกอนลดลงจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 

0.67-11.37 ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณตะกอน

จะไม่มีการเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณตะกอนเท่ากบั พ.ศ.2551 และกรณีทีÉมีการเปลีÉยนแปลง
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การใชป้ระโยชน์ทีÉดินแต่ปริมาณตะกอนไม่มีการเปลีÉยนแปลงนัÊนไม่สามารถสรุปไดอ้ย่างชดัเจน 

ซึÉงในเบืÊองตน้สาเหตุอาจเกิดมาจากค่าคลาดเคลืÉอนของแบบจาํลอง SWAT แต่ภาพรวมของพืÊนทีÉลุ่ม

นํÊ าสามารถสรุปไดว้่าการเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผล

ทาํใหป้ริมาณตะกอนลดลง  

 กรณีศึกษาทีÉ 4 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊนร้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะ

เห็นว่าในระดบัลุ่มนํÊ าย่อยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทเกษตรกรรม พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูก

สร้าง พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ดไปเป็นพืÊนทีÉป่าไม ้ตัÊ งแต่ร้อยละ 23.53-93.87 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย ซึÉงทาํให้

ปริมาณนํÊ าท่าละลงจากปี พ.ศ.2551 ถึงร้อยละ 99.92-99.99 จึงสามารถสรุปได้ว่าการเพิÉมขึÊนของ

พืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 25 ส่งผลใหป้ริมาณตะกอนลดลงอยา่งชดัเจน 

 

 4.6.6 ปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนสะสมรายปีทีÉไหลลงอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ณ 

คาบการเกิดซํÊ า 20 ปี 

 

ตารางทีÉ 4.23 ปริมาณนํÊ าท่าทีÉไหลลงอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ณ คาบการเกิดซํÊ า 20 ปี 

คาบการเกดิซํÊ า 
ปริมาณนํÊ าท่าทีÉไหลลงอ่างเกบ็นํÊ าลาํพระเพลิง (มิลลิเมตร) 

พ.ศ. 2551 กรณีศึกษาทีÉ 1 กรณีศึกษาทีÉ 2 กรณีศึกษาทีÉ 3 กรณีศึกษาทีÉ 4 

20 ปี 428.62 464.57 530.96 422.39 184.65 

 

ตารางทีÉ 4.24 ปริมาณตะกอนทีÉไหลลงอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ณ คาบการเกิดซํÊ า 20 ปี 

คาบการเกดิซํÊ า 
ปริมาณตะกอนทีÉไหลลงอ่างเกบ็นํÊ าลาํพระเพลิง (ตนั/พืÊนทีÉลุ่มนํÊ า) 

พ.ศ. 2551 กรณีศึกษาทีÉ 1 กรณีศึกษาทีÉ 2 กรณีศึกษาทีÉ 3 กรณีศึกษาทีÉ 4 

20 ปี 1067024 1247357 2594066 1047290 680.5 

  

 จากตารางทีÉ 4.23 และตารางทีÉ 4.24 จะเห็นว่าค่าปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนทีÉคาบการ

เกิดซํÊ า 20 ปี เป็นไปในทิศทางเดียวกนั คือ ทีÉกรณีศึกษาทีÉ 1 และ 2 การลดลงของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 

10 และร้อยละ 25 ส่งผลใหป้ริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนมีค่าเพิÉมขึÊน และในทางตรงกนัขา้มทีÉ

กรณีศึกษาทีÉ 3 และ 4 การเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 10 และร้อยละ 25 ส่งผลให้ปริมาณนํÊ าท่า

และปริมาณตะกอนมีค่าลดลง  

 ดงันัÊนจึงสามารถสรุปไดว้่าการเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉป่าไมจ้ะช่วยในการลดปริมาณนํÊ าท่าและ

ปริมาณตะกอนทีÉมีผลกระทบโดยตรงกบัอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ซึÉงการลดลงของค่าดงักล่าวจะช่วย

ยดือายกุารใชง้านของอ่างเก็บนํÊ าอีกดว้ย 
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 4.6.7 ผลการคาํนวณและวิเคราะห์ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 50 ปี 

 ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 50 ปี ในกรณีศึกษาทีÉ 1-4 ดงัแสดงในตารางทีÉ 

4.25 ถึงตารางทีÉ 4.26 และรูปทีÉ 4.16 ถึงรูปทีÉ 4.17 

 

ตารางทีÉ 4.25 ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 50 ปี 

ลุ่มนํÊาย่อย พ.ศ. 2551 กรณีศึกษาทีÉ 1 กรณีศึกษาทีÉ 2 กรณีศึกษาทีÉ 3 กรณีศึกษาทีÉ 4 

1 124.54 141.61 258.82 119.23 62.70 

2 133.61 133.61 261.20 133.61 65.21 

3 177.15 222.88 210.52 171.53 74.20 

4 151.57 181.09 242.62 151.57 86.98 

5 151.39 161.12 259.14 151.39 70.03 

6 279.99 366.72 279.99 279.99 131.77 

7 217.04 218.26 217.04 207.33 73.67 

8 256.33 256.51 256.33 256.33 79.94 

9 300.61 300.07 300.61 300.61 77.04 

10 240.28 240.28 240.28 233.48 80.38 

11 255.58 291.03 256.07 255.58 95.74 

12 127.07 128.63 238.17 121.87 62.67 

13 252.26 289.78 255.84 252.26 87.88 

14 217.37 223.42 262.88 204.25 81.92 

15 195.07 195.07 276.71 186.20 77.06 

16 285.54 286.82 323.73 285.54 79.06 

17 145.76 177.17 258.46 141.64 72.15 
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รูปทีÉ 4.16 ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปีทีÉคาบการเกิดซํÊ า 50 ปี ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 1-8 

 

 
 

รูปทีÉ 4.17 ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปีทีÉคาบการเกิดซํÊ า 50 ปี ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 9-17 
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ตารางทีÉ 4.26 แนวโนม้ปริมาณนํÊ าท่าทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย ณ คาบการเกิดซํÊ า 50 ปี 

ลุ่มนํÊ าย่อย

ทีÉ 
กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของ

ปริมาณนํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

1 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 10.51 เพิ ÉมขึÊน 13.71 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 49.23 เพิ ÉมขึÊน 107.82 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 1.03 ลดลง 4.26 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 60.77 ลดลง 49.65 

2 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 53.85 เพิ ÉมขึÊน 95.49 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 38.46 ลดลง 51.19 

3 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 28.32 เพิ ÉมขึÊน 25.82 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 13.02 เพิ ÉมขึÊน 18.83 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 5.36 ลดลง 3.17 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 53.9 ลดลง 58.11 

4 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 11.76 เพิ ÉมขึÊน 19.48 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 29.41 เพิ ÉมขึÊน 60.07 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 23.53 ลดลง 42.61 

5 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 7.94 เพิ ÉมขึÊน 6.43 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 43.22 เพิ ÉมขึÊน 71.18 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 41.6 ลดลง 53.74 

6 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 50 เพิ ÉมขึÊน 30.98 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 45.83 ลดลง 52.94 

7 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 2.63 เพิ ÉมขึÊน 0.56 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 19.66 ลดลง 4.48 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 88.75 ลดลง 66.06 

8 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 3.05 เพิ ÉมขึÊน 0.07 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 6.1 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 86.78 ลดลง 68.81 

9 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 10.2 ลดลง 0.18 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 3.71 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 80.04 ลดลง 74.37 

10 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 12.24 ลดลง 2.83 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 93.87 ลดลง 66.55 
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ตารางทีÉ 4.26 แนวโนม้ปริมาณนํÊ าท่าทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย  

  ณ คาบการเกิดซํÊ า 50 ปี (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ าย่อย

ทีÉ 
กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของ

ปริมาณนํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

11 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 20.23 เพิ ÉมขึÊน 13.87 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.69 เพิ ÉมขึÊน 0.19 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 0.84 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 64.88 ลดลง 62.54 

12 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.1 เพิ ÉมขึÊน 1.23 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 51.66 เพิ ÉมขึÊน 87.44 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 12.79 ลดลง 4.09 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 45.61 ลดลง 50.68 

13 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 15.55 เพิ ÉมขึÊน 14.87 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 7.41 เพิ ÉมขึÊน 1.42 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 6.17 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 68.39 ลดลง 65.16 

14 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 6.53 เพิ ÉมขึÊน 2.78 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 14.15 เพิ ÉมขึÊน 20.94 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 11.56 ลดลง 6.03 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 62.85 ลดลง 62.31 

15 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 31.03 เพิ ÉมขึÊน 41.85 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 15.27 ลดลง 4.55 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 64.2 ลดลง 60.50 

16 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.9 เพิ ÉมขึÊน 0.45 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 12.59 เพิ ÉมขึÊน 13.38 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 8.55 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 85.06 ลดลง 72.31 

17 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 11.95 เพิ ÉมขึÊน 21.55 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 48.93 เพิ ÉมขึÊน 77.32 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 5.98 ลดลง 2.83 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 46.19 ลดลง 50.50 

 

 กรณีศึกษาทีÉ 1 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมล้ดลงร้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะเห็น

ว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม ตัÊ งแต่ร้อยละ 

1.1-50 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย ซึÉ งทาํให้ปริมาณนํÊ าท่าเพิÉมขึÊนจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 0.07-

30.98  สาํหรับในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน  ปริมาณนํÊ าท่าจะไม่

มีการเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าเท่ากบั พ.ศ.2551 และกรณีทีÉมีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน

จากพืÊนทีÉป่าไมเ้ป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรมแต่ปริมาณนํÊ าท่าลดลงนัÊนไม่สามารถสรุปไดอ้ย่างชดัเจน ซึÉง

ในเบืÊองตน้สาเหตุอาจเกิดมาจากค่าคลาดเคลืÉอนของแบบจาํลอง SWAT แต่ภาพรวมของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า
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สามารถสรุปไดว้่าการลดลงของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผลทาํ

ใหป้ริมาณนํÊ าท่าเพิÉมขึÊน 

 กรณีศึกษาทีÉ 2 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมล้ดลงร้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะเห็น

ว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม ตัÊ งแต่ร้อยละ 

1.69-53.85 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย ซึÉงทาํใหป้ริมาณนํÊ าท่าเพิÉมขึÊนจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 0.19-

107.82 ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณนํÊ าท่าจะไม่มี

การเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณนํÊ าท่าเท่ากบั พ.ศ.2551 จึงสามารถสรุปไดว้่าการลดลงของพืÊนทีÉ

ป่าไมร้้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผลทาํใหป้ริมาณนํÊ าท่าเพิÉมขึÊน 

 กรณีศึกษาทีÉ 3 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊนร้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะ

เห็นว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทเกษตรกรรมไปเป็นพืÊนทีÉป่าไม ้ตัÊ งแต่ร้อย

ละ 0.84-19.66 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย ซึÉงทาํใหป้ริมาณนํÊ าท่าลงจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 2.83-

6.03 ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณนํÊ าท่าจะไม่มี

การเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณนํÊ าท่าเท่ากบั พ.ศ.2551 และกรณีทีÉมีการเปลีÉยนแปลงการใช้

ประโยชน์ทีÉดินแต่ปริมาณนํÊ าท่าไม่มีการเปลีÉยนแปลงนัÊ นไม่สามารถสรุปไดอ้ย่างชัดเจน ซึÉ งใน

เบืÊองตน้สาเหตุอาจเกิดมาจากค่าคลาดเคลืÉอนของแบบจาํลอง SWAT แต่ภาพรวมของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า

สามารถสรุปไดว้่าการเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผลทาํ

ใหป้ริมาณนํÊ าท่าลดลง  

 กรณีศึกษาทีÉ 4 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊนร้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะ

เห็นว่าในระดบัลุ่มนํÊ าย่อยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทเกษตรกรรม พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูก

สร้าง พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ดไปเป็นพืÊนทีÉป่าไม ้ตัÊ งแต่ร้อยละ 23.53-93.87 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย ซึÉงทาํให้

ปริมาณนํÊ าท่าละลงจากปี พ.ศ.2551 ถึงร้อยละ 42.61-74.37 จึงสามารถสรุปไดว้่าการเพิÉมขึÊนของ

พืÊนทีÉป่าไมท้าํใหป้ริมาณนํÊ าท่าลดลง  

 

 4.6-8 ผลการคาํนวณและวิเคราะห์ปริมาณตะกอนสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 50 ปี 

  ปริมาณตะกอนสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 50 ปี ในกรณีศึกษาทีÉ 1-4 ดงัแสดง

ในตารางทีÉ 4.27 ถึงตารางทีÉ 4.28 และรูปทีÉ 4.18 ถึงรูปทีÉ 4.19 
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ตารางทีÉ 4.27 ปริมาณตะกอนสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 50 ปี 

ลุ่มนํÊาย่อย พ.ศ. 2551 กรณีศึกษาทีÉ 1 กรณีศึกษาทีÉ 2 กรณีศึกษาทีÉ 3 กรณีศึกษาทีÉ 4 

1 40200.03 50463.27 285608.70 35672.13 59.67 

2 2399.09 2399.09 4690.88 2399.09 1.40 

3 166460.21 221687.71 218965.73 158744.53 112.56 

4 1327.58 1709.47 2516.54 1327.58 1.22 

5 53700.73 51023.59 228924.36 53700.73 53.93 

6 2589.84 5832.86 2589.84 2589.84 2.59 

7 31402.40 32873.04 31402.40 31205.36 14.42 

8 133790.76 147963.15 133790.76 133790.76 47.79 

9 208205.33 202029.96 208205.33 208205.33 62.06 

10 4475.27 4475.27 4475.27 4475.27 1.76 

11 97818.12 116740.94 99016.42 97818.12 44.86 

12 54864.24 55954.56 671463.62 54488.89 125.12 

13 146481.62 186769.80 182377.58 146481.62 61.97 

14 136930.50 157291.47 330300.18 130308.89 86.00 

15 39207.09 39207.09 148633.97 39203.32 37.71 

16 43672.01 43732.64 105686.58 43672.01 22.73 

17 42378.60 71776.76 273463.68 39620.95 61.28 

 

 
 

รูปทีÉ 4.18 ปริมาณตะกอนสะสมรายปีทีÉคาบการเกิดซํÊ า 50 ปี ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 1-8 
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รูปทีÉ 4.19 ปริมาณตะกอนสะสมรายปีทีÉคาบการเกิดซํÊ า 50 ปี ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 9-17 

  

ตารางทีÉ 4.28 แนวโนม้ปริมาณตะกอนทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย ณ คาบการเกิดซํÊ า 50 ปี 

ลุ่มนํÊ าย่อย

ทีÉ 
กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของ

ปริมาณนํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

1 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 10.51 เพิ ÉมขึÊน 25.53 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 49.23 เพิ ÉมขึÊน 610.46 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 1.03 ลดลง 11.26 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 60.77 ลดลง 99.85 

2 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 53.85 เพิ ÉมขึÊน 95.52 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 38.46 ลดลง 99.94 

3 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 28.32 เพิ ÉมขึÊน 33.17 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 13.02 เพิ ÉมขึÊน 31.54 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 5.36 ลดลง 4.63 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 53.9 ลดลง 99.93 

4 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 11.76 เพิ ÉมขึÊน 28.76 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 29.41 เพิ ÉมขึÊน 89.55 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 23.53 ลดลง 99.90 

5 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 7.94 ลดลง 4.98 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 43.22 เพิ ÉมขึÊน 326.29 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 41.6 ลดลง 99.89 
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ตารางทีÉ 4.28  แนวโนม้ปริมาณตะกอนทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย  

  ณ คาบการเกิดซํÊ า 50 ปี (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ าย่อย

ทีÉ 
กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของ

ปริมาณนํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

6 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 50 เพิ ÉมขึÊน 125.22 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 45.83 ลดลง 99.89 

7 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 2.63 เพิ ÉมขึÊน 4.68 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 19.66 ลดลง 0.62 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 88.75 ลดลง 99.95 

8 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 3.05 เพิ ÉมขึÊน 10.59 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 6.1 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 86.78 ลดลง 99.96 

9 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 10.2 ลดลง 2.96 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 3.71 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 80.04 ลดลง 99.97 

10 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 12.24 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 93.87 ลดลง 99.96 

11 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 20.23 เพิ ÉมขึÊน 19.34 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.69 เพิ ÉมขึÊน 1.22 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 0.84 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 64.88 ลดลง 99.95 

12 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.1 เพิ ÉมขึÊน 1.98 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 51.66 เพิ ÉมขึÊน 1123.86 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 12.79 ลดลง 0.68 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 45.61 ลดลง 99.77 

13 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 15.55 เพิ ÉมขึÊน 27.50 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 7.41 เพิ ÉมขึÊน 24.50 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 6.17 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 68.39 ลดลง 99.95 

14 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 6.53 เพิ ÉมขึÊน 14.86 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 14.15 เพิ ÉมขึÊน 141.21 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 11.56 ลดลง 4.83 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 62.85 ลดลง 99.93 

15 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 31.03 เพิ ÉมขึÊน 279.1 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 15.27 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.0096 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 64.2 ลดลง 99.90 
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ตารางทีÉ 4.28  แนวโนม้ปริมาณตะกอนทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย  

  ณ คาบการเกิดซํÊ า 50 ปี (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ าย่อย

ทีÉ 
กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของ

ปริมาณนํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

16 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.9 เพิ ÉมขึÊน 0.13 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 12.59 เพิ ÉมขึÊน 142.001 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 8.55 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 85.06 ลดลง 99.94 

17 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 11.95 เพิ ÉมขึÊน 69.37 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 48.93 เพิ ÉมขึÊน 545.28 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 5.98 ลดลง 6.50 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 46.19 ลดลง 99.85 

 

 กรณีศึกษาทีÉ 1 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมล้ดลงร้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะเห็น

ว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม ตัÊ งแต่ร้อยละ 

1.1-50 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย ซึÉงทาํใหป้ริมาณตะกอนเพิÉมขึÊนจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 0.13-

125.22 ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณตะกอนจะ

ไม่มีการเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณตะกอนเท่ากบั พ.ศ.2551และกรณีทีÉมีการเปลีÉยนแปลงการใช้

ประโยชน์ทีÉดินจากพืÊนทีÉป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม แต่ปริมาณตะกอนลดลงนัÊนไม่สามารถ

สรุปไดอ้ยา่งชดัเจน ซึÉงในเบืÊองตน้สาเหตุอาจเกิดมาจากค่าคลาดเคลืÉอนของแบบจาํลอง SWAT แต่

ภาพรวมของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าสามารถสรุปไดว้่าการลดลงของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํ

พระเพลิงตอนบนมีผลทาํใหป้ริมาณตะกอนเพิÉมขึÊน 

 กรณีศึกษาทีÉ 2 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมล้ดลงร้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะเห็น

ว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม ตัÊ งแต่ร้อยละ 

1.69-53.85 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย ซึÉงทาํให้ปริมาณตะกอนเพิÉมขึÊนจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 

1.22-1123.86 ในพืÊนทีÉ ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณ

ตะกอนจะไม่มีการเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณตะกอนเท่ากบั พ.ศ.2551 จึงสามารถสรุปไดว้่าการ

ลดลงของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผลทาํให้ปริมาณตะกอน

เพิÉมขึÊน 

 กรณีศึกษาทีÉ 3 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊนร้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะ

เห็นว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทเกษตรกรรมไปเป็นพืÊนทีÉป่าไม ้ตัÊ งแต่ร้อย

ละ 0.84-19.66 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย ซึÉงทาํใหป้ริมาณตะกอนลดลงจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 

0.009-11.26 ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณตะกอน

จะไม่มีการเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณตะกอนเท่ากบั พ.ศ.2551 และกรณีทีÉมีการเปลีÉยนแปลง
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การใชป้ระโยชน์ทีÉดินแต่ปริมาณตะกอนไม่มีการเปลีÉยนแปลงนัÊนไม่สามารถสรุปไดอ้ย่างชดัเจน 

ซึÉงในเบืÊองตน้สาเหตุอาจเกิดมาจากค่าคลาดเคลืÉอนของแบบจาํลอง SWAT แต่ภาพรวมของพืÊนทีÉลุ่ม

นํÊ าสามารถสรุปไดว้่าการเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผล

ทาํใหป้ริมาณตะกอนลดลง  

 กรณีศึกษาทีÉ 4 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊนร้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะ

เห็นว่าในระดบัลุ่มนํÊ าย่อยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทเกษตรกรรม พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูก

สร้าง พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ดไปเป็นพืÊนทีÉป่าไม ้ตัÊ งแต่ร้อยละ 23.53-93.87 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย ซึÉงทาํให้

ปริมาณนํÊ าท่าละลงจากปี พ.ศ.2551 ถึงร้อยละ 99.77-99.97 จึงสามารถสรุปได้ว่าการเพิÉมขึÊนของ

พืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 25 ส่งผลใหป้ริมาณตะกอนลดลงอยา่งชดัเจน 

 

 4.6.9 ปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนสะสมรายปีทีÉไหลลงอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ณ 

คาบการเกิดซํÊ า 50 ปี 

 

ตารางทีÉ 4.29 ปริมาณนํÊ าท่าทีÉไหลลงอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ณ คาบการเกิดซํÊ า 50 ปี 

คาบการเกดิซํÊ า 
ปริมาณนํÊ าท่าทีÉไหลลงอ่างเกบ็นํÊ าลาํพระเพลิง (มิลลิเมตร) 

พ.ศ. 2551 กรณีศึกษาทีÉ 1 กรณีศึกษาทีÉ 2 กรณีศึกษาทีÉ 3 กรณีศึกษาทีÉ 4 

50 ปี 553.95 593.55 669.7 549.68 287.79 

 

ตารางทีÉ 4.30 ปริมาณตะกอนทีÉไหลลงอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ณ คาบการเกิดซํÊ า 50 ปี 

คาบการเกดิซํÊ า 
ปริมาณตะกอนทีÉไหลลงอ่างเกบ็นํÊ าลาํพระเพลิง (ตนั/พืÊนทีÉลุ่มนํÊ า) 

พ.ศ. 2551 กรณีศึกษาทีÉ 1 กรณีศึกษาทีÉ 2 กรณีศึกษาทีÉ 3 กรณีศึกษาทีÉ 4 

50 ปี 1290228 1490295 3098317 1267091 680.5 

  

 จากตารางทีÉ 4.29 และตารางทีÉ 4.30 จะเห็นว่าค่าปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนทีÉคาบการ

เกิดซํÊ า 50 ปี เป็นไปในทิศทางเดียวกนั คือ ทีÉกรณีศึกษาทีÉ 1 และ 2 การลดลงของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 

10 และร้อยละ 25 ส่งผลใหป้ริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนมีค่าเพิÉมขึÊน และในทางตรงกนัขา้มทีÉ

กรณีศึกษาทีÉ 3 และ 4 การเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 10 และร้อยละ 25 ส่งผลให้ปริมาณนํÊ าท่า

และปริมาณตะกอนมีค่าลดลง  

 ดงันัÊนจึงสามารถสรุปไดว้่าการเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉป่าไมจ้ะช่วยในการลดปริมาณนํÊ าท่าและ

ปริมาณตะกอนทีÉมีผลกระทบโดยตรงกบัอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ซึÉงการลดลงของค่าดงักล่าวจะช่วย

ยดือายกุารใชง้านของอ่างเก็บนํÊ าอีกดว้ย 

 

 4.6.10 ผลการคาํนวณและวิเคราะห์ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 100 ปี 
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 ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 100 ปี ในกรณีศึกษาทีÉ 1-4 ดงัแสดงในตารางทีÉ 

4.31 ถึงตารางทีÉ 4.32 และรูปทีÉ 4.20 ถึงรูปทีÉ 4.21 

 

ตารางทีÉ 4.31 ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 100 ปี 

ลุ่มนํÊาย่อย พ.ศ. 2551 กรณีศึกษาทีÉ 1 กรณีศึกษาทีÉ 2 กรณีศึกษาทีÉ 3 กรณีศึกษาทีÉ 4 

1 136.06 158.84 314.85 129.29 68.78 

2 148.77 148.77 318.26 148.77 70.22 

3 207.91 269.71 253.08 200.41 76.94 

4 173.57 211.06 294.55 173.57 88.34 

5 172.57 185.70 316.95 172.57 74.23 

6 341.84 450.80 341.84 341.84 150.02 

7 262.30 263.85 262.30 248.70 77.66 

8 312.59 312.79 312.59 312.59 81.60 

9 367.59 366.95 367.59 367.59 78.60 

10 291.36 291.36 291.36 281.96 81.96 

11 310.84 356.19 311.47 310.84 100.59 

12 139.68 141.76 287.91 132.41 69.43 

13 277.60 320.93 281.70 277.60 96.19 

14 240.20 247.00 290.11 226.68 89.67 

15 214.25 214.25 304.11 206.12 84.78 

16 314.89 316.29 356.90 314.89 89.12 

17 161.30 195.96 286.10 156.72 80.04 
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รูปทีÉ 4.20 ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปีทีÉคาบการเกิดซํÊ า 100 ปี ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 1-8 

 

 
 

รูปทีÉ 4.21 ปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปีทีÉคาบการเกิดซํÊ า 100 ปี ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 9-17 

 

 

 

ตารางทีÉ 4.32 แนวโนม้ปริมาณนํÊ าท่าทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย ณ คาบการเกิดซํÊ า 100 ปี 

ลุ่มนํÊ าย่อย

ทีÉ 
กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของ

ปริมาณนํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

1 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 10.51 เพิ ÉมขึÊน 16.75 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 49.23 เพิ ÉมขึÊน 131.41 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 1.03 ลดลง 4.98 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 60.77 ลดลง 49.45 

2 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 53.85 เพิ ÉมขึÊน 113.92 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 38.46 ลดลง 52.80 

3 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 28.32 เพิ ÉมขึÊน 29.72 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 13.02 เพิ ÉมขึÊน 21.72 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 5.36 ลดลง 3.61 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 53.9 ลดลง 62.99 

4 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 11.76 เพิ ÉมขึÊน 21.60 
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 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 29.41 เพิ ÉมขึÊน 69.70 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 23.53 ลดลง 49.10 

5 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 7.94 เพิ ÉมขึÊน 7.61 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 43.22 เพิ ÉมขึÊน 83.67 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 41.6 ลดลง 56.99 

6 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 50 เพิ ÉมขึÊน 31.88 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 45.83 ลดลง 56.11 

7 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 2.63 เพิ ÉมขึÊน 0.59 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 19.66 ลดลง 5.18 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 88.75 ลดลง 70.39 

8 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 3.05 เพิ ÉมขึÊน 0.06 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 6.1 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 86.78 ลดลง 73.90 

9 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 10.2 ลดลง 0.17 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 3.71 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 80.04 ลดลง 78.62 

10 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 12.24 ลดลง 3.23 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 93.87 ลดลง 71.87 

 

 

ตารางทีÉ 4.32  แนวโนม้ปริมาณนํÊ าท่าทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย  

  ณ คาบการเกิดซํÊ า 100 ปี (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ าย่อย

ทีÉ 
กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของ

ปริมาณนํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

11 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 20.23 เพิ ÉมขึÊน 14.59 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.69 เพิ ÉมขึÊน -0.20 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 0.84 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 64.88 ลดลง 67.64 

12 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.1 เพิ ÉมขึÊน 1.49 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 51.66 เพิ ÉมขึÊน 106.12 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 12.79 ลดลง 5.21 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 45.61 ลดลง 50.30 

13 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 15.55 เพิ ÉมขึÊน 15.61 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 7.41 เพิ ÉมขึÊน 1.48 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 6.17 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 68.39 ลดลง 65.35 
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14 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 6.53 เพิ ÉมขึÊน 2.83 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 14.15 เพิ ÉมขึÊน 20.78 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 11.56 ลดลง 5.63 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 62.85 ลดลง 62.67 

15 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 31.03 เพิ ÉมขึÊน 41.94 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 15.27 ลดลง 3.79 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 64.2 ลดลง 60.43 

16 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.9 เพิ ÉมขึÊน 0.44 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 12.59 เพิ ÉมขึÊน 13.34 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 8.55 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 85.06 ลดลง 71.70 

17 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 11.95 เพิ ÉมขึÊน 21.49 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 48.93 เพิ ÉมขึÊน 77.38 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 5.98 ลดลง 2.84 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 46.19 ลดลง 50.38 

 

 กรณีศึกษาทีÉ 1 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมล้ดลงร้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะเห็น

ว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม ตัÊ งแต่ร้อยละ 

1.1-50 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย ซึÉ งทาํให้ปริมาณนํÊ าท่าเพิÉมขึÊนจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 0.06-

31.88  สาํหรับในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน  ปริมาณนํÊ าท่าจะไม่

มีการเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าเท่ากบั พ.ศ.2551 และกรณีทีÉมีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน

จากพืÊนทีÉป่าไมเ้ป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรมแต่ปริมาณนํÊ าท่าลดลงนัÊนไม่สามารถสรุปไดอ้ย่างชดัเจน ซึÉง

ในเบืÊองตน้สาเหตุอาจเกิดมาจากค่าคลาดเคลืÉอนของแบบจาํลอง SWAT แต่ภาพรวมของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า

สามารถสรุปไดว้่าการลดลงของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผลทาํ

ใหป้ริมาณนํÊ าท่าเพิÉมขึÊน 

 กรณีศึกษาทีÉ 2 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมล้ดลงร้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะเห็น

ว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม ตัÊ งแต่ร้อยละ 

1.69-53.85 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย ซึÉงทาํใหป้ริมาณนํÊ าท่าเพิÉมขึÊนจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 0.20-

131.41 ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณนํÊ าท่าจะไม่มี

การเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณนํÊ าท่าเท่ากบั พ.ศ.2551 จึงสามารถสรุปไดว้่าการลดลงของพืÊนทีÉ

ป่าไมร้้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผลทาํใหป้ริมาณนํÊ าท่าเพิÉมขึÊน 

 กรณีศึกษาทีÉ 3 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊนร้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะ

เห็นว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทเกษตรกรรมไปเป็นพืÊนทีÉป่าไม ้ตัÊ งแต่ร้อย

ละ 0.84-19.66 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย ซึÉงทาํใหป้ริมาณนํÊ าท่าลงจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 2.84-

5.63 ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณนํÊ าท่าจะไม่มี

การเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณนํÊ าท่าเท่ากบั พ.ศ.2551 และกรณีทีÉมีการเปลีÉยนแปลงการใช้
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ประโยชน์ทีÉดินแต่ปริมาณนํÊ าท่าไม่มีการเปลีÉยนแปลงนัÊ นไม่สามารถสรุปไดอ้ย่างชัดเจน ซึÉ งใน

เบืÊองตน้สาเหตุอาจเกิดมาจากค่าคลาดเคลืÉอนของแบบจาํลอง SWAT แต่ภาพรวมของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า

สามารถสรุปไดว้่าการเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผลทาํ

ใหป้ริมาณนํÊ าท่าลดลง  

 กรณีศึกษาทีÉ 4 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊนร้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะ

เห็นว่าในระดบัลุ่มนํÊ าย่อยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทเกษตรกรรม พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูก

สร้าง พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ดไปเป็นพืÊนทีÉป่าไม ้ตัÊ งแต่ร้อยละ 23.53-93.87 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย ซึÉงทาํให้

ปริมาณนํÊ าท่าละลงจากปี พ.ศ.2551 ถึงร้อยละ 49.10-78.62 จึงสามารถสรุปไดว้่าการเพิÉมขึÊนของ

พืÊนทีÉป่าไมท้าํใหป้ริมาณนํÊ าท่าลดลง  

 

 4.6-11 ผลการคาํนวณและวิเคราะห์ปริมาณตะกอนสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 20 ปี 

  ปริมาณตะกอนสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 50 ปี ในกรณีศึกษาทีÉ 1-4 ดงัแสดง

ในตารางทีÉ 4.33 ถึงตารางทีÉ 4.34 และรูปทีÉ 4.22 ถึงรูปทีÉ 4.23 

 

 

 

 

  

ตารางทีÉ 4.33 ปริมาณตะกอนสะสมรายปี ณ คาบการเกิดซํÊ า 50 ปี 

ลุ่มนํÊาย่อย พ.ศ. 2551 กรณีศึกษาทีÉ 1 กรณีศึกษาทีÉ 2 กรณีศึกษาทีÉ 3 กรณีศึกษาทีÉ 4 

1 44882.37 56514.51 318960.72 39761.28 87.75 

2 2678.72 2678.72 5288.99 2678.72 1.76 

3 196054.05 266661.75 261217.79 186465.73 143.26 

4 1476.45 1920.76 2832.80 1476.45 1.07 

5 59852.38 57186.79 262278.83 59852.38 73.19 

6 3002.83 6766.63 3002.83 3002.83 2.81 

7 38721.94 40480.94 38721.94 38457.61 19.22 

8 155779.47 171343.08 155779.47 155779.47 58.41 

9 237693.48 231161.25 237693.48 237693.48 73.70 

10 5288.47 5288.47 5288.47 5288.03 2.21 

11 112232.92 135144.72 113748.41 112232.92 51.26 

12 62478.57 63774.43 754479.41 62031.72 196.61 

13 170021.03 216418.23 211555.80 170021.03 87.48 

14 159957.32 184340.21 389411.82 152350.07 125.69 

15 45779.94 45779.94 172915.43 45776.17 56.57 

16 50018.59 50083.00 122149.78 50018.59 34.10 

17 44882.37 56514.51 318960.72 39761.28 87.75 
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รูปทีÉ 4.22 ปริมาณตะกอนสะสมรายปีทีÉคาบการเกิดซํÊ า 100 ปี ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 1-8 

 

 
 

รูปทีÉ 4.23 ปริมาณตะกอนสะสมรายปีทีÉคาบการเกิดซํÊ า 100 ปี ลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 9-17 

  

ตารางทีÉ 4.34 แนวโนม้ปริมาณตะกอนทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย ณ คาบการเกิดซํÊ า 100 ปี 
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ลุ่มนํÊ าย่อย

ทีÉ 
กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของ

ปริมาณนํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

1 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 10.51 เพิ ÉมขึÊน 25.92 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 49.23 เพิ ÉมขึÊน 610.66 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 1.03 ลดลง 11.41 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 60.77 ลดลง 99.80 

2 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 53.85 เพิ ÉมขึÊน 97.44 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 38.46 ลดลง 99.93 

3 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 28.32 เพิ ÉมขึÊน 36.01 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 13.02 เพิ ÉมขึÊน 33.24 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 5.36 ลดลง 4.89 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 53.9 ลดลง 99.93 

4 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 11.76 เพิ ÉมขึÊน 30.09 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 29.41 เพิ ÉมขึÊน 91.87 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 23.53 ลดลง 99.93 

5 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 7.94 ลดลง 4.45 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 43.22 เพิ ÉมขึÊน 338.21 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 41.6 ลดลง 99.88 

ตารางทีÉ 4.34 แนวโนม้ปริมาณตะกอนทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย  

  ณ คาบการเกิดซํÊ า 100 ปี (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ าย่อย

ทีÉ 
กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของ

ปริมาณนํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

6 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 50 เพิ ÉมขึÊน 125.34 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 45.83 ลดลง 99.91 

7 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 2.63 เพิ ÉมขึÊน 4.54 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 19.66 ลดลง 0.68 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 88.75 ลดลง 99.95 

8 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 3.05 เพิ ÉมขึÊน 9.99 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 6.1 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 86.78 ลดลง 99.96 

9 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 10.2 ลดลง 2.75 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 3.71 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 80.04 ลดลง 99.97 

10 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 2 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 
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 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 12.24 ลดลง 0.01 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 93.87 ลดลง 99.96 

11 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 20.23 เพิ ÉมขึÊน 20.41 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.69 เพิ ÉมขึÊน 1.35 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 0.84 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 64.88 ลดลง 99.95 

12 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.1 เพิ ÉมขึÊน 2.07 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 51.66 เพิ ÉมขึÊน 1107.58 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 12.79 ลดลง 0.72 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 45.61 ลดลง 99.69 

13 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 15.55 เพิ ÉมขึÊน 27.29 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 7.41 เพิ ÉมขึÊน 24.43 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 6.17 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 68.39 ลดลง 99.95 

14 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 6.53 เพิ ÉมขึÊน 15.24 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 14.15 เพิ ÉมขึÊน 143.45 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 11.56 ลดลง 4.76 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 62.85 ลดลง 99.92 

15 1 - - - ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 31.03 เพิ ÉมขึÊน 277.71 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 15.27 ลดลง 0.01 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 64.2 ลดลง 99.88 

 

ตารางทีÉ 4.34 แนวโนม้ปริมาณตะกอนทีÉกรณีศึกษา 1-4 สาํหรับลุ่มนํÊ ายอ่ย  

  ณ คาบการเกิดซํÊ า 100 ปี (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ าย่อย

ทีÉ 
กรณีศึกษา 

การเปลีÉยนประเภทการใชป้ระโยชนที์Éดิน ทิศทางการเพิ ÉมขึÊน

และลดลงของ

ปริมาณนํÊ าท่า 

อตัราการเพิ ÉมขึÊนและ

ลดลงของปริมาณ

นํÊ าท่า 
เดิม ใหม่ ร้อยละ 

16 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 1.9 เพิ ÉมขึÊน 0.13 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 12.59 เพิ ÉมขึÊน 144.21 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 8.55 ไม่มีการเปลีÉยนแปลง 0.00 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 85.06 ลดลง 99.93 

17 1 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 11.95 เพิ ÉมขึÊน 69.32 

 2 ป่าไม ้ เกษตรกรรม 48.93 เพิ ÉมขึÊน 544.62 

 3 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 5.98 ลดลง 6.47 

 4 เกษตรกรรม ป่าไม ้ 46.19 ลดลง 99.82 

 

 กรณีศึกษาทีÉ 1 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมล้ดลงร้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะเห็น

ว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม ตัÊ งแต่ร้อยละ 

1.1-50 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย ซึÉงทาํใหป้ริมาณตะกอนเพิÉมขึÊนจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 0.13-

125.34 ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณตะกอนจะ

ไม่มีการเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณตะกอนเท่ากบั พ.ศ.2551และกรณีทีÉมีการเปลีÉยนแปลงการใช้
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ประโยชน์ทีÉดินจากพืÊนทีÉป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม แต่ปริมาณตะกอนลดลงนัÊนไม่สามารถ

สรุปไดอ้ยา่งชดัเจน ซึÉงในเบืÊองตน้สาเหตุอาจเกิดมาจากค่าคลาดเคลืÉอนของแบบจาํลอง SWAT แต่

ภาพรวมของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าสามารถสรุปไดว้่าการลดลงของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํ

พระเพลิงตอนบนมีผลทาํใหป้ริมาณตะกอนเพิÉมขึÊน 

 กรณีศึกษาทีÉ 2 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมล้ดลงร้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะเห็น

ว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทป่าไมไ้ปเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม ตัÊ งแต่ร้อยละ 

1.69-53.85 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย ซึÉงทาํให้ปริมาณตะกอนเพิÉมขึÊนจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 

1.35-1107.58 ในพืÊนทีÉ ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณ

ตะกอนจะไม่มีการเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณตะกอนเท่ากบั พ.ศ.2551 จึงสามารถสรุปไดว้่าการ

ลดลงของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผลทาํให้ปริมาณตะกอน

เพิÉมขึÊน 

 กรณีศึกษาทีÉ 3 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊนร้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะ

เห็นว่าในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทเกษตรกรรมไปเป็นพืÊนทีÉป่าไม ้ตัÊ งแต่ร้อย

ละ 0.84-19.66 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย ซึÉงทาํใหป้ริมาณตะกอนลดลงจากปี พ.ศ.2551 ในอตัราร้อยละ 

0.01-11.41 ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ภายในพืÊนทีÉ ปริมาณตะกอน

จะไม่มีการเปลีÉยนแปลง หรือมีค่าปริมาณตะกอนเท่ากบั พ.ศ.2551 และกรณีทีÉมีการเปลีÉยนแปลง

การใชป้ระโยชน์ทีÉดินแต่ปริมาณตะกอนไม่มีการเปลีÉยนแปลงนัÊนไม่สามารถสรุปไดอ้ย่างชดัเจน 

ซึÉงในเบืÊองตน้สาเหตุอาจเกิดมาจากค่าคลาดเคลืÉอนของแบบจาํลอง SWAT แต่ภาพรวมของพืÊนทีÉลุ่ม

นํÊ าสามารถสรุปไดว้่าการเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 10 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนมีผล

ทาํใหป้ริมาณตะกอนลดลง  

 กรณีศึกษาทีÉ 4 เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊนร้อยละ 25 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน จะ

เห็นว่าในระดบัลุ่มนํÊ าย่อยมีการเปลีÉยนแปลงพืÊนทีÉประเภทเกษตรกรรม พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูก

สร้าง พืÊนทีÉเบ็ดเตล็ดไปเป็นพืÊนทีÉป่าไม ้ตัÊ งแต่ร้อยละ 23.53-93.87 ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย ซึÉงทาํให้

ปริมาณนํÊ าท่าละลงจากปี พ.ศ.2551 ถึงร้อยละ 99.69-99.97 จึงสามารถสรุปได้ว่าการเพิÉมขึÊนของ

พืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 25 ส่งผลใหป้ริมาณตะกอนลดลงอยา่งชดัเจน 

 

 4.6.12 ปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนสะสมรายปีทีÉไหลลงอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ณ 

คาบการเกิดซํÊ า 100 ปี 

 

ตารางทีÉ 4.35 ปริมาณนํÊ าท่าทีÉไหลลงอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ณ คาบการเกิดซํÊ า 100 ปี 

คาบการเกดิซํÊ า 
ปริมาณนํÊ าท่าทีÉไหลลงอ่างเกบ็นํÊ าลาํพระเพลิง (มิลลิเมตร) 

พ.ศ. 2551 กรณีศึกษาทีÉ 1 กรณีศึกษาทีÉ 2 กรณีศึกษาทีÉ 3 กรณีศึกษาทีÉ 4 
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คาบการเกดิซํÊ า 100 ปี 762.68 800.28 854.78 753.05 511.61 

 

ตารางทีÉ 4.36 ปริมาณตะกอนทีÉไหลลงอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ณ คาบการเกิดซํÊ า 100 ปี 

คาบการเกดิซํÊ า 
ปริมาณตะกอนทีÉไหลลงอ่างเกบ็นํÊ าลาํพระเพลิง (ตนั/พืÊนทีÉลุ่มนํÊ า) 

พ.ศ. 2551 กรณีศึกษาทีÉ 1 กรณีศึกษาทีÉ 2 กรณีศึกษาทีÉ 3 กรณีศึกษาทีÉ 4 

คาบการเกดิซํÊ า 100 ปี 1864570 2143575 4478371 1832587 2041.5 

  

 จากตารางทีÉ 4.35 และตารางทีÉ 4.36 จะเห็นว่าค่าปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนทีÉคาบการ

เกิดซํÊ า 100 ปี เป็นไปในทิศทางเดียวกนั คือ ทีÉกรณีศึกษาทีÉ 1 และ 2 การลดลงของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 

10 และร้อยละ 25 ส่งผลใหป้ริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนมีค่าเพิÉมขึÊน และในทางตรงกนัขา้มทีÉ

กรณีศึกษาทีÉ 3 และ 4 การเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉป่าไมร้้อยละ 10 และร้อยละ 25 ส่งผลให้ปริมาณนํÊ าท่า

และปริมาณตะกอนมีค่าลดลง  

 ดงันัÊนจึงสามารถสรุปไดว้่าการเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉป่าไมจ้ะช่วยในการลดปริมาณนํÊ าท่าและ

ปริมาณตะกอนทีÉมีผลกระทบโดยตรงกบัอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ซึÉงการลดลงของค่าดงักล่าวจะช่วย

ยดือายกุารใชง้านของอ่างเก็บนํÊ าอีกดว้ย 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

บททีÉ 5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

5.1  สรุปผลการศึกษา 

 แบบจาํลองอุทกวิทยา SWAT เป็นแบบจาํลองทีÉให้ผลการจาํลองแบบทีÉมีความถูกตอ้ง

สามารถประยุกต์ใช้กับพืÊนทีÉ ลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนได้ มีการใช้พารามิเตอร์และการใช้

ฐานขอ้มูลในการนาํเขา้ทีÉสมเหตุสมผล ทาํให้ผลการคาํนวณทีÉไดมี้ความสอดคลอ้งกนักับขอ้มูล

นํÊ าท่าและขอ้มูลตะกอนจริง รวมทัÊงสามารถนาํไปประยกุตใ์ชโ้ดยการสร้างสถานการณ์จาํลองต่างๆ 

ทีÉอาจเกิดขึÊนในพืÊนทีÉและส่งผลกระทบต่อปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอน เพืÉอใชเ้ป็นแนวทางใน

การวางแผนการจดัการทรัพยากรธรรมชาติให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและย ั Éงยืน ทัÊ งนีÊ อาจมี

ขอ้ผดิพลาดหรือความคลาดเคลืÉอนทีÉเกิดขึÊนจากการขาดขอ้มูลทางดา้นขอ้มูลสภาพอากาศ ขอ้มูลฝน 

ขอ้มูลคุณสมบติัดินในพืÊนทีÉทีÉใชเ้ป็นตวัแทนของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าทาํให้ค่าปริมาณนํÊ าท่าและค่าปริมาณ

ตะกอนมีค่าสูงเกินไปหรือตํÉาเกินไปในบางช่วง 

5.1.1 ผลการประเมนิปริมาณนํÊาท่าและปริมาณตะกอนด้วยแบบจาํลอง SWAT  

  จากการประเมินปริมาณนํÊ าท่าดว้ยแบบจาํลอง SWAT  พบว่าค่าปริมาณนํÊ าท่าและ

ปริมาณตะกอนแปรผนัตรงกบัปริมาณนํÊ าฝน เมืÉอปริมาณนํÊ าฝนเพิÉมขึÊนค่าปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณ

ตะกอนเพิÉมขึÊนดว้ย คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี 20 ปี 50 ปี และ 100 ปี มีค่าปริมาณนํÊ าท่าสะสมรายปี

เท่ากบั 107.72 113.23 142.69 และ 209.95 ลา้นลูกบาศก์เมตร ตามลาํดบั และมีค่าปริมาณตะกอน

สะสมรายปีเท่ากบั 998974, 10670240, 1290228 และ 1864570 ตนั/พืÊนทีÉลุ่มนํÊ า ตามลาํดบั โดย

ปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนส่วนใหญ่จะไหลลงอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ปริมาณนํÊ าท่าสะสม

รายปีทีÉคาบการเกิดซํÊ า 20 ปี 50 ปี และ 100 ปี มีค่าเกิดความจุของอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ทีÉสามารถจุ

ไดเ้พียง 110 ลา้น ลบ.ม. ทัÊงยงัมีปริมาณตะกอนทีÉไหลลงอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ทีÉส่งผลให้ความจุ

ในการกกัเก็บนํÊ าลดลง 

 ในภาพรวมของลกัษณะการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน พ.ศ. 2551 พบว่ามีลกัษณะการใช้

ประโยชน์ทีÉดินเป็นพืÊนทีÉเกษตรกรรม พืÊนทีÉป่าไม ้พืÊนทีÉชุมชนและสิÉงปลูกสร้าง พืÊนทีÉนํÊ า และพืÊนทีÉ

เบ็ดเตล็ด ในอตัราส่วนร้อยละ 53.7, 34.4, 3.3, 1.5 และ 7.1 ตามลาํดบั ในการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน

ประเภทพืÊนทีÉเกษตรกรรมร้อยละ 53.7 จะแบ่งเป็นพืชไร่ถึงร้อยละ41.7 ซึÉงส่งผลต่อปริมาณนํÊ าท่า

โดยตรง เมืÉอปริมาณฝนตกลงมาไม่มีสิÉงปกคุลมดินหรือตกลงบนพืÊนทีÉเกษตรทีÉมีรากของพืชตืÊน เมืÉอ

อตัราการซึมของนํÊ าลงดินตํÉาลงถึงจุดอิÉมตวัแลว้ ปริมาณนํÊ าส่วนเกินหรือนํÊ าท่าจะไหลบ่าไปยงัพืÊนทีÉ
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ทีÉต ํÉากว่า และมีความรุนแรงมากกว่าลกัษณะการใชป้ระโยชน์ทีÉดินชนิดป่าไมที้Éสามารถกกัเก็บนํÊ าไว ้

ได้ตามธรรมชาติ อีกทัÊ งจะทาํให้เกิดการชะลา้งพงัทลายของดิน การพดัพาและการทบัถมของ

ตะกอนลงสู่แหล่งนํÊ า ทาํใหแ้หล่งนํÊ าตืÊนเขิน 

 ดงันัÊน ในระดบัภาพรวมของลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนควรมีมาตรการการบริหาร

จดัการนํÊ า เช่น การเพิÉมความจุหรือขุดลอกอ่างเก็บนํÊ าลาํพระเพลิง การหาพืÊนทีÉเพืÉอสาํรองนํÊ า หรือ

การพฒันาปรับปรุงสภาพลาํคลองและแหล่งนํÊ าในพืÊนทีÉตน้นํÊ า สาํหรับกกัเก็บปริมาณนํÊ า และควร

ส่งเสริมใหมี้การอนุรักษพื์ÊนทีÉป่าไม ้พร้อมทัÊงส่งเสริมการปลูกป่าเพืÉอใหเ้ป็นแหล่งกกัเก็บนํÊ าใตดิ้นทีÉ

สาํคญั รวมทัÊ งควรมีมาตรการควบคุมการขยายพืÊนทีÉเกษตรกรรมไม่ให้มีพืÊนทีÉเพิÉมขึÊ น โดยอาจ

ส่งเสริมการประกอบอาชีพอืÉนทดแทน เพืÉอเป็นการป้องกนัและเทาปัญหาดา้นปริมาณนํÊ าทีÉอาจ

เกิดขึÊนและส่งผลกบัประชาชนในพืÊนทีÉในระยะยาวได ้

 5.1.2 ผลกระทบของปริมาณนํÊาท่าและปริมาณตะกอน เมืÉอมีการเปลีÉยนแปลงการใช้

ประโยชน์ทีÉดิน 

  จากการประยุกต์ใชแ้บบจาํลอง SWAT ทัÊ ง 4 กรณีศึกษาไดแ้ก่ การเปลีÉยนแปลง

การใชป้ระโยชน์ทีÉดินเมืÉอพืÊนทีÉป่าไมมี้การลดลงและเพิÉมขึÊนร้อยละ 10 และร้อยละ 25 เมืÉอเทียบกบั

การเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดินพ.ศ.2551 สามารถสรุปไดด้งันีÊ  

  1. กรณีศึกษาทีÉ 1 และ 2 การลดลงของพืÊนทีÉป่าไมอ้ตัราร้อยละ 10 และร้อยละ 25 

ในภาพรวมของลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนพบว่า ณ คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี 20 ปี 50 ปี และ100 ปี 

พืÊนทีÉป่าไมแ้ปรผกผนักบัปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอน กล่าวคือ เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมล้ดลงส่งผลให้

ปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนเพิÉมขึÊนดว้ย โดยทีÉการเปลีÉยนแปลงในอตัราร้อยละ 10 นัÊน ปริมาณ

นํÊ าท่าและปริมาณตะกอนเพิÉมขึÊนเพียงเล็กน้อย แต่การเปลีÉยนแปลงในอตัราร้อยละ 25  ค่าปริมาณ

นํÊ าท่าและปริมาณตะกอนเพิÉมขึÊนอยา่งชดัเจน 

  ในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ย พบว่าปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนในกรณีศึกษาทีÉ 1 และ 

2 ณ คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี 20 ปี 50 ปี และ100 ปี เป็นไปในทิศทางเดียวกนั คือ ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 16 มีค่า

ปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนเพิÉมขึÊนสูงสุด เมืÉอพิจารณาทีÉลกัษณะการใชป้ระโยชน์ทีÉดินจะเห็น

ว่าทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉ 16 กรณีศึกษาทีÉ 1 และ 2 มีการใชป้ระโยชน์ทีÉดินประเภทเกษตรกรรมสูงขึÊนจากปี

พ.ศ. 2551 ทีÉมีร้อยละ 4.34 เป็นร้อยละ 4.45 และ 5.04 ทาํให้พืÊนทีÉป่าไมล้ดลงจากร้อยละ 0.8 เป็น 

0.7 และ 0.1 ตามลาํดบั จึงส่งผลให้มีปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนมีค่าสูง สาํหรับพืÊนทีÉลุ่ม

นํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดินค่าปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนไม่มีการ

เปลีÉยนแปลง  

  2. กรณีศึกษาทีÉ 3 และ 4 การเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉป่าไมใ้นอตัราร้อยละ 10 และร้อยละ 

25 ในภาพรวมของลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนพบว่า ณ คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี 20 ปี 50 ปี และ100 ปี 
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พืÊนทีÉป่าไมแ้ปรผกผนักบัปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอน กล่าวคือ เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊนส่งผลให้

ปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนลดลง โดยทีÉการเปลีÉยนแปลงในอตัราร้อยละ 10 นัÊน ปริมาณนํÊ าท่า

และปริมาณตะกอนลดลงเพียงเลก็นอ้ย แต่การเปลีÉยนแปลงในอตัราร้อยละ 25  ค่าปริมาณนํÊ าท่าและ

ปริมาณตะกอนลดลงอยา่งชดัเจน 

  ในระดบัลุ่มนํÊ ายอ่ย พบว่าปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนกรณีศึกษาทีÉ 3 และ 4 

ณ คาบการเกิดซํÊ า 10 ปี 20 ปี 50 ปี และ100 ปี เป็นไปในทิศทางเดียวกนั คือ ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 1 มีค่า

ปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนลดลงตํÉาสุด เมืÉอพิจารณาทีÉลกัษณะการใชป้ระโยชน์ทีÉดินจะเห็นว่า

ทีÉลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 1 มีการใช้ประโยชน์ทีÉดินประเภทเกษตรกรรมลดลงจากปีพ.ศ. 2551 ทีÉมีร้อยละ 

25.39 เป็นร้อยละ 24.36 และ 0 ซึÉงไม่มีพืÊนทีÉเกษตรกรรม และพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊนจากร้อยละ 59.74 

เป็น 60.77 และ 86.15 ตามลาํดบั จึงส่งผลให้มีปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนมีตํÉาลง สาํหรับ

พืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดินค่าปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนไม่

มีการเปลีÉยนแปลง 

  3. การพิจารณาผลกระทบของการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดินทีÉมีต่ออ่าง

เก็บนํÊ าลาํพระเพลิง ได้พิจารณาทีÉ ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 1 ซึÉ งเป็นลุ่มนํÊ าสุดท้ายก่อนทีÉปริมาณนํÊ าท่าและ

ปริมาณตะกอนจะไหลลงอ่างเก็บนํÊ าพระเพลิง โดยพิจารณาว่าปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอน

ทัÊงหมดไหลลงอ่างเก็บนํÊ า ผลการศึกษาพบว่าการลดลงและเพิÉมขึÊนของพืÊนทีÉป่าไมแ้ปรผกผนักบั

ปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนทีÉจะไหลลงอ่างเก็บนํÊ า คือ เมืÉอพืÊนทีÉป่าไมล้ดลง ปริมาณนํÊ าท่าและ

ปริมาณตะกอนทีÉจะไหลลงอ่างเก็บนํÊ าจะเพิÉมขึÊน และเมืÉอพืÊนทีÉป่าไมเ้พิÉมขึÊน ปริมาณนํÊ าท่าและ

ปริมาณตะกอนทีÉจะไหลลงอ่างเก็บนํÊ าลดลง 

  4. การวางแผนการใชที้Éดินเป็นการแกปั้ญหาทีÉตน้เหตุและควรวางแผนควบคู่กบั

วิธีการอนุรักษดิ์นและนํÊ า เป็นการใชท้รัพยากรดินและนํÊ าอยา่งเหมาะสม ดว้ยวิธีทีÉชาญฉลาด คุม้ค่า 

เกิดประโยชน์สูงสุด และมีความย ั Éงยนื ซึÉงการนาํมาตรการอนุรักษ์ดินและนํÊ ามาใชเ้พืÉอป้องกนัและ

รักษาดินไม่ให้ถูกชะลา้งพงัทลายทัÊ งบนพืÊนทีÉทีÉความลาดชันตํÉาจนถึงพืÊนทีÉทีÉความลาดชนัสูง ซึÉ ง

มาตรการการอนุรักษดิ์นและนํÊ ามีหลายมาตรการ ควรเลือกวิธีผสมผสานให้เหมาะกบัลกัษณะดิน 

ลกัษณะภูมิประเทศ ปริมาณนํÊ าฝน และลกัษณะการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน  

 

5.2  ข้อเสนอแนะ 

 1. ขอ้มูลปริมาณนํÊ าฝนในพืÊนทีÉ ค่อนขา้งมีผลกระทบโดยตรงต่อปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณ

ตะกอนทีÉคาํนวณไดจ้ากแบบจาํลอง SWAT แต่เนืÉองจากขอ้มูลปริมาณนํÊ าฝนในพืÊนทีÉศึกษามีขอ้มูล

ขาดหลายไปหลายสถานี จึงทาํใหผ้ลการคาํนวณค่าปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนรายเดือนช่วง

สูงสุดจากแบบจาํลองมีค่าสูงกว่าหรือตํÉากว่าขอ้มูลจากการตรวจวดั 
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 2. ขอ้มูลทีÉตอ้งใชใ้นการนาํเขา้แบบจาํลอง ในพืÊนทีÉศึกษายงัไม่มีการจดัเก็บทีÉเพียงพอต่อ

การนาํมาใชใ้นแบบจาํลอง เช่น อุณหภูมิตํÉาสุด-สูงสุด ความชืÊนสัมพทัธ์ และความเร็วลม เป็นตน้ 

ขอ้มูลทีÉมีการเก็บและบนัทึกไวจ้ะมีเพียงสถานีในจงัหวดัเท่านัÊน ในอนาคตหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้ง

อาจมีการขยายสถานีในการเพิÉมจุดตรวจวดัเพืÉอใหค้รอบคลุมกบัพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าแต่ละพืÊนทีÉในประเทศ

ไทย 

 3. ระบบฐานขอ้มูลดินและฐานขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ทีÉดินทีÉมีการจดัเก็บในประเทศไทย 

ยงัขาดขอ้มูลคุณสมบติัของดินและขอ้มูลลกัษณะการใชป้ระโยชน์ทีÉดินอย่างละเอียดและครบถว้น 

ดงันัÊนหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้งควรพิจารณาการเก็บขอ้มูลเพิÉมเติม 
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การจาํแนกชนิดดินในระดบัชุดดินของประเทศไทย โดยสาํนกัสาํรวจและวิจยัทรัพยากรดิน 

กรมพฒันาทีÉดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ไดแ้บ่งชุดดินออกเป็น 62 ชุดแต่สาํหรับในพืÊนทีÉลุ่ม

นํÊ าลาํพระเพลิงตอนบนนีÊจะมีชุดดิน 13 หน่วยดิน โดยมีรายละเอียดดงันีÊ คือ 

1. กลุ่มชุดดินทีÉ 17 

ลกัษณะโดยทัÉวไป : เนืÊอดินบนเป็นพวกดินร่วนปนทราย หรือดินร่วนสีนํÊ าตาล, นํÊ าตาล

ปนเทา ดินล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย หรือดินร่วนเหนียว มีสีนํÊ าตาลอ่อน , สีเทาอ่อน, สีเทา

ปนชมพูพบจุดประพวกสีนํÊ าตาลปนเหลือง สีแดงปนเหลืองหรือสีแดงปะปน  บางแห่งอาจพบศิลา

แลงอ่อนหรือกอ้นสารเคมีพวกเหลก็และแมงกานีสในดินชัÊนล่าง เกิดจากพวกตะกอนลาํนํÊ า พบตาม

พืÊนทีÉราบเรียบหรือค่อนขา้งราบเรียบ บริเวณลานตะพกัลาํนํÊ าระดบัตํÉา นํÊ าแช่ขงัลึก 30-50 ซม. นาน 

2-4 เดือน เป็นดินลึกมาก ดินมีการระบายนํÊ าค่อนขา้งเลว มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตํÉา pH 

4.5-5.5 ไดแ้ก่ชุดดินหล่มเก่า ร้อยเอ็ด เรณู และสายบุรี สุไหงปาดี โคกเคียน วิสัย สงขลา บุณฑริก  

ปัจจุบนับริเวณดงักล่าวส่วนใหญ่ใชท้าํนา บางแห่งใชป้ลูกพืชไร่หรือไมย้นืตน้ แต่มีปัญหาเรืÉองการ

แช่ขงัของนํÊ าในฤดูฝน  

ปัญหาในการใช้ประโยชน์ทีÉดิน :  เนืÊอดินค่อนขา้งเป็นทราย ฤดูฝนขงันํÊ านาน 2 - 4  

เดือน ความอุดมสมบูรณ์ของดินตํÉา 

ความเหมาะสมของกลุ่มชุดดินสําหรับการปลกูพืช : โดยทั Éวไปแลว้กลุ่ม 

ชุดดินทีÉ 17 มีศกัยภาพเหมาะสมทีÉจะใชใ้นการทาํนามากกว่าการปลูกพืชไร่ ไมผ้ล และพืชผกั

ในช่วงฤดูฝน แต่สามารถปลูกพืชไร่หรือพืชผกัทีÉมีอายสุัÊนไดใ้นช่วงฤดูแลง้ ถา้มีแหล่งนํÊ าธรรมชาติ

หรือนํÊ าชลประทานเขา้ถึง 

2. กลุ่มชุดดนิทีÉ 25 

ลกัษณะโดยทัÉวไป :เนืÊอดินบนเป็นดินร่วนปนทราย ส่วนดินล่างเป็นดินเหนียวหรือดิน

ร่วนปนดินเหนียวทีÉเป็นกรวดหรือลูกรังปะปนเป็นปริมาณมาก มีจุดประสีนํÊ าตาลปนเหลือง สีเทา

อ่อน หรือ สีนํÊ าตาลปนเทา ใตช้ัÊนดินลูกรังอาจพบชัÊนดินเหนียวทีÉมีศิลาแลงอ่อนปะปน  เกิดจากวตัถุ

ตน้กาํเนิดดินพวกตะกอนลาํนํÊ าทบัอยูบ่นชัÊนหินผ ุพบบริเวณพืÊนทีÉค่อนขา้งราบเรียบ ตามลานตะพกั

ลาํนํÊ าระดบัตํÉาและระดบักลาง นํÊ าแช่ขงัลึก 30 ซม. นาน 3 - 4 เดือน เป็นดินตืÊน ส่วนใหญ่มีการ

ระบายนํÊ าค่อนขา้งเลว ความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตํÉา pH ประมาณ 4.5-6.0 ไดแ้ก่ชุดดินเพ็ญ 

อน้ และม่วงค่อม ปัจจุบนับริเวณดงักล่าวใชท้าํนา บางแห่งเป็นป่าละเมาะหรือป่าเต็งรัง  

ปัญหาในการใช้ประโยชน์ทีÉดิน :ดินตืÊนเป็นทรายมีชัÊนลูกรังศิลาแลงยากแก่การไถ

พรวน และ ขุดเจาะ นํÊ าซึมผา่นชัÊนดินไดเ้ร็ว ปานกลาง ถึงชา้มาก มีการอุม้นํÊ าต ํÉาถึงปานกลาง ฤดูฝน 

นํÊ าแช่ขงั นาน 3 - 4 เดือน  ความอุดมสมบูรณ์ของดินตํÉา มกัขาดนํÊ า 
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ความเหมาะสมสาํหรับการปลูกพืช เนืÉองจากกลุ่มชุดดินทีÉ 25 เป็นดินตืÊน เพราะมีชัÊน

กรวดหรือลูกรังปะปนในเนืÊอดินอยูม่าก ดินมีการระบายนํÊ าเลว มกัมีนํÊ าท่วมขงัในฤดูฝน จึงมี

ศกัยภาพเหมาะทีÉจะใชท้าํนา ส่วนฤดูแลง้สามารถปลูกพืชไร่ทีÉระบบรากสัÊน รวมทัÊงพืชผกับางชนิด

ได ้ สาํหรับการปลูกไมผ้ลและพืชไร่เศรษฐกิจในกลุ่มชุดดินนีÊ ไม่เหมาะสม เนืÉองจากดินมีศกัยภาพ

ทางการเกษตรตํÉา มีปัญหาเรืÉองดินตืÊน และการระบายนํÊ าเลว แลว้ยงัมีปัญหาในการเขตกรรมดว้ย 

การจะเพิÉมศกัยภาพของดินนีÊกระทาํไดล้าํบากและตอ้งลงทุนสูง การเปลีÉยนสภาพการใชป้ระโยชน์

ทีÉดินอาจพฒันาเป็นทุ่งหญา้เลีÊยงสตัวห์รือปลูกป่าไมโ้ตเร็วทดแทน 

3. กลุ่มชุดดนิทีÉ 29 

ลกัษณะโดยทัÉวไป :เนืÊอดินเป็นพวกดินเหนียว  ดินมีสีนํÊ าตาลเหลือง หรือแดง เกิดจาก

วตัถุตน้กาํเนิด ดินพวกตะกอนลาํนํÊ า หรือเกิดจากการสลายตวัผพุงัของดินหลายชนิด ทีÉมีเนืÊอ

ละเอียด  พบบริเวณทีÉดอนทีÉเป็นลูกคลืÉนจนถึงเนินเขา มีความลาดชนัประมาณ 3-25 %เป็นดินลึก มี

การระบาย  นํÊ าดี มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติค่อนขา้งตํÉา pH ประมาณ 4.5-5.5 ไดแ้ก่ชุดดิน

บา้นจอ้ง เชียงของ หนอง-มด แม่แตง ปากช่อง หา้งฉตัร เขาใหญ่ และ โชคชยั สูงเนิน ปัจจุบนั

บริเวณดงักล่าวใชป้ลูกพืชไร่และไมผ้ลต่างๆ มีส่วนนอ้ยทีÉยงัคงสภาพป่าธรรมชาติ 

ปัญหาในการใช้ประโยชน์ทีÉดิน : ดินมีความพรุนสูง นํÊ าซึมผา่นชัÊนดินไดป้านกลาง มี

การอุม้นํÊ าต ํÉาถึงปานกลาง นํÊ าใตดิ้นลึก พืชจะขาดนํÊ าเมืÉอฝนทิÊงช่วงนาน  ดินมีการพงัทลายในบริเวณ

ทีÉมีความลาดชนัสูง  ความอุดมสมบูรณ์ของดินปานกลางเหมาะสาํหรับปลูกพืชไร่หรือไมผ้ลต่าง ๆ 

ความเหมาะสมสําหรับการปลกูพืช : กลุ่มชุดดินทีÉ 29 มีศกัยภาพเหมาะสมในการปลูก

พืชไร่และไมผ้ลมากกว่าทีÉจะนาํมาปลูกขา้วหรือทาํนา เนืÉองจากสภาพพืÊนทีÉเป็นลูกคลืÉนลอนลาดถึง

ลอนชนั ยากในการทีÉจะเก็บกกันํÊ าไวป้ลูกขา้ว 

4. กลุ่มชุดดนิทีÉ 31 

ลกัษณะโดยทัÉวไป :เนืÊอดินเป็นพวกดินเหนียว ดินมีสีนํÊ าตาล เหลือง แดง เกิดจากการ 

สลายตวัผพุงัของหินหลายชนิด  พบบริเวณพืÊนทีÉดินทีÉเป็นลูกคลืÉนลอนลาดถึงลอนชนั  มีความลาด

ชนั  ประมาณ 3 - 20 % เป็นดินลึก มีการระบายนํÊ าดีปานกลางถึงดี ระดบันํÊ าใตดิ้นอยูลึ่กกว่า 1 เมตร 

ในฤดูฝนมีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติปานกลาง pH 5.5-6.5 ไดแ้ก่ชุดดินเลย วงัไฮ ปัจจุบนั

บริเวณดงักล่าวใชป้ลูกพืชไร่ ไมผ้ลต่าง ๆ มีส่วนนอ้ยทีÉยงัคงสภาพป่าธรรมชาติ 

ปัญหาในการใช้ประโยชน์ทีÉดิน :นํÊ าซึมผา่นชัÊนดินปานกลางถึงชา้ ดินอุม้นํÊ าปานกลาง

ถึงสูง มีการพงัทลายของดินในบริเวณทีÉมีความลาดชนันอ้ยกว่า 20 %  ระดบันํÊ าใตดิ้นตํÉามาก 

ความเหมาะสมสําหรับการปลกูพืช : กลุ่มชุดดินทีÉ 31 มีศกัยภาพเหมาะสมในการปลูก

พืชไร่และไมผ้ลหลายชนิด แต่ไม่เหมาะสมทีÉจะนาํมาใชใ้นการทาํนา เนืÉองจากสภาพพืÊนทีÉเป็นลูก

คลืÉนลอนลาดถึงเป็นเนินเขา ยากในการทีÉจะเก็บกกันํÊ าไวป้ลูกขา้ว 
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5. กลุ่มชุดดนิทีÉ 35 

ลกัษณะโดยทัÉวไป :เนืÊอดินเป็นดินร่วนปนทราย ส่วนดินล่างเป็นดินร่วนเหนียวปน

ทราย สีนํÊ าตาล สีเหลือง หรือสีแดง เกิดจากวตัถุตน้กาํเนิดดินพวกตะกอนลาํนํÊ า หรือเกิดจากการ

สลายตวัผพุงัของหินเนืÊอหยาบ พบบริเวณพืÊนทีÉดินทีÉมีลกัษณะเป็นลูกคลืÉนจนถึงทีÉลาดเชิงเขา ส่วน

ใหญ่มีความลาดชนัประมาณ 3 - 20 % และบางส่วนมีความลาดชนัประมาณ 20 - 35 % เป็นดินลึก 

มีการระบายนํÊ าดี ระดบันํÊ าใตดิ้นอยูลึ่กกว่า 1.50 เมตรตลอดปี  มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตํÉา 

pH ประมาณ 4.5 - 5.5  ไดแ้ก่ ชุดดินดอนไร่ โคราช สะตึก วาริน ยโสธร และด่านซา้ย มาบบอน 

ปัจจุบนับริเวณดงักล่าวใชป้ลูกพืชไร่ต่าง ๆ เช่น มนัสาํปะหลงั ขา้วโพด ขา้วฟ่าง ออ้ย ปอ งา และถั Éว 

บางแห่งใชป้ลูกไมผ้ลและไมย้นืตน้บางชนิด 

ปัญหาในการใช้ประโยชน์ทีÉดิน :  เนืÊอดินค่อนขา้งเป็นทราย  มีการอุม้นํÊ าต ํÉาถึงปาน

กลาง นํÊ าใตดิ้นลึก มีการกดักร่อนของดินปานกลางถึงรุนแรง บริเวณทีÉความลาดชนัสูงเสีÉยงต่อการ

ขาดแคลนนํÊ า  ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตํÉา 

ความเหมาะสมสําหรับการปลกูพืช : กลุ่มชุดดินทีÉ 35 มีศกัยภาพในการปลูกพืชไร่ ไม้

ผล และไมย้นืตน้ ตลอดทัÊงพฒันาทุ่งหญา้เลีÊยงสตัวม์ากกว่าทีÉจะนาํมาใชท้าํนา หรือปลูกขา้วทีÉ

ตอ้งการนํÊ าขงั เนืÉองจากเป็นทีÉดอนสภาพพืÊนทีÉ ลูกคลืÉนลอนลาดถึงลูกคลืÉนลอนชนัเป็นส่วนใหญ่ 

ลกัษณะเนืÊอดินเป็นดินร่วนปนทรายถึงดินร่วนเหนียวปนทราย การระบายนํÊ าดี เนืÊอดินมีความพรุน

มาก เก็บกกันํÊ าไม่ค่อยอยู ่ 

6. กลุ่มชุดดนิทีÉ 40 

ลกัษณะโดยทัÉวไป :เนืÊอดินเป็นพวกดินร่วนปนทราย ดินสีนํÊ าตาลอ่อน สีเหลืองหรือ

แดง บางแห่งอาจพบจุดประสีในดินชัÊนล่าง เกิดจากวตัถุตน้กาํเนิดพวกตะกอนลาํนํÊ าหรือจากการ

สลายตวัผพุงัของหินเนืÊอหยาบ พบบริเวณพืÊนทีÉค่อนขา้งราบเรียบ จนถึงพืÊนทีÉลาดเชิงเขา ส่วนใหญ่มี

ความลาดชนัประมาณ 2 - 20 % และบางส่วนมีความลาดชนัประมาณ 20 - 35 % เป็นดินลึก มีการ

ระบายนํÊ าดี ระดบันํÊ าใตดิ้นอยูลึ่กกว่า 1 เมตรตลอดปี มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตํÉา pH 4.5 - 

5.5  ไดแ้ก่ชุดดินสนัป่าตอง เขาพลอง ชุดดินหุบกระพง และชุดดินยางตลาด ชุมพาง ปัจจุบนับริเวณ

ดงักล่าวใชป้ลูกพืชไร่ต่าง ๆ เช่น มนัสาํปะหลงั ออ้ย ปอ ขา้วโพด และถั Éว บางแห่งมีสภาพเป็นป่า

ละเมาะ หรือทุ่งหญา้ธรรมชาติ 

ปัญหาในการใช้ประโยชน์ทีÉดิน :เนืÊอดินเป็นทรายจดั นํÊ าซึมผา่นชัÊนดินไดเ้ร็วมาก ดิน

อุม้นํÊ าต ํÉา ระดบันํÊ าใตดิ้นตํÉามาก  ดินมีการกดักร่อนในบริเวณทีÉมีความลาดชนัสูง ความอุดมสมบูรณ์ 

ของดินตํÉา  

ความเหมาะสมสําหรับการปลกูพืช : กลุ่มชุดดินทีÉ 40 มีความเหมาะสมในการปลูกพืช

ไร่ และไมผ้ล ค่อนขา้งไม่เหมาะสมทีÉจะนาํมาปลูกพืชผกั และไม่เหมาะสมทีÉจะใชใ้นการทาํนา 
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เนืÉองจากเนืÊอดินค่อนขา้งเป็นทรายและสภาพพืÊนทีÉไม่อาํนวย แต่สามารถใชป้ระโยชน์ในการปลูก

ไมโ้ตเร็วและปลูกหญา้เลีÊยงสตัวไ์ดดี้ 

7. กลุ่มชุดดนิทีÉ 46 

ลกัษณะโดยทัÉวไป :ส่วนใหญ่เนืÊอดินเป็นพวกดินเหนียวปนกรวดหรือปนลูกรัง ดินสี

นํÊ าตาลหรือสีเหลืองหรือแดง พบบริเวณทีÉดินมีลกัษณะเป็นลูกคลืÉนลอนลาดถึงลูกคลืÉนลอนชนั มี

ความลาดชนัประมาณ 5-20 % เป็นดินตืÊนมาก มีการระบายนํÊ าดี ระดบันํÊ าใตดิ้นอยูลึ่กกว่า 5 เมตร

ตลอดปี มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตํÉา pH 4.5-7.0  ไดแ้ก่ชุดดินเชียงคาน ภูสะนา กบินทร์บุรี 

สุรินทร์ โป่งตอง ปัจจุบนับริเวณดงักล่าวใชป้ลูกพืชไร่บางชนิด เช่น มนัสาํปะหลงั ออ้ย และปอ 

บางแห่งเป็นทุ่งหญา้ธรรมชาติ และป่าละเมาะ หรือมีการปลูกป่าทดแทน 

ปัญหาในการใช้ประโยชน์ทีÉดิน :ดินมีลูกรังตลอด และชัÊนหินพืÊนอยูตื่Êนมาก การซาบ

ซึมของนํÊ าปานกลางถึงค่อนขา้งเร็ว ดินมีการอุม้นํÊ าปานกลางถึงตํÉา มีการกดักร่อนของดินทีÉความ

ลาดชนัสูงความอุดมสมบูรณ์ของดินตํÉา  

ความเหมาะสมสําหรับการปลกูพืช : โดยทั Éวไปแลว้กลุ่มชุดดินทีÉ 46 มีศกัยภาพไม่ค่อย

เหมาะสมและไม่เหมาะสมทีÉจะใชใ้นการปลูกพืชไร่ พืชผกั และไมผ้ล เนืÉองจากเป็นดินตืÊนถึงตืÊน

มาก เนืÊอดินมีกรวดลูกรังปนไม่ตํÉากว่า 35 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร ไม่เหมาะสมทีÉจะนาํมาใชใ้นการ

ทาํนา เนืÉองจากสภาพพืÊนทีÉสูงและดินเก็บกกันํÊ าไม่ค่อยอยู ่ อยา่งไรกต็ามมีศกัยภาพพอทีÉจะใชป้ลูก

หญา้เลีÊยงสตัวห์รือพฒันาเป็นทุ่งหญา้เลีÊยงสตัวไ์ด ้ ถา้ในกรณีทีÉจะใชป้ลูกพืชไร่ ควรเลือกพืชไร่ทีÉมี

รากตืÊนและหนา้ดินควรจะหนาไม่ตํÉากว่า 15 ซม. 

8. กลุ่มชุดดนิทีÉ 47 

ลกัษณะโดยทัÉวไป: เนืÊอดินเป็นพวกดินเหนียวหรือดินร่วน ทีÉมีเศษหินปะปนมาก และ

พบชัÊนหิน พืÊนลึก 50 - 80 ซม. ดินมีสีนํÊ าตาล สีนํÊ าตาลปนแดง เกิดจากการสลายตวัผพุงัของหินเนืÊอ

ละเอียด มีสภาพพืÊนทีÉเป็นลูกคลืÉนลอนลาดถึงเนินเขา มีความลาดชนัประมาณ 2 - 20 % เป็นดินตืÊน 

มี การระบายนํÊ าดี ระดบันํÊ าใตดิ้นอยูลึ่กกว่า 3 เมตรตลอดปี  มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตํÉาถึง 

ปานกลาง pH 5.0-7.5  ส่วนใหญ่เป็นป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง บางแห่งทาํไร่เลืÉอนลอย หรือปลูก

ป่าทดแทน ไดแ้ก่ ชุดดินลีÊ  มวกเหลก็ นครสวรรค ์ ท่าลีÉ สบปราบ และไพสาลี หินซอ้น โคกปรืด 

โป่งนํÊ าร้อนงาว ปัจจุบนับริเวณดงักล่าวเป็นป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง หรือป่าละเมาะ บางแห่งใชท้าํ

ไร่เลืÉอนลอย หรือปลูกป่าทดแทน 

ปัญหาในการใช้ประโยชน์ทีÉดิน:  ดินตืÊนมากมีชัÊนหินผ ุและหินพืÊน นํÊ าซึมผา่นชัÊนดินได้

ปานกลาง ถึงค่อนขา้งเร็ว มีการอุม้นํÊ าปานกลางถึงตํÉา ดินถูกกดักร่อนไดง่้ายทีÉความลาดชนัสูง  

สภาพพืÊนทีÉ เป็นลูกคลืÉนถึงเนินเขา ระดบันํÊ าใตดิ้นลึก 
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ความเหมาะสมสําหรับการปลกูพืช : กลุ่มชุดดินทีÉ 47 มีศกัยภาพค่อนขา้งไม่เหมาะสม

และไม่เหมาะสมทีÉจะใชใ้นการปลูกพืชทั Éวไป เนืÉองจากเป็นดินตืÊนถึงตืÊนมาก และสภาพพืÊนทีÉมี

ความลาดเทสูงเป็นส่วนใหญ่ 

9. กลุ่มชุดดนิทีÉ 48 

ลกัษณะโดยทัÉวไป :เนืÊอดินบนส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปนทราย ส่วนดินล่างเป็นดินร่วน

เหนียวปนเศษหินหรือปนกรวด กอ้นกรวดขนาดใหญ่เป็นหินกลมมน ถา้เป็นดินปนเศษหินมกัพบ

ชัÊนหินพืÊนตืÊน กว่า 50 ซม. ดินเป็นสีนํÊ าตาล สีนํÊ าตาลปนแดง สีแดงปนเหลือง  พบบริเวณพืÊนทีÉเป็น

ลูกคลืÉนลอนลาดถึงเนินเขา มีความลาดชนัประมาณ 3 - 25 % เป็นดินตืÊนมาก มีความอุดมสมบูรณ์

ตามธรรมชาติตํÉา ระดบันํÊ าใตดิ้นอยูลึ่กกว่า 2 เมตร ตลอดปี pH 5.0-7.0 ไดแ้ก่ชุดดินท่ายาง แม่ริม นา

เฉลียง พะเยา นํÊ าขุน ปัจจุบนับริเวณดงักล่าวเป็นป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง ป่าละเมาะ และทุ่งหญา้

ธรรมชาติ บางแห่งใชป้ลูกพืชไร่ หรือไมโ้ตเร็ว 

ปัญหาในการใช้ประโยชน์ทีÉดิน :  ดินตืÊนมีกอ้นกรวดมาก ความอุดมสมบูรณ์ตํÉา  มีการ

กดักร่อนของดินไดง่้ายทีÉความลาดชนัสูง  สภาพพืÊนทีÉเป็นลูกคลืÉนถึงเนินเขา 

ความเหมาะสมสําหรับพืช : โดยทั Éวไปแลว้กลุ่มชุดดินทีÉ 48 มีศกัยภาพไม่ค่อย

เหมาะสมและไม่เหมาะสมทีÉจะใชใ้นการปลูกพืชไร่ พืชผกั และไมย้นืตน้ เนืÉองจากเป็นดินตืÊนถึงตืÊน

มากและมีกอ้นหิน หรือเศษหินทีÉหนา้ผวิดินไม่เหมาะสมทีÉจะนาํมาใชใ้นการทาํนา เนืÉองจากสภาพ

พืÊนทีÉสูงและดินเก็บกกันํÊ าไม่อยู ่ แต่มีศกัยภาพพอทีÉจะใชป้ลูกหญา้เลีÊยงสตัวแ์ละปลูกไมโ้ตเร็วบาง

ชนิด 

10. กลุ่มชุดดนิทีÉ 52 

ลกัษณะโดยทัÉวไป :เนืÊอดินเป็นพวกดินเหนียวหรือดินร่วนเหนียว  ทีÉมีกอ้นปูนหรือปูน

มาร์ลปะปนอยูม่ากตัÊงแต่ 30 ซม. จากผวิดิน  ดินสีดาํสีนํÊ าตาลหรือแดงพบบริเวณเชิงเขาหินปูน 

ลกัษณะพืÊนทีÉเป็นลูกคลืÉนลอนลาด มีความลาดชนัประมาณ 2 - 4 % เป็นดินตืÊนถึงตืÊนมาก ระดบันํÊ า

ใตดิ้นลึกกว่า 2 เมตร มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติปานกลางถึงสูง pH 7.0-8.5  ไดแ้ก่ชุดดินตา

คลี และบึงชะนงั ปัจจุบนับริเวณดงักล่าวใชป้ลูกพืชไร่ เช่น ฝ้ายขา้วโพด ถั Éว และไมผ้ลบางชนิด 

เช่น มะม่วง มะพร้าว และนอ้ยหน่า ถา้ในกรณีทีÉพบชัÊนปูนมาร์ลในระดบัความลึกกว่า 25 ซม. บา้ง

นาํมาใชป้ลูกพืชไร่ 

ปัญหาในการใช้ประโยชน์ทีÉดิน :เป็นดินตืÊน มีชัÊนดินหรือกอ้นกรวด การไถพรวนยาก 

ดินเป็นด่างปานกลางถึงด่างแก่ ถา้พบชัÊนปูนมาร์ลในระดบัความลึกกว่า 25 ซม. ชัÊนปูนอยูตื่Êน จะมี

ปัญหาการไถพรวน 

ความเหมาะสมสําหรับการปลกูพืช  : โดยทั Éวไปกลุ่มชุดดินทีÉ 52 มีศกัยภาพเหมาะสม

ในการปลูกพืชไร่และพืชผกัหลายชนิด ถึงแมจ้ะเป็นดินตืÊน แต่มกัจะมีหนา้ดินหนากว่า 15 ซม. เป็น
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ดินทีÉมีความอุดมสมบูรณ์สูงและลกัษณะทางกายภาพดีเป็นส่วนใหญ่ ไม่ค่อยเหมาะสมในการปลูก

ไมผ้ลหรือไมย้นืตน้ และไม่เหมาะสมในการทาํนา เพราะพบในบริเวณทีÉดอนและสภาพพืÊนทีÉ

ค่อนขา้งสูง จึงเก็บกกันํÊ าทีÉผวิดินไม่ค่อยอยู ่ มีความเหมาะสมอยา่งมากในการปลูกหญา้เลีÊยงสตัว์

หรือพฒันาเป็นทุ่งหญา้เลีÊยงสตัว ์

11. กลุ่มชุดดนิทีÉ 55 

ลกัษณะโดยทัÉวไป :เนืÊอดินเป็นพวกดินเหนียว สีดินเป็นสีนํÊ าตาลหรือแดง ในดินชัÊน

ล่างระดบัความลึกตํÉา 50 ซม.ลงไปจะพบหินผ ุ ซึÉงส่วนใหญ่เป็นหินตะกอนเนืÊอละเอียด บางแห่งมี

กอ้นปูนปะปนอยูด่ว้ย สีดินเป็นสีนํÊ าตาลหรือสีแดงเกิดจากวสัดุตน้กาํเนิด ดินพวกหินตะกอนเนืÊอ

ละเอียดทีÉมีปูนปน ลกัษณะพืÊนทีÉเป็นทีÉราบถึงลูกคลืÉนลอนลาด มีความลาดเท 1 - 2 % มีการระบาย

นํÊ าดีถึงดีปานกลาง ค่าความเป็นกรดประมาณ 6.0-7.5  มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติปานกลาง  

ไดแ้ก่ ชุดดินวงัสะพุง ทบักวาง และจตุัรัส ปัจจุบนับริเวณดงักล่าวใชป้ลูกพืชไร่บางชนิด เช่น 

ขา้วโพด มนัสาํปะหลงั กลว้ย บางแห่งเป็นป่าละเมาะ หญา้เพก็และไผ ่

ปัญหาในการใช้ประโยชน์ทีÉดิน :ดินลึกปานกลาง มีชัÊนทีÉมีกอ้นปูนหรือเศษหินปะปน

ชัÊนดินดานและชัÊนหินพืÊนอยูลึ่ก 1 เมตร นํÊ าซึมผา่นชัÊนดินไดป้านกลางถึงค่อนขา้งชา้ การอุม้นํÊ าของ

ดินปานกลาง มีการกดักร่อนของดินทีÉความลาดชนัสูง 

ความเหมาะสมสําหรับการปลกูพืช : กลุ่มชุดดินทีÉ 55 มีศกัยภาพเหมาะสมในการปลูก

พืชไร่ พืชผกั ไมผ้ลหรือไมย้นืตน้ และพฒันาเป็นทุ่งหญา้เลีÊยงสตัว ์ แต่ค่อนขา้งเหมาะสมถึงไม่

เหมาะสมในการทีÉจะใชท้าํนา เนืÉองจากสภาพพืÊนทีÉไม่อาํนวย คือสูงเกินไปและบางส่วนมีความลาด

เทสูงสาํหรับนาขา้ว จึงเก็บกกันํÊ าไม่อยู ่ 

12. กลุ่มชุดดนิทีÉ 56 

ลกัษณะโดยทัÉวไป : เนืÊอดินช่วง 50 ซม.ตอนบนเป็นดินร่วน หรือดินร่วนปนทราย ส่วน

ดินล่าง เป็นดินปนเศษหิน ดินสีนํÊ าตาลเหลืองหรือแดง เกิดจากวตัถุตน้กาํเนิดดินพวกหินตะกอน

เนืÊอหยาบ หรือหินอคันีเนืÊอหยาบ พบบนสภาพพืÊนทีÉลูกคลืÉนลอนลาดถึงเนินเขา มีความลาดชนั

ประมาณ 6 - 35 % เป็นดินลึกปานกลาง มีการระบายนํÊ าดี ระดบันํÊ าใตดิ้นอยูลึ่กกว่า 2 เมตร ดินมี

ความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตํÉา pH 5.0-6.0 ไดแ้ก่ชุดดินลาดหญา้ และโพนงาม, ภูสะนา 

ปัจจุบนัดินนีÊ ส่วนใหญ่จะนาํมาใชป้ลูกพืชไร่ เช่น ขา้วโพด มนัสาํปะหลงั โดยทั Éว ๆ ไปแลว้จะมี

ปัญหาเรืÉองดินมีความอุดมสมบูรณ์ตํÉา และอาจเกิดการชะลา้งพงัทลายไดง่้าย ถา้ปลูกพืชในบริเวณทีÉ

มีความลาดชนัมาก ๆ โดยไดมี้การอนุรักษดิ์นและนํÊ าทีÉเหมาะสม 

ปัญหาในการใช้ประโยชน์ทีÉดิน :ดินใหน้ํÊ าซึมผา่นค่อนขา้งเร็วถึงปานกลาง มีการอุม้นํÊ า

ต ํÉาระดบันํÊ าใตดิ้นลึกมาก ดินมีการกดักร่อนไดง่้าย ทีÉความลาดชนัสูง ความอุดมสมบูรณ์ของดินตํÉา 
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ความเหมาะสมสําหรับการปลกูพืช: โดยทั Éวไปกลุ่มชุดดินทีÉ 56 มีศกัยภาพค่อนขา้งไม่

เหมาะสมถึงเหมาะสมในการปลูกพืชไร่ ขึÊนอยูก่บัสภาพและความลาดเทของพืÊนทีÉ ไม่ค่อย

เหมาะสมในการปลูกพืชผกัต่างๆ และไมผ้ล เนืÉองจากขาดแคลนนํÊ าในการเพาะปลูก และในดินชัÊน

ล่างจะพบชัÊนเศษหินทีÉเป็นวตัถุตน้กาํเนิดดิน จึงไม่ค่อยเหมาะสมสาํหรับไมผ้ล 

13. กลุ่มชุดดนิทีÉ 62 

ลกัษณะโดยทัÉวไป :  ดินนีÊประกอบดว้ยพืÊนทีÉภูเขา ซึÉงมีความลาดชนัมากกว่า 35 % ดิน

ทีÉพบในบริเวณดงักล่าวนีÊ มีทัÊ งดินลึกและดินตืÊน  ลกัษณะของเนืÊ อดินและความอุดมสมบูรณ์ตาม

ธรรมชาติแตกต่างกนัไปแลว้แต่ชนิดของหินตน้กาํเนิดในบริเวณนัÊน มกัมีเศษหิน กอ้นหิน หรือหิน

พืÊนโผล่ กระจดักระจายทั Éวไป  ส่วนใหญ่ยงัปกคลุมดว้ยป่าไมป้ระเภทต่าง ๆ เช่น ป่าเบญจพรรณ ป่า

เต็งรัง หรือป่าดิบชืÊน หลายแห่งมีการทาํไร่เลืÉอนลอย โดยปราศจากมาตรการในการอนุรักษ์ดินและ

นํÊ า ซึÉงเป็นผลทาํใหเ้กิดการชะลา้งพงัทลายของดิน  จนบางแห่งเหลือแต่หินพืÊนโผล่ ไดแ้ก่ชุดดินทีÉ

ลาดชนัเชิงซอ้น (Sc) กลุ่มชุดดินนีÊ ไม่ควรนาํมาใชป้ระโยชน์ทางการเกษตร เนืÉองจากมีปัญหาหลาย

ประการทีÉมีผลกระทบต่อระบบนิเวศน์ควรสงวนไวเ้ป็นป่าตามธรรมชาติ  เพืÉอรักษาแหล่งตน้นํÊ าลาํ

ธาร 

ปัญหาในการใช้ประโยชน์ทีÉดิน :พืÊนทีÉภูเขาลาดชนัมากกว่า 35 %  มีการกดักร่อนของ

ดินไดง่้าย  

ความเหมาะสมของดนิสําหรับการปลกูพืช : ดินกลุ่มทีÉ 62 มีศกัยภาพไม่เหมาะสมทีÉจะ

นาํมาใชใ้นการเพาะปลูกพืช เนืÉองจากเป็นดินตืÊน มีหินโผล่ทีÉผวิดินเป็นส่วนใหญ่ และพืÊนทีÉเป็น

ภูเขาสูงชนั มีความลาดเทเฉลีÉยเกิน 35 % ง่ายต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน จึงเหมาะสมทีÉจะรักษา

ไวเ้ป็นพืÊนทีÉป่าไมธ้รรมชาติเพืÉอรักษาสภาพแวดลอ้มและเป็นพืÊนทีÉตน้นํÊ าลาํธาร 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

 

การจําลองพืÊนทีÉศึกษาให้กับแบบจําลอง 
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 การใชแ้บบจาํลอง SWAT เพืÉอคาํนวณปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอน ควรเตรียมขอ้มูล

นาํเขา้ต่างๆไวใ้นชุดเดียวกนัเพืÉอความสะดวกในการดึงขอ้มูลมาใช ้ในการคาํนวณของแบบจาํลองมี

ขัÊนตอนดงันีÊ  

1. การกาํหนดพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า (Watershed Delineation) ในขัÊนตอนนีÊ เป็นการจาํลองลกัษณะ

ของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า เสน้แนวลาํนํÊ า โดยการนาํเขา้ขอ้มูล DEM, ขอบเขตพืÊนทีÉศึกษา, เสน้แนวลาํนํÊ า และ

กาํหนดจุดทางออก (outlet) ให้กับพืÊนทีÉ ลุ่มนํÊ าและพืÊนทีÉ ลุ่มนํÊ าย่อย จากนัÊ นแบบจาํลองจะสร้าง

ขอบเขตลุ่มนํÊ าจากแผนทีÉ DEM  และทาํการคาํนวณค่าพารามิเตอร์และลกัษณะทางกายภาพของ

พืÊนทีÉลุ่มนํÊ า เช่น ขนาดพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า ลกัษณะความสูงตํÉาของพืÊนทีÉ เป็นตน้ โดยขัÊนตอนนีÊ แสดงไดด้งั

รูปทีÉ ข-1 

 

 
 

รูปทีÉ ข-1 การกาํหนดพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า (Watershed Delineation) 

 

 2. การกาํหนดลกัษณะการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน ชนิดกลุ่มดิน และร้อยละความลาดชนั 

ในขัÊนตอนนีÊ เป็นการนาํเขา้ขอ้มูลลกัษณะการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน ขอ้มูลดิน และกาํหนดร้อย

ละของความลาดชนั ซึÉงมีการนาํเขา้ขอ้มูล 2 ประเภทไดแ้ก่ ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน ขอ้มูลดิน

ในรูปแบบ GIS ชนิด Raster และขอ้มูลประเภทตารางรหัสชุดดินและรหัสการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน 

เพืÉอเชืÉอมโยงกบัชัÊนขอ้มูลประเภท Raster จากนัÊนทาํการกาํหนดชัÊนขอ้มูลร้อยละความชนั โดยขัÊน

ตอนนีÊแสดงไดด้งัรูปทีÉ ข-2 ถึง รูปทีÉ ข-4 
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รูปทีÉ ข-2 การนาํเขา้ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน 

 

 
 

รูปทีÉ ข-3 การนาํเขา้ขอ้มูลชุดดิน 

 

 
 

รูปทีÉ ข-4 การกาํหนดร้อยละของความลาดชนั 
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3. การสร้างหน่วยจดัการอุทกวิทยา (Hydrological Response Units: HRUs)  

ในขัÊ นตอนนีÊ เป็นการกาํหนดลักษณะทางอุทกวิทยาของลุ่มนํÊ า  โดยในการศึกษานีÊ

กาํหนดใหใ้นแต่ละลุ่มนํÊ ายอ่ยมี HRUs สอดคลอ้งตามสดัส่วนของการใชป้ระโยชน์ทีÉดินร้อยละ 10 

สดัส่วนชนิดดินร้อยละ 10 และสดัส่วนความลาดชนัร้อยละ 5 ซึÉงแสดงดงัรูปทีÉ ข-5 

 

 
 

รูปทีÉ ข-5 การสร้างหน่วยจดัการอุทกวิทยา 

 

4. การนาํเขา้ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา (Import Weather)  

ในขัÊนตอนนีÊ เป็นการนําเข้าข้อมูลอุตุนิยมวิทยาหลกัทีÉเป็นข้อมูลพืÊนฐานทีÉนําไปใช้ใน

สมการคณิตศาสตร์ในการคาํนวณของแบบจาํลอง SWAT ไดแ้ก่ ปริมาณนํÊ าฝน อุณหภูมิสูงสุด-

ตํÉาสุด ปริมาณรังสีดวงอาทิตย ์ความเร็วลม และร้อยละความชืÊนสมัพทัธ ์ซึÉงแสดงดงัรูปทีÉ ข-6 

 

 
 

รูปทีÉ ข-6 การนาํเขา้ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา 
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 5. การปรับแกพ้ารามิเตอร์ต่าง ๆ ใหเ้หมาะสมและสอดคลอ้งกบัพืÊนทีÉจริง 

 ในขัÊนตอนนีÊ เป็นการปรับแก้พารามิเตอร์ในส่วนต่างๆ เช่น พารามิเตอร์เกีÉยวกับดิน 

พารามิเตอร์เกีÉยวกบัลกัษณะการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน พารามิเตอร์เกีÉยวกบัลาํนํÊ า พารามิเตอร์เกีÉยวกบั

นํÊ าใตดิ้น เป็นตน้ เพืÉอใหเ้หมาะสมและสอดคลอ้งกบัพืÊนทีÉจริง ซึÉงแสดงดงัรูปทีÉ ข-7 

 

 
 

รูปทีÉ ข-6 การปรับแกพ้ารามิเตอร์ของแบบจาํลอง SWAT 

 

 6. การตัÊงค่ากาํหนดช่วงเวลาการคาํนวณของแบบจาํลอง SWAT 

 ในการศึกษานีÊ ไดก้าํหนดช่วงระยะเวลาในการคาํนวณปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอน

แบบรายเดือน พ.ศ.2524 - พ.ศ.2553 จึงมีการกาํหนดค่าในแบบจาํลองตามช่วงระยะเวลาดงักล่าว 

ซึÉงแสดงดงัรุปทีÉ ข-7 

 

 
  

รูปทีÉ ข-7 การกาํหนดช่วงเวลาการคาํนวณของแบบจาํลอง SWAT 
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 7. การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของพารามิเตอร์ (Sensitivity Analysis)  

 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของพารามิเตอร์จะใช้เครืÉ องมือทีÉ เรียกว่า Automated 

Sensitivity Analysis Tools ซึÉ งเป็นเครืÉองมือภายใต้แบบจาํลอง SWAT ในการศึกษานีÊ ได้เลือก

พารามิเตอร์เกีÉยวกบัปริมาณนํÊ าท่าและปริมาณตะกอนเท่านัÊน จากนัÊนทาํการคาํนวณค่าพารามิเตอร์ทีÉ

มีความอ่อนไหว เพืÉอนาํมาใชใ้นการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจาํลองต่อไป ซึÉงแสดงดงัรูปทีÉ 

ข-8 

 

 
 

รูปทีÉ ข-8 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของพารามิเตอร์ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

 

หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ทีÉได้จากแบบจําลอง SWAT 
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ตารางทีÉ ค-1 หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ในลุ่มนํÊ ายอ่ย 

ลุ่มนํÊ ายอ่ย ลาํดบั หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ร้อยละของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย 

1 1 1_WATR_Group 48_0-5 3.6 

1 2 1_WATR_Group 48_5-12 1.66 

1 3 1_WATR_Group 62_0-5 1.66 

1 4 1_WATR_W_5-12 1.94 

1 5 1_WATR_W_0-5 4.71 

1 6 1_RYE_Group 46_5-12 0.88 

1 7 1_RYE_Group 46_0-5 5.59 

1 8 1_RYE_Group 48_5-12 2.94 

1 9 1_RYE_Group 48_0-5 6.18 

1 10 1_RYE_Group 56_5-12 1.82 

1 11 1_RYE_Group 56_12-20 2.13 

1 12 1_RYE_Group 56_0-5 5.47 

1 13 1_FRST_Group 46_0-5 3.36 

1 14 1_FRST_Group 46_5-12 0.56 

1 15 1_FRST_Group 48_0-5 3.36 

1 16 1_FRST_Group 48_5-12 3.08 

1 17 1_FRSE_Group 48_5-12 4.43 

1 18 1_FRSE_Group 48_20-35 2.07 

1 19 1_FRSE_Group 48_12-20 5.31 

1 20 1_FRSE_Group 48_0-5 4.72 

1 21 1_FRSE_Group 56_0-5 1.48 

1 22 1_FRSE_Group 56_20-35 2.36 

1 23 1_FRSE_Group 56_5-12 2.95 

1 24 1_FRSE_Group 56_12-20 4.72 

1 25 1_FRSE_Group 62_5-12 1.21 

1 26 1_FRSE_Group 62_20-35 16.06 

1 27 1_FRSE_Group 62_12-20 5.76 

2 28 2_RYE_Group 48_5-12 36.37 

2 29 2_FRSE_Group 48_0-5 45.46 

2 30 2_FRSE_Group 48_5-12 18.18 

3 31 3_RYE_Group 46_5-12 7.6 

3 32 3_RYE_Group 46_0-5 25.73 
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ตารางทีÉ ค-1 หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ในลุ่มนํÊ ายอ่ย (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ ายอ่ย ลาํดบั หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ร้อยละของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย 

3 33 3_RYE_Group 47_5-12 6.19 

3 34 3_RYE_Group 47_12-20 0.98 

3 35 3_RYE_Group 47_0-5 8.86 

3 36 3_RYE_Group 55_0-5 6.19 

3 37 3_RYE_Group 55_5-12 1.69 

3 38 3_RYE_Group 55_12-20 0.42 

3 39 3_FRST_Group 46_0-5 10.12 

3 40 3_FRST_Group 46_5-12 2.05 

3 41 3_FRST_Group 55_12-20 0.69 

3 42 3_FRST_Group 55_0-5 1.52 

3 43 3_FRST_Group 55_5-12 2.91 

3 44 3_FRST_Group 62_12-20 1.69 

3 45 3_FRST_Group 62_5-12 2.11 

3 46 3_FRST_Group 62_0-5 4.08 

3 47 3_FRSE_Group 46_5-12 1.76 

3 48 3_FRSE_Group 46_0-5 1.65 

3 49 3_FRSE_Group 46_12-20 0.71 

3 50 3_FRSE_Group 47_5-12 0.35 

3 51 3_FRSE_Group 47_35-9999 0.35 

3 52 3_FRSE_Group 47_20-35 0.82 

3 53 3_FRSE_Group 47_12-20 0.35 

3 54 3_FRSE_Group 47_0-5 0.12 

3 55 3_FRSE_Group 48_12-20 1.53 

3 56 3_FRSE_Group 48_5-12 0.47 

3 57 3_FRSE_Group 48_20-35 1.53 

3 58 3_FRSE_Group 48_0-5 0.47 

3 59 3_FRSE_Group 55_12-20 1.29 

3 60 3_FRSE_Group 55_5-12 1.65 

3 61 3_FRSE_Group 55_0-5 0.59 

3 62 3_FRSE_Group 55_20-35 0.24 

3 63 3_FRSE_Group 62_20-35 2.07 

3 64 3_FRSE_Group 62_12-20 1.22 
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ตารางทีÉ ค-1 หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ในลุ่มนํÊ ายอ่ย (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ ายอ่ย ลาํดบั หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ร้อยละของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย 

4 65 4_WATR_Group 48_5-12 11.77 

4 66 4_WATR_Group 48_0-5 23.53 

4 67 4_RYE_Group 46_0-5 5.88 

4 68 4_RYE_Group 48_5-12 11.77 

4 69 4_RYE_Group 48_0-5 5.88 

4 70 4_FRSD_Group 46_5-12 5.88 

4 71 4_FRSD_Group 48_0-5 5.88 

4 72 4_FRSE_Group 48_0-5 23.53 

4 73 4_FRSE_Group 48_5-12 5.88 

5 74 5_RYE_Group 48_0-5 2.41 

5 75 5_RYE_Group 48_5-12 2.11 

5 76 5_RYE_Group 48_12-20 2.41 

5 77 5_RYE_Group 56_12-20 2.15 

5 78 5_RYE_Group 56_5-12 5.83 

5 79 5_RYE_Group 56_0-5 30.36 

5 80 5_FRSE_Group 31_0-5 5.33 

5 81 5_FRSE_Group 31_12-20 2.07 

5 82 5_FRSE_Group 31_5-12 2.96 

5 83 5_FRSE_Group 48_0-5 1.18 

5 84 5_FRSE_Group 48_5-12 6.51 

5 85 5_FRSE_Group 48_20-35 0.89 

5 86 5_FRSE_Group 48_12-20 7.99 

5 87 5_FRSE_Group 56_20-35 1.48 

5 88 5_FRSE_Group 56_0-5 4.44 

5 89 5_FRSE_Group 56_12-20 4.73 

5 90 5_FRSE_Group 56_5-12 8.58 

5 91 5_FRSE_Group 62_5-12 1.48 

5 92 5_FRSE_Group 62_20-35 3.85 

5 93 5_FRSE_Group 62_12-20 3.25 

6 94 6_RYE_Group 46_0-5 4.35 

6 95 6_RYE_Group 46_5-12 13.05 

6 96 6_RYE_Group 48_0-5 26.09 
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ตารางทีÉ ค-1 หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ในลุ่มนํÊ ายอ่ย (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ ายอ่ย ลาํดบั หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ร้อยละของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย 

6 97 6_RYE_Group 48_5-12 4.35 

6 98 6_FRSD_Group 46_0-5 17.39 

6 99 6_FRSD_Group 46_5-12 26.09 

6 100 6_FRSD_Group 48_0-5 8.7 

7 101 7_ORCD_Group 47_0-5 10.47 

7 102 7_ORCD_Group 47_5-12 2.04 

7 103 7_ORCD_Group 55_0-5 5.88 

7 104 7_ORCD_Group 62_5-12 0.54 

7 105 7_ORCD_Group 62_0-5 4.83 

7 106 7_RYE_Group 47_0-5 29.12 

7 107 7_RYE_Group 55_5-12 2.5 

7 108 7_RYE_Group 55_0-5 44.64 

8 109 8_RYE_Group 46_5-12 12.37 

8 110 8_RYE_Group 46_0-5 42.12 

8 111 8_RYE_Group 48_0-5 27.36 

8 112 8_RYE_Group 48_5-12 6.84 

8 113 8_RYE_Group 62_0-5 4.48 

8 114 8_RYE_Group 62_12-20 1.18 

8 115 8_RYE_Group 62_5-12 5.66 

9 116 9_RYE_Group 46_5-12 12.93 

9 117 9_RYE_Group 46_12-20 2.38 

9 118 9_RYE_Group 46_0-5 6.12 

9 119 9_RYE_Group 48_12-20 12.09 

9 120 9_RYE_Group 48_5-12 35.56 

9 121 9_RYE_Group 48_0-5 30.93 

10 122 10_ORCD_Group 25_0-5 2.22 

10 123 10_ORCD_Group 56_0-5 11.11 

10 124 10_RYE_Group 25_0-5 24.45 

10 125 10_RYE_Group 35_0-5 24.45 

10 126 10_RYE_Group 56_0-5 37.78 

11 127 11_RYE_Group 46_5-12 25.67 

11 128 11_RYE_Group 46_0-5 30.56 
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ตารางทีÉ ค-1 หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ในลุ่มนํÊ ายอ่ย (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ ายอ่ย ลาํดบั หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ร้อยละของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย 

11 129 11_RYE_Group 46_12-20 4.07 

11 130 11_RYE_Group 56_5-12 4.48 

11 131 11_RYE_Group 56_0-5 10.19 

11 132 11_RYE_Group 56_12-20 1.63 

11 133 11_FRSD_Group 46_5-12 6.95 

11 134 11_FRSD_Group 46_0-5 12.8 

11 135 11_FRSD_Group 62_5-12 1.46 

11 136 11_FRSD_Group 62_0-5 2.19 

12 137 12_ORCD_Group 47_5-12 0.63 

12 138 12_ORCD_Group 47_0-5 6.33 

12 139 12_ORCD_Group 55_0-5 6.2 

12 140 12_ORCD_Group 55_5-12 0.63 

12 141 12_RYE_Group 47_0-5 15.84 

12 142 12_RYE_Group 47_5-12 1.95 

12 143 12_RYE_Group 55_5-12 1.3 

12 144 12_RYE_Group 55_0-5 11.43 

12 145 12_FRSE_Group 47_5-12 8.3 

12 146 12_FRSE_Group 47_12-20 2.65 

12 147 12_FRSE_Group 47_20-35 2.42 

12 148 12_FRSE_Group 47_0-5 3.92 

12 149 12_FRSE_Group 48_20-35 0.92 

12 150 12_FRSE_Group 48_12-20 2.19 

12 151 12_FRSE_Group 48_5-12 2.19 

12 152 12_FRSE_Group 48_0-5 1.38 

12 153 12_FRSE_Group 55_0-5 3.81 

12 154 12_FRSE_Group 55_5-12 2.88 

12 155 12_FRSE_Group 62_5-12 4.5 

12 156 12_FRSE_Group 62_35-9999 2.42 

12 157 12_FRSE_Group 62_0-5 1.27 

12 158 12_FRSE_Group 62_12-20 6.92 

12 159 12_FRSE_Group 62_20-35 9.92 

13 160 13_RYE_Group 46_12-20 4.96 
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ตารางทีÉ ค-1 หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ในลุ่มนํÊ ายอ่ย (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ ายอ่ย ลาํดบั หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ร้อยละของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย 

13 161 13_RYE_Group 46_0-5 21.37 

13 162 13_RYE_Group 46_5-12 10.3 

13 163 13_RYE_Group 48_12-20 1.49 

13 164 13_RYE_Group 48_5-12 10.04 

13 165 13_RYE_Group 48_0-5 12.65 

13 166 13_RYE_Group 56_5-12 1.47 

13 167 13_RYE_Group 56_0-5 6.59 

13 168 13_RYE_Group 62_12-20 0.73 

13 169 13_RYE_Group 62_0-5 4.03 

13 170 13_RYE_Group 62_5-12 4.4 

13 171 13_FRSD_Group 46_0-5 8.4 

13 172 13_FRSD_Group 46_5-12 5.04 

13 173 13_FRSD_Group 62_0-5 3.26 

13 174 13_FRSD_Group 62_12-20 0.81 

13 175 13_FRSD_Group 62_5-12 4.48 

14 176 14_ORCD_Group 29_5-12 0.78 

14 177 14_ORCD_Group 29_0-5 1.37 

14 178 14_ORCD_Group 31_5-12 1.37 

14 179 14_ORCD_Group 31_0-5 9.97 

14 180 14_ORCD_Group 48_0-5 2.15 

14 181 14_ORCD_Group 48_5-12 0.59 

14 182 14_RYE_Group 31_5-12 11.15 

14 183 14_RYE_Group 31_0-5 42.17 

14 184 14_RYE_Group 48_12-20 1.11 

14 185 14_RYE_Group 48_0-5 5.53 

14 186 14_RYE_Group 48_5-12 3.98 

14 187 14_FRSE_Group 31_5-12 3.57 

14 188 14_FRSE_Group 31_0-5 0.99 

14 189 14_FRSE_Group 31_12-20 2.58 

14 190 14_FRSE_Group 31_20-35 2.78 

14 191 14_FRSE_Group 48_12-20 1.19 

14 192 14_FRSE_Group 48_20-35 0.79 
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ตารางทีÉ ค-1 หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ในลุ่มนํÊ ายอ่ย (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ ายอ่ย ลาํดบั หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ร้อยละของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย 

14 193 14_FRSE_Group 48_5-12 1.19 

14 194 14_FRSE_Group 62_12-20 4.57 

14 195 14_FRSE_Group 62_0-5 0.4 

14 196 14_FRSE_Group 62_20-35 0.6 

14 197 14_FRSE_Group 62_5-12 1.19 

15 198 15_ORCD_Group 48_5-12 2.2 

15 199 15_ORCD_Group 48_0-5 5.67 

15 200 15_ORCD_Group 55_0-5 5.67 

15 201 15_ORCD_Group 55_5-12 1.26 

15 202 15_ORCD_Group 56_0-5 2.83 

15 203 15_RYE_Group 48_5-12 2.81 

15 204 15_RYE_Group 48_0-5 18.13 

15 205 15_RYE_Group 55_0-5 16.88 

15 206 15_RYE_Group 55_5-12 1.25 

15 207 15_RYE_Group 56_0-5 7.5 

15 208 15_FRSE_Group 48_5-12 4.95 

15 209 15_FRSE_Group 48_0-5 9.6 

15 210 15_FRSE_Group 56_5-12 0.56 

15 211 15_FRSE_Group 56_0-5 7.56 

15 212 15_FRSE_Group 62_5-12 2.8 

15 213 15_FRSE_Group 62_20-35 4.48 

15 214 15_FRSE_Group 62_35-9999 0.84 

15 215 15_FRSE_Group 62_0-5 1.68 

15 216 15_FRSE_Group 62_12-20 3.36 

16 217 16_RYE_Group 35_0-5 13.54 

16 218 16_RYE_Group 46_5-12 3.05 

16 219 16_RYE_Group 46_0-5 13.54 

16 220 16_RYE_Group 48_0-5 52.79 

16 221 16_FRSE_Group 46_0-5 0.97 

16 222 16_FRSE_Group 46_5-12 2.26 

16 223 16_FRSE_Group 48_0-5 1.94 

16 224 16_FRSE_Group 48_5-12 0.32 
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ตารางทีÉ ค-1 หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ในลุ่มนํÊ ายอ่ย (ต่อ) 

ลุ่มนํÊ ายอ่ย ลาํดบั หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ร้อยละของพืÊนทีÉลุ่มนํÊ ายอ่ย 

16 225 16_FRSE_Group 62_0-5 0.97 

16 226 16_FRSE_Group 62_20-35 0.97 

16 227 16_FRSE_Group 62_5-12 5.16 

16 228 16_FRSE_Group 62_12-20 4.52 

17 229 17_RYE_Group 40_0-5 6.22 

17 230 17_RYE_Group 48_0-5 15.32 

17 231 17_RYE_Group 48_5-12 4.55 

17 232 17_RYE_Group 55_5-12 0.72 

17 233 17_RYE_Group 55_0-5 4.31 

17 234 17_RYE_Group 56_0-5 5.27 

17 235 17_FRST_Group 29_0-5 6.54 

17 236 17_FRST_Group 48_0-5 4.12 

17 237 17_FRST_Group 48_5-12 2.42 

17 238 17_FRST_Group 62_12-20 0.23 

17 239 17_FRST_Group 62_0-5 0.93 

17 240 17_FRST_Group 62_5-12 0.7 

17 241 17_FRSE_Group 48_12-20 2.27 

17 242 17_FRSE_Group 48_5-12 12.47 

17 243 17_FRSE_Group 48_0-5 17.91 

17 244 17_FRSE_Group 48_20-35 2.49 

17 245 17_FRSE_Group 62_20-35 5.21 

17 246 17_FRSE_Group 62_5-12 2.95 

17 247 17_FRSE_Group 62_0-5 1.59 

17 248 17_FRSE_Group 62_12-20 3.63 
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บทความวิชาการทีÉได้รับการตีพมิพ์เผยแพร่ 
 

ภทัราพร  แสงทอง และปรียาพร  โกษา, 2557 การประเมินปริมาณนํÊาท่าด้วยแบบจําลอง SWAT 

กรณศึีกษาพืÊนทีÉลุ่มนํÊาลาํพระเพลงิตอนบน. วารสารวิชาการครุศาสตร์อุตสาหกรรม พระ

จอมเกลา้พระนครเหนือ. วารสารปีทีÉ 6 ฉบบัทีÉ 2 กรกฎาคม-ธนัวาคม 2558 (อยูร่ะหว่างการ

พิจารณาและประเมินบทความเพืÉอดาํเนินการปรับปรุง/แกไ้ขและตีพิมพเ์ผยแพร่) 
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การประเมินปริมาณนํÊาท่าด้วยแบบจาํลอง SWAT 

กรณีศึกษาพืÊนทีÉลุ่มนํÊาลาํพระเพลิงตอนบน 
 

ภทัราพร แสงทอง 1* และ ปรียาพร โกษา2 

 

บทคดัย่อ 

แบบจําลอง SWAT เป็นแบบจําลองกระบวนการทางอุทกวิทยาทีÉสามารถเชืÉองโยงได้กบัข้อมูลระบบ

สารสนเทศทางภมูศิาสตร ์(GIS) และเป็นแบบจําลองทีÉมกีารเปลีÉยนแปลงพารามเิตอรต์ามพืÊนทีÉแบบกระจายพารามเิตอร ์

ถูกนํามาทดสอบเพืÉอประเมนิปรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายเดอืนในพืÊนทีÉลุ่มนํÊาลําพระเพลงิตอนบน และวเิคราะห์ปรมิาณนํÊาท่า

เฉลีÉยรายปีทีÉเกดิขึÊนจากปรมิาณนํÊาฝน ณ คาบการเกดิซํÊา 10 ปี 20 ปี 50 ปี และ 100 ปี โดยอาศยัขอ้มูลแบบจําลอง

ความสูงเชงิเลข (DEM) ขอ้มูลการใช้ประโยชน์ทีÉดนิ ข้อมูลดนิ ข้อมูลอุตุนิยมวทิยา และข้อมูลอุทกวิทยา จากผล

การศกึษาการประเมนิปรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายเดอืนพบว่า ปรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายเดอืนทีÉไดจ้ากแบบจําลอง SWAT มี

ความสอดคลอ้งกบัคา่ทีÉไดจ้ากการตรวจวดัเป็นอย่างด ีโดยผลการสอบเทยีบแบบจําลอง ทีÉสถานีวดั M.171 ในช่วง พ.ศ.

2546-2549 ใหค้า่สมัประสทิธิ Íการตดัสนิใจ (R2) เท่ากบั 0.84 ค่า Nash-Sutcliffe efficiency (NSE) เท่ากบั 0.84 และผล

การตรวจพสิจูน์แบบจําลองในชว่ง พ.ศ.2550-2553 ใหค้า่สมัประสทิธิ Íการตดัสนิใจ (R2) เท่ากบั 0.89 ค่า Nash-Sutcliffe 

efficiency (NSE) เท่ากบั 0.90  ดงันั Êนสามารถสรุปได้ว่าแบบจําลอง SWAT มีความเหมาะสมในการวเิคราะห์หา

ปรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายเดอืนในพืÊนทีÉลุ่มนํÊาลําพระเพลงิตอนบน  

 ผลการศกึษา พบว่า อ่างเก็บนํÊาลําพระเพลิงมีปรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายปีไหลลงอ่างเท่ากบั 94.11, 104.94, 

136.68, และ 153.91 ล้านลูกบาศก์เมตร สําหรบัปรมิาณนํÊาฝน ณ คาบการเกดิชํÊา 10 ปี, 20 ปี, 50 ปี และ 100 ปี

ตามลําดบั ดงันั Êน การเพิÉมศกัยภาพในการเกบ็กกันํÊาใหม้ากขึÊนจงึมคีวามจําเป็นต่อพืÊนทีÉดา้นท้ายอ่างเกบ็นํÊา นอกจากนีÊ 

ลุ่มนํÊาย่อยบรเิวณตน้นํÊาควรอนุรกัษ์ป่าไม ้พรอ้มทั ÊงเพิÉมอ่างเกบ็นํÊาขนาดเล็กและฝายเพืÉอชะลอนํÊา และลุ่มนํÊาย่อยดา้น

ทา้ยนํÊาควรทีÉจะขดุลอกแมนํ่Êา เพืÉอใหนํ้Êาสามารถไหลลงอ่างเกบ็นํÊาลําพระเพลงิไดด้ ี

คาํสาํคญั : นํÊาท่า, ลุ่มนํÊาลําพระเพลงิ, SWAT 
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Estimation of Streamflow using SWAT: 

A Case Study of Upper Lam Phra Phloeng River Basin 

Phattaraporn Sangthong1* and Preeyaphorn Kosa2 

 

Abstract 

 SWAT is embedded with Geographic Information System or GIS. The parameter distributions of 

SWAT were monthly analyzed to estimate the mean monthly streamflow in the Upper Lam Phra Phloeng 

River Basin. The mean monthly streamflow was analyzed using rainfall data at return period 10 year 20 year 

50 year and 100 year. Moreover, the input data of this model were consisted of the Digital Elevation Map 

(DEM), land use, soil characteristic, weather data, and  hydrological data. The monthly calibration at M.171 

station during 2004-2008 were consisted of a coefficient of determination (R2) = 0.84 and a Nash-Sutcliffe 

efficiency (NSE) = 0.84.  Thereafter, the results of monthly validation during 2009-2010 were contained a 

coefficient of determination (R2) = 0.89 and a Nash-Sutcliffe efficiency (NSE) = 0.90. Then, SWAT is suitable 

for the mean monthly streamflow computation in the Upper Lam Phra Phloeng River Basin.   

 The results presents that the mean annual streamflow to the Lam Phra Phloeng reservoir at return 

period 10 years, 20 years, 50 years and 100 years are 94.11 MCM, 104.94 MCM, 136.68 MCM, and 153.91 

MCM, respectively. Therefore, the capacity of the Lam Phra Phloeng reservoir should be increased to serve 

the downstream area. In addition, the conservation forest, the small reservoirs, and dams should be 

considered in the upstream sub-basin.  For the downstream sub-basin, the river should be dredged to 

drainage water into the Lam Phra Phloeng reservoir.  

 

Keywords: streamflow, Lam Phra Phloeng, SWAT 
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1. บทนํา 

 ในหลายปีทีÉผา่นมาประเทศไทยมกีารเร่งพฒันา

เศรษฐกจิและสงัคมของประเทศ ทําให้ความต้องการใช้

นํÊ าทุกภาคส่วนเพิÉมขึÊนอย่างรวดเร็วและต่อเนืÉอง เช่น 

ความต้องการใช้นํÊ าเพืÉอการอุปโภค-บริโภค ความ

ต้อ งการ ใช้ นํÊ า ชล ปร ะทานภาคการ เกษตร  การ

อุตสาหกรรม และการรกัษาระบบนิเวศน์ ซึÉงในปี พ.ศ. 

2553 มแีหล่งเกบ็กกันํÊาทีÉมคีวามจุเพียงรอ้ยละ 38 ของ

ปรมิาณนํÊาท่ารายปีเท่านั Êน [1] ดงันั Êน ในการวางแผนการ

จดัการทรพัยากรนํÊาให้เหมาะสม จึงจําเป็นจะต้องทราบ

ว่าในพืÊนทีÉนั ÊนมีปริมาณนํÊาต้นทุนอยู่มากน้อยเพียงใด 

เพืÉอทีÉจะนํานํÊาต้นทุนนั Êนไปใชใ้นการวางแผนการบรหิาร

จดัการนํÊาต่อไป 

 แบบจําลองคณิตศาสตร์หาความสมัพันธ์ของ

นํÊาฝนนํÊาท่า หรอืแบบจําลองทางอุทกวทิยาทีÉผ่านมาเป็น

การจําลองนํÊ าท่าในลักษณะของการพิจารณารวมและ

เฉลีÉยค่าพารามิเตอร์ทั Êงลุ่มนํÊ า แต่แบบจําลอง SWAT 

(Soil and Water Assessment Tool) เป็นแบบจําลอง

ทางอุทกวิทยาทีÉจําลองลักษณะทางกายภาพของลุ่มนํÊา

แบบกระจายพารามิเตอร์ตามสภาพทางกายภาพของ

พืÊนทีÉจรงิ โดยมกีระบวนการคาํนวณทีÉมปีระสทิธภิาพ [5]  

 การศกึษาอทิธพิลของการเกษตรต่อปรมิาณนํÊา

ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊาแม่ทา จ.ลําพูน โดยใชแ้บบจําลอง SWAT 

มีวตัถุประสงค์หลักเพืÉอประเมินปริมาณนํÊาท่าของลุ่ม

นํÊาย่อยทีÉมกีจิกรรมทางการเกษตร สาํหรบันําไปใชใ้นการ

บรหิารจดัการพืÊนทีÉลุ่มนํÊาใหม้ปีระสทิธิภาพมากขึÊน ไดท้ํา

การปรบัมาตรฐานแบบจําลองในช่วงเวลา ปี พ.ศ. 2542 

ถงึ ปี พ.ศ. 2551 กบัจุดวดันํÊา P.77 ของศูนย์อุทกวทิยา

และบรหิารนํÊาภาคเหนือตอนบน จากผลการศกึษาพบว่า 

แบบจําลอง SWAT สามารถใช้ในการประเมินปริมาณ

นํÊาท่า โดยมีความถูกต้องในระดบัทีÉน่าพอใจ (R² = 

0.72,E = 0.72) [3] 

 กา ร ศึก ษ า เ กีÉ ย ว กับ ผ ล ก ร ะ ท บ ข อ ง ก า ร

เปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดนิต่อปรมิาณนํÊาในพืÊนทีÉ

ลุ่มนํÊ าปิงตอนบน พบว่า การเปลีÉยนแปลงสภาพการใช้

ประโยชน์ทีÉดนิในพืÊนทีÉลุ่มนํÊาปิงตอนบนนั Êน มกีารลดลง

ของป่าไม้การเพิÉมพืÊนทีÉเกษตรกรรมและการขยายพืÊนทีÉ

เขตเมอืงมากขึÊน เป็นผลให้เกดิช่วงนํÊาหลากและช่วงนํÊา

แล้งถีÉข ึÊนแบบจําลองทางอุทกวทิยา SWAT ใชใ้นการ

จําลองหากระบวนการเกดิปรมิาณนํÊาท่าของลุ่มนํÊา โดย

ใชข้อ้มูลการใชป้ระโยชน์ทีÉดนิปี พ.ศ. 2533, 2544 และ 

2549 และใชข้อ้มลูสภาพอุตุนิยมวทิยาแบบอนุกรมก่อนปี 

พ.ศ. 2533 ผลการคํานวณจะเปรียบเทียบกบัข้อมูล

ตรวจวดัสถานี P.1 ค่าเฉลีÉยรายปีและรายเดือนมีการ

กระจายตัวความแตกต่างเล็กน้อย แต่กรณีศึกษา

ผลกระทบการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดนิยงัไม่

สามารถอธบิายไดอ้ย่างชดัเจน [4] 

 การประยุกต์ใชแ้บบจําลอง SWAT ในพืÊนทีÉลุ่ม

นํÊาเหลอืง เพืÉอประเมนิการเคลืÉอนทีÉของปรมิาณนํÊาท่าและ

ปริมาณตะกอนในช่วงปี ค.ศ. 1992-1997 ทําการสอบ

เทียบผลทีÉได้จากแบบจําลองและข้อมูลจากสถานี

ตรวจวัด ปี ค.ศ. 1998-1999 ให้ค่าส ัมประสิทธิ Íการ

ตัดสินใจ และค่าความน่าเชืÉอถือของข้อมูล  Nash-

Sutcliffe Efficiency มากกว่า  0.7 แสดงให้เห็นว่า

แบบจําลอง SWAT สามารถใชเ้ป็นเครืÉองมือในในการ

วเิคราะห์ปรมิาณนํÊาท่าและปรมิาณตะกอน เพืÉอใชส้ําหรบั

การวางแผนทางดา้นทรพัยากรนํÊาและการอนุรกัษ์ดนิ[10] 

 การประยุกต์ใชแ้บบจําลอง SWAT ในพืÊนทีÉลาด

เชงิเขาและเกษตรกรรมทางตอนเหนือของประเทศกรีซ 

โดยศกึษาภายใตส้ภาพอากาศและดนิในแถบเมดเิตอร์เร

เนียน ทําการศึกษาข้อมูลอัตราการไหลของนํÊ าท่า 

ปริม าณนํÊ าท่ า  โดยได้ป ร ับ เทียบข้อมูล ทีÉ ไ ด้จ าก

แบบจําลอง SWAT กบัข้อมูลทีÉได้จากสถานีวดัช่วงปี 

ค.ศ. 1998-2000 ซึÉงผลทีÉได้มคีวามใกล้เคยีงกบัสภาพ

จรงิ ให้ค่าสมัประสิทธิ Íการตดัสนิใจ (R²) มากกว่า 0.7 

และค่า Root Mean Square Error (RMSE) มากกว่า 

0.3 ผลทีÉ ได้จ ากการตรวจสอบสามารถบอกถึง

ประสทิธิภาพทีÉดขีองแบบจําลองและสามารถนําผลทีÉได้

จากแบบจําลองไปใช้ในการจัดการลุ่มนํÊ าได้อย่างมี

ประสทิธภิาพ [7] 

 สําหรบัพืÊนทีÉศึกษาในการวิจัยนีÊ  คือ ลุ่มนํÊาลํา

พระเพลงิตอนบน เนืÉองจากเป็นพืÊนทีÉทีÉเมืÉอเกดิอุทกภยัจะ

สร้างความเดือดร้อนให้กับประชาชนเป็นอย่างมาก 

การศึกษานีÊ ได้เลือกใช้แบบจําลอง SWAT ซึÉงเป็น

แบบจําลองทางอุทกวทิยา ในการพจิารณาคา่ปัจจยัต่างๆ 

ทางธรรมชาติด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ สําหร ับ
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วเิคราะห์หาปรมิาณนํÊาท่าทีÉเกดิขึÊนในพืÊนทีÉลุ่มนํÊาลําพระ

เพลงิตอนบน ซึÉงผลทีÉไดจ้ากการศกึษานีÊใชเ้ป็นแนวทาง

ในการวางแผนการจดัการทรพัยากรธรรมชาติให้เป็นไป

อย่างมีประสิทธิภาพและยั Éงยืน รวมทั Êงการบรรเทา

อุทกภยัทีÉอาจเกดิขึÊนไดใ้นอนาคต โดยวตัถุประสงค์ของ

การศึกษานีÊ  เพืÉอวิเคราะห์ปริมาณนํÊาท่าทีÉเกิดขึÊนจาก

ปรมิาณนํÊาฝน ณ คาบการเกดิชํÊา 10 ปี, 20 ปี, 50 ปี และ 

100 ปี 

 

2. พืÊนทีÉศึกษา 

  ลุ่มนํÊ าลําพระเพลิงตอนบนอยู่ ในเขตพืÊนทีÉ

จ ังหวดันครราชสีมา  มีต้นนํÊาจากเทือกเขาสนักําแพง 

ไหลผ่านอําเภอวงันํÊาเขยีว อําเภอปักธงชยั และบรรจบ

กบัแม่นํÊามูลทีÉอําเภอโชคชยั โดยตั Êงอยู่ระหว่างละติจูดทีÉ 

14 องศา 18 ลิปดา ถึง 14 องศา 38 ลิปดาเหนือ และ

ลองจจิูดทีÉ 101 องศา 29 ลิปดา ถึง 101 องศา 54 ลิปดา

ตะวนัออก มพีืÊนทีÉประมาณ 807 ตารางกโิลเมตร มอีาณา

เขตติดต่อดังนีÊ  ทิศเหนือ ติดต่อกับ อ. ปักธงชัย จ .

นครราชสมีา ทศิใต ้ติดต่อกบั อ.ประจนัตคาม อ.นาด ีจ.

ปราจีนบุรี ทิศตะวนัออก ติดต่อกับ อ.ว ังนํÊ าเขียว จ.

นครราชสมีา และทิศตะวนัตก ติดต่อกบั อ.ปากช่อง จ.

นครราชสมีา (ดงัรปูทีÉ 1)  

 

 
รปูทีÉ 1 ขอบเขตพืÊนทีÉศกึษา 

  ลักษณะภูมิอากาศของลุ่ม นํÊ าลําพระเพลิ ง

ตอนบน ไดร้บัอิทธิพลจากมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ โดย

สภาพฝนจะเริÉมตกจากปลายเดอืนเมษายน มฝีนทิÊงช่วง

ในเดือนมิถุนายนหรือเดือนกรกฎาคม และจะมีฝนชุก

มากในเดอืนกนัยายนและตุลาคม เนืÉองจากระยะนีÊมกัจะ

มพีายุดเีปรสชั Éนผา่นเขา้มา ทีÉสถานีหวังานอ่างเกบ็นํÊาลํา

พระเพลิงฝนเฉลีÉยจากปี พ.ศ.2521 – ปี พ.ศ. 2550 

เฉลีÉย 1,135.80 มลิลิเมตร ฝนมากทีÉสุดปี พ.ศ.2553 วดั

ได ้1,567.60 มลิลเิมตร สว่นปรมิาณฝนน้อยทีÉสุดปี พ.ศ. 

2527 วดัได ้714.10 มลิลเิมตร [2] 

 

3. ระเบียบวิธีวิจยั 

 ในการศกึษาครั ÊงนีÊมขี ั Êนตอนการศกึษาดงัแสดง

ในรปูทีÉ 2 

3.1 ข้อมลูทีÉใช้ในการศึกษา 

1) ขอ้มลูแผนทีÉภมูปิระเทศ (Topography Map) 

แผนทีÉภูมิศาสตร์ในรูปตัวเลขหรือ Digital Elevation 

Model (DEM) ใช้เป็นฐานขอ้มูลทีÉบอกถึงลกัษณะของ

พืÊนผวิของพืÊนทีÉลุ่มนํÊาโดยขอ้มูล DEM สามารถใชใ้นเสน้

แบง่พืÊนทีÉลุ่มนํÊาย่อยในแต่ละพืÊนทีÉลุ่มนํÊาได ้[6] 

2) ขอ้มูลแผนทีÉดนิ (Soil Map) การศกึษานีÊจะ

ใช้แผนทีÉดินของจังหวดันครราชสีมา ซึÉงไดม้าจากกรม

พฒันาทีÉดนิโดยจะแสดงถึงชนิดและคุณสมบตัิของดนิใน

พืÊนทีÉ  

3) ขอ้มูลแผนทีÉการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน (Land 

Use/Land Cover Map) การศกึษานีÊไดใ้ชข้อ้มูลการใช้

ประโยชน์ทีÉดินปี พ.ศ.2551 จากกรมพัฒนาทีÉดิน โดย

นํามาใช้สําหรบัการแบ่งประเภทของการใช้ประโยชน์

ทีÉดนิในแบบจําลอง SWAT 

4) ขอ้มลูเสน้แนวลํานํÊา แมว้่าขอ้มูลเสน้แนวลํา

นํÊาจะสามารถกาํหนดไดจ้ากการลากเสน้แม่นํÊาโดยอาศยั

แผนทีÉ DEM แต่ความละเอียดถูกต้องของแนวแม่นํÊาจรงิ

กย็ ังมีความจําเป็นต้องใช้ในแบบจําลองนีÊ  เพืÉอเป็นการ

เพิÉมความละเอยีดถูกต้องให้กบัขอ้มูลเสน้แนวแม่นํÊาทีÉได้

จาก DEM  

5) ข้อมูลสภาพภูมิอากาศรายวันตั Êงแต่ ปี 

พ.ศ.2523 - พ.ศ.2553 ประกอบด้วย ปริมาณนํÊาฝน 

อุณหภูมิสูงสุดและตํÉาสุด ซึÉงข้อมูลเหล่านีÊสามารถเก็บ
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รวบรวมได้จากสถานีตรวจอากาศ สําหรบัขอ้มูลสภาพ

อากาศทีÉใชส้ําหรบัพืÊนทีÉลุ่มแม่นํÊาลําพระเพลิง ไดม้าจาก

สถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาและสถานีวดั

นํÊาฝนของกรมชลประทาน โดยตําแหน่งสถานีแสดงดงัรูป

ทีÉ 1 

 6) ขอ้มลูนํÊาท่าจากสถานีวดันํÊาท่าในพืÊนทีÉลุ่มนํÊา

ลําพระเพลิง เพืÉอใช้ในการปรบัเทียบแบบจําลอง ซึÉงใน

การศึกษานีÊไดเ้ลือกใชส้ถานีวดันํÊ าท่า M.171 จากศูนย์

อุทกวิทยาและบริหารนํÊ า ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ตอนล่าง ซึÉงตําแหน่งสถานีแสดงดงัรปูทีÉ 1 

 

3.2 แบบจาํลองอทุกวิทยา SWAT 

  Soil and Water Assessment Tool (SWAT) 

เป็นแบบจําลองทางอุทกวทิยา สามารถใชเ้ชืÉอมโยงไดก้บั

ขอ้มูลระบบ GIS โดย SWAT เป็นแบบจําลองประเภท

จําลองแบบกระบวนการทางอุทกในระดบัพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า 

(River Basin Scale Model) ซึÉงไดร้บัการพฒันาขึÊนเพืÉอ

ศกึษาผลกระทบในเชงิปรมิาณของการจดัการพืÊนทีÉลุ่มนํÊา

ทีÉมขีนาดใหญ่และซบัซ้อน โดยเป็นแบบจําลองทีÉเป็นสา

ธารณสทิธิ Í (Public Domain Model) ซึÉงถูกพฒันาขึÊนโดย 

Backland Research Center, TAES และ United 

States Department of Agriculture Agricultural 

Research Service (USDA-ARS) 

ส่วนประกอบของแบบจําลอง ประกอบดว้ย 2 

ส่วนหลัก คือ ส่วนอุทกวิทยาบนผิวดิน และส่วนการ

เคลืÉอนตวัของนํÊา 

1) อุทกวทิยาบนผวิดนิ (ส่วนพืÊนทีÉลุ่มนํÊาย่อย) 

เ ป็นแบบจํ าลองทีÉ ใ ช้ควบคุมพืÊ นทีÉลุ่ ม นํÊ าย่ อยของ

แบบจําลอง SWAT ซึÉงแบ่งองค์ประกอบออกเป็น 8 ส่วน

คอื อุทกวทิยา (Hydrology) สภาพอากาศ (Weather 

Conditions) การตกตะกอน (Sedimentation) อุณหภูมิ

ของดนิ (Soil Temperature) การเติบโตของพืช (Crop 

Growth) สารอาหารพืช (Nutrients) ยาฆ่าแมลง 

(Pesticides) และการจดัการทางการเกษตร (Agricultural 

Management)  

 

 

 

 

 
 

 

รปูทีÉ 2 ข ั Êนตอนการศกึษา 

 

 

 

ข้อมลูนําเข้า : 

DEM, เสน้แนวลํานํÊา, ขอ้มลูอากาศ, ขอ้มลูฝน 

แผนทีÉการใชป้ระโยชน์ทีÉดนิ, แผนทีÉดนิ 

SWAT MODEL 

ปริมาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายเดือน 

สอบเทียบแบบจาํลอง 

 

ตรวจพิสจูน์แบบจาํลอง 

 

ปรบัแก้พารามิเตอร ์

สิÊนสุดการคาํนวณ 

ผา่น 

ผา่น 

ไมผ่า่น 

ไมผ่า่น 

คาํนวณปริมาณนํÊาฝนทีÉคาบการเกิดซํÊา 10 

ปี 20 ปี 50 ปี และ 100 ปี ด้วยทฤษฎีการแจก

แจงความถีÉลก็เพียรซ์นัประเภทสาม 

เลือกข้อมูลปริมาณนํÊาฝนในแบบจําลอง 

SWAT (PSWAT) ทีÉใกล้เคียงกบัปริมาณนํÊาฝน

ทีÉรอบปีการเกิดซํÊานั Êนๆ (PTr) เพืÉอหาค่า

ปริมาณนํÊาท่า (QSWAT) จ ากแบบจําลอง 

SWAT ทีÉคาบการเกิดซํÊาต่างๆ 

วิเคราะหผ์ลการศึกษา 
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2) ส่วนการเคลืÉอนตวัของนํÊา เป็นส่วนของการ

เคลืÉอนตวัของนํÊาในแบบจําลอง SWAT ทีÉประกอบดว้ย

การเคลืÉอนตวัของนํÊาผ่านทางนํÊา (Channel Routing) 

และการเคลืÉอนตัวของนํÊาผ่านอ่างเก็บนํÊา (Reservoir 

Routing) โดยทีÉการเคลืÉอนตัวของนํÊ าผ่านทางนํÊ า 

ประกอบด้วยการเคลืÉอนตวัของนํÊาท่วมผ่านทางนํÊาการ

เคลืÉ อนตัวของ นํÊ าผ่านแหล่ งกัก นํÊ า  (Impoundment 

Routing) การเคลืÉอนตวัของตะกอนในทางนํÊา (Channel 

Sediment Routing) และการเคลืÉอนตวัของสารอาหาร

และยาฆ่าแมลงผ่านทางนํÊาสําหรบัการเคลืÉอนตวัของนํÊา

ผา่นอ่างเกบ็นํÊา ประกอบดว้ยสมดุลของนํÊาในอ่างเกบ็นํÊา 

และการเคลืÉอนตัวผ่านอ่างเก็บนํÊาการเคลืÉอนตัวของ

ตะกอนผา่นอ่างเกบ็นํÊาและการเคลืÉอนตวัของสารอาหาร

และยาฆา่แมลง  

โดยสมการหลักทีÉเป็นสมการพืÊนฐานของการ

คาํนวณวงจรอุทกวทิยาส่วนพืÊนดนิ คอืสมการสมดุลของ

นํÊา ดงันีÊ  

 )QRPETQ(RSWSW iiii
t

1i i1t          (1) 

 

เมืÉอ SW คือ ปริมาณนํÊาทีÉอยู่ในดินทีÉความดนั 15 

บรรยากาศ, t คอื เวลา มหีน่วยเป็นวนั, iR  คอื ค่าของ

ฝนรายวนั, iQ  คอื ค่าของนํÊาท่ารายวนั, iET  คอื ค่าของ

การคายระเหยของนํÊารายวนั, P คอื ค่าของการไหลซึม

ลงดนิรายวนั, iQR  คอื คา่ของ Return Flow รายวนั [9] 

 

3.3 การประเมินประสิทธิภาพแบบจาํลอง 

 ในการประเมินประสิทธิภาพของแบบจําลอง 

เพืÉอตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจําลองนั Êน จะใชก้าร

เปรียบเทียบค่าปริมาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายเดือนทีÉได้จาก

แบบจําลอง SWAT และคา่ปรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายเดอืนทีÉ

ได้จากสถานีตรวจวดั M.171 โดยการศึกษาครั ÊงนีÊ ได้

เลือกช่วงการปรบัเทียบแบบจําลอง ตั Êงแต่พ.ศ. 2546 – 

พ.ศ. 2549 และช่วงการตรวจพิสูจน์แบบจําลองตั Êงแต่ 

พ.ศ. 2550 – พ.ศ. 2553  โดยจะต้องมอีตัราส่วนของ

ขอ้มลูทั Êงสองคดิเป็นเปอรเ์ซน็ต์มคีา่บวกลบไม่เกนิรอ้ยละ 

5 และใชค้า่ทางสถติติรวจสอบ ไดแ้ก่ ค่าสมัประสทิธิการ

ตดัสินใจ (Coefficient of Determination, R²) และค่า 

Nash-Sutcliffe coefficient of efficiency (NSE) ดงั

สมการทีÉ (2) และสมการทีÉ (3) โดยผลทีÉแสดงระดบัการ

ประเมนิประสทิธิภาพของแบบจําลอง [8] แสดงได้ดงั

ตารางทีÉ  1 และพารามิเตอร์ทีÉ ใช้ในการปรับเทียบ

แบบจําลองดงัแสดงในตารางทีÉ 2 

 1) สมัประสทิธิ Íการตดัสนิใจ (R²) 
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 2) Nash-Sutcliffe coefficient of efficiency 

(NSE) 
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 เมืÉอ Oi = ค่าปรมิาณนํÊาท่าตรวจวดัจรงิทีÉเวลา

ใดๆ, Qi = ค่าปรมิาณนํÊาท่าทีÉไดจ้ากแบบจําลองทีÉเวลา

ใดๆ O = ค่าปรมิาณนํÊาท่าตรวจวดัจรงิเฉลีÉยทีÉเวลาใดๆ 

N = จํานวนขอ้มลูนํÊาท่าทีÉพจิารณาความคลาดเคลืÉอน 

 นอกจากการพิจารณาค่าทางสถิติ ในการ

ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มลูแลว้ ในการศกึษาวจิยันีÊ 

ไดใ้ชก้ารเปรยีบเทยีบกราฟถึงการเขา้กนัไดด้ขีองรูปร่าง

กราฟนํÊาท่าระหว่างข้อมูลทีÉได้จากแบบจําลอง SWAT 

และขอ้มลูทีÉไดจ้ากสถานีวดันํÊาท่า M.171 โดยรูปร่างของ

กราฟจะตอ้งใกลเ้คยีงกนัและไปในทศิทางเดยีวกนั 

  

3.4 การวิเคราะห์ปริมาณนํÊาฝน 

 การวเิคราะห์ขอ้มูลปรมิาณนํÊาฝนใชท้ฤษฎีการ

แจกแจงความถีÉลอ็กเพยีรซ์นัประเภทสาม (Log Pearson 

Type III Distribution) ซึÉงทฤษฎีการแจกแจงความถีÉนีÊใช้

หลกัเปลีÉยนจากขอ้มูลเดมิเป็นค่าล็อกการซิึมของขอ้มูล 

ซึÉงเรยีกว่า log transformed data นั Éนคอื แต่ละค่าของ

ขอ้มูลปรมิาณนํÊาฝนรายปี R จะเปลีÉยนให้อยู่ในรูปของ 

log Ri และการคํานวณพารามิเตอร์ต่างๆ ใชส้มการ

ดงัต่อไปนีÊ 
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 เมืÉอคํานวณค่าพารามิเตอร์ได้แล้ว คํานวณ

ขนาดของปริมาณนํÊาฝน RTr ทีÉมีรอบปีการเกิดซํÊาเฉลีÉย 

Tr ปี ไดจ้ากสมการต่อไปนีÊ 

 

)(SKlogRLogR logRTrTr                      (7) 

 

 เมืÉอ KTr เป็นค่าแฟคเตอร์ เรยีกว่า skew curve 

factor สําหรบัแต่ละรอบปีการเกดิซํÊาเฉลีÉยTr และเมืÉอ

คํานวณค่า log RTr ไดแ้ล้วกใ็ชแ้อนตีÊล็อกคํานวณค่า RT

 

ตารางทีÉ 1 ระดบัการประเมนิประสทิธผิลของแบบจําลอง ดว้ยคา่ทางสถติสิาํหรบัรายเดอืน  

ระดบัการประเมนิประสทิธผิลของแบบจําลอง R2 NSE 

ดมีาก 

>0.5 ซึÉงถอืว่าผลลพัธเ์ป็นทีÉน่าพอใจ

และยอมรบัได ้

0.75 ≤ NSE ≤ 1.00 

ด ี 0.65 < NSE ≤ 0.75 

น่าพอใจ 0.50 < NSE ≤ 0.65 

ไม่น่าพอใจ NSE > 0.50 

 

ตารางทีÉ 2 ระดบัการประเมนิประสทิธผิลของแบบจําลอง ดว้ยคา่ทางสถติสิาํหรบัรายเดอืน  

พารามเิตอร ์ คําอธบิาย 
ช่วงของ

พารามเิตอร ์

SOL_AWC 
Available Water Capacity of 

the Soil Layer 

ค่าปริมาณนํÊ าทีÉมีอยู่ในดินทีÉสามารถเก็บไว้ได้ เพืÉ อพืช

สามารถนําไปใชป้ระโยชน์ 
0-1 

ESCO 
Soil Evaporation 

Compensation Factor 

ค่าแฟกเตอรช์ดเชยการระเหยในดิน ใช้ปรบัแก้การกระจาย

ความลึกทีÉพบในดิน หรือความต้องการการระเหยของดินทีÉ

ส่งผลต่อการดงึดูดนํÊาในดนิ 

0-1 

CN2 
Initial SCS Curve Number II 

Value 

ค่าเริÉมต้นของการหานํÊาท่าด้วยวิธี SCS Curve Number 

สําหรบัเงืÉอนไขความชืÊนทีÉ 2 โดยค่า CN เป็นฟังกช์นัของการ

ซมึไดใ้นดนิและสภาพการใชท้ีÉดนิ 

35-98 

GWQMN 

Threshold Depth of Water in 

the Shallow Aquifer 

Required for Return Flow to 

Occur 

ค่าปรมิาณนํÊาทีÉน้อยทีÉสุดในชั Êนแหล่งนํÊาตืÊนทีÉต้องการ เพืÉอทํา

ให้เกิดการไหลของนํÊาใต้ดินทีÉไหลจากชั Êนแหล่งนํÊาตืÊนเป็น

ปรมิาณนํÊาไหลกลบั (Return Flow) สู่ลํานํÊา 
0-5000 

REVAPMN 

Threshold dept of water in 

the shallow aquifer for 

"revap" to occur. 

ค่าปริมาณนํÊาทีÉน้อยทีÉสุดในชั Êนแหล่งนํÊาตืÊนทีÉทําให้เกิดการ

ไหลของนํÊาใตด้นิจากชั Êนแหล่งนํÊาตืÊนซึมสู่ช ั ÊนนํÊาใต้ดินทีÉลึกลง

ไป 

0-500 

ALPHA_BF Base Flow alpha Factor ค่าแฟกเตอรก์ารไหลลดลงของปรมิาณการไหลพืÊนฐาน 0-1  

GW_REVEP 
Groundwater "revap" 

coefficient. 

ค่าสมัประสทิธิ ÍการระเหยของนํÊาใตด้นิ คอื การเคลืÉอนยา้ยนํÊา

จากชั Êนแหล่งนํÊาตืÊนไปสู่ช ั ÊนดินทีÉยงัไม่อิÉมตวั อาจรวมถึงการ

เคลืÉอนยา้ยนํÊาจากชั ÊนทีÉลึกลงไปอีกมาสู่ช ั Êนเขตรากพืชจาก

การดูดนํÊาชองพชื 

0.02-0.2 
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4. ผลการวิจยัและอภิปรายผล 

4.1 ผลการจาํลองสภาพพืÊนทีÉจากแบบจาํลอง 

 เมืÉอนําเขา้ขอ้มูลสภาพภูมปิระเทศในรูปแบบ

ขอ้มูล DEM ทีÉมคีวามละเอียด 30 เมตร x 30 เมตร

ขอ้มลูแนวเสน้แม่นํÊา และกําหนดจุดทางออก (Outlets) 

ของลุ่มนํÊาลําพระเพลิงตอนบนทีÉบรเิวณท้ายลุ่มนํÊาใน

แบบจําลอง SWAT เพืÉอกาํหนดขอบเขตพืÊนทีÉลุ่มนํÊาย่อย 

ดว้ยเครืÉองมือแบบอตัโนมตัิ (Automated Watershed 

Delineation Tools) ภายใต้แบบจําลอง SWAT โดย

สามารถแบง่พืÊนทีÉศกึษาออกไดเ้ป็น 17 พืÊนทีÉลุ่มนํÊาย่อย 

แสดงดงัรปูทีÉ 3 มขีนาดพืÊนทีÉลุ่มนํÊาย่อยและลกัษณะการ

ใชป้ระโยชน์ทีÉดนิ แสดงดงัตารางทีÉ 3 

ลกัษณะและทศิทางการไหลของนํÊาในพืÊนทีÉลุ่ม

นํÊาย่อยมีลําดบัการไหลดงันีÊ ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 16 และ 17 

ไหลลงลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 15 ลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 15 และ 12 ไหลลง

ลุ่มนํÊ าย่อยทีÉ 10 ลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 10 และ 7 ไหลลงลุ่ม

นํÊาย่อยทีÉ 8 ลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 8 และ 9 ไหลลงลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 6 

ลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 6 และ 11 (ลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 13 และ 14 ไหล

ลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 11) ไหลลงลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 4 ลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 4, 

3 และ 2 (ลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 5 ไหลลงลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 2) ไหลลง

ลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 1 จากนั ÊนปริมาณนํÊาทีÉลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 1 จะ

ไหลลงสูอ่่างเกบ็นํÊาลําพระเพลงิทีÉจุดทางออกสดุทา้ย 

รปูทีÉ 3 ลุ่มนํÊาย่อยทีÉถูกแบง่ดว้ยแบบจําลอง SWAT 

4.2 ผลการปรบัเทียบปริมาณนํÊาท่า (Streamflow 

calibration) 

ในกร ะ บวนก ารปรับ เทีย บแบบ จํ าล อ ง 

พารามิเตอร์ทีÉมีผลต่อปริมาณนํÊ าท่า และใช้ในการ

ปรับเทียบแบบจําลอง ได้แก่ SOL_AWC, ESCO, 

CN2, GWQMN, REVAPMN, ALPHA_BF และ 

GW_REVEP  ซึÉงค่าพารามเิตอร์ทีÉใช ้แสดงดงัตารางทีÉ 

4 ผลการปรบัเทยีบแบบจําลองแสดงดงัตารางทีÉ 5 และ

กราฟทีÉแสดงถึงความสมัพันธ์ระหว่างค่าปรมิาณนํÊาท่า

เฉลีÉยรายเดือนทีÉได้จากแบบจําลอง SWAT และค่า

ปรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายเดอืนจากสถานีวดั M.171 แสดง

ดงัรปูทีÉ 4 

เมืÉอวเิคราะห์ปรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายเดอืน โดย

ภาพรวมจะเห็นไดว้่าปรมิาณนํÊาท่าทีÉไดจ้ากการจําลอง

แบบมคี่าใกล้เคยีงกบัปรมิาณนํÊาท่าทีÉไดจ้ากการวดั ค่า

รอ้ยละความแตกต่างของข้อมูลทั Êง 2 ชุด เท่ากบั 0.6 

โดยค่า R2 เท่ากบั 0.84 และค่า NSE เท่ากบั 0.84 ซึÉง

คา่สมัประสทิธิ Íประสทิธิผลอยู่ในเกณฑ์ทีÉดมีาก และจาก

ผลการปรบัเทียบแบบจําลอง กราฟเปรียบเทียบค่า

ปรมิาณนํÊาท่าของขอ้มูลทั Êง 2 ชุดมรีูปร่างใกล้เคยีงกนั

และไปในทศิทางเดยีวกนั  

4.3 ผลการตรวจพิสูจน์ปริมาณนํÊาท่า (Streamflow 

validation) 

จากผลการพิสูจน์แบบจําลอง เมืÉอวิเคราะห์

ปรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายเดอืนโดยภาพรวมจะเห็นไดว้่า

ปรมิาณนํÊาท่าทีÉไดจ้ากการจําลองแบบมคี่าใกล้เคยีงกบั

ปริมาณนํÊ าท่าทีÉได้จากการวัดโดยมีค่าร้อยละความ

แตกต่างเท่ากบั 4.4 โดยค่า R2 เท่ากบั 0.83 และค่า 

NSE เท่ากบั 0.9 แสดงดงัตารางทีÉ 6 ซึÉงค่าสมัประสทิธิ Í

ประสทิธผิลอยู่ในเกณฑด์มีาก และกราฟเปรยีบเทียบค่า

ปรมิาณนํÊาท่าของขอ้มูลทั Êง 2 ชุดมรีูปร่างใกล้เคยีงกนั

และไปในทศิทางเดยีวกนัแสดงดงัรปูทีÉ 5 
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ตารางทีÉ 3 ขนาดพืÊนทีÉและลกัษณะการใชป้ระโยชน์ทีÉดนิของลุ่มนํÊาย่อย 

ลุ่มนํÊาย่อยทีÉ  พืÊนทีÉลุ่มนํÊาย่อย (ตร.กม.) 
ขนาดพืÊนทีÉของลกัษณะการใชป้ระโยชน์ทีÉดนิในลุ่มนํÊาย่อยต่างๆ (ตร.กม.) 

เกษตรกรรม ชุมชน  ป่าไม ้ เบด็เตลด็  แหล่งนํÊา  

1 35.10 9.45 0 12.51 5.31 7.83 

2 1.17 0.72 0 0 0.45 0 

3 102.33 70.47 0 29.88 1.98 0 

4 1.53 0.54 0 0.81 0.18 0 

5 38.52 16.65 0 21.24 0.63 0 

6 2.16 2.16 0 0 0 0 

7 48.06 45.36 0.99 1.71 0 0 

8 53.1 53.1 0 0 0 0 

9 38.79 38.79 0 0 0 0 

10 4.41 4.41 0 0 0 0 

11 32.04 28.71 0 3.33 0 0 

12 89.37 44.19 0.27 44.91 0 0 

13 36.45 23.04 0 13.41 0 0 

14 66.15 51.21 5.85 9.09 0 0 

15 37.71 27.18 0 10.53 0 0 

16 37.89 33.93 0 3.96 0 0 

17 55.71 28.62 1.08 25.74 0.27 0 

รวม 680.49 478.53 8.19 177.12 8.82 7.83 

 

ตารางทีÉ 4 พารามเิตอร์ในแบบจําลอง SWAT ทีÉมผีลต่อปรมิาณนํÊาท่าในพืÊนทีÉศกึษา 

พารามเิตอร ์ SOL_AWC ESCO CN2 GWQMN REVAPMN ALPHA_BF GW_REVEP 

คา่ทีÉใชจ้รงิ 0.05-0.44 0.7 55-85 50 200 0.1 0.2 

 

ตารางทีÉ 5 คา่ทางสถติสิาํหรบัตรวจสอบความสอดคลอ้งของผลการปรบัเทยีบปรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายเดอืน 

 
คา่ปรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายเดอืน  

(ลูกบาศก์เมตร/วนิาท)ี 
รอ้ยละความแตกต่าง R2 NSE 

สถานีวดันํÊาท่าM.171 3.26 
0.6 0.84 0.84 (ดมีาก) 

แบบจําลอง SWAT 3.28 

 

 
รปูทีÉ 4 การปรบัเทยีบค่าปรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายเดอืนจากสถานีวดันํÊาท่า M.171 กบัค่าปรมิาณนํÊาท่าทีÉไดจ้าก

แบบจําลอง SWAT ปี พ.ศ. 2546 – พ.ศ. 2549 
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ตารางทีÉ 6 คา่ทางสถติสิาํหรบัตรวจสอบความสอดคลอ้งของผลการตรวจพสิจูน์ปรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายเดอืน 

 
ค่าปรมิาณนํÊาทา่เฉลีÉย

รายเดอืน (m3/s) 
รอ้ยละความแตกต่าง R2 NSE 

สถานีวดันํÊาท่าM.171 2.62 
4.4 0.89 0.90 (ดมีาก) 

แบบจําลอง SWAT 2.74 

 

 
รปูทีÉ 5 การตรวจพสิจูน์คา่ปรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายเดอืนจากสถานีวดันํÊาท่า M.171  

กบัค่าปรมิาณนํÊาท่าทีÉไดจ้ากแบบจําลอง SWAT ปี พ.ศ. 2550 – พ.ศ. 2553 

 

4.4 ผลการวิเคราะห์ปริมาณนํÊาท่าทีÉ เกิดขึÊนจาก

ปริมาณนํÊาฝน ณ คาบการเกิดซํÊาต่าง  ๆ

จากการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณนํÊ าฝนด้วย

ทฤษฎีการแจกแจงความถีÉล็อกเพียร์ซันประเภทสาม 

เพืÉอคาํนวณปรมิาณนํÊาฝน (RTr) ทีÉรอบปีการเกดิซํÊา(Tr) 

10 ปี 20 ปี 50 ปี และ 100 ปี จากนั Êนดําเนินการเลือก

ขอ้มูลปรมิาณนํÊาฝนจากแบบจําลอง SWAT (RSWAT) ทีÉ

มคีา่ใกลเ้คยีงกบัปรมิาณนํÊาฝนในรอบปีการเกดิซํÊานั Êนๆ 

เพืÉอหาค่าปรมิาณนํÊาท่า (QSWAT) ทีÉเกดิขึÊนจากปรมิาณ

นํÊาฝน ณ คาบการเกดิซํÊาตา่งๆ ไดผ้ลดงัตารางทีÉ 7 และ

ตารางทีÉ 8 

5. สรปุและวิเคราะห์ผลการศึกษา 

การศกึษานีÊไดป้ระยุกต์ใชแ้บบจําลอง SWAT 

มาเป็นเครืÉองมือในการศกึษาเพืÉอการประเมนิปริมาณ

นํÊาท่ารายเดอืนเฉลีÉยในพืÊนทีÉลุ่มนํÊาลําพระเพลิงตอนบน 

และไดศ้ึกษาถึงความเหมาะสมและความถูกต้องของ

แบบจําลองดังกล่าวก่อนทีÉจะนํามาประยุกต์ ใช้ใน

การศึกษา จากผลการปรับเทียบและผลการพิสูจ น์

แบบจําลองจนได้ค่าพารามเิตอร์ทีÉใกล้เคียงกบัสภาพ

ความเป็นจรงิในพืÊนทีÉ รวมทั Êงการพิสูจน์ความสอดคล้อง

ของขอ้มูล และความน่าเชืÉอถือของแบบจําลองดว้ยค่า

ทางสถิติซึÉงอยู่ในเกณฑ์ทีÉดีมาก จึงสามารถสรุปได้ว่า

แบบจําลองอุทกวทิยา SWAT เป็นแบบจําลองทีÉมคีวาม

เหมาะสมและความถูกตอ้งสามารถนําไปประยุกต์ใชก้บั

พืÊนทีÉลุ่มนํÊาลําพระเพลงิตอนบนได ้รวมทั Êงสามารถนําไป

ประยุกต์ใชโ้ดยการสรา้งสถานการณ์จําลองต่างๆ ทีÉอาจ

เกดิขึÊนในพืÊนทีÉและส่งผลกระทบต่อปรมิาณนํÊาท่า เพืÉอ

ใ ช้ เ ป็ น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร จั ด ก า ร

ทรพัยากรธรรมชาติให้เป็นไปอย่างมปีระสทิธิภาพและ

ยั Éงยนื  

 ในระดบัลุ่มนํÊาย่อย ค่าปรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยราย

ปีทีÉคาบการเกิดซํÊา 10 ปี 20 ปี 50 ปี และ 100 ปี ดงั

ตารางทีÉ 7 พบว่า เมืÉอปริมาณนํÊาฝนเพิÉมขึÊน ปริมาณ

นํÊาท่าเฉลีÉยรายปีเพิÉมขึÊน จากทิศทางและลําดบัการไหล 

เสน้ลํานํÊาหลกัจะไหลผา่นลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 10, 8, 6, 4, 1  



 

 

 

 

 

 

 

 

11 
 

 

ตารางทีÉ 7 ปรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายปีในแต่ละลุ่มนํÊาย่อยทีÉเกดิขึÊนจากปรมิาณนํÊาฝน ณ คาบการเกดิซํÊาต่างๆ 

ลุ่ม

นํÊาย่อย 

คาบการเกดิซํÊา 10 ปี คาบการเกดิซํÊา 20 ปี คาบการเกดิซํÊา 50 ปี คาบการเกดิซํÊา 100 ปี 

RSWAT 

(มม.) 

QSWAT  

(ลา้น ลบ.ม.) 

RSWAT 

(มม.) 

QSWAT  

(ลา้น ลบ.ม.) 

RSWAT 

(มม.) 

QSWAT  

(ลา้น ลบ.ม.) 

RSWAT 

(มม.) 

QSWAT  

(ลา้น ลบ.ม.) 

1 1154 2.50 1206 3.12 1326 4.74 1446 5.33 

2 1154 0.18 1206 0.24 1326 0.26 1446 0.32 

3 1154 10.29 1206 11.64 1326 18.33 1446 19.55 

4 1154 0.15 1206 0.18 1326 0.27 1446 0.32 

5 1154 3.46 1206 4.00 1326 6.09 1446 6.78 

6 1154 0.56 1206 0.66 1326 0.76 1446 0.93 

7 1154 5.34 1206 6.18 1326 9.33 1446 9.48 

8 1154 8.53 1206 10.05 1326 12.52 1446 14.56 

9 1154 8.15 1206 9.71 1326 11.22 1446 13.57 

10 1154 0.79 1206 0.93 1326 1.13 1446 1.33 

11 1154 5.95 1206 6.89 1326 8.55 1446 10.13 

12 1154 6.64 1206 7.95 1326 12.29 1446 13.62 

13 1125.2 5.41 1202.2 5.79 1282.3 6.98 1333.5 7.90 

14 1125.2 13.42 1202.2 14.20 1282.3 15.98 1333.5 18.17 

15 1125.2 7.25 1202.2 7.68 1282.3 9.14 1333.5 10.29 

16 1125.2 8.35 1202.2 8.42 1282.3 9.82 1333.5 11.16 

17 1125.2 7.13 1202.2 7.30 1282.3 9.26 1333.5 10.49 

 

ตารางทีÉ  8 ปริมาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายปีทั Êงลุ่มนํÊ าลําพระ

เพลิงตอนบนทีÉเกิดขึÊนจากปริมาณนํÊาฝน ณ คาบการ

เกดิซํÊาต่างๆ  

Tr 
RTr  

(มม.) 

RSWAT  

(มม.) 

QSWAT  

(ลา้น ลบ.ม.) 

10 1190.51 1097.56 87.878 

20 1255.06 1210.34 115.758 

50 1332.17 1362.2 141.678 

100 1386.35 1558.39 200.459 

 

  

 

 

และลงอ่างเกบ็นํÊาลําพระเพลิงในทีÉสุด ซึÉงปรมิาณนํÊาท่า

เฉลีÉยรายปีในลุ่มนํÊาย่อยหลกั เมืÉอไมม่กีารกกัเกบ็นํÊาและ

ไหลจากทีÉสงูลงทีÉตํÉาตามธรรมชาตแิลว้ ทีÉคาบการเกดิซํÊา

ต่างๆ มคีา่ปรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายปีดงันีÊ 

 ทีÉคาบการเกดิซํÊา 10 ปี ทีÉลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 10, 8, 

6, 4, 1 จะมปีรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายปีเท่ากบั 30.16, 

44.03, 52.74, 77.67 และ 94.11 ล้านลูกบาศก์เมตร

ตามลําดบั  

 ทีÉคาบการเกดิซํÊา 20 ปี ทีÉลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 10, 8, 

6, 4, 1 จะมปีรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายปีเท่ากบั 32.28, 

48.51, 58.88, 85.94 และ 104.94 ล้านลูกบาศก์เมตร

ตามลําดบั 
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  ทีÉคาบการเกดิซํÊา 50 ปี ทีÉลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 10, 8, 

6, 4, 1 จะมปีรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายปีเท่ากบั 41.64, 

63.50, 75.47, 107.25 และ 136.68 ล้านลูกบาศก์เมตร

ตามลําดบั 

 ทีÉคาบการเกดิซํÊา 100 ปี ทีÉลุ่มนํÊาย่อยทีÉ 10, 8, 

6, 4, 1 จะมปีรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายปีเท่ากบั 46.89, 

70.92, 85.42, 121.94 และ 153.91 ล้านลูกบาศก์เมตร

ตามลําดบั 

 ดงันั Êน ลุ่มนํÊาย่อยดา้นต้นนํÊาควรมมีาตรการใน

การหาพืÊนทีÉเพืÉอสํารองนํÊา สร้างฝายหรือแก้มลิง และ

ดาํเนินการขดุลอกแม่นํÊาในพืÊนทีÉลุ่มนํÊาดา้นท้ายนํÊา เพืÉอ

เพิÉมประสทิธภิาพในการระบายนํÊา ทั ÊงนีÊ แหล่งเกบ็กกันํÊา 

แกม้ลงิ ควรจดัให้เป็นระบบโครงข่ายดว้ยคลองเดมิทีÉมี

อยู่หรอืคลองทีÉขุดมาใหม่ นอกจากนีÊ  ควรสนับสนุนให้

เกดิการบรหิารจดัการนํÊาระดบัชุมชน โดยสนับสนุนให้

ชุมชนมีความรู้ความเข้าใจในการวางแผนและบรหิาร

จดัการนํÊาโดยชมุชนในพืÊนทีÉ 

 จากผลการประเมินปรมิาณนํÊาท่าทั ÊงพืÊนทีÉลุ่ม

นํÊ าลําพระเพลิงตอนบน ดังตารางทีÉ 8 พบว่า เมืÉอ

ปริมาณนํÊ าฝนเพิÉมขึÊน ค่าปริมาณนํÊ าท่าเพิÉมขึÊน โดย

ปรมิาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายปีทีÉคาบการเกดิซํÊา 10 ปี 20 ปี 

50 ปี และ 100 ปี เท่ากบั 87.878 ล้าน ลบ.ม. 115.758 

ล้าน ลบ.ม. 141.678 ล้าน ลบ.ม. และ 200.459 ล้าน 

ลบ.ม. ตามลําดบั ปริมาณนํÊาท่าเฉลีÉยรายปีทีÉคาบการ

เกดิซํÊา 20 ปี 50 ปี และ 100 ปี มคี่าเกดิความจุของอ่าง

เกบ็นํÊาลําพระเพลงิ ซึÉงสามารถจุไดเ้พียง 110 ล้าน ลบ.

ม.  ดังนั Êน ในระดบัภาพรวมของลุ่มนํÊ าลําพระเพลิง

ตอนบนควรมมีาตรการการบรหิารจดัการนํÊาทีÉมขีนาด

เกนิความจุของอ่างเกบ็นํÊา เช่น การเพิÉมความจุอ่างเกบ็

นํÊาลําพระเพลิง การหาพืÊนทีÉเพืÉอสํารองนํÊา หรือการ

พัฒนาปรับปรุงสภาพลําคลองและแหล่งนํÊ าในพืÊนทีÉ 

สาํหรบักกัเกบ็ปรมิาณนํÊา  
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ประวัติผู้เขียน 

 

นางสาวภทัราพร แสงทอง  เกิดเมืÉอวนัทีÉ 29 ธนัวาคม พ.ศ. 2530  เริÉมศึกษาชัÊนประถมศึกษา

ทีÉโรงเรียนเทศบาล ๓ (ยมราชสามคัคี) ชัÊนมธัยมศึกษาทีÉโรงเรียนมารียว์ิทยา จงัหวดันครราชสีมา 

และสาํเร็จการศึกษาระดบัปริญญาวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลยั

เทคโนโลยสุีรนารี จงัหวดันครราชสีมา เมืÉอปี พ.ศ.2553 ในภาคสุดทา้ยของการศึกษาระดบัปริญาตรี

ไดเ้ป็นนกัศึกษาจา้งงานของบริษทั ไทยแมค พรีแคซท ์จาํกดั ตาํแหน่งผูช่้วยวิศวกรโครงการ ซึÉงเป็น

งานเกีÉยวกับการผลิตและติดตัÊ งระบบโครงสร้างสําเร็จรูป โดยหลงัจากสําเร็จการศึกษาได้รับ

ใบอนุญาตเป็นผูป้ระกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมระดบัภาคีวิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา  

ปี พ.ศ.2553 เข้าศึกษาต่อในระดับปริญญาโท สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลยั

เทคโนโลยสุีรนารี โดยขณะศึกษาไดเ้ป็นผูช่้วยวิจยัโครงการวิจยั 5 โครงการ คือ (1) โครงการวิจยั

เรืÉ อง การศึกษาผลกระทบของภูมิอากาศ และการใช้ทีÉ ดินทีÉ มีต่อปริมาณนํÊ าท่าด้วยภาพถ่าย

ดาวเทียมธีออส (2) โครงการวิจยัเรืÉอง ดชันีชีÊวดัปริมาณนํÊ าท่าเพืÉอการบริหารจดัการนํÊ าสาํหรับลุ่มนํÊ า

มูล (3) โครงการวิจยัเรืÉ อง การประเมินศกัยภาพแหล่งนํÊ าผิวดินและแหล่งนํÊ าบาดาลเพืÉอการผลิต

ประปาชุมชน (4) โครงการวิจัยเรืÉ อง โครงการศึกษาวางแผนหลัก ศึกษาความเหมาะสมและ

ออกแบบระบบป้องกนันํÊ าท่วมชุมชนจงัหวดัร้อยเอ็ด (5) โครงการวิจยัเรืÉ อง โครงการจดัทาํแผน

บริหารจดัการและพฒันาทรัพยากรนํÊ าแบบบูรณาการ จงัหวดัตราด  

ในระหว่างการศึกษาระดบัปริญญาโทไดมี้ผลงานวิชาการทีÉไดรั้บการตีพิมพเ์ผยแพร่ คือ (1) 

ได้เสนอบทความเข้าร่วมในการประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติ ครัÊ งทีÉ  17 เรืÉ อง การ

วิเคราะห์ปริมาณนํÊ าท่าดว้ยแบบจาํลอง SWAT กรณีศึกษาลุ่มนํÊ าลาํตะคอง (2) ไดเ้สนอบทความเขา้

ร่วมในการประชุมวิชาการวิศวกรรมแหล่งนํÊ าแห่งชาติ ครัÊ งทีÉ 5 เรืÉ อง การศึกษาแนวทางการแกไ้ข

ปัญหานํÊ าท่วมขงัในพืÊนทีÉตาํบลหนองระเวียง อาํเภอเมืองนครราชสีมา จงัหวดันครราชสีมา (3) ได้

เสนอบทความเขา้ร่วมในการประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติ ครัÊ งทีÉ 19 เรืÉ อง การประเมิน

ศกัยภาพแหล่งนํÊ าดิบสาํหรับโรงประปาหมู่บา้น และ (4) ไดตี้พิมพบ์ทความในวารสารวิชาการคุรุ

ศาสตร์อุตสาหกรรม พระจอมเกลา้พระนครเหนือปีทีÉ 6 ฉบบัทีÉ 2 กรกฎาคม-ธนัวาคม 2558 เรืÉ อง 

การประเมินปริมาณนํÊ าท่าดว้ยแบบจาํลอง SWAT กรณีศึกษาพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าลาํพระเพลิงตอนบน 


