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 งานวิจัยนีÊ เสนออิทธิพลของปริมาณนํÊ า ปริมาณซีเมนต์ ปริมาณผิวทางแอสฟัลต์ต่อ

พฤติกรรมการบดอดั กาํลงัอดัแกนเดียว (qu) ของดินผสมผิวทางแอสฟัลต์ทีÉนํากลบัมาใช้ใหม่ 

(Reclaimed asphalt pavement, RAP) ปรับปรุงดว้ยซีเมนต์ การบดอดัและการทดสอบกาํลงัรับ

แรงอดัแกนเดียวไดถ้กูศึกษาในหอ้งปฏิบติัการโดยปรับเปลีÉยนสดัส่วนผสมต่างๆ เมืÉอปริมาณ RAP 

ในส่วนผสมเพิÉมขึÊน ปริมาณนํÊ าเหมาะสมสาํหรับการบดอดัมีแนวโนม้ลดลงจนถึงจุดเหมาะสมทีÉดิน

ต่อ RAP เท่ากบั 50/50 เมืÉอปริมาณ RAP มากกว่าจุดเหมาะสม หน่วยนํÊ าหนักแห้งจะลดลงตาม

ปริมาณ RAP ทีÉเพิÉมขึÊ น ปริมาณ RAP ในวสัดุผสมมีบทบาทสาํคญัต่อพฤติกรรมหน่วยแรงและ

ความเครียด ตลอดจนกาํลงัประลยัภายใตก้ารทดสอบการรับแรงอดัแกนเดียว การลดลงของกาํลงั

อดัและความแกร่งของวสัดุผสมสัมพนัธ์กบัการเพิÉมขึÊนของปริมาณ RAP สําหรับความสัมพนัธ์

ระหว่างกาํลงัอดักบัปริมาณซีเมนตน์ัÊน การพฒันากาํลงัอดัของดินผสม RAP สามารถแบ่งออกได ้3 

ส่วน คือ โซน Soil/RAP-cement interaction โซน Cement-soil/RAP interaction และโซน Inert เมืÉอ

ปริมาณแอสฟัลตเ์พิÉมขึÊน กาํลงัอดัแกนเดียวลดลงเนืÉองจากแรงยึดเหนีÉยวระหว่างมวลดินและ RAP 

กบัซีเมนตเ์ชืÉอมประสานลดลง   Asphalt fixation point เป็นจุดจาํกดัของปริมาณแอสฟัลต์ ซึÉงแบ่ง

ระหว่างโซน Inert และโซน Deterioration Asphalt fixation point สาํหรับการศึกษานีÊ  คือ ปริมาณ

แอสฟัลต์เท่ากบัร้อยละ 3.5 (หรืออตัราส่วนดินต่อ RAP เท่ากบั 50/50) กฎกาํลงัอดัของดินผสม 

RAP ปรับปรุงดว้ยซีเมนตถ์กูเสนอในความสัมพนัธ์ระหว่าง qu และปริมาณนํÊ าต่อซีเมนต์ปรับปรุง 

(w/C(1-kAS)) เมืÉอ AS คือ ปริมาณแอสฟัลต์ และ k คือ ค่าคงทีÉของวสัดุ  ซึÉงควบคุมปฏิสัมพนัธ์

ระหว่างดินและ RAP กฎกาํลงัอดัแบบเอกภาพสาํหรับดินผสม RAP ปรับปรุงดว้ยซีเมนต์ถูกเสนอ

ในรูปแบบฟังกช์นักาํลงั [q28 = A*/(w/C(1-kAS))B*] เมืÉอกาํลงัทีÉอายุบ่มใดๆ สามารถคาํนวณไดจ้าก

สมการทั Éวไป [qD/(q28*expAS)=a*+b*ln D] กาํลงัอดัเป้าหมายทีÉอายบุ่มใดๆ สามารถประมาณไดโ้ดย

ความสมัพนัธที์ÉนาํเสนอนีÊ  เมืÉอปริมาณแอสฟัลตมี์ค่าตํÉากว่า Asphalt fixation point สมการทีÉนาํเสนอ
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มีประโยชน์ในการประมาณกาํลงัอดัของดินผสม RAP ปรับปรุงดว้ยซีเมนต์ในห้องปฏิบติัการทีÉ

สดัส่วนผสม ปริมาณซีเมนต ์ปริมาณนํÊ า และอายบุ่มต่างๆ  
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 This research attempts to investigate the influence of soil-water content, 

cement content, RAP content and material gradation on the compaction behavior, 

unconfined compressive strength of cement treated soil-RAP mixture. The laboratory 

investigations performed were compaction and unconfined compression tests of 

cement treated soil-RAP mixture under different mix proportions. With an increase in 

RAP content, the OMC tends to decrease, up to the optimum gradation with 50/50 

soil/RAP ratio. The reduction in the maximum dry density is associated with an 

increase in the RAP content, more than the optimum point. The RAP content in the 

mixed materials plays a significant role in the stress-strain behavior and ultimate 

strength under unconfined compression test. The reduction in strength and stiffness of 

the mixed materials is associated with an increase in RAP content. For strength versus 

cement content relationship, the strength development of soil-RAP mixture is 

classified into three zones. Those are the soil/RAP-cement interaction, cement-

soil/RAP interaction and inert zones. For strength versus asphalt content relationship, 

as the asphalt content increases, the unconfined compressive strength decreases due to 

a reduction in bonding between the solid particles (soil and RAP) and cement binder. 
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Asphalt fixation point is defined as the limit point of asphalt content that separates the 

inert from the deterioration zones. An asphalt content of 3.5% (50/50 soil/RAP ratio) 

was found to be the asphalt fixation point in this investigation. The strength law of 

cement treated soil-RAP mixture has been presented in the relationship between qu 

and modified soil-water/cement ratio [w/C(1-kAS)], where AS is the asphalt binder 

content and k is a material constant, controlling the cement-RAP interaction. The 

unique strength law for cement treated soil-RAP mixture is proposed in the power 

function form [q28 = A*/(w/C(1-kAS))B*]. When the strength at any curing time is 

calculated by the generalized function [qD/(q28*expAS)=a*+b*ln D]. The target 

strength at any curing time of cement treated soil/RAP mixture can be predicted by 

the proposed strength equation if and when the asphalt content is lower than the 

asphalt fixation point. The proposed strength equation is useful for assessing the 

laboratory strength of cement treated soil/RAP mixtures under various  mixed 

proportions, cement contents, water contents, and curing times.  
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