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 งานวิจัยนี้ ทําการวิเคราะหการเลือกสถานีขนถายออยเพื่อหาจํานวนและสถานที่ตั้งสถานี

ขนถายออยของโรงงานน้ําตาล โดยทําการวิเคราะหจากสถานที่ตั้งสถานีขนถายออยที่มีอยู จํานวน 

14 สถานี งานวิจัยนี้เปรียบเทียบตนทุนในการตั้งสถานีทั้งคาใชจายคงที่และคาใชจายผันแปร 

คาใชจายคงที่ ไดแก คาอุปกรณเครื่องมือ คาแรงงาน คาไฟฟา  คาใชจายผันแปรไดแก คายกออย คา

เรียงออย และตนทุนการขนสงออยของเกษตรกร ทั้งจากแปลงออยไปยังสถานีขนถาย และจาก

สถานีขนถายไปยังโรงงานน้ําตาล ทั้งนี้ยังวิเคราะหถึงการเลือกใชเครื่องมือในการยายออยจาก

รถบรรทุกขนาดเล็กขึ้นรถบรรทุกขนาดใหญ ที่จะทําใหลดคาใชจาย เพื่อเปนประโยชนในการ

ตัดสินใจเลือกสถานีและกําหนดจํานวนของสถานีขนถาย โดยคัดกรองแปลงออยของเกษตรกรที่มี

พื้นที่ปลูกออยรวมไมเกิน 20 ไร จํานวน 11,615 แปลง 46,218.83 ไร บนพื้นที่ 71 ตารางกิโลเมตร 

ของจังหวัดสุรินทรและจังหวัดศรีษะเกษ งานวิจัยนี้ใชระยะทางตามเสนถนนจริงโดยปรับปรุง

ขอมูลถนนจากขอมูลบันทึกรอยทางการเดินทางเขาสํารวจแปลงของเจาหนาที่สงเสริม การหา

สถานีที่เหมาะสมใชวิธีการจัดสรรสถานที่ (Allocation) ใชรูปแบบปญหาการเลือกสถานีขนถายที่

อยูใกลศูนยกลางแปลงออยโดยมีแนวโนมวา ตองการขนสงไปสถานีขนถายที่อยูใกลที่สุด 

 ผลของการวิจัยดวยการทําใหเปนบรรทัดฐาน (Normalize) พบวา จํานวนสถานีขนถายที่

เหมาะสมเมื่อใชเครื่องมือยายออยที่มีอยู หรือเมื่อใชปนจั่นยกออย ควรมีจํานวน 5 สถานีคือ เกาะ

แกว โคกหิน ดาน บานออดและฉลีก ซึ่งใหบริการไดครอบคลุมแปลงออยทั้ง 11,615 แปลง มี

ระยะทางเฉลี่ยจากแปลงออยถึงสถานีขนถาย 9.36 กิโลเมตร คาใชจายในการขนสงออยของ

เกษตรกรเฉลี่ย  206.42 บาทตอตัน คาใชจายในการตั้งสถานีขนถายของโรงงานจํานวน 48.56 บาท

ตอตัน จํานวนสถานีที่เหมาะสมเมื่อใชรถยกออย ควรมีทั้งหมด 3 สถานี คือ  โคกหิน ดาน ฉลีก ซึ่ง

ใหบริการไดครอบคลุมแปลงออยทั้ง 11,615 แปลง มีระยะทางเฉลี่ยจากแปลงออยถึงสถานีขนถาย 

12.02 กิโลเมตร คาใชจายในการขนสงออยของเกษตรกรเฉลี่ย  219.61 บาทตอตัน คาใชจายในการ

ตั้งสถานีขนถายของโรงงานจํานวน 45.71 บาทตอตัน 
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CANE/LOADING STATION/LOCATION–ALLOCATION/TRANSPORTATION 

 

 This research aims to analyze for selecting sugar cane loading station in order 

to locate loading cane of the sugar factory. The analysis of loading stations considered 

possible 14 locations. This research considers several costs of building loading 

stations both fixed and variable costs. The fixed costs are  equipment cost, salary and 

electricity charge. The variable costs are loading cane cost, sitting cane cost and cost 

of cane transportation of famers. Not only form cane field to loading station but also 

form loading station to the sugar factory. This research also analyzes appropriate cane 

moving tools for support a decision of  loading station and determining the number of 

loading station. This research focuses on farmers who have cane field less than 20 rais 

(7.9 acres). There are total of 11,615 plots 46,218.86 rais (18,273 acres) on 71 square 

kilometer areas of Surin and Srisaket provinces. This research used up-to-date road 

information from survey tracking of authorities. Locating proper location based on 

Allocation problem with the Maximize attendance, i.e., the farmers will transport to 

the nearest loading station.   

 The results with normalize methods indicated that. The number of proper 

loading cane station when using existing tools or using Crane should are 5 loading 

stations that are Koakaw station, Kokhin station, Dan station, Banodd station and 

Chaleeg station. The solution is able to provide service to all 11,615 plots. Average
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distance from cane plots is 9.36 kilometer. Average cost of transportation is 206.42 

Baht per ton. Cost of building loading station is 48.56 Baht per ton. 

 The number of proper loading cane station when using backhoe should are 3 

loading stations that are Kokhin, station, Dan station and Chaleeg station. The 

solution is able to provide service to all 11,615 plots. Average distance from cane 

plots is 12.02 kilometer. Average cost of transportation is 219.61 Baht per ton. Cost 

of building loading station is 45.71 Baht per ton. 
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คุณงามความดีอันใดที่เกิดจากวิทยานิพนธเลมนี้ ผูวิจัยขอมอบใหกับ ทุกทาน ที่กลาวชื่อ

มาแลว ผูนํามาซึ่งความสําเร็จในครั้งนี ้
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1  ความสําคญัและที่มาของปญหาการวิจัย 

ออยเปนพืชไรเศรษฐกิจที่มีความสําคัญ เปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมการผลิตน้ําตาลทรายและ

ยังเปนพืชที่อยูในกลุมพืชพลังงานทดแทน กลาวคือเปนพืชที่สามารถผลิตพลังงานที่นํามาใชแทน

น้ํามันเชื้อเพลิง 

ประวัติการแพรกระจายการปลูกนั้นมีหลักฐานเปนที่ยอมรับวา มีถิ่นกําเนิดในทวีปเอเชีย เริ่ม

กระจายจากหมูเกาะนิวกีนี ตั้งแต 8,000 ปกอนคริสตศักราช (พิพัฒน วีระถาวร, 2545 : 163) ประเทศ

ไทยเปนประเทศที่มีการผลิตออยเปนอันดับ 4 ของโลก รองจากประเทศ บราซิล อินเดีย และจีน 

(กระทรวงเกษตรและสหกรณ, สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556 : 20) 

สถานการณการผลิตน้ําตาลของโลกชวงป พ.ศ. 2551/52-2556/57 ผลผลิต การบริโภค 

สงออก และนําเขาน้ําตาลแสดงในตารางที่ 1.1 

 

ตารางที่ 1.1 ผลผลิต การบริโภค สงออก และนําเขาน้ําตาลของโลก ป พ.ศ. 2551/52-2556/57 

       หนวย : ลานตันน้ําตาลทรายดิบ          

ป ผลผลิต การบริโภค สงออก นําเขา 

2551/52 144.01 153.49 45.78 43.93 

2552/53 153.40 153.45 48.91 46.86 

2553/54 161.92 154.24 54.95 47.77 

2554/55 171.98 158.72 55.97 48.48 

2555/56 174.47 163.60 56.94 49.50 

อัตราเพิ่ม(รอยละ) 5.11 1.63 5.88 3.73 

2556/57 174.85 167.35 59.19 52.31 

 

ผลผลิตน้ําตาลทรายดิบของโลกเพิ่มขึ้นรอยละ 5.11 ตอป โดยในป พ.ศ. 2551/52 มีปริมาณ

ผลผลิต 144.01 ลานตัน เพิ่มขึ้นเปน 174.47 ลานตันในป พ.ศ. 2555/56 เนื่องจาก ประเทศผูผลิตที่

สําคัญไดแก บราซิล จีน สหรัฐอเมริกา เม็กซิโก ออสเตรเลีย ปากีสถาน และไทย ผลิตไดเพิ่มขึ้น
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สถานการณการตลาด ความตองการบริโภคน้ําตาลของโลกป พ.ศ. 2551/52 ถึง พ.ศ. 2555/56 

เพิ่มขึ้นรอยละ 1.63 ตอป โดยเพิ่มจาก 153.49 ลานตันในป พ.ศ. 2551/52 เปน 163.60 ลานตันในป 

พ.ศ. 2555/56 เนื่องจากความตองการบริโภคนํ้าตาลของประเทศในภูมิภาคเอเชียเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะ

อินเดีย และอินโดนีเซีย สถานการณการสงออก ป พ.ศ. 2551/52 ถึง พ.ศ. 2555/56 ปริมาณสงออก

น้ําตาลทรายดิบของโลกเพิ่มขึ้นรอยละ 5.88 ตอป จากปริมาณสงออก 45.78 ลานตันในป พ.ศ. 

2551/52 เพิ่มขึ้นเปน 56.94 ลานตันในป พ.ศ. 2555/56 เนื่องจากประเทศบราซิล ไทย ออสเตรเลีย 

กัวเตมาลา และเม็กซิโก ผลผลิตน้ําตาลเพิ่มขึ้น และเพียงพอกับความตองการบริโภคภายในประเทศ 

สถานการณราคาน้ําตาลทรายดิบตลาดนิวยอรก ป พ.ศ. 2552/56 ลดลงรอยละ 0.91 ตอป จากราคา 

17.91 เซนตตอปอนด หรือกิโลกรัมละ 13.46 บาท (อตัราแลกเปลี่ยน 34.10 บาทตอดอลลาสหรัฐฯ) 

ในป พ.ศ. 2552 ลดลงเหลือ 17.42 เซนตตอปอนด หรือกิโลกรัมละ 11.51 บาท (อัตราแลกเปลี่ยน 

29.98 บาทตอดอลลารสหรัฐฯ) ในป พ.ศ. 2556 เนื่องจากประเทศผูผลิตที่สําคัญผลิตไดมากขึ้น และ

ความผันผวนของเศรษฐกิจในตลาดโลก แนวโนมดานการตลาดความตองการบริโภคน้ําตาลของ

โลก ป พ.ศ. 2556/57 คาดวามีปริมาณ 167.35 ลานตัน เพิ่มขึ้นจาก 163.60 ลานตัน ของป พ.ศ. 

2555/56 โดยเพิ่มขึ้นคิดเปนรอยละ 2.29 โดยคาดวาความตองการบริโภคน้ําตาลของอินเดีย จีน 

บราซิล สหรัฐอเมริกา รัสเซีย อินโดนีเซีย เม็กซิโก ปากีสถาน และอียิปต มีแนวโนมเพิ่มขึ้น ดาน

การสงออกป พ.ศ. 2556/57 คาดวาปริมาณสงออกน้ําตาลของโลกเพิ่มเปน 59.19 ลานตัน ตามความ

ตองการใชที่ขยายตัวในตลาดโลก แนวโนมดานการนําเขาของโลกป พ.ศ. 2556/57 คาดวามีปริมาณ 

52.31 ลานตัน เพิ่มขึ้นจาก ป  พ.ศ. 2555/56 รอยละ 5.68 เพื่อเพิ่มปริมาณมูลภัณฑน้ํ าตาล

ภายในประเทศ ของประเทศนําเขาที่สําคัญ แนวโนมดานราคาน้ําตาลทรายดิบป พ.ศ. 2557 คาดวา

ราคาน้ําตาลทรายดิบในตลาดโลกเคลื่อนไหวอยูในชวง 17 ถึง 19 เซนตตอปอนด และมีแนวโนมดี

ขึ้นเมื่อเทียบกับปที่ผานมา (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556 : 

39-41) 

สําหรับประเทศไทยมีเนื้อที่ทั้งหมด 320.70 ลานไร ในพื้นที่ทั้งหมดนี้เปนเนื้อที่ถือครอง

ทางการเกษตรจํานวน 149.25 ลานไร คิดเปนรอยละ 46.54 ของเนื้อที่ทั้งหมดโดยแบงออกเปนที่นา 

69.99 ลานไร ที่พืชไร 31.15 ลานไร ที่ไมผลยืนตน 34.91 ลานไร และที่การเกษตรอื่น 11.81 ลานไร 

พืชไรที่ปลูกนั้นมีหลายชนิด เชน ออยมันสําปะหลัง ขาวโพด ถั่วเหลือง ฝาย ทานตะวัน ฯลฯ

อยางไรก็ตามพื้นที่ปลูกพืชไรลดลงทุกป เนื่องจากประเทศไทยมีการทําและพัฒนาชลประทาน

เรื่อยมา ทําใหเกษตรกรหันมาปลูกพืชในกลุมอื่น พวกไมผลไมยืนตน หรือพืชสวนอื่น ๆ ซึ่งพืชไร

ที่ปลูกนั้นอาศัยน้ําฝนจากธรรมชาติเปนสวนใหญ พืชไรที่สําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทยนั้น

อาจแบงออกเปน 4 กลุมใหญ ๆ คือ กลุมพืชไรที่ผลิตเพื่อสงออกกลุมพืชไรที่ใชในประเทศกลุมพืช

ไรที่ผลิตไมเพียงพอตองนําเขาและกลุมพืชไรที่มีศักยภาพ ในกลุมตาง ๆ เหลานี้ประเทศไทยไดให
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ความสําคัญทุกกลุม แตที่นาสนใจมากที่สุดก็คงจะเปนกลุมแรกคือกลุมที่ผลิตเพื่อสงออกซึ่งเปน

การนําเงินตราจากตางประเทศเขาประเทศไทย พืชไรในกลุมนี้ไดแก มันสําปะหลัง ออย (น้ําตาล) 

ขาว ขาวโพด (เลี้ยงสัตว) ดังแสดงในรูปที่ 1.1 

 

 
 

รูปที่ 1.1  การใชที่ดินทางการเกษตร (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, สํานักงานเศรษฐกิจ 

 การเกษตร, 2556 : 2) 

 

สําหรับพื้นที่ปลูกออยในประเทศไทย ในป พ.ศ. 2554 มี 7.87 ลานไร ป พ.ศ. 2555 มี 8.01 

ลานไร มีจํานวนเกษตรกรปลูกออยในป พ.ศ. 2555 จํานวน 261,934 ครัวเรือน ผลผลิตออยในป 

พ.ศ. 2555 มีจํานวน 98.40 ลานตัน ผลผลิตน้ําตาล 10.43 ลานตัน พื้นที่การเพาะปลูกออยไดมีการ

ปลูกออยกระจายไปทุกภาค แตพื้นที่สวนใหญจะอยูในภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ดัง

แสดงในรูปที่ 1.2 

นโยบายของรัฐบาล มีการสงเสริมใหมีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตออยและน้ําตาล เพิ่ม

ประสิทธิภาพดานการจัดการโลจิสติกส การแปรรูปผลิตภัณฑที่มีมูลคาเพิ่มสูงจากน้ําตาล การแปร

รูปเปนเอทานอลเพื่อใช เปนพลังงานทดแทน การวิจัยและพัฒนาเพื่อสนับสนุนการเพิ่ม

ประสิทธิภาพและการแปรรูป 
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รูปที่ 1.2 แหลงปลูกออยของประเทศไทย (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, สํานักงานเศรษฐกิจ 

 การเกษตร, 2556 : 14) 

 

ในปจจุบัน ประเทศไทยเปนผูสงออกน้ําตาลอันดับ 2 ของโลกรองจากบราซิล น้ําตาลเปน

สินคาที่อยูภายใตโควตาภาษีขอตกลงขององคการการคาโลก (WTO) ประเทศไทยมี พ.ร.บ. ออย

และน้ําตาล พ.ศ. 2527 เพื่อควบคุมการผลิต การจําหนายทั้งในและตางประเทศ มูลคาการผลิต

น้ําตาล 190,000 ลานบาท รายไดจากการสงออก 122,000 ลานบาท มีการสรางงานและรายไดใหกับ

ชาวไรออยและแรงงานเก็บเกี่ยวจํานวน 600,000 ราย ผลผลิตน้ําตาลสวนใหญใชสงออก

ตางประเทศประมาณรอยละ 70 สวนที่เหลือใชในประเทศ ปจจุบันการผลิตออยประสบกับปญหา

ตนทุนการผลิตที่มีแนวโนมเพิ่มขึ้น (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, สํานักเศรษฐกิจการเกษตร, 

2556) 
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สถานการณการออยโรงงานของไทย ดานการผลิต ป พ.ศ. 2556/57 มีเนื้อที่เพาะปลูก 8.37 

ลานไร เพิ่มขึ้นรอยละ 1.33 ผลผลิต 102.98 ลานตัน เพิ่มขึ้นจากป พ.ศ. 2555/56 รอยละ 2.88 

เนื่องจากมีการสงเสริมใหเกษตรกรขยายพื้นที่ปลูก ประกอบกับพืชอื่น ไดแก  ขาวโพด มัน

สําปะหลังใหผลตอบแทนต่ํากวา โดยมีผลผลิตตอไรเพิ่มเปน 12.30   ตันตอไร เพิ่มขึ้นรอยละ 1.49 

สถานการณดานการตลาด ความตองการบริโภค คณะกรรมการออยและน้ําตาลทรายกําหนด

ปริมาณน้ําตาลสําหรับบริโภคภายในประเทศป พ.ศ. 2557 คาดวามีจํานวน 2.60 ลานตัน เพิ่มขึ้น

รอยละ 4.00   สถานการณดานการสงออกป พ.ศ. 2557 คาดวามีปริมาณ 7.70 ลานตัน เพิ่มขึ้นรอย

ละ 2.39 สถานการณดานการนําเขา คาดวาจะมีปริมาณไมมากนัก เนื่องจากผลผลิตน้ําตาล

ภายในประเทศผลิตไดมากกวาความตองการใช ประกอบกับภาษีนําเขาคอนขางสูง สถานการณ

ดานราคา ราคาออยที่เกษตรกรขายได ป พ.ศ. 2555/56 ตันละ 917 บาท ลดลงรอยละ 3.88 ราคาออย

ขั้นตนฤดูกาลผลิต พ.ศ. 2555/56 ตันละ 950 บาท ณ ระดับความหวานที่ 10 ซี.ซี.เอส. และมีเงิน

ชวยเหลือเกษตรกรตันละ 160 บาทดังตารางที่ 1.2  (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, สํานักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร, 2556 : 41) 

 

ตารางที่ 1.2 เนื้อที่เพาะปลูกผลผลิต ผลผลิตตอไร และผลผลิตน้ําตาล ป พ.ศ. 2551/52-2556/57 

ป เนื้อที่เพาะปลูก 

(ลานไร) 

ผลผลิต 

(ลานตัน) 

ผลผลิตตอไร 

(ตัน) 

ผลผลิตน้ําตาล 

(ลานตัน) 

2551/52 6.02 66.82 11.09 7.19 

2552/53 6.31 68.81 10.91 6.93 

2553/54 7.87 95.95 12.19 9.66 

2554/55 8.01 98.40 12.28 10.25 

2555/56 8.26 100.10 12.12 10.02 

อัตราเพิ่ม (รอยละ) 9.10 12.37 3.00 11.13 

2556/57 8.37 102.98 12.30 10.30* 

หมายเหตุ : * ประมาณการโดยสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

 

ตารางที่ 1.3 ราคาออยที่เกษตรกรขายได ณ หนาโรงงาน ป พ.ศ. 2551/52-2556/57 

ป 2549 

/50 

2550 

/51 

2551 

/52 

2552 

/53 

2553 

/54 

2554 

/55 

2555 

/56 

2556 

/57 

บาท/ตัน 783 758 918 1,094 1,047 1,154 950 950 
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จากขอมูลที่กลาวมาขางตนเห็นไดวา ออยเปนพืชที่มีความสําคัญตอมนุษยและสําคัญตอ

ประชาชนชาวไทยทั้งในดานของการเปนผูผลิตและผูบริโภค ผลจากแนวโนมของราคาออยและ

ราคาน้ําตาลที่สูงขึ้น การที่รัฐบาลสนับสนุนใหมีการปลูกออย ทําใหเกษตรกรสวนใหญปลูกออย

เพิ่มมากขึ้น แตถึงแมวาราคาออยจะมีแนวโนมสูงขึ้นตั้งแตในป พ.ศ. 2551/52 เปนตนมา แตตนทุน

ในการปลูกก็สูงเพิ่มขึ้นไปดวย อันเนื่องจากราคาน้ํามัน ราคาปุย ราคายาปราบศัตรูพืชที่สูงขึ้นดวย

เชนกัน เปนเหตุใหเกษตรกร ไดรับผลกําไรนอยและยังประสบปญหาตนทุนในการขนสง ซึ่งเปน

ตนทุนที่มีสัดสวนสูงเมื่อเทียบกับราคาออย 

ระบบการขนสงออย หากมีการจัดการระบบขนสงออยที่ดีจะเปนปจจัยสําคัญในการลด

คาใชจายลงไปมาก ซึ่งจะเกี่ยวของไปถึงแปลงที่ปลูก ระยะทางจากโรงงานถึงแปลงออย ระยะทาง

จากแปลงออยถึงสถานีขนถาย และระยะทางจากสถานีขนถายถึงโรงงาน การจัดการดานคนงานตัด

ออย ปองกันการตัดออยและปลอยออยทิ้งไว ซึ่งจะทําใหน้ําหนักและความหวานเสียหาย การขนสง

ออยโดยทั่วไปในประเทศไทย จะใชยานพาหนะดังนี้ รถบรรทุกขนาดใหญสิบลอบรรทุกออยได

ประมาณ 20 ตัน รถบรรทุกขนาด 6 ลอ บรรทุกได 6-10 ตัน รถพวง รถแทรกเตอรบรรทุกได 5-6 

ตัน และรถอีแตนบรรทุกได 1-4 ตัน (พิพัฒน วีระถาวร, 2545 : 242) 

หลักเกณฑที่สําคัญที่ควรคํานึงถึงในการขนสงออยคือ อัตราการหีบออยของโรงงาน จํานวน

รถบรรทุกที่กําลังบรรทุกออยเขาสูโรงงาน และรถเปลาที่วิ่งกลับไปยังจุดบรรทุกออยขึ้นรถ 

ระยะทางจากไรถึงโรงงาน ถนน สภาพของผิวถนนและความหนาแนนของจราจร อัตราการทํางาน

ของคนงาน การตัดออย การลําเลียงออยขึ้นรถ 

จากงานวิจัยของ (Chetthamrongchai P., Auansakul A.,Supawan D., 2001)  ไดศึกษาปญหา

การขนสงของอุตสาหกรรมน้ําตาลในประเทศไทย โดยเนนศึกษาคาใชจายในการขนสง ซึ่งพบวา

เปนตนทุนที่มีสัดสวนสูงมากคิดเปนรอยละ 30-34 เมื่อเปรียบเทียบกับตนทุนผันแปรอื่น ๆ 

การศึกษานี้พิจารณาวิธีการขนสงออย ในเขตพื้นที่ทางตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

ครอบคลุมจังหวัด นครพนม สกลนคร หนองคาย อุดรธานี หนองบัวลําภู เลย มุกดาหาร ยโสธร 

อํานาจเจริญ กาฬสินธุ ขอนแกน มหาสารคาม รอยเอ็ด บุรีรัมย ชัยภูมิ และนครราชสีมา ซึ่ง มีการ

ปลูกออยโดยรวมในเขตพื้นที่ คือ 2.18 ลานไร ผลผลิตในพื้นที่ 21.51 ลานตันของออยระหวางปเก็บ

เกี่ยว ค.ศ. 1999–2000 ซึ่งเทากับ 38.35 เปอรเซ็นตของผลผลิตโดยรวมของประเทศ จังหวัดอุดรธานี

ผลิตออย 5.23 ลานตัน ซึ่งถือเปนจังหวัดที่ผลิตมากที่สุดในเขตพื้นที่ดังกลาว โดยแปลงปลูกออย

สวนใหญเปนของชาวไรเอง และใชแรงงานในครอบครัว พบวาคาใชจายในการขนสงโดยรวมสูง

กวาเขตพื้นที่อื่น ๆ งานวิจัยนี้ยังไดแนะนํากลยุทธสําหรับการสรางระบบกลไกการจัดการที่มี

ประสิทธิภาพของกระบวนการขนสงออย โดยมีการรวมมือกันระหวางเกษตรกร และโรงงาน

น้ําตาล ใหมีการพัฒนา “สถานีขนถายออย” เพื่อลดตนทุนการขนสงในอุตสาหกรรมออยและ



 

 

 

 

 

 

 

 

น้ําตาล ซึ่งมี ประโยชนหลัก

อยางสม่ําเสมอมายังโรงง

ประสิทธิภาพมากขึ้น สรางความมั่นใจใหมีการปลูกออยอยางตอเนื่อง ระบบของสถานีขนถายออย 

จะรองรับใหชาวไรเก็บเกี่ยวออยจํานวนนอย

ตัวเองแทนการเชารถบรรทุกขน

โดยการใชแรงงานครอบครัวของตัวเอง โดยไมจําเปนตองวาจางแรงงานจากภายนอกสําหรับการ

ตัดและการขนบรรทุก โดยไดแบบจําลองดังแสดงใน

 

 

 

รูปที่ 1.3 

 

สําหรับในปจจุบัน แมราคาออยจะสูงขึ้นแตราคาน้ํามันก็เพิ่มขึ้นตามไปดวย คาใชจายใน

การขนสงจึงยังคงอยูในสัดสวนที่สูง และเนื่องจากเกษตรกรสวนใหญไมมีรถบรรทุกของตัวเองใน

การจางขนสงนั้นเริ่มตน อยูที่ 

0-15 กิโลเมตร หากระยะทางเพิ่มขึ้น จนถึง ระยะทาง 

330 บาทตอตัน สาเหตุที่ราคาคาบรรทุกออยสูงนั้น มีสาเหตุจากชวงกลางฤดูหีบเกษตรกรตัดออย

พรอมกัน มีการขนสงพรอม

ขนาดกลาง คือรถ 6 ลอ รถไถใหญลาก ขนาดใหญคือ รถสิบลอ รถพวง ทําใหมีรถออยเกินกวา

กําลังการผลิตประจําวันของโรงงานจะรองรับไดทําใหมีการรอคิวนานมากกวา 

สําหรับเกษตรกรผูปลูกออยนั้นพบวาโรงงานแตละแหงมีเกษตรกรรายเล็กจํานวนมาก

เกษตรกรรายเล็กคือเกษตรกรที่มีพื้นที่ปลูกออยไมเกิน 

น้ําตาล ซึ่งมี ประโยชนหลัก ๆ 3 ประการ คือ 1. ลดตนทุนในการขนสง 2. ชวยรักษาการจัดสงออย

อยางสม่ําเสมอมายังโรงงาน 3. ทําใหเกษตรกรสามารถใชที่ดินและทรัพยากรอื่น

ประสิทธิภาพมากขึ้น สรางความมั่นใจใหมีการปลูกออยอยางตอเนื่อง ระบบของสถานีขนถายออย 

จะรองรับใหชาวไรเก็บเกี่ยวออยจํานวนนอย ๆ ในแตละครั้งได และใชรถบรรทุกขนาดเล็กของ

ตัวเองแทนการเชารถบรรทุกขนาดใหญ อีกทั้งชาวไรรายเล็กสามารถปฏิบัติงานและจัดการกับออย

โดยการใชแรงงานครอบครัวของตัวเอง โดยไมจําเปนตองวาจางแรงงานจากภายนอกสําหรับการ

ตัดและการขนบรรทุก โดยไดแบบจําลองดังแสดงในรูปที่  1.3 

  แบบจําลองการขนสงออยผานระบบสถานีขนถายออย

สําหรับในปจจุบัน แมราคาออยจะสูงขึ้นแตราคาน้ํามันก็เพิ่มขึ้นตามไปดวย คาใชจายใน

การขนสงจึงยังคงอยูในสัดสวนที่สูง และเนื่องจากเกษตรกรสวนใหญไมมีรถบรรทุกของตัวเองใน

การจางขนสงนั้นเริ่มตน อยูที่ 110 บาทตอตัน เมื่อระยะทางจากแปลงออยไปสูโรงงานอยูร

กิโลเมตร หากระยะทางเพิ่มขึ้น จนถึง ระยะทาง 50 กิโลเมตรตนทุนในการขนสงจะสูงสุดถึง 

บาทตอตัน สาเหตุที่ราคาคาบรรทุกออยสูงนั้น มีสาเหตุจากชวงกลางฤดูหีบเกษตรกรตัดออย

พรอมกัน มีการขนสงพรอม ๆ กัน มีรถบรรทุกหลายประเภททั้ง ขนาดเล็ก คือ รถอีแต

ลอ รถไถใหญลาก ขนาดใหญคือ รถสิบลอ รถพวง ทําใหมีรถออยเกินกวา

กําลังการผลิตประจําวันของโรงงานจะรองรับไดทําใหมีการรอคิวนานมากกวา 

สําหรับเกษตรกรผูปลูกออยนั้นพบวาโรงงานแตละแหงมีเกษตรกรรายเล็กจํานวนมาก

คือเกษตรกรที่มีพื้นที่ปลูกออยไมเกิน 20 ไร เกษตรกรกลุมนี้มีจํานวนมากเปน

7 

ชวยรักษาการจัดสงออย

ทําใหเกษตรกรสามารถใชที่ดินและทรัพยากรอื่น ๆ อยางมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น สรางความมั่นใจใหมีการปลูกออยอยางตอเนื่อง ระบบของสถานีขนถายออย 

ๆ ในแตละครั้งได และใชรถบรรทุกขนาดเล็กของ

าดใหญ อีกทั้งชาวไรรายเล็กสามารถปฏิบัติงานและจัดการกับออย

โดยการใชแรงงานครอบครัวของตัวเอง โดยไมจําเปนตองวาจางแรงงานจากภายนอกสําหรับการ

 

แบบจําลองการขนสงออยผานระบบสถานีขนถายออย 

สําหรับในปจจุบัน แมราคาออยจะสูงขึ้นแตราคาน้ํามันก็เพิ่มขึ้นตามไปดวย คาใชจายใน

การขนสงจึงยังคงอยูในสัดสวนที่สูง และเนื่องจากเกษตรกรสวนใหญไมมีรถบรรทุกของตัวเองใน

บาทตอตัน เมื่อระยะทางจากแปลงออยไปสูโรงงานอยูระหวาง 

กิโลเมตรตนทุนในการขนสงจะสูงสุดถึง 

บาทตอตัน สาเหตุที่ราคาคาบรรทุกออยสูงนั้น มีสาเหตุจากชวงกลางฤดูหีบเกษตรกรตัดออย

ๆ กัน มีรถบรรทุกหลายประเภททั้ง ขนาดเล็ก คือ รถอีแตก รถเกษตร 

ลอ รถไถใหญลาก ขนาดใหญคือ รถสิบลอ รถพวง ทําใหมีรถออยเกินกวา

กําลังการผลิตประจําวันของโรงงานจะรองรับไดทําใหมีการรอคิวนานมากกวา 24 ชั่วโมง 

สําหรับเกษตรกรผูปลูกออยนั้นพบวาโรงงานแตละแหงมีเกษตรกรรายเล็กจํานวนมาก

ไร เกษตรกรกลุมนี้มีจํานวนมากเปน



 

 

 

 

 

 

 

 

8 

สัดสวนสูงเมื่อเปรียบเทียบกับจํานวนเกษตรกรทั้งหมด ดังตัวอยางของจํานวนเกษตรกรของ

โรงงานอุตสาหกรรมโคราชและโรงงานน้ําตาลสุรินทรซึ่งแสดงในตารางที่ 1.4 และตารางที่ 1.5 

 

ตารางที่ 1.4  จํานวนเกษตรกรของโรงงานน้ําตาลอุตสาหกรรมโคราชแยกตามขนาดพื้นที่ปลูกของ

 ปการผลิต พ.ศ. 2555/56–2556/57 

ป จํานวนชาวไร 

ทั้งหมด 
พื้นที่ 

0-20(ไร) 

พื้นที่ 

20-50(ไร) 

พื้นที่ 

50-100 (ไร) 

พื้นที่มากกวา 

100 (ไร) 

2555/56 8,941 5,227 2,544 743 427 

2556/57 10,198 6,057 2,871 979 473 

 

ตารางที่ 1.5  จํานวนเกษตรกรของโรงงานน้ําตาลสุรินทร แยกตามขนาดพื้นที่ปลูก ของปการผลิต

 พ.ศ. 2555/56-2556/57 

ป จํานวนชาวไร (ราย) 

ทั้งหมด 
พื้นที่ 

0-20 ไร 

พื้นที่ 

20.01-50 ไร 

พื้นที่ 

50.01-100 ไร 

พื้นที่มากกวา 

100 ไร 

2555/56 11,973 10,535 1,184 59 60 

2556/57 18,369 16,331 1,720 241 75 

 

จากขอมูลในตารางที่ 1.4 และตารางที ่1.5 จะเห็นไดวา จํานวนเกษตรกรที่มีพื้นที่นอยกวา 20 

ไร เปนสัดสวนที่สูงมากเมื่อเทียบกับจํานวนประชากรกลุมอื่น อันเนื่องมาจากเกษตรกรสวนใหญมี

พื้นที่ทํากินที่ใชในการเกษตรตอรายมีจํานวนนอยเกษตรกรกลุมนี้เรียกวา เกษตรกรรายเล็ก 

 

เกษตรกรรายเล็กบางรายมีรถไถนาเดินตาม สามารถนํามาเปนรถบรรทุกขนาดเล็กได โดย

นํามาตอพวงเพื่อใชบรรทุกออย มีขนาดบรรทุกไมเกิน 2 ตัน หรือบางรายมีรถเกษตร ซึ่งมีขนาด

บรรทุกไมเกิน 4 ตัน หากระยะทางจากแปลงออยถึงโรงงานมีระยะทางมากกวา 25 กิโลเมตร 

รถบรรทุกขนาดเล็กดังกลาวไมสามารถขนสงออยไปโรงงานไดเนื่องจากไมคุมคากับตนทุน 

สําหรับในดานของโรงงานน้ําตาล การที่มีเกษตรกรรายเล็กจํานวนมากซึ่งกระจายอยูตาม

พื้นที่รอบ ๆ รัศมีโรงงานประมาณ 70 กิโลเมตร หากเกษตรกรนํารถบรรทุกขนาดเล็กเขาสง

โดยตรงที่โรงงานก็จะพบปญหาการจัดการ เพราะในการผลิตนั้นโรงงานมีการเดินเครื่องตลอด 24 
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ชั่วโมงจําเปนตองมีออยปริมาณที่เพยีงพอสําหรับปอนเขาหีบไมขาดสาย หากกําลังการผลิต 24,000 

ตันตอวัน ใน 1 ชั่วโมงตองมีออยปอนเขาโรงงาน 1,000 ตัน หากคํานวณเฉพาะรถเกษตรตองมี

จํานวนรถถึงชั่วโมงละ 250 คัน ที่น้ําหนักตอตัน 4 ตัน คิดเปนนาทีละประมาณ 10 คัน ใน 1 วันตอง

มีรถเกษตรหมุนเวียนถึงจํานวน 6,000 คัน ซึ่งในแงปฏิบัติเปนไปไมได อยางไรก็ตามในเวลา 1 

ชั่วโมง โรงงานจึงตองการใหมีรถชนิดอื่นซึ่งมีน้ําหนักบรรทุกที่สูงกวาหมุนเวียนเขามาเพื่อลด

ปญหาดานการจัดการลง การรวมมือกันระหวางโรงงานน้ําตาลกับชาวไรออยจึงนับวามีความสําคัญ

ตอการผลิตน้ําตาลอยางยิ่ง 

ในดานการจราจรนั้นหากมีรถขนาดเล็กจํานวนมากวิ่งอยูบนถนน ก็จะเกิดปญหาจราจร 

เพราะรถที่บรรทุกหนักจะวิ่งไดชา กอใหเกิดปญหาอื่นตามมา เชน ปญหาการสิ้นเปลืองพลังงาน 

การสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง กอใหโลกรอน ฯลฯ  อีกปญหาสําหรับการขนสงออยก็คือ การที่ออยถูกตัด

แลวคางอยูที่แปลงออยหากเปนออยที่เผาใบกอนตัด ปญหาคือออยแหง น้ําหนักลด ราคานอยลง 

น้ําตาลที่ถูกเผาทําปฏิกิริยากับดินทําใหเกิดแปงเปนผลใหความหวานลดลง ราคานอยลง หากออยที่

ถูกตัดแลวคางอยูบนรถนานเปนออยสดน้ําหนักออยก็จะลดลง หากเผากอนตัดนอกจากน้ําหนักลด

แลว ออยก็จะบูดเปนผลใหความหวานลดลง ราคาที่ควรจะไดก็นอยลง เมื่อออยคุณภาพลดลง

โรงงานนํ้าตาลก็จะผลิตน้ําตาลไดนอยลงเชนกัน 

จากปญหาที่กลาวขางตน เปนเหตุใหโรงงานแตละโรงงานหาวิธีการ ลดจํานวนการขนสง

ตรง ลดระยะเวลาในการขนสง เพื่อใหไดออยที่มีคุณภาพมากขึ้น และสามารถบริหารจัดการการขน

สงไปยังโรงงานไดสอดคลองกับความตองการของโรงงานทั้งดานเวลาและปริมาณ เปนการบริการ

เพื่อเพิ่มปริมาณเกษตรกรรายเล็ก ใหสามารถปลูกออยได  มีสถานที่สงออยใกลบาน ทําใหเกิด

แรงจูงใจใหมีการปลูกออยเพิ่มขึ้น ชวยมุงเนนการเพิ่มคุณคาใหแกลูกคาหมายถึงเกษตรกรชาวไร

ออย สรางความพึงพอใจใหแกลูกคาเปนการบริหารลูกคาสัมพันธ (Customer Relation 

Management) 

เมื่อมีความตองการใหบริการแกเกษตรกร และลดปญหาตาง ๆ ที่กลาวมาขางตน วิธีหนึ่งที่จะ

ชวยได คือการการตั้งสถานีขนถาย ดังแสดงในรูปที่ 1.4 และรูปที่ 1.5 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.4 สถานีขนถายที่ใชรถ
 

 

รูปที่ 1.5  สถานีขนถายที่
 

 

รูปที่ 1.6

 หลังจากขนถายออยขึ้นรถบรรทุกขนาดใหญแลว รถบรรทุกจะลําเลียงออยไปที่

โรงงานเพื่อรอนําออยเขาสูกระบวนการผลิตน้ําตาล 

สถานีขนถายแสดงดังตารางที่ 

 

 
 

สถานีขนถายที่ใชรถยกยายออยจากรถบรรทุกขนาดเล็กใสรถบรรทุกขนาดใหญ

 

สถานีขนถายที่ใชปนจั่นยายออยจากรถบรรทุกขนาดเล็กใสรถบรรทุกขนาดใหญ

 

1.6  การขนสงออยจากสถานีขนถายไปโรงงานนํ้าตาล

หลังจากขนถายออยขึ้นรถบรรทุกขนาดใหญแลว รถบรรทุกจะลําเลียงออยไปที่

อยเขาสูกระบวนการผลิตน้ําตาล ดังแสดงในรูปที่ 1.6 ซึ่งคาใชจายในการตั้ง

สถานีขนถายแสดงดังตารางที่ 1.6 ตารางที่ 1.7 และตารางที ่1.8 

10 

 

ยายออยจากรถบรรทุกขนาดเล็กใสรถบรรทุกขนาดใหญ 

 

ปนจั่นยายออยจากรถบรรทุกขนาดเล็กใสรถบรรทุกขนาดใหญ 

 

การขนสงออยจากสถานีขนถายไปโรงงานนํ้าตาล 

หลังจากขนถายออยขึ้นรถบรรทุกขนาดใหญแลว รถบรรทุกจะลําเลียงออยไปที่

ซึ่งคาใชจายในการตั้ง
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ตารางที่ 1.6 คาใชจายคงที่ในการตั้งสถานีขนถายชั่วคราว (ไมรวมคาจางพนักงานรับออย) 

ลําดับ รายการคาใชจาย จํานวนเงิน (บาท) 

1. ตูคอนเทนเนอรเพื่อเปนสํานักงาน 160,000 

2. ชุดคอมพิวเตอร 13,000 

3. เครื่อง พิมพหัวเข็ม 12000 

4. เครื่องชั่ง 350,000 

5. เนินดินที่ทําสําหรับใหรถยก(แบคโฮ)ขึ้นไปยืนยกออย ตอครั้ง 15,000 

6. คาปรับที่ ตอครั้ง  20,000 

7. คาเชาที่ดินเพื่อการตั้ง(ขึ้นอยูกับสถานที)่ ตอป 30,000-60,000 

8. คาติดตั้งปนจั่น 1,036,000 

คาใชจายรวม 1,666,000-1,696,000 

 

 

ตารางที่ 1.7 คาจางพนักงานในสถานีขนถายออย 

ลําดับ หนาที่ของพนักงาน จํานวน คาแรงงานตอวัน จํานวนเงิน (บาท) 

1. หัวหนาลาน 1 750 75,000 

2. พนักงานชั่งออย 2 900 90,000 

3. พนักงานขับเครน 1 750 75,000 

4. พนักงานจัดคิว 1 450 45,000 

คาใชจายรวม 285,000 

 

กรณีประมาณการผลผลิตเขาสูสถานีขนถายออย มากกวา 20,000 ตัน จะเปดทําการรับออย 

ตลอด 24 ชั่วโมงจะตองมีพนักงาน 2 ชุด กําหนดใหสถานีขนถายออยเปดรับออยจํานวน 100 วัน 

คาแรงงานสามารถสรุปไดดังนี ้

สําหรับสถานีขนถายออยที่มีการปริมาณออยคาดการณนอยกวา 20,000 ตัน คือ 285,000 บาท 

สําหรับสถานีขนถายออยที่มีการปริมาณออยคาดการณมากกวา 20,000 ตัน คือ 570,000 บาท 
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ตารางที่ 1.8 คาใชจายผันแปรในสถานีขนถายออย 

ลําดับ รายการคาใชจาย จํานวนเงิน 

(บาท)ตอตัน 

1 คาคนงานเรียงออยจากการใชรถยกออย 

(จํานวน 6-8 คนตอชุด) 

10 

2 คารถยกออย 29 

3 คาคนงานเรียงออยจากการใชปนจั่นยกออย 

(จํานวน 6-8 คนตอชุด) 

12 

 

 การตั้งสถานีขนถายแบบเดิมไมมีการวางแผนที่ดี วิธีการตั้งสถานีขนถายแบบเดิมมีวิธีการคือ 

เมื่อพบวาบริเวณพื้นที่ใดมีพื้นที่ปลูกออยหนาแนนก็ติดตอเชาพื้นที่ และลงทุนสรางสถานีขนถาย 

เปนเหตุใหสถานีขนถายมีจํานวนมาก และหนาแนนเกินไป เมื่อถึงฤดูเก็บเกี่ยวเจาหนาที่ของ

โรงงานน้ําตาลจะออกสํารวจเพื่อสอบถามความตองการเกษตรกรวาจะสงออยเขาสถานีขนถายใด 

แลวจึงนํามาคํานวณเพื่อประเมินปริมาณออย กําหนดจํานวนรถบรรทุกขนาดใหญที่ใชขนออยจาก

สถานีขนถายไปโรงงาน ประมาณการคาใชจายอื่น ๆ เชน การจางพนักงาน การกําหนดจํานวน

เครื่องมือยกออย ทําใหการบริหารไมมีประสิทธิภาพ อีกทั้งการวางแผนตั้งสถานีขนถายนอกจาก

จะตองคํานึงถึงแหลงวัตถุดิบและคาใชจายในการขนสงแลว ยังจําเปนตองคํานึงถึงตนทุนในการตั้ง

สถานีขนถายใหมีตนทุนตอตันในแตละฤดูการผลิตใหต่ําสุดดวย ดังเชน กรณีศึกษา การตั้งสถานี

ขนถายของโรงงานน้ําตาลสุรินทร ดังแสดงในรูปที่ 1.7  

 จากรูปที่ 1.7 ซึ่งแสดงที่ตั้งสถานีขนถายโดยใชหลักการตั้งใกลแหลงวัตถุดิบเพียงอยางเดียว 

เมื่อนํามาแสดงภาพเปรียบเทียบกับสถานีขนถายอื่นที่ระยะใหบริการตามเสนถนน 10 กิโลเมตร จะ

เห็นวาระยะบริการใกลกันมาก บางสถานีมีพื้นที่บริการนอยมาก ทําใหเกิดประสิทธิภาพไมเต็มที่ 

การบริหารจัดการในสถานีขนถายเปนไปไดยาก เพราะคาดการณปริมาณผลผลิตไมได สิ้นเปลือง

ทรัพยากร และคาใชจาย ทําใหเกษตรกรเกิดการสับสนวาควรสงออยสถานีไหน  เกิดคาใชจายใน

การตั้งสถานีตอจํานวนตันออยสูง  

 ผูวิจัยจึงมีแนวคิดใหมีการจัดตั้งสถานีขนถายโดยมีการวางแผนคือ 1. ทุกแปลงออยที่อยูใน

พื้นที่จะไดรับการดูแล 2. ใหเกษตรกรรูวาแตละแปลงออยควรนําออยสงที่สถานีขนถายใดเพื่อให

ไดระยะทางที่สั้นที่สุด 3.ลดคาใชจายในการตั้งสถานีขนถาย 4.คาใชจายในการขนสงออยของ

เกษตรกรอยูในปริมาณที่สามารถยอมรับได   
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รูปที่ 1.7 การตั้งสถานีขนถายออยในปจจุบันของพื้นที่ศึกษา 
 

งานวิจัยนี้ไดศึกษาแนวทางการแกปญหาขางตน ดวยการศึกษาวิเคราะหแนวทางในการเลือก

ที่ตั้งสถานีขนถายออย เพื่อใหไดที่ตั้งสําหรับใหเกษตรกรรายเล็กที่อยูหางไกลโรงงานสามารถนํา

ออยจากแปลงมาสงโดยมีระยะทางที่สั้นกวาการนํามาสงตรงที่โรงงาน เพื่อชวยลดคาใชจายในการ

ขนสง  ทําใหเกษตรกรรายเล็กที่มีรถบรรทุกขนาดเล็กขนสงออยเองได โดยวิเคราะหคาใชจายใน

การขนสงออยของเกษตรกรตามระยะทางจริงและขนาดรถบรรทุกที่ใชในการสงออยจริง เพื่อให

ไดผลลัพธคาใชจายที่ใกลเคียงความจริงมากที่สุด และเปนแนวทางในการตัดสินใจ เพื่อคัดเลือกจุด

ที่ตั้งที่สถานีขนถายออยที่อยูบริเวณจุดศูนยกลางของกลุมออยที่มีปริมาณพอเพียงเพื่อใหมีการนํา

ออยจากสถานีขนถายมาสงโรงงานไดอยางตอเนื่องและมีประสิทธิภาพ ลดการจัดการรถภายใน

โรงงาน โดยมีระยะทางและคาใชจายที่ยอมรับไดของทั้งฝายเกษตรกรและโรงงานน้ําตาล ชวย



 

 

 

 

 

 

 

 

14 

บริหารจัดการงานในสถานีขนถายใหมีประสิทธิภาพไดดีกวา การตั้งสถานีขนถายแบบเดิม โดยใช

วิธีการจัดสรรสถานที่ (Location – Allocation) ซึ่งเปนสวนหนึ่งของทฤษฎีการวิเคราะหโครงขาย 

(Network Analysis)  

 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1  เพื่อคัดเลือกและกําหนดจํานวนที่เหมาะสมของสถานีขนถายออยของโรงงานน้ําตาล

โดยใชวิธีการจัดสรร 

1.2.2 ศึกษาวิเคราะหคาใชจายเพื่อกําหนดรูปแบบที่เหมาะสมในการขนถายออยของสถานี

ขนถายออยดวยวิธีจัดสรรสถานที่ 

 

1.3  คําถามนําการวิจัย 

1.3.1 จํานวนสถานีขนถายที่เหมาะสมในการตั้งสถานีขนถาย จากจํานวนทั้งหมด 14 สถานี

คือเทาใดและสถานีใด 

1.3.2  รูปแบบการใชเครื่องมือที่เหมาะสมในการยายออย ของการขนสงออยดวยระบบสถานี

ขนถายคืออะไร 

1.3.3  วิธีการวิเคราะหคาใชจายที่เหมาะสมระหวางคาใชจายของเกษตรกร และคาใชจายของ

โรงงานควรใชวิธีการใด 

 

1.4  ขอตกลงเบื้องตน 

1.4.1 ทําการคัดเลือกจํานวนและตําแหนงสถานีขนถายออยจากสถานีที่มีอยูแลวจํานวน 14 

สถานีและขนถายออยไปยังโรงงานน้ําตาลแหงเดียว 

1.4.2 ขอมูลเสนถนนใชสําหรับวิเคราะหเสนทางการขนสงออยจากแปลงออยไปยังสถานีขน

ถายและจากสถานีขนถายไปยังโรงงานน้ําตาล มาจากการเก็บบันทึกรอยทาง (Tracking) ของ

เจาหนาที่สงเสริมของโรงงานน้ําตาล ไมไดวิเคราะหความลาดเอียงของถนน หรือความสามารถใน

การรองรับน้ําหนักรถ 

1.4.3 ขอมูลแปลงออย คัดกรองขอมูลแปลงออยของเกษตรกรที่มีพื้นที่รวมนอยกวาหรือ

เทากับ 20 ไร 

1.4.4  การวิเคราะหหาจํานวนเที่ยวในการสงออยมาจากน้ําหนักเฉลี่ย การบรรทุกออยสง

สถานีของเกษตรกรแตละรายในป พ.ศ. 2555/56 

1.4.5  ผลผลิตออยใชขอมูลการประมาณการณออยรายแปลงของเจาหนาที่โรงงานน้ําตาล 
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1.4.6 สถานีขนถายที่ผานการคัดเลือกจะตองใหบริการครอบคลุมแปลงออยของเกษตรกร

ทั้งหมดในพื้นที่ศึกษา ภายใตระยะทางและคาใชจายที่ยอมรับได ของทั้งฝายเกษตรกรและโรงงาน

น้ําตาล 

 

1.5  พื้นที่ศึกษา 

พื้นที่ในการศึกษาครอบคลุมบริเวณพื้นที่ตะวันออกของจังหวัดสุรินทร และตะวันตกของ

จังหวัดศรีสะเกษทิศใตติดประเทศกัมพูชา พื้นที่ประมาณ 71 ตารางกิโลเมตร เปนพื้นที่ที่มีการปลูก

ออยหนาแนน โดยในการศึกษาคัดกรองเฉพาะแปลงออยของเกษตรกรที่มีพื้นที่รวมตั้งแต 20 ไรลง

มา เปนจํานวนแปลงปลูกออย 11,615 แปลง  พื้นที่  46,218.83 ไร เปนของเกษตรกรจํานวน 5,713 

ราย  และมีการนําจุดบริการที่จะใชในการขนถายออยจํานวน 14 สถานี ดังแสดงในรูปที ่1.8 

 

 
 

รูปที่ 1.8  บริเวณพื้นที่ศึกษา ถนน แปลงออย ที่ตั้งสถานีขนถาย และที่ตั้งของโรงงานน้ําตาล 
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1.6  ขอบเขตของการวิจัย 

งานวิจัยนี้ ทําการศึกษาวิเคราะหแนวทางในการเลือกที่ตั้งสถานีขนถายออยเพื่อนําไป

ออกแบบวิธีการสําหรับการหาที่ตั้งสถานีขนถายออยของโรงงานน้ําตาล โดยมีการวิเคราะหเลือก

สถานีขนถายออย โดยเปรียบเทียบตนทุนในการตั้งสถานีทั้งคาใชจายคงที่ ไดแก คาอุปกรณ

เครื่องมือ คาแรงงาน คาไฟฟา  และคาใชจายผันแปร ไดแก คายกออย คาเรียงออย และตนทุนการ

ขนสงออยของเกษตรกร ทั้งจากแปลงออยไปยังสถานีขนถาย และจากสถานีขนถายไปยังโรงงาน

น้ําตาลเพื่อเปนประโยชนในการตัดสินใจเลือกที่ตั้งสถานี และกําหนดจํานวนของสถานีขนถาย 

 

1.7  ประโยชนที่ไดรับ 

1.7.1   ไดจํานวนและที่ตั้งสถานีขนถายออยที่เหมาะสม 

1.7.2  เพื่อนําเสนอปจจัยที่เกี่ยวของในการคํานวณหาคาใชจายในการตั้งสถานีขนถายออย

 1.7.3  เพื่อนําเสนอปจจัยที่ เกี่ยวของในการคํานวณหาคาใชจายในการขนสงออยของ

เกษตรกรที่ขนสงโดยใชระบบสถานีขนถายออย 

1.7.4  สามารถประยุกตใชกับธุรกิจที่รับซื้อวัตถุดิบทางการเกษตร 

 

1.8   คําอธิบายศัพท 

1.8.1  สถานีขนถายออยหรือสถานีพักออย (Cane Loading Station) หมายถึง สถานที่ที่ถูก

เลือกใหเปนแหลงพักออยระหวางแปลงออยของเกษตรกรกับโรงงานน้ําตาลเพื่อรอการขนสงจาก

แหลงพักออยเขาสูโรงงานน้ําตาล การขนสงออยจากแปลงออยมาที่สถานีขนถาย  (Loading 

Station) และขนถายไปสูโรงงานน้ําตาลอีกตอหนึ่ง (Redirect Channel) เปนรูปแบบการขนสงที่

เขาถึงชาวไรออยรายเล็กที่มีพื้นที่อยูหางจากโรงงานน้ําตาล เกษตรกรที่ตองการนําออยมาสงที่ลาน

ตองใชลวดสลิงรองกอนนําออยขึ้นรถ เมื่อไปถึงสถานีขนถาย จะใชเครนยกขึ้นรถบรรทุกคันใหญ 

แลวใชรถเครนยกออยขอดี คือชาวไรออยสามารถใชยานพาหนะของตนเอง เชน รถอีแตน รถอีตุก 

อีแตก เปนตน ขอเสีย คือ ปริมาณออยที่ไดมีจํานวนนอย และคาใชจายเริ่มตนของการจัดตั้งสถานี

คอนขางสูง (พงศภพ พรหมสาสน, 2551) หากมีการขนยายไมดีจะทําใหออยหลนลงพื้นเสียหาย 

1.8.2   การขนสงออยสูโรงงานน้ําตาล (Direct Channel) หมายถึง ชองทางการขนสงที่ใชกัน

อยูในปจจุบันโดยทั่วไปจะมีลักษณะการขนสงแบบโดยตรงจากไรออยมาโรงงานน้ําตาล ขอดีคือ 

ชาวไรออยสามารถใชยานพาหนะขนสงขนาดใหญและเล็กไดหลายประเภท เชน รถบรรทุกสิบลอ 

รถบรรทุกหกลอ รถพวงทายรถแทรกเตอร เปนตน ซึ่งการขนสงออยดวยรถบรรทุกขนาดใหญหรือ

รถสิบลอเปนการขนสงที่ใหความสะดวก รวดเร็ว สามารถบรรทุกออยไดเที่ยวละจํานวนมาก 
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ขอเสีย ทําใหเกิดปญหาความลาชาในการรอคิวหีบออยเนื่องจากจํานวนรถบรรทุกของชาวไรออยมี

จํานวนมาก ไมสามารถจัดระบบคิวออยหนาโรงงานได (พงศภพ พรหมสาสน, 2551) 

1.8.3  เกษตรกรรายเล็ก หมายถึง เกษตรกรที่มีพื้นที่ปลูกออยนอยกวา 20 ไรกลาวคือมีออย

ประมาณ ไมเกินรายละ 200 ตัน 

1.8.4  โรงงานน้ําตาล หมายถึง สถานที่ที่ใชในการรับวัตถุดิบ คือออย เพื่อนําไปผลิตเปน

น้ําตาล ปจจุบันมีอยู 52 แหงทั่วประเทศ 

1.8.5  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  หมายถึง ระบบซึ่งใชโปรแกรมคอมพิวเตอร  ในการ

จัดเก็บและจัดการขอมูลลักษณะประจําและขอมูลเชิงพื้นที่  ที่สามารถแกไขปรับปรุงใชในการ

วิเคราะห  และแสดงผลขอมูลในรูปของสารสนเทศภูมิศาสตร  ซึ่งสามารถนําไปใชประกอบการ

วางแผนตัดสินใจได 

1.8.6 การวิเคราะหโครงขาย (Network Analysis) เปนโปรแกรมที่ใชในการบริหารจัดการ

การไหลเวียนของทรัพยากรในระบบโครงขายชนิดตาง ๆ ซึ่งสามารถใชโปรแกรมโครงขายเพื่อ

สรางแบบจําลองการเคลื่อนที่ของสิ่งตาง ๆ ภายในโครงขายไดภายใตเงื่อนไขที่ทําใหเกิด

ประสิทธิภาพมากที่สุด ใชเวลานอยที่สุด หรือสูญเสียระหวางทางนอยที่สุดและหาเสนทางที่

เหมาะสมที่สุด ระหวางจุดเริ่มตนและจุดสุดทายที่กําหนด ใหไดขอมูลที่ใชในโปรแกรมโครงขาย 

เชน เวลา ระยะทาง 

1.8.7  วิธีการจัดสรรสถานที่ (Allocation methods) เปนขั้นตอนวิธีที่ใชระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรเพื่อกําหนด สถานที่ ที่เหมาะสมที่สุดหนึ่งสถานที่หรือมากกวาเพื่อใชในการบริการโดย

ใหผลลัพธเปนจุด โดยคํานึงถึงปจจัยดานตนทุน และระยะทาง  
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บทที่ 2 

ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

การศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกับวิธีการสําหรับการหาที่ตั้งสถานีขนถายออย ตองอาศัยทฤษฎี

เกี่ยวกับการเลือกแหลงที่ตั้งรวมถึงแนวคิดในการวิเคราะหโดยอาศัยวิธีการทางคณิตศาสตร ทฤษฎี

การจัดกลุมและทฤษฎีการขนสง ผูวิจัยไดปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังนี้ 

 

2.1  แนวคิดและทฤษฎ ี

 

 2.1.1  การเลือกทําเลที่ตั้งของคลังสินคา 

 การเลือกทํา เลที่ตั้ งของคลังสินคาสามารถใชไดทั้ งแนวทางมหภาค (Macro 

Approaches) และแนวทางจุลภาค (Micro Approaches) ซึ่งแนวทางมหภาคเปนการวิเคราะหเพื่อ

เลือกทําเลหรือพื้นที่ขนาดใหญ ระดับประเทศและภูมิภาค สวนแนวทางจุลภาคเปนการเลือกทําเล

ที่ตั้งแบบเฉพาะเจาะจงจากพื้นที่หรือประเทศ ที่ไดเลือกไวแลวจากแนวทางมหภาค ในอดีตไดมีผู

เสนอแนวทางมหภาคสําหรับการเลือกทําเลที่ตั้งไวหลายแนวทาง ในที่นี้จะขอเสนอแนวทางของ

เอ็ดกาเอ็มฮูเวอร (Edgar M.Hoover) ซึ่งเสนอกลยุทธการเลือกทําเลที่ตั้งของคลังสินคาไว 3 ประเภท

ดังนี ้

2.1.1.1  กลยุทธทําเลที่ตั้งใกลตลาด (Market-positioned Strategy) กลยุทธนี้จะ

กําหนดใหตั้งคลังสินคาอยูใกลกับลูกคาลําดับสุดทาย (Final customer) ใหมากที่สุด ซึ่งจะทําให

สามารถใหบริการลูกคาไดดี ปจจัยสําคัญในการเลือกทําเลที่ตั้งใกลลูกคามีหลายประการ เชน คา

ขนสง รอบเวลาการสั่งสินคา ความออนไหวของผลิตภัณฑ ปริมาณของการสั่ง ความเพียงพอของ

พาหนะในพื้นที่ และระดับการใหบริการลูกคาที่ตองการ 

2.1.1.2  กลยุทธทําเลที่ตั้งใกลแหลงผลิต (Production-positioned Strategy) กลยุทธนี้

กําหนดใหที่ตั้งคลังสินคาอยูใกลกับแหลงวัตถุดิบหรือโรงงานใหมากที่สุด  ซึ่งการตั้งคลังสินคาแบบ

นี้จะทําใหระดับการใหบริการลูกคาต่ํากวาแบบแรก แตจะสามารถประหยัดคาขนสงวัตถุดิบเขาสู

โรงงาน ซึ่งการประหยัดในการขนสงสามารถเกิดขึ้นไดโดยรวบรวมการขนสงจากแหลงตาง ๆ โดย

รถบรรทุกหรือรถตูคอนเทนเนอร ปจจัยสําคัญในการเลือกทําเลที่ตั้งใกลแหลงผลิตประกอบดวยหลาย

ประการ เชน สภาพของวัตถุดิบที่เปนสวนของผลิตภัณฑ 
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2.1.1.3  กลยุทธทําเลที่ตั้งอยูระหวาง (Intermediately-positioned Strategy) กลยุทธนี้จะ

กําหนดใหตั้งคลังสินคาอยูตรงกลางระหวางแหลงผลิตและตลาด ซึ่งการตั้งคลังสินคาประเภทน้ีทําให

ระดับการใหบริการลูกคาต่ํากวาแบบแรกแตสูงกวาแบบที่สอง ทําเลที่ตั้งประเภทนี้เหมาะสําหรับ

ธุรกิจที่ตองการใหบริการลูกคาอยูในระดับสูงและมีโรงงานการผลิตหลายแหง 

 

 2.1.2  ปจจัยในการพิจารณาเลือกทําเลที่ตั้งทั่วไป 

 คํานาย  อภิปรัชญาสกุล (2550)  ไดกลาวถึงปจจัยในการพิจารณาเลือกทําเลที่ตั้งไววาการ

เลือกทําเลที่ตั้งควรพิจารณาปจจัยหลายปจจัยประกอบกันมากกวามุงเนนแตปจจัยเดียว เพราะตนทุนที่

ต่ําในทางหนึ่งอาจจะไมไดทําใหตนทุนรวมต่ําสุดก็ได อยางไรก็ดีปจจัยที่จะใชพิจารณาควรเปนปจจัย

ที่มีผลกระทบตอการดําเนินงานธุรกิจ กลาวคือถาดําเนินกิจการคลังสินคาชิ้นสวนยานยนต  ควรอยูใน

ภาคตะวันออก เชน ระยอง เพราะใกลโรงงานผลิตรถยนต ซึ่งงานคลังสินคาเกี่ยวกับอุตสาหกรรมหนัก 

และเบา การบริการซึ่งรวมถึงการคาปลีก ศูนยกระจายสินคาศูนยโลจิสติกส 

 การเลือกทําเลที่ตั้งคลังสินคาจะตองพิจารณาถึงปจจัยตาง ๆ ซึ่งจะมีผลกระทบตอการ

ดําเนินกิจการคลังสินคาไมวาจะเปนทางตรงหรือทางออมทั้งในระยะสั้นและระยะยาว ปจจัยตาง ๆ ที่

ตองคํานึงถึงในการเลือกทําเลที่ตั้งคลังสินคาจะตองแยกพิจารณาเปนลักษณะคือ 

 2.1.2.1  ปจจัยพิจารณาในเชิงคุณภาพ 

  ปจจัยพิจารณาในเชิงคุณภาพในการเลือกทําเลที่ตั้งคลังสินคาหมายถึง ปจจัยที่

ไมอาจวัดออกมาในรูปของตัวเลขไดอยางชัดเจนเปนปจจัยที่ไมมีตัวตนแตก็มีอิทธิพลอยางสําคัญ  

โดยเฉพาะสําหรับภาครายไดของกิจการ ปจจัยพิจารณาในเชิงคุณภาพมีความสําคัญตอการ

เปรียบเทียบทําเลที่ตั้งหลาย ๆ แหง  อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาปจจัยเหลานี้แลวก็อาจชวยในการ

ตัดสินใจเลือกทําเลที่ตั้งที่ เหมาะสมในขั้นตน  แมจะเปนสิ่งที่วัดไดยากและการเปรียบเทียบกระทําได

ไมคอยชัดเจนนักก็ตาม 

1. แหลงสินคา 

  การประกอบกิจการคลังสินคาเปนธุรกิจที่เกี่ยวของโดยตรงกับสินคา เจาของ

สินคาคือลูกคาของคลังสินคา โดยสภาพของวงจรของสินคาแลว สินคามาจากผูผลิตผานคลังสินคาไป

ยังตลาดจําหนาย เจาของสินคาคือผูถือกรรมสิทธิ์ในสินคานั้น จึงไดแก ผูผลิตและผูจําหนายใน

ขั้นตอนตาง ๆ เจาของสินคาเปนผูจายบําเหน็จคาบริการใหแกคลังสินคาแหลงสินคาจึงอาจเปนไดทั้ง

โรงงานผลิตสินคา ทาเรือนําสินคาเขาตลาดจําหนายสินคาและทาเรือสงออก การเดินทางของสินคา

จากโรงงานผลิตสินคาหรือจากทาเรือนําเขามายังคลังสินคา และจากคลังสินคาไปยังตลาดจําหนาย 

หรือเพื่อสงออกตองเสียคาขนสง ซึ่งเจาของสินคาเปนผูจายคาใชจายในการขนสงที่ประหยัดที่สุดเปน

สิ่งพึงประสงคของเจาของสินคา ดังนั้นทําเลที่ตั้งคลังสินคาที่พึงประสงคคือตําแหนงที่อยูใกลกับ
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แหลงสินคามากที่สุด ซึ่งจะทําใหเจาของสินคาเสียคาใชจายในการขนสงนอยที่สุด และยังเปนการ

สะดวกแกคลังสินคาในการติดตอธุรกิจอีกดวย แหลงสินคายอยมีหลายแหงแตละแหงมีปริมาณสินคา

ที่ใชบริการของคลังสินคาในปริมาณมากนอยตางกัน ทําเลที่ตั้งคลังสินคาที่เหมาะสมคืออยูในยาน

กลางเฉลี่ยของแหลงสินคาทั้งปวงที่เปนลูกคา  และเพงเล็งแหลงที่มีปริมาณสินคามาก ๆ เปนสําคัญ  

โดยมีเปาหมายวาใหมีลูกคามาใชบริการของคลังสินคามากที่สุด ซึ่งจะเปนผลโดยตรงตอรายไดของ

กิจการคลังสินคา 

2. เสนทางคมนาคม 

 ทําเลที่ตั้งคลังสินคาตองมีเสนทางคมนาคมเขาถึงไดโดยสะดวก เสนทาง

คมนาคมเหลานั้นตองมีสภาพดีใชไดทุกฤดูกาลทุกสภาพอากาศเพราะการเดินทางของสินคาจากแหลง

สินคามาสูคลังสินคาและจากคลังสินคาไปสูตลาด ตองกระทําไดอยางมีประสิทธิภาพคือความรวดเร็ว 

ในปรมิาณมากดวยเพื่อคาขนสงที่ประหยัด การขนสงสินคาอาจกระทําไดโดยทางถนน ทางรถไฟ ทาง

น้ํา ทางอากาศหรือแมแตทางทอ การขนสงทางน้ําเสียคาใชจายนอยที่สุดและไดปริมาณมากที่สุดรอง

ลงไปคือการขนสงทางรถไฟ แตการขนสงทางถนนโดยรถยนตบรรทุกเปนการกระจายสินคาไดดี

ที่สุดเพราะมีเครือขายเชื่อมโยงถึงกันไปทั่วประเทศ นับไดวาเปนเสนทางหลักสําหรับการขนสงสินคา

ภายในประเทศ สวนการขนสงสินคาทางอากาศนั้นแพงที่สุดและขนไดในปริมาณที่จํากัด มีขอดีคือ

ความรวดเร็ว การขนสงทางอากาศสําหรับสินคาทั่วไปยังไมเปนที่นิยม ดังนั้นสําหรับการขนสงทาง

อากาศและทางทอไมจําเปนตองคํานึงถึงหรือใหความสําคัญในการเลือกทําเลที่ตั้งคลังสินคามากนัก 

ทําเลที่ตั้งคลังสินคาที่พึงประสงคควรมีเสนทางขนสงสามารถเขาถึงไดหลายประเภทมากที่สุด อยาง

นอยควรจะมีทางถนนเปนหลักเสริมดวยทางน้ําและทางรถไฟอยางใดอยางหนึ่งหรอืทั้งสองอยาง 

3. แหลงแรงงาน 

 การจัดหาแรงงานที่มีคุณภาพ และมีจํานวนเพียงพอเปนปญหาสําคัญของการ

ประกอบธุรกิจ ทําเลที่ตั้งคลังสินคาควรอยูใกลแหลงแรงงานที่สามารถหาแรงงานที่ตองการ ไดงาย  

ทั้งในขั้นที่จัดตั้งใหม และในขั้นขยายกิจการในอนาคตดวย 

4. ทัศนคติของชุมชน 

 ทําเลที่ตั้งของธุรกิจควรอยูในสภาพแวดลอมของชุมชนที่มีทัศนคติที่ดีตอธุรกิจ

ประเภทนั้น เพื่อที่จะไดรับการยอมรับและการสนับสนุนจากชุมชนที่อยูรอบขางทําเลที่ตั้งนั้น ถา

ชุมชนเห็นวากิจการคลังสินคาเปนธุรกิจที่มีความชอบธรรม ไมเอารัดเอาเปรียบ ชุมชนก็จะใหความ

นิยมชมชอบ ใหความสนใจในการดําเนินงาน มีการมาสมัครเขาทํางานมีการตั้งรานคาขายของใชที่

จําเปนใหแกพนักงานของคลังสินคามีการรวมมือในกิจกรรมสาธารณะประโยชน กิจการคลังสินคาก็

สามารถจะดํารงอยูไดอยางมั่นคง หากทําเลที่ตั้งคลังสินคาตั้งอยูทามกลางชุมชนที่มีทัศนคติที่ไมดีตอ

ธุรกิจโดยเห็นไปวาคลังสินคาเปนธุรกิจที่เอาเปรียบไมชอบธรรม ไมเกื้อกูลตอประโยชนของชุมชน ก็
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จะเกิดความขัดแยงระหวางคลังสินคากับชุมชน และอาจไดรับการกลั่นแกลงนานาประการอันเปน

ความเสียหายแกการดําเนินธุรกิจ กรณีเชนนี้คลังสินคาก็อยูไมได ดังนั้นในการเลือกทําเลที่ตั้ง

คลังสินคา จึงควรคํานึงถึงทัศนคติของชุมชนที่อยูรอบขางทําเลนั้นดวย 

5. บริการสาธารณะ 

 ทําเลที่ตั้งคลังสินคาควรอยูใกลสิ่งอํานวยความสะดวกในการบริการสาธารณะ

ของรัฐที่จัดใหแกสังคม เชน สถานีตํารวจ สถานีดับเพลิง สถาบันการศึกษาสถานพยาบาล เพื่อจะ

ไดรับความสะดวกในการใชบริการเหลาน้ัน โดยคลังสินคาไมตองจัดขึ้นมาเอง ทําใหประหยัดตนทุน

ลงได 

6. สิ่งแวดลอม 

 สิ่งแวดลอมของธุรกิจที่มีความสําคัญมากก็คืออากาศและน้ํา ที่สําคัญรองลงไป

ก็คือ อุณหภูมิ แสง เสียง ทําเลที่ตั้งคลังสินคาที่เหมาะสมควรอยูในทําเลที่อากาศดี มีระบายน้ําสะดวก 

มีอุณหภูมิ แสง เสียง พอเหมาะ หากคลังสินคาตั้งอยูในทําเลที่มีควันพิษ มีน้ําเนาสงกลิ่นเหม็น

คละคลุง อุณหภูมิสูง อับแสง อับอากาศ เต็มไปดวยเสียงอึกทึกครึกโครมก็จะมีผลตอสภาพจิตของ

คนงาน  และสงผลตอไปถึงสภาพการทํางาน  เมื่อจิตใจไมแจมใสก็อาจไมเต็มใจทํางาน เมื่อสภาพของ

การทํางานไมดีผลงานก็ตกต่ําซึ่งเปนผลเสียหายตอกิจการทางธุรกิจเปนอยางยิ่ง ฉะนั้นสิ่งแวดลอมที่ดี

จึงเปนปจจัยสําคัญอยางหนึ่งที่ตองคํานึงถึงในการพิจารณาเลือกทําเลที่ตั้งคลังสินคา 

7. โอกาสในอนาคต 

 ชุมชนตาง ๆ จะมีความเจริญเติบโตขึ้นเรื่อย ๆ การเลือกทําเลที่ตั้งคลังสินคาตอง

คํานึงถึงสถานที่ที่กิจการสามารถจะขยายตัวออกไปใหกวางขวางไดรวมทั้งการคับคั่งของการจราจร 

โอกาสที่จะเพิ่มจํานวนลูกคามากขึ้น เพิ่มจํานวนสินคาที่จะตองเก็บรักษามากขึ้นนั่นคือการเพิ่มรายได 

และเพิ่มผลกําไรของกิจการและจะตองเปนทําเลที่จะมีแหลงแรงงานมากขึ้นตลอดจนบริการอื่น ๆ 

เพิ่มขึ้นในอนาคตเพื่อรองรับการขยายตัวของกิจการ  

 คุณภาพหรือมาตรฐานของการดํารงชีวิต ปจจัยนี้ไมมีความสําคัญนักในตัวของ

มันเอง แตสําหรับธุรกิจที่ใชเทคโนโลยีกาวหนาซึ่งบุคลากรตองเปนแรงงานที่มีการศึกษาและความ

ชํานาญ  ควรเลือกทําเลที่ตั้งอยูในเขตเมืองหลวงซึ่งเปนแหลงผลิตแรงงานที่มีฝมือ โดยทั่วไปแลวทําเล

ที่ดีของโรงงานควรมีสังคมสิ่งแวดลอมที่ดี ปลอดอาชญากรรมและโจรผูราย สภาพแวดลอมทาง

ทัศนียภาพที่สวยงามมีที่พักผอนหยอนใจ ซึ่งอาจจะไมใชยานธุรกิจกลางเมืองใหญที่แออัดจนเกินไป 

 2.1.2.2  ปจจัยพิจารณาในเชิงปริมาณ 

  ปจจัยพิจารณาในเชิงปริมาณหมายถึงปจจัยเกี่ยวกับทําเลที่ตั้งที่สามารถวัดได

เปนตัวเลขซึ่งมักแสดงในรูปของตัวเงินที่เรียกวาตนทุนเปนปจจัยทางเศรษฐกิจ นั่นก็หมายถึงการ

วิเคราะหตนทุนเปรียบเทียบระหวางทําเลที่ตั้งแตละแหงเพื่อหาทําเลที่ตั้งซึ่งมีตนทุนต่ําที่สุดแลว
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นําเอาการวิเคราะหปจจัยเชิงคุณภาพที่กลาวมาแลวเขามาเปนสวนประกอบเพื่อการเลือกทําเลที่ตั้ง

คลังสินคาที่อํานวยประโยชนตอการดําเนินธุรกิจมากที่สุด การวิเคราะหปจจัยตนทุนเกี่ยวของกับทําเล

ที่ตั้งจะทําการวิเคราะหตนทุนที่เกิดจากสิ่งตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

1. ตนทุนเกี่ยวกับคาที่ดิน 

 ตนทุนเกี่ยวกับคาที่ดินตองพิจารณาใหดีเพราะการเลือกที่ดินตองพิจารณา

ทางเขา ทางออก คาทางดวน คาปรับที่ การทําถนน การตอตานจากชุมชน มลภาวะ การไดรับการ

สงเสริมการลงทุนและปจจัยอื่น ๆ ตองพิจารณาในระยะยาวอยาพิจารณาราคาที่ดินต่ําเพียงอยางเดียว

ราคาที่ดินในเมืองใหญมักสูง ทําใหตองเสียเงินลงทุนเปนตนทุนคงที่จํานวนมาก ฉะนั้นถามีทางทําได

โดยไมเปนการเสียหายแกการพิจารณาปจจัยอื่น ๆ มากนักควรเลือกทําเลที่ตั้งซึ่งมีราคาที่ดินต่ําซึ่งตอง

เปนทําเลที่อยูไกลออกไปนอกเมืองเวนแตที่ไดมีการซื้อที่ดินไวแลวสมัยที่ยังมีราคาต่ํา ทางเลือกอีก

อยางหนึ่งคือการเชาก็ตองพิจารณาระหวางการซื้อกับการเชาที่ดิน อยางไหนที่กอใหเกิดตนทุนต่ํากวา

กันในชวงเวลาที่ประมาณวาจะยังคงประกอบกิจการอยู ณ ทําเลที่ตั้งแหงนั้น 

2. การกอสราง 

 ทําเลที่ตั้งคลังสินคาแตละแหงยอมกอใหเกิดคาใชจายในการกอสราง ซึ่งเปน

ตนทุนคงที่อีกสวนหนึ่งของกิจการที่แตกตางกัน ทําเลที่ตั้งที่มีระดับต่ําตองมีการถมมาก สภาพของ

ดินที่ออนรับนํ้าหนักไดในอัตราตํ่าตองเสียคาใชจายในการวางรากฐานสูง ทําเลที่ตั้งอยูใกลแหงวัสดุ

กอสรางทําใหคากอสรางต่ํากวาทําเลที่อยูหางไกลที่ซึ่งตองเพิ่มคาขนสงในการนําวัสดุกอสรางจาก

แหลงผลิตไปยังทําเลที่ตั้งอันเปนสถานที่กอสราง ฉะนั้นจึงควรพิจารณาเลือกทําเลที่ตั้งซึ่งประหยัด

คาใชจายในการกอสรางมากที่สุดเทาที่จะสามารถทําได นอกจากนั้นตองคํานึงถึงพระราชบัญญัติ

ควบคุมอาคาร พระราชบัญญัติโรงงาน ดังนั้นจึงตองพิจารณาใหดีเพราะการสรางโรงงานจะใชเงินทุน

สูง ถาใชเงินทุนจากการกูยืมก็ตองจายคืนเงินตนและดอกเบี้ยทุกงวด ซึ่งกระทบตอกระแสเงินสดที่ใช

ทุนหมุนเวียนในกิจการ 

3. แรงงาน 

 ในการดําเนินงานคลังสินคาจําเปนตองใชแรงงานมากทั้งแรงงานทั่วไปที่ไม

ตองมีทักษะไปจนถึงแรงงานที่มีความรูความสามารถและมีทักษะสูง มีทั้งแรงงานที่ใชกําลังกายและที่

ใชกําลังสมอง  เชน กรรมกรยกขนแบกหาม ชางฝมือ นักบริการ เปนตน 

 ฉะนั้นในการเลือกทําเลที่ตั้งจะตองคํานึงถึงทําเลที่สามารถจะหาคนงานไดงาย 

และมีอัตราคาจางถูก การเลือกทําเลที่ตั้งคลังสินคาหางไกลตัวเมืองหรือชุมชนจะตองเสียเงินทุนใน

การจัดการพาหนะรับสงคนงานหรืออาจตองสรางที่พักคนงานในบริเวณที่ตั้งคลังสินคาดวย ยิ่งอยูไกล

ตัวเมืองมากเทาไรก็ยิ่งจะประสบปญหาขาดแคลน แรงงานประเภทมีทักษะบางชนิดที่ตองใชวิชาการ

หรือเทคนิคสูง แตแรงงานทั่วไปที่ไมตองการทักษะมากนักมักไมมีปญหาเพราะในชนบทยอมมี
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กรรมกรวางงานพอจะหาไดไมยากนัก เวนแตในบางฤดูกาลที่คนงานตองกลับไปทํานาซึ่งเปนอาชีพ

หลักของตน ซึ่งมักเกิดปญหาแกโรงงานอุตสาหกรรมที่ใชแรงงานประเภทนี้อยูเสมอ การเลือกทําเล

ที่ตั้งคลังสินคาตองคํานึงถึงทั้งอัตราคาแรงงานควบคูไปกับการมีจํานวนแรงงานที่เพียงพอดวย  

สําหรับอัตราคาจางแรงงานยอมแตกตางกันออกไปแลวแตละทองถิ่นตามอัตราคาจางขั้นต่ําที่ทาง

ราชการกําหนดตามกฎหมายคุมครองแรงงานซึ่งแบงออกเปนเขต ๆ ในอัตราที่ไมเทากัน  โดยเฉพาะ

ในเขตกรุงเทพมหานครและจังหวัดใกลเคียงมีอัตราสูงกวาจังหวัดที่หางไกลออกไปเปนตน  สําหรับ

ที่ตั้งคลังสินคานั้นมักจะหลีกเลี่ยงไมไดนักที่จะตองเลือกทําเลที่มีโรงงานผลิตสินคาและตลาด

จําหนายสินคาใหญ ๆ ซึ่งมักจะอยูในเขตที่มีอัตราคาจางสูงเสมอ การมีแรงงานที่มีฝมือเพียงพอตอการ

วาจางคนงานจะมีความสําคัญตอกิจการประเภทที่เนนการใชแรงงานเปนอยางมาก  นอกจากการมี

ปริมาณแรงงานอยางเพียงพอแลว ยังตองพิจารณาอัตราคาจาง ระดับของการฝกอบรมที่ตองการ  

คุณภาพของคนงาน ทัศนคติของคนงาน ตลอดจนสหภาพแรงงานประกอบดวย ดังนั้นจึงเห็นไดวา

โรงงานและนิคมอุตสาหกรรมที่ตองใชคนงานมากจะอยูภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนสวนใหญ 

4. วิธีการขนสงวัตถุดิบและสินคาสําเร็จรูป 

ระบบโลจิสติกสมีการขนสงหลายรูปแบบลวนเปนทางเลือกทางธุรกิจทั้งสิ้น 

การขนสงทางเรือจะถูกที่สุด ตอมาอาจจะเปนทางเสนทอ ทางรถไฟ รถยนต ทางอากาศ ควรพิจารณา

เลือกที่ตั้งใหสอดคลองกับอุตสาหกรรม  เชน ถาสงออกที่ตั้งบริเวณรมเกลาอาจจะใชวิธีการขนสงทาง

รถไฟโดยผานลาดกระบังไปยังแหลมฉบังและสงลงเรือตอไป 

5. ระยะทางระหวางโรงงานกับผูขายหรือแหลงทรัพยากร  

ระยะทางระหวางโรงงานกับผูขายหรือแหลงทรัพยากรจะเกี่ยวของกับคาขนสง

เชนกัน การปอนวัตถุดิบเขาสูกระบวนการผลิตเปนเรื่องสําคัญโดยเฉพาะวัตถุดิบปริมาณมาก มี

น้ําหนักสูง เชน พืชผลทางการเกษตร ดังนั้นโรงงานน้ําตาลจึงต้ังอยูในจังหวัดกาญจนบุรีที่เปนแหลง

ปลูกออย นอกจากนั้นคุณภาพของวัตถุดิบที่ขึ้นอยูกับระยะเวลาการนําสงจะทําใหธุรกิจตองตั้ง

โรงงานไวใกลแหลงวัตถุดิบ ไดแก โรงงานน้ําปลาจะอยูในแถบจังหวัดที่ติดชายทะเล เชน ชลบุรี 

ระยอง สมุทรสาคร เปนตน 

6. ใกลกับสิ่งอํานวยความสะดวก 

 การผลิตบางประเภทตองใชสิ่งอํานวยความสะดวกรวมกับบริษัทแม เพราะการ

ลงทุนในสิ่งอํานวยความสะดวกมีตนทุนสูงเกินกวาจะจัดหาใชเองตามลําพัง  ซึ่งกรณีนี้จะตองพัฒนา

ระบบการติดตอสื่อสารและการประสานงานใหมีประสิทธิภาพดวย จึงจะสามารถเชื่อมโยงการ

ดําเนินงานของโรงงานกับบริษัทแมไดดี เชน บริษัทผลิตน้ํามันเครื่องไทยลูปเบสจะอยูใกลโรงกลั่น

น้ํามันของบริษัทไทยออยลที่เปนบริษัทในเครือที่นิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง จังหวัดชลบุรี  เพราะ

ตองใชทอสงน้ํามันขนถายน้ํามันจากเรือเดินสมุทรมาเขาสูโรงงานรวมกัน 
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7. ใกลลูกคาและตลาด 

 ปจจัยนี้สําคัญที่สุดสําหรับการเลือกทําเลที่ตั้งธุรกิจบริการเพราะการอํานวย

ความสะดวกแกลูกคายอมจะนํามาซึ่งความพึงพอใจของลูกคา  และสามารถเพิ่มความถี่ในการติดตอ

ระหวางลูกคายอมจะนํามาซึ่งความพึงพอใจของลูกคา  ธุรกิจการคาปลีกเปนตัวอยางที่ดีในกรณีนี้ ดัง

จะเห็นไดจากการที่หางสรรพสินคาทั้งหลายพยายามขยายสาขาใหกระจายอยางทั่วถึงในหมูลูกคา  

เพื่อหวังยอดขายที่เพิ่มขึ้น ความใกลกับตลาดเปนปจจัยที่สําคัญมากสําหรับการกระจายสินคาและ

ธุรกิจคลังสินคาเพราะความใกลชิดกับตลาดจะทําใหเวลาที่ใชในการขนสงลดลง และสินคาถึงมือ

ลูกคาเร็วขึ้นซึ่งมีผลใหยอดขายเพิ่มขึ้นไดอีกดวย ระยะทางระหวางโรงงานกับลูกคาหรือตลาดของ

ผลิตภัณฑเปนปจจัยที่เกี่ยวของโดยตรงกับคาขนสง ปจจัยนี้จะมีความสําคัญมากถาผลิตภัณฑมีขนาด

ใหญหรือมีน้ําหนักมากและอัตราคาขนสงไปสูตลาดคอนขางสูง  ในกรณีเชนนั้นตองพยายามเลือก

ที่ตั้งที่อยูใกลลูกคา 

 นอกจากนั้นควรหลีกเลี่ยงทําเลที่ตั้งของคูแขงเปนสิ่งที่ควรหลีกเลี่ยงเปนอยาง

มากถาเปนคูแขงรายใหญซึ่งเปนผูนําในธุรกิจประเภทนั้นเพราะจะทําใหเราตองทํางานหนักและใช

ความพยายามในการปฏิบัติงานมากกวาปกติ อยางไรก็ดีธุรกิจบางประเภทจําเปนตองอยูรวมกันเปน

แหลงใหลูกคาไดเลือกซื้อจึงจะขายไดดี โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับสินคาที่ตองเลือกซื้อ เชน ยานสํา

เพ็งเปนแหลงคาผาที่ใหญที่สุด ตลาดประตูน้ําเปนแหลงเสื้อผาสําเร็จรูป ศูนยการคาพันธุทิพยพลาซา

เปนแหลงสินคาเกี่ยวกับคอมพิวเตอร 

8. บริการสาธารณูปโภคของรัฐ 

 ทําเลที่ตั้งคลังสินคาควรอยูในเขตที่บริการสาธารณูปโภคที่องคกรของรัฐเปนผู

จัดใหเขาถึงไดสะดวก เชน ไฟฟา ประปา และโทรศัพท แมจะตองเสียคาธรรมเนียมในการติดตั้งครั้ง

แรกเปนตนทุนและเสียคาใชจายการลงทุนที่ต่ํากวาการที่คลังสินคาจะจัดใหมีบริการเหลานี้ขึ้นมาเอง 

9.  ภาษีอากรและการประกันภัย 

 เมื่อกิจการคลังสินคาดําเนินธุรกิจมีรายไดมีผลกําไรจะตองเสียภาษีใหแกรัฐบาล

ตามที่กฎหมายกําหนด  เชน ภาษีการคา  ภาษีบํารุงทองที่และภาษีรายได สําหรับภาษีการคา และภาษี

เงินไดนั้นมีอัตราอยางเดียวกัน ไมวาทําเลที่ตั้งจะอยูแหงใดภายในประเทศ  สวนภาษีบํารุงที่มีอัตราที่

แตกตางกันออกไปในแตละทองถิ่นการเลือกทําเลที่ตั้ง ซึ่งการมีอัตราภาษีต่ํายอมเปนทางหนึ่งในการ

ลดตนทุนภายในของกิจการ สําหรับการประกันภัยมีอัตราเบี้ยประกันที่แตกตางกันแลวแตลักษณะ

ของทําเลที่ตั้งน้ันจะมีอัตราความเสี่ยงในการเกิดวินาศภัยมากนอยเพียงใด เชน ในยานอุตสาหกรรมที่

แออัดอุบัติเหตุและอัคคีภัยยอมเกิดขึ้นไดงายบริษัทประกันภัยในอัตราสูง คลังสินคาเปนธุรกิจที่

จําเปนตองมีการเอาประกันภัย ทําเลที่ตั้งมีสวนสัมพันธกับความเสี่ยงในการเกิดอุบัติเหตุหรืออัคคีภัย  
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ซึ่งเปนผลใหเกิดความแตกตางของอัตราเบี้ยประกันภัยในวงเงินที่เอาประกันเทากัน การเลือกทําเลที่มี

อัตราการเสี่ยงต่ํายอมเปนการลดคาใชจายในสวนนี้ลงไปได (ศศินา จันทรเชย, 2553) 

 สําหรับการประยุกตใชแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการเลือกทําเลที่ตั้งของคลังสินคาสามารถ

สรุปไดดังตารางที่ 2.1 

 

ตารางที่ 2.1 การประยุกตใชแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการเลือกทําเลที่ตั้งของคลังสินคามาใชกับการ

 เลือกที่ตั้งสถานีขนถายออย 

แนวคิดและทฤษฎี การประยุกตใชในงานวิจัยนี้ 

ปจจัยพิจารณาในเชิงคุณภาพ 

แหลงสินคา  แหลงสินคาคือแหลงออย เจาของสินคาและผูเสียคาใชจาย

ในการขนสงสินคาคือเกษตรกร 

เสนทางคมนาคม ทางถนน ทั้งทางหลวงสายหลัก สายรอง ถนนลาดยาง และ

ถนนดิน 

แหลงแรงงาน แรงงานที่ใชในการตัดและขนสงเปนแรงงานในครัวเรือน

หรือเพื่อนบานใกลเคียงของเจาของแปลงออยสวนแรงงานที่

ใชในสถานีขนถายจะใชจํานวนนอย ใชแรงงานในหมูบาน 

ทัศนะคติของชุมชน ควรไดรับความเห็นชอบจากชุมชนนั้น หากตั้งอยูกลาง

หมูบานจะมีปญหา เนื่องจากจะมีการจราจรของรถขนสง

ออย และมีฝุนที่เกิดจากรถออย ดังนั้นจึงไมควรตั้งสถานีขน

ถายอยูกลางแหลงชุมชน 

บริการสาธารณะ กรณีสถานีขนถายไมจําเปนตองอยูใกลแหลงบริการ

สาธารณะ 

สิ่งแวดลอม ไมจําเปนตองตั้งอยูในที่อากาศดี ระบายน้ําสะดวก ตองการ

เพียง ไมใหมีควันพิษ ไมมีกลิ่นเนาเหม็น น้ําไมทวม  
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ตารางที่ 2.1 การประยุกตใชแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการเลือกทําเลที่ตั้งของคลังสินคามาใชกับการ

 เลือกที่ตั้งสถานีขนถายออย (ตอ) 

แนวคิดและทฤษฎี การประยุกตใชในงานวิจัยนี้ 

โอกาสในอนาคต ความเปนจริงแลวการตั้งสถานีขนถายออย ควรคํานึงถึง

โอกาสที่จะมีการเพิ่มของพื้นที่ ซึ่งวิเคราะหจาก ชุดดิน

เหมาะสม ปริมาณน้ําฝน แหลงน้ํา แตในงานวิจัยนี้ยังไม

คํานึงถึง 

ปจจัยพิจารณาเชิงปริมาณ 

ตนทุนเกี่ยวกับคาที่ดิน หากผลจากงานวิจัยนี้พบวาที่ตั้งใดมีคาใชจายในการติดตั้ง

ตอปริมาณสินคาต่ํา ควรมีการพิจารณาเปลี่ยนการเชาที่ดิน

เปนการซื้อที่ดิน แตในงานวิจัยนี้จะพิจารณาเฉพาะเปนการ

เชาที่ดิน  

การกอสราง - มีการปรับที่เพื่อไมใหอยูในที่ต่ําเกินไป บดอัดดินให

แนนพอ ปรับที่ใหเสมอ พื้นดินตองรับน้ําหนัก

รถบรรทุกขนาดเล็กและขนาดใหญ 

- ติดตั้งเครื่องชั่งน้ําหนักฐานเครื่องชั่งตองแข็งแรง 

- หากยายออยโดยใชรถยกตองทําเนินดิน หากยายออย

ดวยปนจั่นตองสรางปนจั่น  

- ติดตั้งสํานักงานจะใชเปนตูสํานักงานสําเร็จรูป 

แรงงาน เกษตรกรผูปลูกออยเปนผูรับผิดชอบคาแรงงานเพื่อการเก็บ

เกี่ยวและขนสงสินคาโรงงานน้ําตาลเปนผูรับผิดชอบ

แรงงานที่ใชในสถานีขนถายใชจํานวนแรงงานไมมาก และ

เปนแรงงานจากในชุมชนใกลเคียง 

วิธีการขนสงวัตถุดิบและสินคา

สําเร็จรูป 

เกษตรกรผูปลูกออยเปนผูรับผิดชอบคาใชจายในการขนสง

สินคา 
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ตารางที่ 2.1 การประยุกตใชแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการเลือกทําเลที่ตั้งของคลังสินคามาใชกับการ

 เลือกที่ตั้งสถานีขนถายออย (ตอ) 

แนวคิดและทฤษฎี การประยุกตใชในงานวิจัยนี้ 

ระยะทางระหวางโรงงานกับ

ผูขายหรือแหลงทรัพยากร 

ระยะทางจากแหลงวัตถุดิบ ถึงสถานีขนถายตองอยูภายใน

รัศมีตามเสนถนนที่กําหนดเนื่องจากการขนสงจากแหลง

วัตถุดิบกําหนดใหใชรถบรรทุกขนาดเล็ก 

ใกลกับสิ่งอํานวยความสะดวก ไมจําเปน 

ใกลลูกคาและตลาด ลูกคาของสถานีขนถายคือเกษตรกรผูเปนเจาของวัตถุดิบ 

ที่ตั้งตองคํานึงถึงความหนาแนนของวัตถุดิบ และใหอยูหาง

จากสถานีขนถายแหงอื่นเพื่อไมใหเกิดจุดบริการทับซอน 

บริการสาธารณูปโภคของรัฐ ในความเปนจริงตองมีไฟฟาแตในงานวิจัยนี้ไมไดนํามา

เกี่ยวของ   

ภาษีอากรและการประกันภัย ในความเปนจริงตองมีภาษีปาย ภาษีบํารุงทองที่ แตใน

งานวิจัยนี้ไมไดนํามาเกี่ยวของ 

 

 2.1.3 ปญหาการเลือกตําแหนงที่ตั้งของสถานที่ใหบริการที่เหมาะสม (Facility Location 

Problem) 

  สําหรับงานวิจัยนี้ใชหลักการในการแกปญหา การเลือกตําแหนงที่ตั้งของสถานที่

ใหบริการที่เหมาะสม (Facility Location Problem) หรือปญหา FLP เปนการกําหนดจํานวนขนาด

และตําแหนงที่ตั้งของสถานที่ใหบริการพรอมทั้งจัดสรรการใหบริการจากสถานที่ใหบริการเหลานี้

ไปยังลูกคาทั้งที่อยูภายในองคกรเดียวกันและภายนอกองคกรเพื่อใหตนทุนการขนสงระยะทางหรือ

ระยะเวลาในการสงมอบสินคาหรือบริการนอยที่สุด ประเภทของปญหาการเลือกตําแหนงที่ตั้งของ

สถานที่ใหบริการที่เหมาะสม (FLP) และวิธีการหาคําตอบที่ดีที่สุด สามารถแบงตามปจจัย

ดังตอไปนี ้

 - วัตถุประสงคในการตั้งสถานที่ใหบริการ 

 - สภาวการณในการตัดสินใจ  

 - ชวงระยะเวลาที่พิจารณาความเหมาะสมของสถานที่ใหบริการ 

 - จํานวนสถานที่ใหบริการที่พิจารณา 
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 - รูปแบบการพิจารณาตําแหนงที่จะเปนสถานที่ตั้ง (เปนทําเลที่ตั้งที่ถูกคัดเลือกมากอน

เบื้องตนหรือเปนตําแหนงใด ๆ บนพื้นระนาบ) 

 - รูปแบบการใหบริการลูกคา (ลูกคาสามารถรับบริการไดจากแหลงใหบริการแหง

เดียวหรือหลายแหง) 

  - ความหลากหลายของประเภทสินคาที่สถานที่ใหบริการสามารถใหบริการได 

  ปจจัยดังกลาวสามารถใชในการแบงประเภทปญหาจะแบงไดเปน 4 ประเภทหลัก

ไดแกปญหาการเลือกตําแหนงที่ตั้งของสถานที่ใหบริการแบบดีเทอรมินิสติก แบบพลวัต แบบสโต

แคสติก และแบบโรบัสซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ สําหรับงานวิจัยนี้จะตรงกับการแกปญหาแบบดีเทอร

มินิสติก 

 ปญหาการเลือกตําแหนงที่ต้ังของสถานที่ใหบริการแบบดีเทอรมินิสติก (Deterministic 

Facility Location Problems) เปนปญหา FLP ที่เลือกตําแหนงที่ตั้งที่เหมาะสมโดยพิจารณา ณ เวลา

ใดเวลาหนึ่งที่ทําการตัดสินใจ และพิจารณาปจจัยนําเขา เชน ความตองการของลูกคา ตําแหนงของ

ลูกคา ตนทุนการขนสง โดยงานวิจัยนี้เลือกใชตามวัตถุประสงคยอยดังตอไปนี ้

  1.  ปญหาระยะทางรวมนอยที่สุด (Minisum Facility Location Problems) 

ปญหาระยะทางรวมนอยที่สุดเปนปญหาการเลือกตําแหนงที่ตั้งของสถานที่ใหบริการจํานวน P 

แหงโดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหคาใชจายในการขนสงรวม (ซึ่งหมายรวมถึงระยะทางหรือเวลาใน

การขนสงซึ่งอาจมีการถวงน้ําหนักตามความตองการของลูกคาหรือไมก็ได) ระหวางสถานที่

ใหบริการกับลูกคาทุกคนมีคานอยที่สุด มีรูปแบบทั่วไปของแบบจําลองทางคณิตศาสตรดังตอไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

โดยมีขอมูลนําเขาคือ 

  w1 เปนปริมาณสินคาหรือบริการของลูกคาที่ตําแหนงที่ i 

  dij เปนระยะทางระหวางลูกคาที่อยูตําแหนงที่ I กับสถานที่ใหบริการที่อยู

ตําแหนงที่ j 
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  sj เปนขีดความสามารถในการใหบริการที่อยูตําแหนงที่ j และมีตัวแปร

ตัดสินใจคือ  

Xj  = 
1 ถาเลือกตั้งสถานที่ใหบริการที่ตําแหนง j 

0 ถาไมใช 

     

Yij  = 
1 ถาลูกคาตําแหนงที่ I ไดรับบริการจากสถานที่ใหบริการที่ตําแหนง j  

0 ถาไมใช 

 

สมการเปาหมาย (1)  เปนการหาคาระยะทางรวมระหวางลูกคาและสถานที่ใหบริการ 

สมการขอจํากัด (2)  เปนขอจํากัดในการเลือกจํานวนตําแหนงที่ตั้งของแหลงใหบริการให 

   เทากับจํานวนแหลงใหบริการที่กําหนด (P แหง) 

สมการขอจํากัด (3)  รับประกันวาลูกคาทุกคนจะไดรับการใหบริการจากแหลงใหบริการ 

สมการขอจํากัด (4)  แสดงถึงวาลูกคาที่ตําแหนงiจะรับบริการจากสถานที่ใหบริการที่ตําแหนง

j    ไดก็ตอเมื่อตําแหนงที่j มีสถานที่ใหบริการตั้งอยูและสถานที่ใหบริการจะ

   ใหบริการไดไมเกินขีดความสามารถในการใหบริการที่มีอยูถาหาก 

   สถานที่ใหบริการที่พิจารณานั้นไมมีขอจํากัดดานขีดความสามารถในการ

   ใหบริการจะแทนสมการนี้ดวยสมการ Yij≤ Xj ;               

สมการที ่(5-6)   แสดงขอจํากัดเชิงตัวเลขของตัวแปรในการเลือกตําแหนงที่ตั้งและการ

   จัดสรรบริการ 

 2. ปญหาครอบคลุมความตองการของลูกคา (Covering Problem )  มี

วัตถุประสงคเพื่อใหลูกคาสามารถเขารับบริการไดอยางทั่วถึงดวยระยะทางหรือระยะเวลาที่ยอมรับ

ได เชน สถานีดับเพลิง โรงพยาบาล เปนตน โดยในที่นี้การใหบริการจะครอบคลุมความตองการ

ของลูกคา ก็ตอเมื่อสถานที่ใหบริการอยูหางจากลูกคาในระยะที่กําหนดไวหรือลูกคาสามารถ

เดินทางมารับบริการไดในระยะเวลาที่กําหนด ปญหาประเภทนี้แบงออกเปน 2 ประเภทไดแก 

          1) ปญหาครอบคลุมความตองการของทุกคนดวยตนทุนนอยที่สุด (Set 

Covering Problem) เปนการเลือกตําแหนงที่ตั้งของสถานที่ใหบริการโดยใชจํานวนหรือตนทุนใน

การสรางสถานที่ใหบริการที่นอยที่สุดเพื่อใหครอบคลุมกลุมลูกคาทั้งหมดซึ่งมีแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรทั่วไปดังนี ้
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โดยมีขอมูลนําเขาเพิ่มเติมคือ 

    cj   เปนคาใชจายในการกอสรางสถานที่ใหบริการ 

    S    เปนระยะทางที่ไกลที่สุดหรือระยะเวลาที่นานที่สุดที่ยอมรับไดจากสถาน 

   ที่ใหบริการไปยังลูกคา 

    Ni    เปนเซตของตําแหนงที่ตั้งที่อยูหางจากลูกคาที่ตําแหนงที่ i ดวยระยะทาง

ที่   ยอมรับได (นั่นคือ Ni =                     ) 

สมการ (7)   แสดงเปาหมายการเลือกตําแหนงที่ตั้งเพื่อใหตนทุนกอสรางหรือจํานวน

   สถานที่ใหบริการนอยที่สุด 

สมการขอจํากัด (8)  รับประกันวาลูกคาทุกคนจะไดรับบริการจากสถานที่ใหบริการที่อยู 

   ภายในระยะทางที่กําหนดอยางนอยหนึ่งแหง 

สมการขอจํากัดที่ (9)  เปนขอจํากัดเชิงตัวเลข 

 2) ปญหาครอบคลุมความตองการของลูกคาใหไดมากที่สุด (Maximal 

Covering Problem) เปนการเลือกตําแหนงที่ตั้งใหกับสถานที่ใหบริการจํานวน P แหงเพื่อให

สามารถครอบคลุมความตองการของลูกคาใหไดมากที่สุดซึ่งมีแบบจําลองทางคณิตศาสตรดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

โดยมีตัวแปรตัดสินใจเพิ่มเติม คือ 

Zi  = 1 ถาความตองการของลูกคาที่ตําแหนงที่ i ถูกครอบคลุม 

0 ถาไมใช 

สมการที่ (10)  เปนการครอบคลุมความตองการของลูกคาใหมากที่สุด 

หาคาสูงสุด 

โดยที่ 
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สมการขอจํากัด (11)  รับประกันวาลูกคาที่ถูกครอบคลุมจะไดรับการใหบริการจากสถานที่

 ใหบริการที่ตั้งอยูภายในระยะทางที่กําหนด 

สมการขอจํากัด (12)  แสดงถึงขอจํากัดของจํานวนของตําแหนงที่ตั้งที่จะถูกเลือกจะมีจํานวน

 เทากับ P แหงเทานั้น 

สมการ (13-14)  เปนขอจํากัดเชิงตัวเลข 

 3.  ปญหาระยะทางไกลที่สุดนอยที่สุด (Minimax Facility Location Problems) 

เปนการเลือกตําแหนงที่ตั้งที่เหมาะสมใหกับสถานีที่ใหบริการ P แหงเพื่อใหลูกคาที่อยูไกลที่สุดได

อยูใกลสถานที่ใหบริการมากที่สุดโดยทั่วไปจะเรียกปญหานี้วาปญหา p-Center ซึ่งมีแบบจําลอง

ทางคณิตศาสตรดังนี ้

 

 

 

 

 

. 

 

  

 โดยกําหนดตัวแปรตัดสินใจเพิ่มคือ D เปนระยะทางที่ไกลที่สุดระหวางลูกคา

กับสถานที่ใหบริการที่อยูใกลที่สุดฟงกชันวัตถุประสงค 

สมการ (15)   เปนการทําใหระยะทางที่ไกลที่สุดมีคานอยที่สุด 

สมการ (16)–(18)  แสดงเงื่อนไขเดียวกันกับสมการ (2)–(4) ในกรณีที่ไมมีขอจํากัดดานขีด

   ความสามารถในการใหบริการของสถานที่ใหบริการ 

สมการ (19)   เปนการจํากัดระยะทางที่ไกลที่สุดของลูกคา 

สมการ (20)–(21)  เปนขอจํากัดเชิงตัวเลข 

  ปญหานี้มักพบในกรณีที่ตองการประกันความเสี่ยงในการเขาถึงสถานที่

ใหบริการของลูกคาที่อยูหางไกลจากสถานที่ใหบริการมากที่สุดในกรณีที่เกิดเหตุฉุกเฉิน แทนที่จะ

กําหนดระยะครอบคลุมที่ยอมรับไดเพื่อหาตําแหนงที่ตั้งและจํานวนของสถานที่ใหบริการหรือ

จํานวนลูกคาที่ถูกครอบคลุมความตองการกลับเปนการกําหนดจํานวนสถานที่ใหบริการมาเพื่อหา

ตําแหนงที่ตั้งที่จะทําใหระยะของลูกคาที่อยูหางไกลจากสถานที่ใหบริการที่ใกลที่สุดมีคาต่ําที่สุด 
(จันทรศิริ สิงหเถื่อน, 2554) 
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2.1.4 ระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ (Geo-Informatics) 

  ระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ (Geo-Informatics System) เปนการทํางานเชื่อมโยงกัน

ดานขอมูลภูมิศาสตร เทคโนโลยีคอมพิวเตอร ซอฟตแวรและบุคลากร เพื่อจัดการและจัดเก็บขอมูล

ภูมิศาสตรที่สามารถอางอิงตําแหนงบนพื้นโลกไดจริง สามารถวิเคราะหและบอกความสัมพันธของ

ขอมูลแสดงผล และเผยแพรใหอยูในแผนที่ที่เขาใจงาย 

  ระบบภูมิสารสนเทศ (Geo-Informatics System) เปนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

สมัยใหม ในการรวบรวมขอมูล กรรมวิธีขอมูล การวิเคราะหการแปลตีความหมาย การประมวลผล 

การเผยแพร และการใชขาวสารภูมิศาสตรเพื่อใหสามารถสรางภาพและเขาใจขอมูลเชิงพื้นที่ของ

โลกไดเปนอยางดี ทําใหไดขอมูลขาวสารที่ถูกตอง ทันสมัย สามารถใชประกอบและสนับสนุนการ

ตัดสินใจเกี่ยวกับการจัดการ การบริหารดานสาธารณะและดานการบริการเชิงธุรกิจตาง ๆ ไดอยางมี

ประสิทธิภาพ (สุเพชร จิรขจรกุล, 2550) 

 2.1.4.1  องคประกอบของระบบภูมิสารสนเทศ ประกอบดวย 5 องคประกอบ 

 1. ฮารดแวร (Hardware) คือ เครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณตอพวงที่

เกี่ยวของ เชน Scanner Digitizer เครื่องรับสัญญาณดาวเทียมเพื่อกําหนดตําแหนงบนพื้นโลก (GPS) 

 2.  ซอฟตแวร (Software) คือ โปรแกรมชุดคําสั่งที่สั่งใหคอมพิวเตอรทํางาน

ตามความตองการ ประกอบฟงกชั่นการทํางานและเครื่องมือที่จําเปน นําเขาขอมูล ปรับแตงขอมูล 

จัดระบบฐานขอมูล เรียกคนขอมูล วิเคราะหขอมูล 

 3.  บุคลากร (People ware) คือ ผูปฏิบัติหรือบุคคลที่เกี่ยวของกับระบบภูมิ

สารสนเทศ อาจมีหลายระดับที่เกี่ยวของ เชน ผูจัดเก็บขอมูล ผูนําเขาขอมูล ผูบริหารการวางแผน 

ผูเชี่ยวชาญดานการวิเคราะหขอมูล 

 4. วิธีการปฏิบัติงาน (Data) คือ ขอเท็จจริงที่เกิดขึ้นจากพื้นที่จริงตองนําเขา

เพื่อจัดเก็บลงในฐานขอมูล 

 2.1.4.2   ลักษณะของภูมิศาสตร 

 1. ปรากฏการณหรือสิ่งตาง ๆ รอบตัว ไดแก สภาพแวดลอมทางธรรมชาต ิ

สภาพแวดลอมที่มนุษยสรางขึ้น 

 2. แสดงบนแผนที่ดวยรูปแบบ ไดแก  แบบจุด (Point)  แบบเสน (Line) 

แบบพื้นที่ปด (Area หรือ Polygon) และแบบตัวอักษร (Text) 

 3. แบบอธิบายลักษณะสิ่งที่ปรากฏ  ไดแก  สี (Color) สัญลักษณ (Symbol) 

ขอความบรรยาย (Annotation) ที่ตั้ง (Location)  
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 2.1.5  การวิเคราะหโครงขาย (Network Analysis)  

 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมีสวนที่ใชในการวิเคราะหโครงขายการขนสงที่เรียกวา 

Transportation GIS หรือ GIS-T โดยใชเครื่องมือที่เรียกวา การวิเคราะหโครงขาย (Network 

Analysis) โปรแกรมโครงขายเปนโปรแกรมที่ใชในการบริหารจัดการการไหลเวียนของทรัพยากร

ในระบบโครงขายชนิดตาง ๆ ซึ่งสามารถใชโปรแกรมโครงขายเพื่อสรางแบบจําลองการเคลื่อนที่

ของสิ่งตาง ๆ ภายในโครงขายไดภายใตเงื่อนไขที่ทําใหเกิดประสิทธิภาพมากที่สุด ใชเวลานอย

ที่สุด หรือสูญเสียระหวางทางนอยที่สุดและหาเสนทางที่เหมาะสมที่สุด ระหวางจุดเริ่มตนและจุด

สุดทายที่กําหนด ใหไดขอมูลที่ใชในโปรแกรมโครงขาย เชน เวลา ระยะทาง  

 2.1.5.1  กระบวนการคิดระยะทาง (Distance Method) 

 การคํานวณระยะทางระหวางตําแหนงของตัวแปรอิสระแตละตําแหนง dij 

เปนการวัดระยะหางระหวางตําแหนงที่ตั้งของตัวแปรอิสระสองตําแหนง ไดแก ระยะทางแบบ

ยูคลิด (Euclidean Distance) ซึ่งวัดระยะตามการลากเสนตรงบนพื้นผิวสองมิติระหวางตําแหนง 2 

ตําแหนง และระยะทางแบบแมนฮัตตัน (Manhattan Distance) ซึ่งวัดระยะตามการลากเสนตรงใน

แนวแกนตั้งฉากสองมิติระหวางตําแหนงสองตําแหนง อธิบายไดตามรูปที ่ 2.1 

 

               ตําแหนง j            ตําแหนง j 

 

                 

                     dij แบบยูคลิด                                                          dij แบบแมนฮัตตัน                   

 

 ตําแหนง i             ตําแหนง i   

 

รูปที่ 2.1 ระยะทางแบบยูคลิดและระยะทางแบบแมนฮัตตัน 
  

1. ระยะทางแบบยูคลิด (Euclidean distance) 

ระยะทางแบบยูคลิด เปนระยะทางที่ใกลที่สุดระหวางจุดสองจุดหรือศูนยกลางพื้นที่ของ

สองวัตถุ คํานวณไดตามสมการที่ 17 

                                    (17) 
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โดยที ่

���  เปนระยะทางระหวางจุดหรือพื้นที่ของ i กับ j 

��, ��   เปนพิกัดตําแหนงของจุดหรือศูนยกลางพื้นที่ของ i 

��	,��   เปนพิกัดตําแหนงของจุดหรือศูนยกลางพื้นที่ของ j 

2. ระยะทางแบบแมนฮัตตัน (Manhattan Distance) 

ระยะทางแบบแมนฮัตตัน เปนระยะทางที่วัดตามระบบพิกัดฉากXY ระหวางจุดสองจุด

หรือศูนยกลางพื้นที่ของสองวัตถุ คํานวณไดตามสมการที่ 18 

��� = 	 ��� − ��� + ��� − ��� 

 เมื่อ 

���    เปนระยะทางระหวางจุดหรือพื้นที่ของ i กับ j 

��, ��   เปนพิกัดตําแหนงของจุดหรือศูนยกลางพื้นที่ของ i 

��	,��    เปนพิกัดตําแหนงของจุดหรือศูนยกลางพื้นที่ของ j 

(สุเพชร จิรขจรกุล, 2552) 

 

2.2  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ณัฐพร สุวรรณสูนย (2545) ไดศึกษาโครงสรางของอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย และ

ศึกษาเพื่อทราบคําตอบที่เกี่ยวของกับ ขนาด ที่ตั้งและจํานวนของโรงงานน้ําตาลทรายที่เหมาะสม 

รวมถึงพื้นที่ที่เหมาะสมในการปลูกออยเพื่อเสนอแนะแนวทางการปรับปรุง อุตสาหกรรมออยและ

น้ําตาลทราย ใชวิธีกําหนดการเชิงเสน (Linear Programming) ในการวิเคราะหหาคําตอบ โดย

เริ่มตนหาคําตอบแหลงที่ตั้ง ขนาด และจํานวนโรงงานน้ําตาลทรายที่เหมาะสมจากแบบจําลอง

พื้นฐานเปนสถานการณการผลิตในป พ.ศ. 2543 โดยกําหนดใหโรงงานน้ําตาลทรายทั้งหมด 46 

แหง มีขอจํากัดดานกําลังการผลิตสูงสุดและต่ําสุด ภายใตปริมาณอุปทานออยที่ผลิตไดในป พ.ศ. 

2543 จากแหลงเพาะปลูกออย 49 จังหวัดเปนกรณีที่ 1 หลังจากนั้นทําการเปลี่ยนแปลงเงื่อนไขกําลัง

การผลิตในกรณีที่ 2 กําหนดใหโรงงานน้ําตาลทรายไมมีขอจํากัดดานกําลังการผลิตและมีปริมาณ

อุปทานออยป พ.ศ. 2543 เพื่อตองการทราบที่ตั้งขนาดและจํานวนโรงงานน้ําตาลทรายที่เหมาะสม  

เมื่อโรงงานน้ําตาลทรายสามารถยกเลิกกิจการหรือขยายกําลังการผลิตไดอยางไมจํากัด สถานการณ

ที่ 2 เพื่อหาคําตอบ ที่ตั้ง ขนาด และจํานวนโรงงานน้ําตาลทรายที่เหมาะสมตามศักยภาพของพื้นที่

เพาะปลูกออย ภายใตเงื่อนไข 4 กรณีคือ กรณีที่ 1 กําหนดใหโรงงานน้ําตาลทรายในปจจุบัน มี

ขอจํากัดดานกําลังการผลิตสูงสุดและต่ําสุด มีปริมาณอุปทานออยในปจจุบันตามศักยภาพของพื้นที่

กรณีที่ 2 กําหนดใหโรงงานน้ําตาลทรายในปจจุบัน ไมมีขอจํากัดดานกําลังการผลิตและอุปทาน

ออยตามศักยภาพของพื้นที่ กรณีที่ 3 กําหนดใหโรงงานน้ําตาลทราย ในปจจุบันมีขอจํากัดดานการ



 

 

 

 

 

 

 

 

34 

ผลิตสูงสุดและต่ําสุด ปริมาณอุปทานออยปจจุบันตามศักยภาพของพื้นที่และมีโรงน้ําตาลทรายที่

อาจสรางขึ้นใหม ซึ่งไมมีขอจํากัดดานกําลังการผลิต และกรณีที่ 4 กําหนดใหโรงงานน้ําตาลทราย 

ในปจจุบันไมมีขอจํากัดดานการผลิตสูงสุดและต่ําสุด ปริมาณอุปทานออยปจจุบันตามศักยภาพของ

พื้นที่และมีโรงงานน้ําตาลทราย  จากผลการวิจัยพบวากรณีจากสถานการณออยในป พ.ศ. 2545 มี

ออยรวม 53 ลานตัน โรงงานน้ําตาลทรายมีที่ตั้งและขนาดที่เหมาะสมในระดับยอมรับได โดย

โรงงานน้ําตาลสวนใหญ 28 แหงมีขนาดที่เหมาะสมดีอยูแลว มีเพียง 12 แหงที่มีศักยภาพในการ

ขยายขนาดกําลังการผลิตและ 6 แหงควรจํากัดขนาดการผลิตตามกําลังการผลิตขั้นต่ํา เมื่อ

กําหนดใหขนาดของโรงงานน้ําตาลทรายไมมีขอจํากัดดานกําลังการผลิตขั้นสูงและขั้นต่ํา จะทําให

มีจํานวนน้ําตาลทรายลดลงเหลือเพียง 31 แหงที่มีที่ตั้งและขนาดที่เหมาะสม ในจํานวนนี้ 9 แหง

นาจะขยายกําลังการผลิตเพิ่มขึ้นและจะทําใหประหยัดตนทุนในการขนสงและการผลิตออยรวมได

ประมาณ 78 ลานบาท กรณีการผลิตออยตามศักยภาพของพื้นที่ซึ่งมีปริมาณออยรวม 75 ลานตัน 

โดยโรงงานน้ําตาลทรายมีขอจํากัดดานกําลังการผลิตพบวาโรงงานน้ําตาลทราย 27 แหงควรขยาย

กําลังการผลิตเพิ่มขึ้น โรงงานน้ําตาลทราย 16 แหงมีขนาดการผลิตเหมาะสมแลว อีก 3 แหงควร

ผลิตเพียงระดับการผลิตต่ําสุด แตถาใหโรงงานน้ําตาลทรายไมมีขอจํากัดดานกําลังการผลิตจะเหลือ

โรงงานน้ําตาลที่เหมาะสมในการจัดตั้งเพียง 30 แหง ในจํานวนนี้ 18 แหงควรขยายกําลังการผลิต

เพิ่มขึ้น มีทําเลที่ตั้งที่เหมาะสมสําหรับตั้งโรงงานน้ําตาลใหม 16 แหง ตนทุนการขนสงและการผลิต

จะลดลง 1,416 ลานบาท แตถาใหโรงงานน้ําตาลทรายที่มีอยูไมมีขอจํากัดดานกําลังการผลิตพบวามี

ที่ตั้งเหมาะสม 25 แหง นาจะตั้งใหมไดอีก 16 แหง  ตนทุนการขนสงและการผลิตจะลดลง 1,717 

ลานบาทกรณีพื้นที่ปลูกออยที่สอดคลองกับโรงงานน้ําตาลทรายที่มีศักยภาพ จํานวน 31 แหง 

ดําเนินการผลิตรอยละ 80 ของกําลังการผลิตขั้นสูงเทากับ 82.3 ลานตันออย ภายใตขอจํากัดดาน

ศักยภาพการผลิตของแตละจังหวัด จะสามารถประหยัดตนทุนในการขนสงและการผลิตออยรวม

ไดประมาณ 849 ลานบาท ควรขยายการผลิตออยขึ้นในพื้นที่ 22 จังหวัด ลดปริมาณการผลิตออยลง 

16 จังหวัด และควรเลิกผลิตออย 11 จังหวัด จากผลการศึกษาทั้ง 3 กรณีชี้ใหเห็นวาการปรับเพิ่ม

ปริมาณการผลิตออยในจังหวัดตาง ๆ ใหสอดคลองกับศักยภาพของพื้นที่และแหลงที่ตั้งโรงงาน

น้ําตาลที่เหมาะสม หรือปรับแหลงที่ตั้งและขนาด ใหเหมาะสมกับศักยภาพการผลิตออยแลว จะเกิด

ผลไดทางเศรษฐกิจที่ชัดเจน ซึ่งแบบจําลองที่สรางขึ้นจะสามารถใหรายละเอียด แหลงที่ตั้ง ขนาด 

และจํานวนโรงงานน้ําตาลทราย ตลอดจนแหลงและปริมาณการผลิตออยที่เหมาะสม 

พรชัย ทวมปาน (2545) ไดศึกษาวิเคราะหโครงสรางตนทุนในการทํากิจกรรม วิเคราะหเวลา

ที่ใชในการทํากิจกรรมและคุณคากิจกรรมในกระบวนการขนสงออยจากไรไปโรงงานน้ําตาลและ

ศึกษาปญหาอุปสรรคในกระบวนการขนสงและการจัดสงออยโดยทําการวิเคราะหขอมูลแยกเปน 2 

ประเด็นคือ 1.วิเคราะหตนทุนกิจกรรมของกระบวนการขนสงและจัดสงออยไปยังโรงงานน้ําตาล 
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โดยใชวิธีระบบตนทุนกิจกรรม 2.วิเคราะหกิจกรรมของกระบวนการขนสงและจัดสงออยโดยใชวิธี

แผนภาพกิจกรรมของกระบวนการ (Process Activity Mapping) ซึ่งเปนวิธีที่นํามาใชศึกษาและ

วิเคราะหเพื่อขจัดความสูญเปลาของกิจกรรมตาง ๆ ในกระบวนการและวิธีวิเคราะหคาใชจายใน

การทํากิจกรรมของกระบวนการ (Value Analysis Time Profile) สรุปผลการวิเคราะหการขนสง

และการจัดสงออยเปน 3 กรณี คือ 1. ผลการวิเคราะหทางดานคาใชจายพบวาลักษณะการดําเนินการ

ที่ทําอยูไมมีประสิทธิภาพดีพอ ยังสามารถปรับลดคาใชจายในสวนการตัดออย การลําเลียงขึ้นรถ

และการขนสง 2. ผลวิเคราะหทางดานเวลาที่ใชในการทํากิจกรรม พบวาการตัดและจัดสงออยโดย

วิธีใชแรงงานคนใชเวลาในการขนสงตอเที่ยวมากที่สุด 3. ผลการวิเคราะหคุณคากิจกรรม พบวา

กิจกรรมที่ไมเพิ่มคาคือการตัดออย การนําออยเขาสูกระบวนการผลิต กิจกรรมที่ใชคาใชจายสูงคือ

การตัดออย ลําเลียงออยขึ้นรถ และการขนสงออยตามลําดับ 

นันทิกา ชัยกัญหา (2547) ศึกษาปญหาการจัดกลุมเกษตรกรไรออยและการหาพื้นที่ตั้งสถานี

พักออยของอุตสาหกรรมออยในประเทศไทยซึ่งตองการหาจํานวนกลุมเกษตรกรที่เหมาะสมและ

หาพื้นที่ตั้งของสถานีพักออยในแตละกลุมเกษตรกรโดยมีวัตถุประสงคของการจัดกลุมเพื่อให

ระยะทางขนสงรวมในกลุมมีระยะทางต่ําที่สุดเพื่อลดคาใชจายในการขนสงที่เกิดขึ้นเนื่องจากระบบ

การขนสงเดิม โดยแตละกลุมเกษตรกรจะประกอบดวยสถานีพักออยเพียงหนึ่งแหง เพื่อใหปริมาณ

ออยที่รองรับและระยะทางขนสงเฉลี่ยระหวางสถานีพักออยใด ๆ มีคาตางกันนอยที่สุดไดพัฒนา

โปรแกรมแบบผสมจํานวนเต็มของปญหาการจัดกลุมและทดลองกับปญหาตัวอยางเพื่อหาคําตอบที่

ดีที่สุด  และพัฒนาวิธีการแบบศึกษาสํานึก (Heuristic) ที่ประยุกตใชขั้นตอนวิธีพันธุกรรม 

(Genetic Algorithm) ดวยเทคนิคสลับตําแหนงของยีน ภายในโครโมโซมเดียวกันและเทคนิค

แลกเปลี่ยนคาระหวางยีนภายในโครโมโซมเดียวกัน 

งานวิจัยนี้ไดพัฒนาขั้นตอนวิธีที่สามารถจัดกลุมเกษตรกรและหาที่ตั้งของสถานีพักออยได

ในเวลาเดียวกัน ขั้นตอนวิธีที่พัฒนามีชื่อวาโครงขายประสาทแบบจัดเรียงตัวเองที่มีความเปน

สัดสวนกัน ซึ่งความจุในแตละสถานีพักออยและระยะทางขนสงจากแปลงของเกษตรกรมายังสถานี

พักออยมีความสัมพันธอยางเปนสัดสวนกันผลที่ไดคือจํานวนกลุมเกษตรกรและจุดที่ตั้งสถานีขน

ถายออย 

แตอยางไรก็ตามงานวิจัยนี้เปนขอมูลที่สรางขึ้นจากการสุมที่มีการกระจายอยางสม่ําเสมอซึ่ง 

ตางจากขอมูลจริงที่มีการกระจายไมสม่ําเสมอและไมไดใชขอมูลเสนถนนในการหาระยะทาง อีก

ทั้งไมคํานึงถึงคาใชจายในการกอสรางสถานีพักออยและคาใชจายในการขนสงออย 

ชาติชาย บุญยู และ รัฐไท ธนานุภาพไพศาล (2548) ศึกษาเรื่องทําเลที่ตั้งสถานีพักออยใน

ลักษณะพลวัตและจัดกลุมเกษตรกรไรออยในลักษณะพลวัต (การเคลื่อนไหวเปลี่ยนแปลง) เพื่อลด

คาใชจายรวมในการขนสงออยจากแหลงปลูกถึงโรงงานใหต่ําสุด โดยพิจารณาแบบหักลาง 



 

 

 

 

 

 

 

 

36 

(tradeoff) ระหวางตนทุนการขนสง กับคาใชจายในการตั้งและการยายสถานี โดยใชวิธีวิเคราะห

การจับคู (Clustering Method) เพื่อจัดกลุมเกษตรกรใหกับสถานีพักออย ภายใตปริมาณตันที่

เหมาะสม เพื่อใหคาใชจายระหวางไรออยกับสถานีขนพักออยมีคาต่ําสุด ผลการทดลองพบวา ถา

คาใชจายในการยายสถานีพักออยมีคาสูง (กรณีสถานีพักออยขนาดใหญ) แตราคาน้ํามันไมสูงนัก 

การยายสถานีกอใหเกิดคาใชจายโดยรวมสูงกวา ถาคาใชจายในการยายต่ํา (กรณีสถานีพักออย

ขนาดเล็ก ไมถาวร) ราคาน้ํามันสูง การยายสถานีเกิดคาใชจายโดยรวมต่ํา และความจุสถานีพักออย

สูงจะทําใหจํานวนสถานีพักออยมีจํานวนนอยลง ทําใหคาใชจายต่ําลง 

งานวิจัยนี้เปนงานที่ใกลเคียงกับงานของผูวิจัยมากที่สุด มีขอแตกตางคือ การใชเครื่องมือที่

แตกตางกันและผูวิจัยไดทดลองกับสถานการณจริง และคัดกรองเฉพาะแปลงออยของเกษตรกรราย

ยอย ใชเสนทางถนน แปลงออยจริงและมีการเปรียบเทียบขอบเขตบริการของสถานีขางเคียง 

พงศภพ พรหมสาสน (2551) ศึกษาวิเคราะหวิธีการจําแนกปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจของ

ชาวไรออยในการเลือกชองทางการขนสงออยผานโรงงานน้ําตาลและสถานีขนถายโดยการ

ศึกษาวิจัยดวยการสํารวจพฤติกรรมกลุมตัวอยางชาวไรออย 2 กลุม คือกลุมชาวไรออยรายใหญที่

ขนสงออยสูโรงงานน้ําตาล และกลุมชาวไรรายเล็กที่ขนสงออยสูสถานีขนถายผานแบบสอบถาม 

ถึงปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจเลือกชองทางการขนสงออย วิเคราะหปจจัยดานความสําคัญและ

ความพึงพอใจของชาวไรออยโดยวิธีการวิเคราะหหาคูลําดับ และวิเคราะหวิธีจําแนกปจจัยที่มีผลตอ

การตัดสินใจเลือกชองทางการขนสงออยโดยวิธีการวิเคราะหความถดถอย โลจิสติกสผลการศึกษา

สรุปวาปจจัยที่มีความสําคัญมากที่สุดสําหรับชาวไรคือ 1. ความรวดเร็วในการบริการของเจาหนาที่ 

2. ความปลอดภัยของสถานที่รอหีบออย  ปจจัยที่มีความสําคัญนอยที่สุดสําหรับชาวไรออยคือ 

ระยะเวลาการทําสัญญาโควตาออย ปจจัยที่มีความพึงพอใจนอยที่สุดสําหรับชาวไร คือ ราคารับซื้อ

ออยไฟไหม การนําวิธีการวิเคราะหความถดถอยโลจิสติกส มาสรางตัวแปรอิสระทําใหทราบวา

ปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจของชาวไรออยคือ ปจจัยปริมาณออยที่ทําสัญญา ปจจัยระยะเวลารอคิว

หนาโรงงานน้ําตาลหรือสถานีขนถาย และประเภทของยานพาหนะ 

ฉัตรเกลา แสนเมือง (2552) ศึกษาการประยุกตใชฟชชี่ซีมีนส (Fuzzy C-Means) รวมกับคา

ถวงน้ําหนักของอุปทานออย และคาความจุของสถานีพักออยแตละเดือน เพื่อหาพื้นที่ตั้งสถานีพัก

ออยโดยพิจารณาชวงเวลาอุปทานออย  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อหาที่ตั้งสถานีพักออยใหมีตนทุนโลจิ

สติกสนอยที่สุด ใชประโยชนใหไดมากที่สุด โดยตนทุนรวมของระบบขนสงต่ํากวาวิธีพัชชี่ซีมีน

และวิธีโครงขายประสาทแบบจัดเรียงตัวเอง การใชประโยชนสถานีสูงกวาวิธีพัชชี่ซีมีนและวิธี

โครงขายประสาทแบบจัดเรียงตัวเอง ทดสอบโดยใชแปลงออยตัวอยางจํานวน 50 500 และ 5000 

จากปจจัยหลักฟชชี่ซีมีนคาถวงน้ําหนักของอุปทานออยคาความจุของสถานีพักออยแตละเดือน

พิกัดแปลง คาใชจายในการขนสงออยเฉพาะคาน้ํามัน ตนทุนคงที่ในการสรางสถานีพักออยความจุ
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ของรถจากแปลงออยถึงสถานีพักออย จากสถานีพักออยถึงโรงงาน ผลลัพธจากการศึกษาคือได

หลักฟชชี่ซีมีนรวมกับคาถวงน้ําหนักของอุปทานออยคาความจุของสถานีพักออยแตละเดือนในการ

จัดกลุมแปลงและจุดที่ตั้งสถานีเพื่อแกปญหาการจัดคิวรถ โดยอาศัยอายุออยแตละแปลง การศึกษา

นี้มีขอจํากัด คือ กําหนดเฉพาะปริมาณแปลงออยโดยไมคํานึงถึงระยะทางตามเสนถนนจากแปลง

ออยถึงสถานีพักออย ทําใหการกําหนดที่ตั้งสถานีพักออยตามจํานวนแปลงเพียงอยางเดียวไมเพียง

พอที่จะเปนปจจัยในการลดตนทุน เพราะเกษตรกรมีมีคาใชจายหลายตอ จากแปลงมาสถานีพัก 

และจากสถานีพักไปโรงงาน เกษตรกรบางรายอาจมีรถบรรทุกขนาดใหญของตนเอง จึงไมควรถูก

นํามารวมในกรณีศึกษา 

Chetthamrongchai P., Auansakul A., and Supawan D. (2001) ศึกษาและประเมินปญหาการ

ขนสงของอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลในประเทศไทยเปรียบเทียบคาใชจายในการขนสงแบบเดิม

จากแปลงออยถึงโรงงานและระบบสถานีออย ผลการศึกษาพบวาคาใชจายในการขนสงคิดเปนรอย

ละ 30 ถึง 34 ของตนทุน การขนสงจากไรสูโรงงานมีคาใชจายในการขนสงประมาณ 180 ถึง 220 

บาทตอตัน เสนอใหมีการจัดตั้งสถานีพักออยโดยใชรถบรรทุกขนาดเล็กของเกษตรกรเอง ขนสงที่

สถานีพักออยแลวใชรถบรรทุกขนาดใหญขนเขาโรงงาน รวมคาใชจายในการขนสง 120 บาทตอ

ตัน จากแปลงมาสถานีพักออย 45 บาทตอตัน จากสถานีมาโรงงานประมาณ 85 บาทตอตัน สามารถ

ลดคาใชจายในการขนสงได 50 ถึง 90 บาทตอตัน 

บุริม นิลแปน (2551) ศึกษาการวางแผนการขนสงออยเขาสูโรงงานน้ําตาลอยางมี

ประสิทธิภาพ เพื่อวางแผนกระบวนการขนสงใหการดําเนินการของเจาของรถตัดและเกษตรกร

เจาของออยทํางานสอดคลองกัน ลดการรอคอยหนาโรงงาน ลดตนทุนการขนสง โดยใชวิธีจัดกลุม

เกษตรกรวางแผนการเก็บเกี่ยวโดยใชรถตัดออยและขนสงโดยใชรถบรรทุกขนาดใหญ นําเสนอ

รูปแบบในการแกปญหาการขนสงออยเขาโรงงานโดยบริษัทขนสงและเกษตรกรมีสวนรวมในการ

วางแผนการขนสง โดยใหเกษตรกรในรัศมี 50 กิโลเมตรจากโรงงานแจงปริมาณผลผลิตให

เจาหนาที่โรงงานเปนฝายวางแผนลําดับการตัด แจงใหบริษัทขนสงรูกําหนด โดยใชวิธีการ

โปรแกรมเชิงเสนตรง (Linear Programming) ในการหาจํานวนรถตัดออยและรถบรรทุก 

ประยุกตใชแนวคิดของวิธีแกปญหาการจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะ (Vehicle Routing Problem : 

VRP) เพื่อใชในการวางแผนเสนทางเพื่อลดตนทุนการขนสง และเดินทางในระยะทางที่สั้นที่สุด 

ภัทราวุธ ปกเคธาติ (2550) ศึกษาการวิเคราะหที่ตั้งอุตสาหกรรมมันสําปะหลังในประเทศไทย 

โดยศึกษาวิเคราะหรูปแบบที่ตั้งและปจจัยที่มีอิทธิพลตอที่ตั้งของอุตสาหกรรมมันสําปะหลังใน

ประเทศไทย พบวา ปจจัยที่มีความสัมพันธทางบวกกับขนาดที่ตั้งของอุตสาหกรรมมันสําปะหลัง

ในประเทศไทยตามลําดับ คือ 1. ปจจัยดานวัตถุดิบ 2. การขนสง 3. แรงงาน 4. เงินทุนปจจัยที่มีผล

ตอการตัดสินในเลือกที่ตั้งเลือกที่ตั้งของแหลงมันสําปะหลังคือวัตถุดิบ 
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ประเทือง พฤกษาพิทักษกุล (2548) ศึกษารูปแบบที่ตั้งและลักษณะการตั้งของอุตสาหกรรมสี

ขาวจังหวัดสุพรรณบุรี และโครงสรางของอุตสาหกรรม โดยใชแบบสอบถามและขอมูลจากภาครัฐ 

และเอกชน สถิติที่ใชในการวิเคราะห คือ ดัชนีความไดเปรียบเชิงเปรียบเทียบ และดัชนีการกระจุก

ตัวของอุตสาหกรรม จากการศึกษาพบวา ปจจัยที่มีความสําคัญมากที่สุดในการตั้งอุตสาหกรรมสี

ขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี คือการตั้งในหรือใกลแหลงวัตถุดิบ รองลงมาคือใกลเสนทางคมนาคม

ขนสง 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของสามารถสรุปงานวิจัยนีเ้ปรียบเทียบงานวิจัยที่เกี่ยวของไดดัง

ตารางที่ 2.2 และตารางที่ 2.3 

 

ตารางที่ 2.2  สรุปผูวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกแบบวิธีการสําหรับการหาที่ตั้งสถานีขนถายออย 

ลําดับ ผูวิจัย 
ป 

(พ.ศ.) 

1 ณัฐพร สุวรรณสูนย  2545 

2 พรชัย ทวมปาน  2545 

3 นันทิกา ชัยกัญหา 2547 

4 ชาติชาย บุญยูและรัฐไท ธนานุภาพไพศาล  2548 

5 พงศภพ พรหมสาสน  2551 

6 ฉัตรเกลา แสนเมือง  2552 

7 ไพฑูรย เชษฐธรรมรงคชัย อรุณ อวนสกุล และเดชา สุภาวรรณ 2542 

8 บุริม นิลแปน  2551 

9 ภัทราวุธ ปกเคธาติ  2550 

10 ประเทือง พฤกษาพิทักษกุล  2548 

11 งานวิจัยนี้ 2556 
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ตารางที่ 2.3  สรุปเปรียบเทียบงานวิจัยที่เกี่ยวของกับออกแบบวิธีการสําหรับการหาที่ตั้งสถาน ี

 ขนถายออย 
ลํา

ดับ
 

วิเ
คร

าะ
หท

ี่ตั้ง
 

ไม
จํา

กัด
จํา

นว
นผ

ลผ
ลิต

ตอ
 1

 ก
ลุม

 

หา
จุด

ที่ต
ั้ง 

จัด
รว

มก
ลุม

แป
ลง

ออ
ย 

ศึก
ษา

ตน
ทุน

กา
รข

นส
ง 

เป
รีย

บเ
ทีย

บค
าใ

ชจ
าย

ใน
กา

รข
นส

ง 

เป
รีย

บเ
ทีย

บต
นท

ุนใ
นก

าร
ตั้ง

สถ
าน

ี 

เท
ียบ

ตน
ทุน

จา
กเ

คร
ื่อง

มือ
ยก

ออ
ยที่

แต
กต

าง
กัน

 

ใช
ขอ

มูล
 ถ

นน
 จ

ริง
 

ใช
ขอ

มูล
แป

ลง
จร

ิง 

ขอ
มูล

รถ
บร

รท
ุกจ

ริง
ที่ใ

ชใ
นก

าร
ขน

สง
 

พิจ
าร

ณ
าแ

ปล
งเฉ

พา
ะเ

กษ
ตร

กร
รา

ยเ
ล็ก

 

นํา
เส

นอ
กา

รส
งอ

อย
โด

ยผ
าน

สถ
าน

ีขน
ถา

ย

ออ
ย 

1              

2              

3              

4              

5              

6              

7              

8              

9              

10              

11              
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บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
  

 การศึกษาวิจัยเพื่อออกแบบวิธีการสําหรับการหาที่ตั้งสถานีขนถายออยเพื่อใหไดที่ตั้ง

สําหรับใหเกษตรกรรายเล็กที่อยูหางไกลโรงงาน สามารถนําออยจากแปลงมาสงขายใหโรงงานได 

โดยชวยแกปญหาเรื่องตนทุนการขนสง ลดเวลารอคอยหนาโรงงาน ลดการจัดการรถภายใน

โรงงาน โดยทําใหมีพื้นที่ใหบริการของสถานีขนถายออยครอบคลุมแปลงออยของเกษตรกร

ทั้งหมดภายใตระยะทางและคาใชจายที่ยอมรับไดของทั้งฝายเกษตรกรและโรงงานน้ําตาล 

แมวางานวิจัยเกี่ยวกับการเลือกที่ตั้งสถานีขนถายออยไดถูกเสนอขึ้นในงานวิจัยของ นันทิ

กา ชัยกัณหา (2547), Chetthumrongchai et al. (2001) และ ฉัตรเกลา แสนเมือง (2552) แตงานวิจัย

ดังกลาวมิไดวิเคราะหที่ตั้งของสถานีขนถายเดิม สําหรับงานของชาติชาย บุญยู และ รัฐไท ธนานุ

ภาพไพศาล (2548) มีการวิจัยครอบคลุมงานของผูวิจัยทั้งสามรวมทั้งมีการวิเคราะหที่ตั้งของสถานี

ขนถายเดิมแตกตางกันที่เครื่องมือที่ใช ซึ่งงานวิจัยของ ชาติชาย บุญยู และ รัฐไท ธนานุภาพไพศาล 

(2548) ยังมิไดวิเคราะหเปรียบเทียบคาใชจายดานแรงงานและงานวิจัยทั้งสี่ทานยังมิไดคัดกรอง

ขนาดของเกษตรกร การวิเคราะหที่ตั้งสถานีขนถายจําเปนตองเลือกวิเคราะหเฉพาะขอมูลแปลงออย

ของเกษตรรายเล็ก เนื่องจากการทําสถานีพักออยหรือสถานีขนถายออย จัดทําขึ้นเพื่อชวยเกษตรกร

รายเล็กที่ใชแรงงานในครัวเรือน ตัดออยและลําเลียงออยจากแปลงมาสงสถานีขนถาย โดยรวมออย

จากรถบรรทุกขนาดเล็กของเกษตรกรหลายคน นํามาขึ้นรถบรรทุกขนาดใหญจากสถานีขนถายมาสู

โรงงาน อีกทั้งออยของเกษตรกรรายเล็กบางรายมีออยนอยเกินไป สงออยไดไมเต็มความจุของ

รถบรรทุก และการที่เกษตรกรที่มีพื้นที่ออยมากกวา 20 ไร หรือผลผลิตออย ประมาณ 200 ตันขึ้น

ไป ขนสงออยโดยใชรถบรรทุกขนาดเล็ก จะทําใหสิ้นเปลืองเวลาในการเก็บเกี่ยวและการขนสง  

เพราะรถอีแตนสามารถบรรทุกออยได 1-4 ตัน (พิพัฒน วีระถาวร, 2545 : 242) ถาเฉลี่ยรถ 1 คัน 

บรรทุกได 2 ตัน ตองบรรทุกออยสง 100 เที่ยว ซึ่งจะทําใหเกิดปญหาออยคางไรทําใหออยเสียหาย 

และเสียเวลาในการตัดและขนสงนาน กรณีเกษตรกรมีรถบรรทุกขนาดใหญอยูแลวไมจําเปนตอง

นําไปสงที่สถานีขนถายออยเพราะจะทําใหเสียคาขนถายเพิ่ม 

ดังนั้นผูวิจัยจึงขอเสนองานวิจัยที่ครอบคลุมงานของผูวิจัยทั้งสี่ทานและไดวิเคราะห

เปรียบเทียบที่คํานึงถึง คาใชจายดานแรงงาน และขนาดของรถบรรทุกที่ใชขนสงออย และวิเคราะห
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ขอมูลโดยใชสถานการณจริง คัดกรองขอมูลแปลงออย โดยเลือกเฉพาะแปลงของเกษตรกรรายเล็ก 

และใชระยะทางตามเสนถนนจริง เพื่อหาระยะบริการของสถานีขนถาย การวิเคราะหที่ตั้งโดยใช

ทฤษฎีการจัดสรรสถานที่ (Allocation) ไมจําเปนตองจํากัดปริมาณออย เหมือนงานของผูวิจัย

ขางตน เพราะเมื่อสถานีขนถายออยอยูทามกลางแปลงออยที่มีความหนาแนนและอยูในระยะทางที่

เกษตรกรสามารถสงออยไดจํานวนมาก สถานีสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการรับออยไดโดยการเพิ่ม

เครื่องจักรที่ใชในการยายออยเพิ่มปริมาณรถบรรทุกขนาดใหญเพียงแตตองจัดคิวการสงออยใหดี 

การจัดคิวออยหากจัดไดดี เกษตรกรจะไมตองเขามาจอดรถรอที่สถานที่สงออยจะมาเมื่อถึงเวลา

และรอบการสงออยเทานั้นงานวิจัยนี้ไมไดทําการพัฒนาเครื่องมือในการวิจัย เนื่องจากมีเครื่องมือที่

สามารถใชสรางผลงานตามวิธีการนี้ไดอยูแลวคือเครื่องมือจัดหาตําแหนงที่เหมาะสม (Location-

Allocation)  ซึ่งอยูในเครื่องมือวิเคราะหเครือขาย (Network Analysis) ของโปรแกรมระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร อารคจีไอเอส (ArcGis)  

 

3.1  วิธีวิจัย 

เพื่อใหการดําเนินงานวิจัยบรรลุตามวัตถุประสงคของการศึกษา ผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการ

ดําเนินงานตามลําดับ โดยแสดงแผนภาพลําดับขั้นตอนการดําเนินการของการวิจัยในรูปที่ 3.1 

 

3.1.1  ระยะที ่1 ศึกษาทําความเขาใจกับระบบการขนสงออย ความจําเปนในการตั้งสถานีขน

ถายออยและศึกษาทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

3.1.1.1 ศึกษาระบบการขนสงออยเขาโรงงานของเกษตรกร และความจําเปนในการ

ตั้งสถานีขนถายออย 

 - สํารวจแปลงออยของเกษตรกร สํารวจเสนทางถนนที่ใชในการขนสงออย 

ที่ตั้งของสถานีขนถายออยเดิม และวิธีการที่ใชในการนําออยจากแปลงไปสงยังสถานีขนถายออย 

และการนําออยจากสถานีขนถายไปสงยังโรงงานน้ําตาล 

 - สัมภาษณเจาหนาที่ของโรงงานน้ําตาล สัมภาษณเกษตรกร 

 - ศึกษาระยะทางที่เกษตรกรสามารถใชรถบรรทุกขนาดเล็กขนสงออยได  

 - ศึกษาและสอบถามคาใชจายที่ใชในการตั้งสถานีขนถายออย จากเจาหนาที่ 

ของโรงงานน้ําตาล 

 - ศึกษาขั้นตอนวิธีในการเลือกที่ตั้งสถานีขนถายออยจากวรรณกรรมและ 

เอกสารที่เกี่ยวของ 
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 - ศึกษาทฤษฎีที่นํามาใชในการวิเคราะหที่ตั้งสถานีขนถายออยโดยศึกษาจาก 

ทฤษฎีการเลือกทําเลตั้งคลังสินคา ศึกษาการวิเคราะหขอมูลโครงขาย (Network Analyst)  สรางขอมูล

โครงขาย (Network Dataset) และศึกษาทฤษฎีการจัดสรรสถานที่ (Allocation)  

 

 
 

รูปที่ 3.1 ลําดับขั้นตอนการดําเนินการของการวิจัย 

 

 

 

ระยะที ่3

วเิคราะห ทีต่ัง้และเปรียบเทยีบคาใชจายตอ
ตันอ อยของสถานขีนถายเดมิ

ออกแบบขัน้ตอนวธิใีนการเลอืกทีต่ัง้สถานี
ขนถายอ อย

ทดสอบการทํางานและประเมนิประสทิธภิาพ
ของแบบจําลอง

ศกึษาระบบการขนสงอ อย

1.สํารวจแปลงอ อย/เส นทาง/ทีต่ั ้ง
สถานขีนถานเดมิ

2.สัมภาษณเจ าหน าทีโ่รงงาน

3.ศกึษาระยะทางทีใ่ช ในการขนสง

4.ศกึษาและสอบถาม

ศกึษาทฤษฎทีีใ่ช นํามาวเิคราะห 

รวบรวมข อมูลเส นทางการขนสง/
แปลงอ อย/เกษตรกรผู ปลูกอ อย

ปรับปรุงเส นถนนจาก Tracking 

ของนักเกษตร

เปรียบเทยีบการเลอืกทีต่ัง้สถานี
ขนถายเดมิ โดยใช  NetWork 

Analysis Tool

หาขอบเขตการให บริการของสถานขีนถาย

หาปริมาณอ อยในขอบเขตการ

หาคาใช จายในการตัง้สถานขีน

เปรียบเทยีบต นทุนตอตันอ อยจาก
คาใช จายในการตัง้สถานขีนถายและ

ปริมาณอ อยในขอบเขตการบริการ

ระยะท ี ่1 ระยะที ่2

สรุปผลทีไ่ด รับจากการวจิัย

เสนอแนะในประเด็นทีค่วรศกึษาตอไป

ระยะท ี ่4

รวบรวมและเรียบเรียงเนือ้หาทัง้หมด

พมิพและจัดรูปเลมตามรูปแบบวทิยานิพนธ 

ระยะท ี ่5
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3.1.2  ระยะที่ 2 รวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับปญหาการตัดสินใจเลือกที่ตั้งสถานีขนถาย 

 3.1.2.1  ศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูลเสนทางการขนสงออย ขอมูลแปลงออย ผลผลิต

ออย ขอมูลเกษตรกรผูปลูกออย รวบรวมขอมูลทุติยภูมิ (secondary data) ที่ตองใชในการศึกษา

ประกอบดวยขอมูล ดังนี้  

  ขอมูลถนนมาจากการรวบรวมขอมูลบันทึกการเดินทาง ของเจาหนาที่

สง เสริม ของบริษัท น้ําตาลสุรินทร บริ เวณพื้นที่ศึกษาที่บันทึกไวขณะเขาไปตรวจสอบ

ความกาวหนาของแปลงออย ขอมูลโรงงานน้ําตาลและกําลังการผลิตของโรงงาน แหลงที่นาจะ

เปนไปไดในการจัดตั้งสถานีขนถายออย ขอมูลจากหนวยรายการและเอกชนที่เกี่ยวของ ไดแก 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย  กรมศุลกากร  กรม

โรงงานอุตสาหกรรม และขอมูลจากโรงงานน้ําตาล 

  ขอมูลปฐมภูมิ (primary data) ที่ใชในการศึกษา ไดแก ขอมูลประมาณผลผลิต

ออย ตนทุนในการขนสงออย ตนทุนในการตั้งสถานีขนถายออย    

 3.1.2.2  ปรับปรุงขอมูลถนน เสนทางเขาแปลงออย โดยนําขอมูลบันทึกเสนทาง

การเดินทางของเจาหนาที่สงเสริมออย (Tracking) มาตรวจสอบการเชื่อมตอระหวางจุด 

 3.1.2.3 เปรียบเทียบการเลือกที่ตั้งสถานีขนสงออยแบบเดิมทุกแหง โดยใช

เครื่องมือ วิเคราะหเครือขาย (Network Analysis Tool) ที่มีอยูในโปรแกรมระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร เชน อารคจีไอเอส (ArcGis) 

 - หาขอบเขตการใหบริการโดยใชทฤษฎีการจัดหาตําแหนงที่ เหมาะสมและมี

ประสิทธิภาพ (Location – Allocation) เปรียบเทียบโดยกําหนดปญหา และลดสถานีขนถายที่

ใหบริการลงทีละจุด  

 - หาปริมาณออยจากแปลงออยในขอบเขตการใหบริการ  

 - หาคาใชจายในการติดต้ังสถานีขนถาย  

 - เปรียบเทียบตนทุนตอตันออย จากคาใชจายในการติดตั้งสถานีขนถาย และ

ปริมาณออยในขอบเขตการบริการ  

 

 3.1.3  ระยะที่ 3 พัฒนาขั้นตอนการทํางาน วิธีการ และปรับปรุงใหเหมาะสม 

   3.1.3.1  วิเคราะหที่ตั้งและเปรียบเทียบคาใชจายตอตันออยของสถานีขนถายแตละ 

แหง โดยใชขอมูลปริมาณผลผลิตออยที่นํามาสงโรงงานในป พ.ศ. 2556/57 

  3.1.3.2.  ออกแบบขั้นตอนวิธีในการเลือกที่ตั้งสถานีขนถายออยของโรงงานน้ําตาล 
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 มีอัลกอริทึมการเลือกที่ตั้งสถานีขนถายออย ดังนี ้ 

  1. เริ่มตน 

  2. เตรียมขอมูลสถานีขนถายออย แปลงออย ถนน  

  3. สราง ฐานขอมูลทางภูมิศาสตร (Geo Database)  

  4. สราง ชุดขอมูลรูปลักษณ (Feature Dataset)  

  5. นําเขาชั้นขอมูลรูปลักษณ (Feature Class)  สถานีขนถายออย แปลงออย ถนน 

เขาฐานขอมูลทางภูมิศาสตร (Geo Database) ที่สรางไว 

  6. ทําแปลงออยใหเปนจุด (Point) โดยใชฟงกชั่นแปลงชุดขอมูลเปนจุด (Feature 

To Point) โดยเลือกเพียงจุดเดียว (Inside เปน Optional) ในที่นี้จะไดจุดกึ่งกลาง 

  7. สรางชุดโครงขายขอมูล (Network Dataset) ใน ชุดเครื่องมือวิเคราะหโครงขาย 

(Extension Network Analysis)  

  8. ตรวจสอบและแกไขขอมูลถนนเพื่อใหเสนถนนแตละเสนเชื่อมตอกัน โดยใช

เครื่องมือตรวจแกลักษณะทางกายภาพของแผนที่ (Map Topology) กําหนดกฎของการตรวจสอบ 

ดังนี้  (ESRI, 2012) 

 -  เสนตองไมทับกัน (Must Not Overlap) 

 -  เสนตองไมตัดกัน (Must Not Intersect) 

 -  ตองไมมีโหนดหลอก (Must Not Have Pseudo Nodes) 

 -  เสนตองไปใหถึงกันไมหอย (Must Not Have Dangles) 

 -  ตองไมตัดตัวเอง (Must Not Self Intersect) 

 -  จุดที่สัมผัสกับเสนอีกเสนหนึ่งไมใชจุดสุดทาย (Must Not Intersect Or  

  Touch Interior) 

 - ตองมีจุดสัมผัสกับเสนอื่นในชั้นขอมูลเดียวกัน (Must Not Intersect and  

  Must Be Single Part) 

 - ตองไมทับตัวเอง (Must Not Self-Overlap) 
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  9. ใชเครื่องมือจัดสรรสถานที่ (Location-Allocation) 

 9.1 ทดสอบหาตําแหนงสถานีขนถายออยที่เหมาะสมดวย การหาตําแหนง

สถานีขนถายที่อยูใกลศูนยกลางแปลงออยโดยมีแนวโนมวา ตองการขนสงไปสถานีขนถายที่อยู

ใกลมากกวาสถานีขนถายที่อยูไกล (Maximize Attendance)  

 9.2 ทดสอบการจัดหาตําแหนงที่เหมาะสมดวยวิธีการใชจํานวนสถานีขนถาย

ออยนอยที่สุด (Minimize Facility) เพื่อวิเคราะหหาจํานวนสถานีขนถายออยที่นอยที่สุดเพื่อ

ใหบริการแปลงออยไดมากที่สุดภายในเวลาหรือระยะทางที่กําหนดเพื่อลดคาใชจาย 

  10. เปรียบเทียบผลคาใชจายตอตันที่เกิดขึ้น ทั้งฝายของเกษตรกรและฝายโรงงาน

น้ําตาล 

  11. จบการทํางาน 

 

3.2   เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยที่ใชออกแบบวิธีการในการหาที่ตั้งสถานีขนถายมีดังนี้ 

 

  3.2.1  เครื่องมือที่ใชในการพัฒนาระบบ 

  1.  เครื่องคอมพิวเตอรเพื่อใชในการติดตั้งโปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร 

(อารค จีไอเอส) มีคุณสมบัติดังนี้ 

    - หนวยประมวลผลกลาง : Intel(R)Core(TM) i3 M330 2.13GHz 

    - หนวยความจําหลัก : 2.00 GB Dual-channel 1333 MHz DDR3 SDRAM 

    - หนวยความจํารอง : 500 GB 5400RPM SATA Hard Drive 

   - อุปกรณตอพวงอื่น  ๆ เมาส แปนพิมพ  เครื่องพิมพ  

   2.  ระบบปฏิบัติการและโปรแกรมประยุกตสําหรับการหาที่ตั้งสถานีขนถายออย 

ประกอบดวย  

     - ระบบปฏิบัติการ : Windows 7  Ultimate 32 bit Operating system 

     - โปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร : ArcGIS 10.1 for Desktop 

   - โปรแกรมประยุกต : Microsoft Excel 2007 
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 3.2.2  เครื่องมือที่ใชในการประเมิน 

   เครื่องมือที่ใชประเมินความถูกตองของการหาจํานวนและที่ตั้งของสถานีขนถายออย

จะทดสอบโดยการใชขั้นตอนเดียวกันกับขั้นตอนในงานวิจัย  คือ ทดสอบกําหนดจํานวนสถานีขน 

ถายออยเทากับจํานวนที่เปนผลของงานวิจัยนี้ แตกําหนดใหตั้งอยูที่อื่น ที่ตางจากผลลัพธในการวิจัย  

แลวคํานวณหา ผลของคาใชจายตอตันออย ทั้งของเกษตรกรและของโรงงานน้ําตาล ถาสูงกวา  

แสดงวาผลที่ไดจากการวิจัยถูกตอง  

  โดยมีขั้นตอนดังนี้  

3.2.2.1  เตรียมขอมูลสถานีขนถายออย แปลงออย ถนน 

3.2.2.2 สรางฐานขอมูลทางภูมิศาสตร (Geo Database) 

3.2.2.3   สรางชุดขอมูลรูปลักษณ (Feature Dataset) 

3.2.2.4   นําเขาชั้นขอมูลรูปลักษณ (Feature Class)  แปลงออย ถนน เขาฐานขอมูล

ทางภูมิศาสตร (Geo Database) ที่สรางไว  นําขอมูลสถานีขนถายออยเขาโดยสถานีขนถายที่นําเขา

ตองมีจํานวนเทากับผลลัพธในงานวิจัย แตใหเปลี่ยนเปนสถานีอื่น ๆ ที่แตกตางออกไป  

3.2.2.5 ทําแปลงแปลงออยใหเปนจุด (Point) โดยใชฟงกชั่นแปลงชุดขอมูลเปนจุด 

(Feature To Point) โดยเลือกเพียงจุดเดียว (Inside เปน Optional) ในที่นี้จะไดจุดกึ่งกลาง 

3.2.2.6   สรางชุดโครงขายขอมูล (Network Dataset)  

3.2.2.7   ใชเครื่องมือจัดหาตําแหนงและจัดสรรสถานที่ (Location-Allocation) 

3.2.2.8   ทดสอบหาตําแหนงที่สถานีขนถายที่เหมาะสมดวยการหาตําแหนงสถานี

ขนถายที่อยูใกลศูนยกลางแปลงออย (Maximize Attendance) 

3.2.2.9 เปรียบเทียบผลคาใชจายตอตันที่เกิดขึ้น ทั้งฝายของเกษตรกรและฝาย

โรงงานน้ําตาล  

3.2.2.10 ถาคาใชจายสูงกวาผลลัพธในงานวิจัยแสดงวาวิธีการที่ใชในการทําวิจัยนี้

ถูกตอง 

 

3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล  

 

 3.3.1  ขอมูลแบบทุติยภูมิ 

          งานวิจัยนี้ ผูวิจัยศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูลแบบเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ จาก

แหลงขอมูลแบบทุติยภูมิ (secondary data) ประกอบดวย ขอมูล ดังนี้ 
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  3.3.1.1  ขอมูลถนน และเสนทางขนสงออย มาจากการรวบรวมขอมูลบันทึกการ

เดินทาง ของเจาหนาที่สงเสริมของบริษัทน้ําตาลสุรินทร  จํานวน 37 คน บริเวณพื้นที่ศึกษาที่มีการ

บันทึกไวในระหวางเขาไปตรวจสอบความกาวหนาของแปลงออยเปนระยะเวลาประมาณ 3 เดือน 

จากนั้นทําการปรับปรุงและบันทึกขอมูลเปนลักษณะขอมูลเชิงพื้นที่  แบบเสน (line) ซึ่ง

ประกอบดวยลักษณะของจุดตั้งแตสองจุดขึ้นไป เรียงตอเนื่องกันเปนเสนในรูปแบบของเสนตรง 

เสนโคง และเสนหักมุม และมีขอมูลซึ่งประกอบดวยความยาวของแตละเสนเพื่อใชในการวัดคา

ระยะทาง  ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลถนน ไมใหเสนซอนทับกัน ใหทุกเสนมีการเชื่อมตอ

กับ โดยใช เครื่องมือ ตรวจสอบเครือขายของแผนที่ (map topology) จากนั้นไดทําการตรวจสอบ

ความถูกตองโดยการสุมสํารวจขอมูลจริง 

  3.3.1.2  ขอมูลโรงงานน้ํ าตาลและกําลั งการผลิตของโรงงาน จากสํานักงาน

คณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย  ขอมูลจากหนวยราชการและเอกชนที่เกี่ยวของ ไดแก 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กรมศุลกากร  กรมโรงงานอุตสาหกรรม และขอมูลจากโรงงาน

น้ําตาล 

  3.3.1.3  ที่ตั้งสถานีขนถายออยเปนขอมูลจากโรงงานน้ําตาล 

 

 3.3.2  ขอมูลปฐมภูมิ 

  ขอมูลปฐมภูมิที่ใชในการศึกษาที่ใชในการศึกษา ไดแก  

  3.3.2.1 ประมาณผลผลิตออย ไดจากฐานขอมูลการประเมินผลผลิตออย ป พ.ศ. 

2556/2557  จากเจาหนาที่สารสนเทศของของโรงงานน้ําตาลสุรินทร 

  3.3.2.2  ตนทุนในการขนสงออย 

   - ตนทุนการขนสงออยจากแปลงออยไปยังสถานีขนถายมาจากการสอบถาม 

และเก็บขอมูลการเติมน้ํามันของรถบรรทุก จํานวนระยะทางที่ไดในการขนสงทั้งรถที่มีการบรรทุก

และรถเปลา 

   - ตนทุนการขนสงออยและระยะทางจากสถานีขนถายไปยังโรงงานน้ําตาล มา

จากขอมูลอัตราคาบรรทุกออยจากสถานีขนถายไปโรงงานป พ.ศ. 2556/2557 

   - ตนทุนในการตั้งสถานีขนถายออย ซึ่งไดจากเจาหนาที่ของโรงงานน้ําตาล 

จากการสํารวจพื้นที่   
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บทที่ 4 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

  

 งานวิจัยนี้ไดออกแบบขั้นตอนเพื่อทําการหาที่ตั้งสถานีขนถายที่เหมาะสมโดยใชทฤษฎี 

วิธีการจัดสรรสถานที่ (Allocation) ซึ่งมีอยูในโปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร (อารคจีไอเอส 

10.1) เปนเครื่องมือที่ใชสําหรับวิเคราะหจัดสรรตําแหนงของขอมูล จากกลุมของตําแหนงขอมูลที่มี

ศักยภาพเพื่อจัดสรรตําแหนงขอมูลใหเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ โดยตําแหนงของขอมูลอาจ

เปนทําเลที่ตั้งที่คาดวาจะเปดธุรกิจ หรือเปนตําแหนงรานคา หรือเปนตําแหนงของสิ่งอํานวยความ

สะดวก (Facility) จากการสํารวจทําเลที่ตั้งแลวพบวามีหลายแหงที่นาสนใจ ดังนั้นหากจําเปนตอง

เลือกตําแหนงที่ตั้งเหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากที่สุด  จากบรรดาทําเลที่ตั้งที่มีประสิทธิภาพ

หลาย ๆ แหง (สุเพชร จิรขจรกุล, 2555) 

 ในงานวิจัยนี้จะใชทฤษฎีนี้ ชวยในการจัดหาตําแหนงที่ตั้งที่เหมาะสมของสถานีขนถายซึ่งมี

อยูจํานวน 14 สถานี เพื่อใหไดจํานวนและตําแหนงที่ เหมาะสมที่อยูในระยะที่กําหนด และ

ใหบริการเกษตรกรไดครอบคลุมพื้นที่เปาหมาย โดยคํานึงถึงคาใชจายในการตั้งสถานี และ

คาใชจายในการขนสงออยของเกษตรกร ที่เหมาะสมทั้งโรงงานน้ําตาลและเกษตรกรผูปลูกออย 

โดยมีวิธีการดังนี ้

  4.1  ขอมูลคาใชจายของโรงงานน้ําตาลและคาใชจายของเกษตรกร 

  4.1.1 รวบรวมคาใชจายในการตั้งสถานีขนถายของโรงงานน้ําตาล 

  4.1.2 รวบรวมคาใชจายของเกษตรกร 

   - คาใชจายในขนสงออยจากแปลงปลูกเขาสถานีขนถาย 

   - คาใชจายของเกษตรกรในขนสงออยจากสถานีขนถายเขาโรงงาน 

 4.2  ขอมูลที่ใชในดําเนินการวิจัย 

  4.2.1 ขอมูลจุดพิกัดที่ตั้งสถานีขนถาย 

  4.2.2 ขอมูลแปลงออย  

  4.2.3 ขอมูลถนน
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  4.3 การใชวิธีการจัดสรรสถานที่ (Location-Allocation) 

  4.4 การทดสอบและแสดงผลการทดสอบ 

  4.5 การเปรียบเทียบผลการทดสอบกับการกําหนดประเภทปญหาวิธีการจัดสรร

สถานที ่(Location-Allocation) ประเภทอื่น ๆ 

  4.6 การอภิปรายผล 

 4.7 การประเมินผลการวิจัย 

 

4.1    ขอมูลคาใชจายของโรงงานน้ําตาลและคาใชจายของเกษตรกร 

 

4.1.1   รวบรวมคาใชจายในการติดตั้งสถานีขนถายของโรงงานน้ําตาล 

  คาใชจายในการตั้งสถานีขนถายออยของโรงงานน้ําตาล ปรากฏตามตารางที่ 4.1 ถึง

ตารางที่ 4.9 ดังนี ้

 

ตารางที่  4.1  คาใชจายคงที่ในการตั้งสถานีขนถายกรณีใชปนจั่นยกออยและมีปริมาณออยนอย

  กวา 50,000 ตัน 

ลําดับ รายการคาใชจาย จํานวนเงิน 

(บาท) 

1 ตูสํานักงานอัตโนมัติ ราคา 160,000 บาทกําหนดคาเสื่อม 5 ป 32,000 

2 ชุดคอมพิวเตอร 13,000 

3 เครื่องพิมพหัวเข็ม 12,000 

4 เครื่องชั่ง ราคา 350,000 บาทกําหนดคา เสื่อม 5 ป 70,000 

5 คาปรับที่ตอป 20,000 

6 คาเชาที่ดินเพื่อการตั้ง (ขึ้นอยูกับสถานที)่ ตอป 30,000-60,000 

7 คาไฟฟา 100 วัน 30,000 

8 คาตดิตั้งปนจั่นราคา 1,036,000 บาทกําหนดคา เสื่อม 5 ป 207,200 

รวม 444,200 

  

 ปริมาณออยเพิ่มขึ้นทุก 50,000 ตัน จะมีการติดตั้งปนจั่นเพิ่มครั้งละ 1 ตัว ดังตารางที่ 4.2  
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ตารางที่ 4.2  คาใชจายคงที่ในการตั้งสถานีขนถายกรณีใชปนจั่นยกออยและมีปริมาณออยมาก 

  กวา 50,000 ตัน 

ลําดับ ปริมาณออย 
จํานวน

ปนจั่น 

คาติดตั้งปนจั่น

สวนที่เพิ่ม 

รวมคา

ติดตั้ง 

1 ตั้งแต  50,000 ตัน-100,000 ตัน 2 207,000 651,200 

2 ตั้งแต  100,001 ตัน-150,000 ตัน 3 414,000 858,200 

3 ตั้งแต  150,001 ตัน-200,000 ตัน 4 621,000 1,065,200 

4 ตั้งแต  200,001 ตัน-250,000 ตัน 5 828,000 1,272,200 

5 ตั้งแต  250,001 ตัน-300,000 ตัน 6 1,035,000 1,479,200 

6 ตั้งแต  300,001 ตัน-350,000 ตัน 7 1,242,000 1,686,200 

7 ตั้งแต  350,001 ตัน-400,000 ตัน 8 1,449,000 1,893,200 

8 ตั้งแต  400,001 ตัน-450,000 ตัน 9 1,656,000 2,100,200 

 

ตารางที่ 4.3  คาใชจายคงที่ในการตั้งสถานีขนถายกรณีใชรถยกออยและมีปริมาณออยนอยกวา 

 50,000 ตัน 

ลําดับ รายการคาใชจาย จํานวนเงิน (บาท) 

1 ตูสํานักงานอัตโนมัติราคา 160,000 บาทกําหนดคาเสื่อม 5 ป 32,000 

2 ชุดคอมพิวเตอร 13,000 

3 เครื่องพิมพหัวเข็ม 12,000 

4 เครื่องชั่งราคา 350,000 บาทกําหนดคาเสื่อม 5 ป 70,000 

5 คาปรับที่ตอป 20,000 

6 คาเชาที่ดินเพื่อการตั้ง (ขึ้นอยูกับสถานที่) ตอป 30,000-60,000 

7 คาไฟฟา 100 วัน 20,000 

8 คาเนินดินที่ทําสําหรับใหรถยก (แบ็คโฮ) ยืนยกออยตอครั้ง 15,000 

รวม 242,000 

 เมื่อปริมาณออยเพิ่มขึ้นทุก 50,000 ตัน จะมีคาใชจายในการทําเนินดินทุก 15,000 บาทตอ

คัน ดังตารางที่ 4.4  
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ตารางที่  4.4  คาใชจายคงที่ในการตั้งสถานีขนถายกรณีใชรถยกออยและมีออยมากกวา  50,000 ตัน 

ลําดับ 
ปริมาณออย 

จํานวน

รถยก 

คาปรับเนินดิน

สําหรับรถยก 

รวมคา

ติดตั้ง 

1 ตั้งแต  50,000 ตัน-100,000 ตัน 2 15,000 257,000 

2 ตั้งแต  100,001 ตัน-150,000 ตัน 3 30,000 272,000 

3 ตั้งแต  150,001 ตัน-200,000 ตัน 4 45,000 287,000 

4 ตั้งแต  200,001 ตัน-250,000 ตัน 5 60,000 302,000 

5 ตั้งแต  250,001 ตัน-300,000 ตัน 6 75,000 317,000 

6 ตั้งแต  300,001 ตัน-350,000 ตัน 7 90,000 332,000 

7 ตั้งแต  350,001 ตัน-400,000 ตัน 8 105,000 347,000 

8 ตั้งแต  400,001 ตัน-450,000 ตัน 9 120,000 362,000 

 

ตารางที่  4.5  คาจางพนักงานในสถานีขนถายออยกรณีใชปนจั่นยกออย 

ลําดับ หนาที่ของพนักงาน จํานวน คาแรงงาน/วัน จํานวนเงิน 

(บาท) 

1 คาแรงงานกรณี การปริมาณออยนอยกวา 25,000 ตัน 288,000 

 1.1 หัวหนาลาน 1 600 60,000 

 1.2 พนักงานชั่งออย 2 570 114,000 

 1.3 พนักงานขับเครน 1 570 57,000 

 1.4 พนักงานจัดคิว 1 570 57,000 

2 คาแรงงานกรณี การปริมาณออยตั้งแต 25,001 ตัน ถึง 50,000 ตัน 576,000 

 2.1 หัวหนาลาน 2 570 120,000 

 2.2 พนักงานชั่งออย 4 570 228,000 

 2.3 พนักงานขับเครน 2 570 114,000 

 2.4 พนักงานจัดคิว 2 570 114,000 

3 กรณีปริมาณออยเพิ่มขึ้น ทุก ๆ 50,000 ตัน 

 2.5 เพิ่มพนักงานขับเครน 1 ชุด 2 570 114,000 

 2.6 เพิ่มพนักงานจัดคิว 1 ชุด 2 570  114,000 
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ตารางที่ 4.6  คาจางพนักงานในสถานีขนถายออยกรณีใชปนจั่นยกออยที่มีออยมากกวา  50,000 ตัน 

ลําดับ ปริมาณออย รวมคาแรงงาน 

1  ตั้งแต 50,001 ตัน - 100,000 ตัน  804,000 

2  ตั้งแต 100,001 ตัน - 150,000 ตัน  1,032,000 

3  ตั้งแต 150,001 ตัน - 200,000 ตัน  1,260,000 

 4 ตั้งแต 200,001 ตัน - 250,000 ตัน  1,488,000 

  5 ตั้งแต 250,001 ตัน - 300,000 ตัน  1,716,000 

 6  ตั้งแต 300,001 ตัน - 350,000 ตัน 1,944,000 

  7 ตั้งแต 350,001 ตัน - 400,000 ตัน 2,172,000 

  8 ตั้งแต 400,001 ตัน - 450,000 ตัน 2,400,000 

  

- กรณีประมาณการผลผลิตเขาสูสถานีขนถายออย นอยกวา 25,000 ตัน จะเปดทําการรับ

ออย 12 ชั่วโมง กําหนดใหสถานีขนถายออยเปดรับออยจํานวน 100 วัน 

- กรณีประมาณการผลผลิตเขาสูสถานีขนถายออย มากกวา 25,000 ตัน จะเปดทําการรับ

ออย ตลอด 24 ชั่วโมง กําหนดใหสถานีขนถายออยเปดรับออยจํานวน 100 วัน 

ตารางที่ 4.7 คาจางพนักงานในสถานีขนถายออยกรณีใชรถยกออยคาใชจายพนักงานขับรถยกออย

 เปนของผูรับเหมา 

ลําดับ หนาที่ของพนักงาน จํานวน คาแรงงาน/

วัน 

จํานวนเงิน 

(บาท) 

1 คาแรงงานกรณี การปริมาณออยนอยกวา 25,000 ตัน 231,000 

 1.1 หัวหนาลาน 1 600 60,000 

  1.2 พนักงานชั่งออย 2 570 114,000 

 1.3 พนักงานจัดคิว 1 570 57,000 

2 คาแรงงานกรณี การปริมาณออยตั้งแต 25,001 ตัน  - 50,000 ตัน 462,000 

 2.1 หัวหนาลาน 2 600 120,000 

 2.2 พนักงานชั่งออย 4 570 228,000 

 2.3 พนักงานจัดคิว 2 570 114,000 
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 กรณีปริมาณออยเพิ่มขึ้น ทุก ๆ 50,000 ตัน ตองเพิ่มพนักงานจัดคิว 1 คนดังตารางที่ 4.8 

ตารางที่   4.8 คาจางพนักงานในสถานีขนถายออยกรณีใชรถยกออยเมื่อมีปริมาณออยเพิ่มขึ้น 

  ทุก ๆ 50,000 ตัน 

ลําดับ ปริมาณออย รวมคาแรงงาน 

1 ตั้งแต 50,001 ตัน - 100,000 ตัน 576,000 

2 ตั้งแต 100,001 ตัน - 150,000 ตัน 690,000 

3 ตั้งแต 150,001 ตัน - 200,000 ตัน 804,000 

4 ตั้งแต 200,001 ตัน - 250,000 ตัน 918,000 

5 ตั้งแต 250,001 ตัน - 300,000 ตัน 1,032,000 

6 ตั้งแต 300,001 ตัน - 350,000 ตัน 1,146,000 

7 ตั้งแต 350,001 ตัน - 400,000 ตัน 1,260,000 

8 ตั้งแต 400,001 ตัน - 450,000 ตัน 1,374,000 

- กําหนดใหสถานีขนถายออยเปดรับออยจํานวน 100 วัน 

- กรณีประมาณการผลผลิตเขาสูสถานีขนถายออย นอยกวา 25,000 ตัน จะเปดทําการรับ

ออย 12 ชั่วโมง  

- กรณีประมาณการผลผลิตเขาสูสถานีขนถายออย มากกวา 25,000 ตัน จะเปดทําการรับ

ออย ตลอด 24 ชั่วโมง  

ตารางที่   4.9  คาใชจายผันแปรในสถานีขนถายออย  

ลําดับ รายการคาใชจาย จํานวนเงิน (บาท) 

ตอตัน 

1 คารถยกออย 29 

2 คาคนงานเรียงออยจากการใชรถยกออย 

(จํานวน 6-8 คนตอชุด) 

10 

3 คาคนงานเรียงออยจากการใชปนจั่นยกออย 

(จํานวน 6-8 คนตอชุด) 

12 

4 กรณีใชปนจั่นยกออยไมตองเสียคาใชจายในการยกออย 0 

 

ตารางที่  4.10 การใชเครื่องมือในการยกออยของแตละสถานี 
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ลําดับที่ ชื่อสถานี เครื่องมือที่ใชในการยกออย 

1 สถานีขนถายเกาะเเกว รถยกออย 

2 สถานีขนถายโคกหิน ปนจั่นยกออย 

3 สถานีขนถายดาน ปนจั่นยกออย 

4 สถานีขนถายตาวัง รถยกออย 

5 สถานีขนถายบานออด ปนจั่นยกออย 

6 สถานีขนถายปรางคกู รถยกออย 

7 สถานีขนถายผักไหม รถยกออย 

8 สถานีขนถายภูสิงห รถยกออย 

9 สถานีขนถายศรีณรงค(ฉลีก) ปนจั่นยกออย 

10 สถานีขนถายศรีณรงค(ศรีสุข) รถยกออย 

11 สถานีขนถายสังขะ1 ปนจั่นยกออย 

12 สถานีขนถายสังขะ2 ปนจั่นยกออย 

13 สถานีขนถายสังขะ3 ปนจั่นยกออย 

14 สถานีขนถายหวยทับทัน รถยกออย 

 

4.1.2 รวบรวมคาใชจายของเกษตรกรในการขนสงออยจากแปลงปลูกเขาสถานีขนถาย 

 4.1.2.1  คาน้ํามันรถบรรทุกแบงเปนรถ 3 ประเภท ขึ้นอยูกับน้ําหนักบรรทุก จาก

ขอมูลที่ไดทําการสอบถามเกษตรกรไดผลดังนี้ 

- รถที่บรรทุกหนักตั้งแต 7 ตันขึ้นไปอัตราการใชน้ํามัน     เฉลี่ย  3.7 กิโลเมตรตอลิตร 

- รถที่บรรทุกหนักตั้งแต 3 ตัน ถึง 7 ตัน อัตราการใชน้ํามัน  เฉลี่ย   5  กิโลเมตรตอลิตร 

- รถที่บรรทุกหนักนอยกวา 3 ตัน อัตราการใชน้ํามัน  เฉลี่ย   7 กิโลเมตรตอลิตร

 ราคาน้ํามันอางอิงราคาน้ํามัน ปม ปตท. สาขานิคมปราสาท อ. ปราสาท จ. สุรินทร ณ 

วันที่ 23 กุมภาพันธ 2557  30.40 บาทตอลิตร 
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 ขอมูลน้ําหนักรถบรรทุกของเกษตรกรแตละรายนํามาจากประวัติการขนสงออยเขาสถานี

ขนถายในปการผลิต 2555/2556  

4.1.2.2 จํานวนเที่ยวที่ใชในการสงออยของเกษตรกร คํานวณมาจากขอมูลประวัติ

ปริมาณน้ําหนักออยที่ขนสงเขาสูสถานีขนถายในปการผลิต 2555/2556 

4.1.2.3  คาจางบรรทุก จากสถานีขนถายไปโรงงานปรากฏตารางที่ 4.11 

 

ตารางที่  4.11  อัตราคาจางรถบรรทุกจากสถานีขนถายไปโรงงาน 

ลําดับ ชื่อสถานี ระยะทางจากสถานีขนถาย

ถึงโรงงานน้ําตาล 

(ก.ม.) 

คาบรรทุก 

ตอตัน 

(บาท) 

1 สถานีขนถายเกาะแกว 100 176 

2 สถานีขนถายโคกหิน 86 155 

3 สถานีขนถายดาน 53 115 

4 สถานีขนถายตาวัง 83 155 

5 สถานีขนถายบานออด  75  145  

6 สถานีขนถายปรางคกู  112  186  

7 สถานีขนถายผักไหม  87  146  

8 สถานีขนถายภูสิงห  104  166  

9 สถานีขนถายฉลีก  87  146  

10 สถานีขนถายศรีสุข  78  140  

11 สถานีขนถายสังขะ 1 59  115  

12 สถานีขนถายสังขะ 2 72  140  

13 สถานีขนถายสังขะ 3 66  135  

14 สถานีขนถายหวยทับทัน  114  186  

จากขอมูลอัตราคาบรรทุกรวมขนออยจากสถานีขนถายของบริษัทน้ําตาลสุรินทร จํากัด 

ปการผลิต 2556/2557  
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4.2   ขอมูลที่ใชในการวิจัย 

 4.2.1  ขอมูลจุดพิกัดที่ตั้งสถานีขนถาย 

  มาจากการเก็บขอมูลจุดพิกัดทางภูมิศาสตรสถานีขนถายของบริษัทน้ําตาลสุรินทร 

จํากัด เปนขอมูลแบบจุด (Point Feature) ประกอบดวยขอมูล  รหัสสถานีขนถาย ชื่อสถานีขนถาย 

พิกัดที่ตั้งสถาน ีปริมาณสูงสุดที่รับได ประกอบดวยขอมูลจํานวน 14 สถาน ี
 

 4.2.2  ขอมูลแปลงออย 

  4.2.2.1  มาจากการวัดรูปแปลงของเจาหนาที่สงเสริมของบริษัท น้ําตาลสุรินทร จํากัด 

โดยใชเครื่องมือระบุตําแหนงบนพื้นโลก (GPS) โดยบันทึกพิกัดแปลงแตละมุมของแปลงโดยมีการ

บันทึกขอมูลรายละเอียดดังนี้  ปการผลิต รหัสแปลง สถานที่ตั้งแปลง ชื่อเจาของแปลง รหัส

ประจําตัวเกษตรกร ชื่อศูนยสงเสริม ประเภทออย เนื้อที่ไร ประมาณการผลผลิต (ตัน) ประกอบดวย

ขอมูลแปลงออยจํานวน  11,615 แปลง 

  4.2.2.2  คัดกรองเฉพาะแปลงของเกษตรกรที่มีพื้นที่รวมตั้งแต 0.1 ถึง 20 ไร เพื่อคัด

เฉพาะแปลงของเกษตรกรที่จะสงออยเขาสถานีขนถาย 

  4.2.2.3  แปลงขอมูลรูปแปลงออยจากขอมูลแบบพื้นที่ปด (Polygon Feature)  เปน

ขอมูลจุด (Point) เลือกจุดภายในแปลงออย โดยใชเครื่องมือในโปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร 

เชน  อารคจีไอเอส (ArcGis) เพือ่นํามาใชในการประมวลผล 
 

4.2.3 ขอมูลถนน 

4.2.3.1 สรางจากการรวบรวมขอมูลบันทึกการเดินทางของเจาหนาที่สงเสริมของ

บริษัท น้ําตาลสุรินทร จํากัด บริเวณพื้นที่ศึกษาที่บันทึกไวขณะเขาไปตรวจสอบความกาวหนาของ

แปลงออย 

4.2.3.2 แปลงขอมูลบันทึกการเดินทางจากขอมูลที่จัดเก็บลักษณะทางภูมิศาสตร

สําหรับแสดงใน Google Earth (แฟมขอมูลนามสกุล kml) เปนขอมูลที่ใชแสดงบนโปรแกรมอารค

จีไอเอส (แฟมขอมูลนามสกุล shp) โดยใชโปรแกรม Global.Mapper เปลี่ยนระบบพิกัดทาง

ภูมิศาสตร จาก ระบบ GCS North America 197 เปน UTM North 1984 Zone 47 

4.2.3.3 สรางขอมูลถนนโดยการสรางขอมูลแบบเสน (Line Feature) ตามบันทึกรอย

ทางบันทึกขอมูลรายละเอียดถนนดังนี้  รหัสถนน หมายเลขทางหลวง ชื่อถนนภาษาไทย ชื่อถนน 
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ภาษาอังกฤษชนิดถนนสายหลักหรือสายรอง ประเภทถนน ความยาว (ระยะทาง) แตละเสน 

ประกอบดวยขอมูลจํานวน 15,633 รายการ 

4.2.3.4 สรางสวนของการสรางขอมูลโครงขาย (Network Dataset) เปนขั้นตอนของ

การเตรียมในสวนของขอมูลที่ตองนําไปใชในการวิเคราะหโครงขายโดยขอมูลหลัก ๆ ไดแก ขอมูล

ระยะทางของการเดินทางในเสนทางนั้น การกําหนดรูปแบบการเดินรถของเสนทาง จุดกลับรถของ

แตละเสนทาง จุดเลี้ยว ทางแยกโดยกําหนดหนวยเปนเมตร ตามรูปที่ 4.1 และรูปที่ 4.2 

 

 
 

รูปที่ 4.1 การกําหนดคุณสมบัติในขอมูลโครงขาย 

 

 
 

รปูที่ 4.2 การกําหนดการเชื่อมขอมูลถนนในขอมูลโครงขาย 
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4.2.3.5 ตรวจสอบและแกไขโครงสรางของเสนถนนโดยใชเครื่องมือตรวจสอบ

โครงขาย (Network  Top ology)  ซึ่งใชตรวจสอบคุณภาพของโครงสรางของชั้นขอมูล ซึ่งเปน

กระบวนการพิจารณาความสัมพันธเชิงตําแหนงของขอมูล จากการกําหนดกฎในการตรวจสอบ

ความถูกตอง โดยตรวจสอบการซอนทับกัน (Overlap) หรือมีชองวางระหวางกันของขอมูล (Gap)  

จะพิจารณา คุณสมบัติ 3 ประการ คือ ชวงของกลุม (Cluster tolerance Rank) และกฎ (Rule) เมื่อทํา

การสรางการตรวจสอบ (Topology) เสร็จเรียบรอยแลว บริเวณที่ตองการตรวจสอบจะเกิดบริเวณที่

ยังไมไดรับการตรวจสอบ (Dir ty  area) จึงตองทําการตรวจสอบความถูกตอง (Validate) หรือ

ตรวจสอบขอมูลดวยคุณสมบัติที่ไดกําหนดไว จากนั้นจึงเขาสูขั้นตอนของการแกไขขอมูลบริเวณที่

มีจุดบกพรอง (Error) เกิดขึ้น (สุเพชร จิรขจรกุล, 2555)  ในงานนี้ตองตรวจสอบใหถูกตองตามกฎ

ทั้งหมดเพื่อปองกันความผิดพลาดของผลทดสอบดังตาราง 4 . 1 2 

ตารางที่  4.12 กฎ (Role) ที่ใชในการตรวจสอบและแกไขโครงสรางถนน (ESRI, 2012) 

ชื่อกฎ รายละเอียดของกฎ วิธีแกไข ตัวอยาง 

Must Not Overlap เสนตองไมทับกัน ลบเสนสวนที่ทับออก 

 
Must Not Intersect เสนตองไมตัดกัน เพิ่มจุดเพื่อใหมีจุดตัด 

 

Must Not Have 

Pseudo Node 

ตองไมมีโหนด

หลอก 

ผสานโหนดนั้นเขา

ไปกับเสนชุดใดชุด

หนึ่ง 
 

Must Not Have 

Dangle 

เสนตองไมหอย

ตองไปใหถึงกัน 

ตอใหเสนเชื่อมกับอีก

โหนด 
 

Must Not Self 

Intersect 

ตองไมตัดตัวเอง ตัดสวนที่ตัดตัวเอง

ออก 

 
Must Not Intersect 

Or Touch Interior 

โหนดที่สัมผัสกับ

เสนอีกเสนหนึ่ง

ไมใชจุดสุดทาย 

แกโดยแยกเสนออก

จากกันเพื่อเพิ่มจุด

ปลาย 
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ตารางที่  4.12 กฎ (Role) ที่ใชในการตรวจสอบและแกไขโครงสรางถนน  (ตอ) 

ชื่อกฎ รายละเอียดของกฎ วิธีแกไข ตัวอยาง 

Must Not Intersect 

and Must Not Be 

Single Part 

ตองมีจุดสัมผัสกับ

เสนอื่นในชั้นขอมูล

เดียวกันไมอยูเสน

เดียวเดี่ยว ๆ 

เพิ่มเสนเพื่อใหสัมผัส

กับเสนอื่น ๆ 
 

Must Not Self-

Overlap 

ตองไมทับตัวเอง ตัดสวนที่ทับตัวเอง

ออก 
 

 

4.3 การใชวิธีการจัดสรรสถานที่ (Location-Allocation) 

-  Maximize Attendance หาตําแหนงสถานีขนถายที่อยูใกลศูนยกลางแปลงออยโดยมี 

แนวโนมวา ตองการขนสงไปสถานีขนถายที่อยูใกลมากกวาสถานีขนถายที่อยูไกล  

-   Minimize Facility เพื่อวิเคราะหหาจํานวนสถานีขนถายที่นอยที่สุดเพื่อใหบริการแปลง

ออยไดมากที่สุดภายในเวลาหรือระยะทางที่กําหนดเพื่อลดคาใชจายควรลดสถานีใด  

4.4  การทดสอบและแสดงผลการทดสอบ 

 จากขอมูลดังที่กลาวมาขางตนนํามาใชเพื่อทําสอบหาจํานวนและที่ตั้งสถานีขนถายที่

เหมาะสมโดยใช วิธีการจัดสรรสถานที่ (Location-Allocation) ในงานวิจัยนี้จะใช ทฤษฎีนี้ชวยใน

การจัดหาตําแหนงที่ตั้งที่เหมาะสมของสถานีขนถายซึ่งมีอยูจํานวน 14 สถานีเพื่อใหไดตําแหนงที่

เหมาะสมที่อยูในระยะที่กําหนด โดยคํานึงถึงคาใชจายในการตั้งสถานีตอตันออยและคาใชจายใน

การขนสงออยรวมตอตันออยของเกษตรกรที่เหมาะสมทั้งโรงงานน้ําตาลและเกษตรกรผูปลูกออย 

โดยวิธีการดังนี ้

 ใชโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร (Arc Gis 10.1)  

1. สราง Geo Database 

2. สราง Geo Dataset 

3. Import ขอมูล เขา Geo Database ดังนี ้เสนถนน  จุดที่ตั้งสถานีขนถาย จุดที่ตั้งแปลงออย  

4. สราง Network Dataset 

5. เรียกใช ฟงกชั่น Location Allocation ซึ่งตองเปดใชงาน  Extension Network Analysis  



 

 

 

 

 

 

 

 

6. กําหนดตําแหนงที่ตั้งของสถานีขนถายทั้งหมดที่มีอยูโดย กําหนด 

พิกัดที่ตั้งสถานีขนถายออยในที่นี้ตั้งชิ่อ 

7. กําหนดจุดที่มีความตองการใหบริการ 

จะนําสงแตละสถานีขนถายโดยเลือกนําเขาขอมูลจุดที่ตั้งแปลงออยในที่นี้ตั้งชิ่อ 

โดยกําหนด Weight ใหเปนประมาณการผลผลิตออย

รูปที่ 4.3

รูปที่ 

กําหนดตําแหนงที่ตั้งของสถานีขนถายทั้งหมดที่มีอยูโดย กําหนด Facilities 

สถานีขนถายออยในที่นี้ตั้งชิ่อ Station 

กําหนดจุดที่มีความตองการใหบริการ (Demand Point)  โดยในที่นี้เปนขอมูลแปลงออยที่

จะนําสงแตละสถานีขนถายโดยเลือกนําเขาขอมูลจุดที่ตั้งแปลงออยในที่นี้ตั้งชิ่อ 

ใหเปนประมาณการผลผลิตออย 

 

 
 

3   การกําหนดคาตําแหนงจุดใหบริการ (สถานีขนถายออย
 

 
 

รูปที่ 4.4   การกําหนดคาตําแหนงจุดรับบริการ (แปลงออย
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Facilities เปนขอมูลจุด

โดยในที่นี้เปนขอมูลแปลงออยที่

จะนําสงแตละสถานีขนถายโดยเลือกนําเขาขอมูลจุดที่ตั้งแปลงออยในที่นี้ตั้งชิ่อ Cane5657Point 

สถานีขนถายออย) 

แปลงออย) 
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รูปที่  4.5 การกําหนดประเภทปญหาและจํานวนสถานีที่ตองการ 

 

8. กําหนดประเภทปญหาเปน Maximize Attandance เพื่อหาตําแหนงสถานีขนถายที่อยูใกล

ศูนยกลางแปลงออยโดยมีแนวโนมวาเกษตรกรตองการขนสงไปสถานีขนถายที่อยูใกลมากกวา

สถานีขนถายที่อยูไกลดังแสดงในรูปที่ 4.44  

9. กําหนดการจํากัดคาในการวิเคราะห (Impedance Cutoff) ที่ระยะ 70,000 เมตร  คือ

เกษตรกรขนสงออยตามเสนทางถนนในระยะ 70 กิโลเมตร 

10. กําหนดจํานวนสถานีขนถายที่ตองการ (Facility To Choose) ในขั้นตอนน้ีกําหนด 14 จุด 

11. กําหนดคุณสมบัติของการวิเคราะห (Analysis Setting)  เลือก Demand To Facility คือ

เดินทางจากแปลงออยไปสูสถานีขนถาย 

12. กําหนดคุณลักษณะ (Attributes) ที่ใชในการคํานวณคือ Length ซึ่งกําหนดหนวยเปน 

เมตร (Meters) ดังรูป 4.5 

13. ผลของการประมวลผลเพื่อแกปญหาจะมีขอมูลทั้งหมด 3 สวน  

 สวนแรก  ขอมูลที่ตั้งของสิ่งอํานวยความสะดวกในที่นี้คือสถานีขนถายในตาราง 

Facilities มีขอมูลดังนี้ สถานีขนถายทั้งหมด จํานวนแปลงแตละสถานี ระยะทางรวมของที่เขาสง

ออยสถานีนั้น ๆ สถานะของสถานีขนถายที่ถูกเลือก 

 สวนที่สอง  ขอมูลผูใชบริการคือแปลงออย มีขอมูลดังนี้ รหัสแปลง สถานีขนถายที่เลือก 

ปริมาณออย สถานะแปลงวาอยูในเงื่อนไขที่กําหนดหรือไม 

 สวนที่สาม เสนเชื่อมโยงระหวางแปลงออยและสถานีที่เลือก มีขอมูลดังนี้  สถานีที่เลือก

และรหัสแปลง ระยะทางจากแปลงถึงสถานีขนถาย 
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รูปที่ 4.6  การกําหนดคุณสมบัตใินการวิเคราะห 

 

 
 

รูปที่ 4.7  สวนประกอบของระบบวิธีการจัดสรรสถานที่ (Location-Allocation) ในโปรแกรม 

 สารสนเทศทางภูมิศาสตร (อารคจีไอเอส)    
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14. จัดกลุมหาผลรวมเปนขอมูลของเกษตรกรแตละรายเพื่อหาขอมูลคาใชจายรายคน 

15. จัดกลุมหาผลรวมแตละสถานีขนถายเพื่อหาคาใชจายของสถาน ี

16. หาขนาดบรรทุกของเกษตรกรแตละรายจากขอมูลการสงออยป 2555/56 เพื่อหาจํานวน

เที่ยวและระยะทางที่ตองเดินทางขนสงไปกลับแตละสถานีจนกวาจะหมดออย 

17. ผลรวมการใชน้ํามันไดจากอัตราการใชน้ํามันของบรรทุกของแตละประเภทรถตอ

ระยะทางและราคาน้ํามันตอลิตร 

18. คาใชจายตอตันของเกษตรกร ไดจากคาน้ํามันในการขนสงตอตัน + คาจางรถบรรทุกจาก

สถานีขนถายถึงโรงงานตอตัน 

19. คาใชจายโรงงานน้ําตาลในการตั้งสถานีขนถายมาจาก  2 กรณ ี

- กรณีรถยกออย มาจากผลรวมของคาติดตั้ง คาแรงงาน คาจางรถยกออย คาเรียงออย 

- กรณีปนจั่นยกออย มาจากผลรวมของคาติดตั้ง คาแรงงาน คาเรียงออย 

20.  หาคาใชจายตอตันของโรงงานน้ําตาล 

21.  ทดสอบทั้งหมด 14 ครั้งโดยลดจํานวนสถานีลงทีละสถานีจนกวาถึง 1 สถาน ี

 22. เปรียบเทียบคาใชจายรวมแตละครั้งตามจํานวนสถานี โดยหาออกมาเปนคาใชจายตอตัน

ของทั้งสองฝาย 

 23. เปรียบเทียบเพื่อหาจํานวนที่เหมาะสมในการตั้งสถานีขนถายโดยการทําใหเปนบรรทัด

ฐาน (Normalize) ใหคาใชจายตอตันของทั้งเกษตรกรและโรงงานอยูระหวาง 0 ถึง 100  

 24.  นําผลที่ไดมาสรางแผนภูมิเพื่อหาจํานวนที่ตั้งและสถานีขนถายที่เหมาะสม 

4.4.1  การทดสอบครั้งที่ 1  กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 14 สถานี 

 การทดสอบครั้งที่ 1 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 14 สถานีดังรูปที่ 4.7 เมื่อนํามา

คํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานีคาขนสงของเกษตรกรและคาใชจายในการตั้งสถานีของ

โรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.13 ตารางที่ 4.14 และตารางที่ 4.15 
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รูปที่ 4.8  ผลการประมวลผลเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 14 สถาน ี
 

ตารางที่  4.13 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 14 สถาน ี

 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พืน้ที่ออยที่อยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวนราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 1-สถานีเกาะเเกว 1,027          41,789          4,069.61            552              6.32                    

2 2-สถานีโคกหิน 1,008          46,405          4,536.60            525              4.55                    

3 3-สถานีดาน 1,966          61,287          6,728.08            823              6.98                    

4 4-สถานีตาวัง 545             22,506          2,309.36            316              7.33                    

5 5-สถานีบานออด 641             35,024          3,026.93            336              5.37                    

6 6-สถานีปรางคกู 1,046          40,069          3,996.11            589              6.03                    

7 7-สถานีผักไหม 897             35,587          3,711.54            492              5.08                    

8 8-สถานีภูสิงห 208             10,749          1,057.59            121              7.70                    

9 9-สถานีฉลีก 1,580          52,511          5,714.63            729              4.52                    

10 10-สถานีศรีสุข 868             29,168          3,331.76            462              5.92                    

11 11-สถานีสังขะ1 327             11,753          1,270.98            182              7.04                    

12 12-สถานีสังขะ2 649             22,049          2,543.85            353              6.49                    

13 13-สถานีสังขะ3 271             10,935          1,282.32            163              6.42                    

14 14-สถานีหวยทับทัน 582             29,350          2,639.47            372              8.49                    

11,615       449,182        46,218.83          6,015          6.04                    รวม
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ตารางที่  4.14 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 14 สถาน ี

 
 

ตารางที่  4.15 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 14 สถาน ี

 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 9,916         4.21          276,215       1,492,616    7,354,864           211.72    

2 2-สถานีโคกหิน 12,894       3.60          265,585       1,325,332    7,192,775           183.56    

3 3-สถานีดาน 18,463       3.32          697,457       3,602,713    7,048,005           173.78    

4 4-สถานีตาวัง 5,593         4.02          153,972       833,946       3,488,430           192.05    

5 5-สถานีบานออด 9,968         3.51          232,617       1,154,407    5,078,480           177.96    

6 6-สถานีปรางคกู 9,000         4.45          230,942       1,266,224    7,452,834           217.60    

7 7-สถานีผักไหม 9,313         3.82          206,271       1,056,548    5,195,702           175.69    

8 8-สถานีภูสิงห 3,303         3.25          90,871         446,619       1,784,334           207.55    

9 9-สถานีฉลีก 14,546       3.61          335,310       1,665,426    7,666,606           177.72    

10 10-สถานีศรีสุข 8,275         3.52          221,048       1,104,228    4,083,520           177.86    

11 11-สถานีสังขะ1 2,833         4.15          79,354         435,701       1,351,595           152.07    

12 12-สถานีสังขะ2 5,799         3.80          145,502       777,402       3,086,860           175.26    

13 13-สถานีสังขะ3 2,946         3.71          69,705         374,621       1,476,225           169.26    

14 14-สถานีหวยทบัทนั 6,553         4.48          220,461       1,125,948    5,459,100           224.36    

119,402     3.76          3,225,311   16,661,732 67,719,330        187.85    รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว 242,000    462,000    1,211,881  417,890    2,333,771   55.85     41.37       55.85    

2 2-สถานีโคกหิน 651,400    576,000    -              556,860    1,784,260   38.45     38.45       54.17    

3 3-สถานีดาน 651,400    804,000    -              735,444    2,190,844   35.75     35.75       52.59    

4 4-สถานีตาวัง 242,000    231,000    652,674     225,060    1,350,734   60.02     44.53       60.02    

5 5-สถานีบานออด 651,400    576,000    -              420,288    1,647,688   47.04     47.04       59.10    

6 6-สถานีปรางคกู 242,000    462,000    1,162,001  400,690    2,266,691   56.57     42.63       56.57    

7 7-สถานีผักไหม 242,000    462,000    1,032,023  355,870    2,091,893   58.78     46.49       58.78    

8 8-สถานีภูสิงห 242,000    231,000    311,721     107,490    892,211      83.00     80.12       83.00    

9 9-สถานีฉลีก 651,400    804,000    -              630,132    2,085,532   39.72     39.72       54.86    

10 10-สถานีศรีสุข 242,000    462,000    845,872     291,680    1,841,552   63.14     54.08       63.14    

11 11-สถานีสังขะ1 444,200    288,000    -              141,036    873,236      74.30     74.30       79.25    

12 12-สถานีสังขะ2 444,200    288,000    -              264,588    996,788      45.21     45.21       60.45    

13 13-สถานีสังขะ3 444,200    288,000    -              131,220    863,420      78.96     78.96       82.26    

14 14-สถานีหวยทับทัน 242,000    462,000    851,150     293,500    1,848,650   62.99     53.82       62.99    

5,632,200 6,396,000 6,067,322  4,971,748 23,067,270 51.35     45.76       58.95    

ลําดับ ช่ือสถานี

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

รวม



 

 

 

 

 

 

 

 

4.4.2 การทดสอบครั้งที่ 

 การทดสอบครั้งที่ 

4.9 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.10

คาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 
 

รูปที่  4.9 การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

รูปที ่4.10 ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถาย

การทดสอบครั้งที่ 2  กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 13 สถานี 

การทดสอบครั้งที่ 2 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 

10 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร และ

คาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.16 ตารางที่ 4.17 และตารางที่ 

 
 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 
 

 

ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 13
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ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 13 สถานีดังรูปที่ 

นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร และ

และตารางที่ 4.19 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 13 สถาน ี

 

13 สถาน ี
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ตารางที่  4.16 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 13 สถาน ี

 
 

ตารางที่  4.17 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 13 สถาน ี

 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวนราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 1-สถานีเกาะเเกว 1,027          41,789          4,069.61            552              6.32                    

2 2-สถานีโคกหิน 1,008          46,405          4,536.60            525              4.55                    

3 3-สถานีดาน 2,062          64,628          7,137.81            865              7.19                    

4 4-สถานีตาวัง 545             22,506          2,309.36            316              7.33                    

5 5-สถานีบานออด 816             42,618          3,899.52            433              6.65                    

6 6-สถานีปรางคกู 1,046          40,069          3,996.11            589              6.03                    

7 7-สถานีผักไหม 897             35,587          3,711.54            492              5.08                    

8 8-สถานีภูสิงห 208             10,749          1,057.59            121              7.70                    

9 9-สถานีฉลีก 1,580          52,511          5,714.63            729              4.52                    

10 10-สถานีศรีสุข 868             29,168          3,331.76            462              5.92                    

11 11-สถานีสังขะ1 327             11,753          1,270.98            182              7.04                    

12 12-สถานีสังขะ2 649             22,049          2,543.85            353              6.49                    

13 14-สถานีหวยทบัทนั 582             29,350          2,639.47            372              8.49                    

11,615       449,182        46,218.83          5,991          6.16                    รวม

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เที่ยว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 9,916         4.21          276,215       1,492,616    7,354,864           211.72    

2 2-สถานีโคกหิน 12,894       3.60          265,585       1,325,332    7,192,775           183.56    

3 3-สถานีดาน 19,396       3.33          750,126       3,887,183    7,432,220           175.15    

4 4-สถานีตาวัง 5,593         4.02          153,972       833,946       3,488,430           192.05    

5 5-สถานีบานออด 11,984       3.56          325,445       1,642,147    6,179,610           183.53    

6 6-สถานีปรางคกู 9,000         4.45          230,942       1,266,224    7,452,834           217.60    

7 7-สถานีผักไหม 9,313         3.82          206,271       1,056,548    5,195,702           175.69    

8 8-สถานีภูสิงห 3,303         3.25          90,871         446,619       1,784,334           207.55    

9 9-สถานีฉลีก 14,546       3.61          335,310       1,665,426    7,666,606           177.72    

10 10-สถานีศรีสุข 8,275         3.52          221,048       1,104,228    4,083,520           177.86    

11 11-สถานีสังขะ1 2,833         4.15          79,354         435,701       1,351,595           152.07    

12 12-สถานีสังขะ2 5,799         3.80          145,502       777,402       3,086,860           175.26    

13 14-สถานีหวยทับทัน 6,553         4.48          220,461       1,125,948    5,459,100           224.36    

119,405     3.76          3,301,103   17,059,321 67,728,450        188.76    รวม



 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่  4.18 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถาย

  

4.4.3 การทดสอบครั้งที่ 

 การทดสอบครั้งที่ 

4.11 มีผลลัพธดังรูปที่ 4

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 

 

รูปที่ 4.11  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

1 1-สถานีเกาะเเกว

2 2-สถานีโคกหิน

3 3-สถานีดาน

4 4-สถานีตาวัง

5 5-สถานีบานออด

6 6-สถานีปรางคกู

7 7-สถานีผักไหม

8 8-สถานีภูสิงห

9 9-สถานีฉลีก

10 10-สถานีศรีสุข

11 11-สถานีสังขะ1

12 12-สถานีสังขะ2

13 14-สถานีหวยทับทัน

ลําดับ ช่ือสถานี

รวม

คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 13

การทดสอบครั้งที่ 3 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 12 สถานี

การทดสอบครั้งที่ 3 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 

.12 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.19 ตารางที่ 4.20

 
 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

242,000    462,000    1,211,881  417,890    2,333,771   55.85     

651,400    576,000    -              556,860    1,784,260   38.45     

651,400    804,000    -              775,536    2,230,936   34.52     

242,000    231,000    652,674     225,060    1,350,734   60.02     

651,400    576,000    -              511,416    1,738,816   40.80     

242,000    462,000    1,162,001  400,690    2,266,691   56.57     

242,000    462,000    1,032,023  355,870    2,091,893   58.78     

242,000    231,000    311,721     107,490    892,211      83.00     

651,400    804,000    -              630,132    2,085,532   39.72     

242,000    462,000    845,872     291,680    1,841,552   63.14     

444,200    288,000    -              141,036    873,236      74.30     

444,200    288,000    -              264,588    996,788      45.21     

สถานีหวยทับทัน 242,000    462,000    851,150     293,500    1,848,650   62.99     

5,188,000 6,108,000 6,067,322  4,971,748 22,335,070 49.72     

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย 

69 

13 สถาน ี

 

สถานี 

ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 12 สถานีดังรูปที่ 

นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

4.20 และตารางที่ 4.21 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 12 สถาน ี

 เคร่ืองมือ ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

41.37       55.85    

38.45       54.17    

34.52       51.89    

44.53       60.02    

40.80       55.52    

42.63       56.57    

46.49       58.78    

80.12       83.00    

39.72       54.86    

54.08       63.14    

74.30       79.25    

45.21       60.45    

53.82       62.99    

44.13       57.89    

คาใชจาย (บาทตอตัน)
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รูปที่  4.12  ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 12 สถาน ี

 

ตารางที่  4.19 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 12 สถาน ี

 

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวนราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 1-สถานีเกาะเเกว 1,027          41,789          4,069.61            552              6.32                    

2 2-สถานีโคกหิน 1,138          52,865          5,187.46            591              5.62                    

3 3-สถานีดาน 2,062          64,628          7,137.81            865              7.19                    

4 4-สถานีตาวงั 621             26,476          2,695.62            363              8.45                    

5 5-สถานีบานออด 816             42,618          3,899.52            433              6.65                    

6 6-สถานีปรางคกู 1,048          40,388          4,016.58            591              6.07                    

7 7-สถานีผักไหม 897             35,587          3,711.54            492              5.08                    

8 9-สถานีฉลีก 1,580          52,511          5,714.63            729              4.52                    

9 10-สถานีศรีสุข 868             29,168          3,331.76            462              5.92                    

10 11-สถานีสังขะ1 327             11,753          1,270.98            182              7.04                    

11 12-สถานีสังขะ2 649             22,049          2,543.85            353              6.49                    

12 14-สถานีหวยทับทัน 582             29,350          2,639.47            372              8.49                    

11,615       449,182        46,218.83          5,985          6.29                    รวม
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ตารางที่  4.20 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 12 สถาน ี

 
 

ตารางที่  4.21 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 12 สถาน ี

 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 9,916         4.21          276,215       1,492,616    7,354,864           211.72    

2 2-สถานีโคกหิน 14,896       3.55          378,714       1,866,070    8,194,075           190.30    

3 3-สถานีดาน 19,396       3.33          750,126       3,887,183    7,432,220           175.15    

4 4-สถานีตาวงั 6,819         3.88          224,512       1,178,125    4,103,780           199.50    

5 5-สถานีบานออด 11,984       3.56          325,445       1,642,147    6,179,610           183.53    

6 6-สถานีปรางคกู 9,073         4.45          234,983       1,290,796    7,512,168           217.96    

7 7-สถานีผักไหม 9,313         3.82          206,271       1,056,548    5,195,702           175.69    

8 9-สถานีฉลีก 14,546       3.61          335,310       1,665,426    7,666,606           177.72    

9 10-สถานีศรีสุข 8,275         3.52          221,048       1,104,228    4,083,520           177.86    

10 11-สถานีสังขะ1 2,833         4.15          79,354         435,701       1,351,595           152.07    

11 12-สถานีสังขะ2 5,799         3.80          145,502       777,402       3,086,860           175.26    

12 14-สถานีหวยทับทัน 6,553         4.48          220,461       1,125,948    5,459,100           224.36    

119,403     3.76          3,397,942   17,522,192 67,620,100        189.55    รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว 242,000    462,000    1,211,881  417,890    2,333,771   55.85     41.37       55.85    

2 2-สถานีโคกหิน 651,400    804,000    -              634,380    2,089,780   39.53     39.53       54.76    

3 3-สถานีดาน 651,400    804,000    -              775,536    2,230,936   34.52     34.52       51.89    

4 4-สถานีตาวงั 242,000    462,000    767,804     264,760    1,736,564   65.59     58.36       65.59    

5 5-สถานีบานออด 651,400    576,000    -              511,416    1,738,816   40.80     40.80       55.52    

6 6-สถานีปรางคกู 242,000    462,000    1,171,252  403,880    2,279,132   56.43     42.39       56.43    

7 7-สถานีผักไหม 242,000    462,000    1,032,023  355,870    2,091,893   58.78     46.49       58.78    

8 9-สถานีฉลีก 651,400    804,000    -              630,132    2,085,532   39.72     39.72       54.86    

9 10-สถานีศรีสุข 242,000    462,000    845,872     291,680    1,841,552   63.14     54.08       63.14    

10 11-สถานีสังขะ1 444,200    288,000    -              141,036    873,236      74.30     74.30       79.25    

11 12-สถานีสังขะ2 444,200    288,000    -              264,588    996,788      45.21     45.21       60.45    

12 14-สถานีหวยทับทัน 242,000    462,000    851,150     293,500    1,848,650   62.99     53.82       62.99    

4,946,000 6,336,000 5,879,982  4,984,668 22,146,650 49.30     44.11       57.64    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

ช่ือสถานีลําดับ

รวม
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4.4.4 การทดสอบครั้งที่ 4 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 11 สถานี 

 การทดสอบครั้งที่ 4 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 11 สถานีดังรูปที่ 

4.13 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.14 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.22 ตารางที่ 4.23 และตารางที่ 4.24 

 

 
 

รูปที่ 4.13  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 11 สถาน ี

 

 
 

รูปที่  4.14  ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 11 สถาน ี
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ตารางที่  4.22  ปริมาณออยและสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 11 สถาน ี

 
 

ตารางที่  4.23 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 11 สถาน ี

 

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวนราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 1-สถานีเกาะเเกว 1,027          41,789          4,069.61            552              6.32                    

2 2-สถานีโคกหิน 1,518          70,429          6,888.57            784              7.03                    

3 3-สถานีดาน 2,062          64,628          7,137.81            865              7.19                    

4 5-สถานีบานออด 822             42,741          3,910.05            437              6.67                    

5 6-สถานีปรางคกู 1,054          40,683          4,042.94            592              6.19                    

6 7-สถานีผักไหม 897             35,587          3,711.54            492              5.08                    

7 9-สถานีฉลีก 1,580          52,511          5,714.63            729              4.52                    

8 10-สถานีศรีสุข 868             29,168          3,331.76            462              5.92                    

9 11-สถานีสังขะ1 327             11,753          1,270.98            182              7.04                    

10 12-สถานีสังขะ2 878             30,543          3,501.47            483              8.08                    

11 14-สถานีหวยทับทัน 582             29,350          2,639.47            372              8.49                    

11,615       449,182        46,218.83          5,950          6.47                    รวม

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เที่ยว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 9,916         4.21          276,215       1,492,616    7,354,864           211.72    

2 2-สถานีโคกหิน 19,624       3.59          612,574       3,051,413    10,916,495        198.33    

3 3-สถานีดาน 19,396       3.33          750,126       3,887,183    7,432,220           175.15    

4 5-สถานีบานออด 12,009       3.56          326,157       1,646,472    6,197,445           183.52    

5 6-สถานีปรางคกู 9,142         4.45          251,671       1,392,257    7,567,038           220.22    

6 7-สถานีผักไหม 9,313         3.82          206,271       1,056,548    5,195,702           175.69    

7 9-สถานีฉลีก 14,546       3.61          335,310       1,665,426    7,666,606           177.72    

8 10-สถานีศรีสุข 8,275         3.52          221,048       1,104,228    4,083,520           177.86    

9 11-สถานีสังขะ1 2,833         4.15          79,354         435,701       1,351,595           152.07    

10 12-สถานีสังขะ2 7,794         3.92          245,844       1,327,331    4,276,020           183.46    

11 14-สถานีหวยทับทัน 6,553         4.48          220,461       1,125,948    5,459,100           224.36    

119,401     3.76          3,525,032   18,185,124 67,500,605        190.76    รวม



 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่  4.24 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถาย

4.4.5  การทดสอบครั้งที่ 

 การทดสอบครั้งที่ 

4.15 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 
 

รูปที่ 4.15  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

1 1-สถานีเกาะเเกว

2 2-สถานีโคกหิน

3 3-สถานีดาน

4 5-สถานีบานออด

5 6-สถานีปรางคกู

6 7-สถานีผักไหม

7 9-สถานีฉลีก

8 10-สถานีศรีสุข

9 11-สถานีสังขะ1

10 12-สถานีสังขะ2

11 14-สถานีหวยทับทัน

ลําดับ ช่ือสถานี

รวม

คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 11

การทดสอบครั้งที่ 5 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 10 สถานี

การทดสอบครั้งที่ 5 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน

.16 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.25 ตารางที่ 4

 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

242,000    462,000    1,211,881  417,890    2,333,771   55.85     

651,400    804,000    -              845,148    2,300,548   32.66     

651,400    804,000    -              775,536    2,230,936   34.52     

651,400    576,000    -              512,892    1,740,292   40.72     

242,000    462,000    1,179,807  406,830    2,290,637   56.30     

242,000    462,000    1,032,023  355,870    2,091,893   58.78     

651,400    804,000    -              630,132    2,085,532   39.72     

242,000    462,000    845,872     291,680    1,841,552   63.14     

444,200    288,000    -              141,036    873,236      74.30     

651,400    576,000    -              366,516    1,593,916   52.19     

สถานีหวยทับทัน 242,000    462,000    851,150     293,500    1,848,650   62.99     

4,911,200 6,162,000 5,120,733  5,037,030 21,230,963 47.27     

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย 
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11 สถาน ี

 

สถานี 

ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 10 สถานีดังรูปที่ 

นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

4.26 และตารางที่ 4.27 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 10 สถาน ี

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

55.85 41.37       55.85    

32.66 32.66       50.83    

34.52 34.52       51.89    

40.72 40.72       55.47    

56.30 42.17       56.30    

58.78 46.49       58.78    

39.72 39.72       54.86    

63.14 54.08       63.14    

74.30 74.30       79.25    

52.19 52.19       62.05    

62.99 53.82       62.99    

47.27 42.48       56.59    

คาใชจาย (บาทตอตัน)
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รูปที่  4.16  ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 10 สถาน ี
 

ตารางที่  4.25 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 10 สถาน ี 

 

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวนราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 1-สถานีเกาะเเกว 1,027          41,789          4,069.61            552              6.32                    

2 2-สถานีโคกหิน 1,518          70,429          6,888.57            784              7.03                    

3 3-สถานีดาน 2,129          66,973          7,386.26            909              7.52                    

4 5-สถานีบานออด 913             45,790          4,264.23            485              7.58                    

5 6-สถานีปรางคกู 1,054          40,683          4,042.94            592              6.19                    

6 7-สถานีผักไหม 897             35,587          3,711.54            492              5.08                    

7 9-สถานีฉลีก 1,580          52,511          5,714.63            729              4.52                    

8 10-สถานีศรีสุข 961             33,013          3,726.14            523              6.83                    

9 12-สถานีสังขะ2 954             33,057          3,775.44            523              8.52                    

10 14-สถานีหวยทบัทนั 582             29,350          2,639.47            372              8.49                    

11,615       449,182        46,218.83          5,961          6.71                    รวม
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ตารางที่  4.26 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 10 สถาน ี

 
 

ตารางที่  4.27  คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 10 สถาน ี

 

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 9,916         4.21          276,215       1,492,616    7,354,864           211.72    

2 2-สถานีโคกหิน 19,624       3.59          612,574       3,051,413    10,916,495        198.33    

3 3-สถานีดาน 20,008       3.35          750,126       3,887,183    7,701,895           173.04    

4 5-สถานีบานออด 12,679       3.61          326,157       1,646,472    6,639,550           180.96    

5 6-สถานีปรางคกู 9,142         4.45          251,671       1,392,257    7,567,038           220.22    

6 7-สถานีผักไหม 9,313         3.82          206,271       1,056,548    5,195,702           175.69    

7 9-สถานีฉลีก 14,546       3.61          335,310       1,665,426    7,666,606           177.72    

8 10-สถานีศรีสุข 9,237         3.57          221,048       1,104,228    4,621,820           173.45    

9 12-สถานีสังขะ2 8,381         3.94          79,354         435,701       4,627,980           153.18    

10 14-สถานีหวยทับทัน 6,553         4.48          245,844       1,327,331    5,459,100           231.22    

119,399     3.76          3,304,570   17,059,176 67,751,050        188.81    รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว 242,000    462,000    1,211,881  417,890    2,333,771   55.85     41.37       55.85    

2 2-สถานีโคกหิน 651,400    804,000    -              845,148    2,300,548   32.66     32.66       50.83    

3 3-สถานีดาน 651,400    804,000    -              803,676    2,259,076   33.73     33.73       51.44    

4 5-สถานีบานออด 651,400    576,000    -              549,480    1,776,880   38.80     38.80       54.37    

5 6-สถานีปรางคกู 242,000    462,000    1,179,807  406,830    2,290,637   56.30     42.17       56.30    

6 7-สถานีผักไหม 242,000    462,000    1,032,023  355,870    2,091,893   58.78     46.49       58.78    

7 9-สถานีฉลีก 651,400    804,000    -              630,132    2,085,532   39.72     39.72       54.86    

8 10-สถานีศรีสุข 242,000    462,000    957,377     330,130    1,991,507   60.32     49.18       60.32    

9 12-สถานีสังขะ2 651,400    576,000    -              396,684    1,624,084   49.13     49.13       60.30    

10 14-สถานีหวยทบัทนั 242,000    462,000    851,150     293,500    1,848,650   62.99     53.82       62.99    

4,467,000 5,874,000 5,232,238  5,029,340 20,602,578 45.87     40.85       55.53    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

ชือ่สถานี

รวม

ลําดับ



 

 

 

 

 

 

 

 

4.4.6  การทดสอบครั้งที่ 

 การทดสอบครั้งที่ 

4.1 7 มีผลลัพธดังรูปที่ 4

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน

 

รูปที่ 4.17  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

รูปที่  4.18  

การทดสอบครั้งที่ 6  กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 9 สถานี 

การทดสอบครั้งที่ 6 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 

4.1 8 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.28 ตารางที่ 4

 
 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 

 

  ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 
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ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 9 สถาน ี ดังรูปที่ 

นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

4.29 และตารางที่ 4.30 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 9 สถาน ี

 

ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 9 สถาน ี
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ตารางที่  4.28 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 9 สถาน ี

 
 

ตารางที่  4.29  คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 9 สถาน ี

 

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวน

ราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 1-สถานีเกาะเเกว 1,397        61,567        5,853.03            763            7.46                    

2 2-สถานีโคกหิน 1,518        70,429        6,888.57            784            7.03                    

3 3-สถานีดาน 2,129        66,973        7,386.26            909            7.52                    

4 5-สถานีบานออด 913           45,790        4,264.23            485            7.58                    

5 6-สถานีปรางคกู 1,266        50,255        4,898.99            713            8.11                    

6 7-สถานีผักไหม 897           35,587        3,711.54            492            5.08                    

7 9-สถานีฉลีก 1,580        52,511        5,714.63            729            4.52                    

8 10-สถานีศรีสุข 961           33,013        3,726.14            523            6.83                    

9 12-สถานีสังขะ2 954           33,057        3,775.44            523            8.52                    

11,615     449,182      46,218.83          5,921         6.95                    รวม

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 14,244       4.32          450,750       2,467,986    10,835,792        216.09    

2 2-สถานีโคกหิน 19,624       3.59          612,574       3,051,413    10,916,495        198.33    

3 3-สถานีดาน 20,008       3.35          789,694       4,105,233    7,701,895           176.30    

4 5-สถานีบานออด 12,679       3.61          376,454       1,928,287    6,639,550           187.11    

5 6-สถานีปรางคกู 11,368       4.42          428,832       2,255,537    9,347,430           230.88    

6 7-สถานีผักไหม 9,313         3.82          206,271       1,056,548    5,195,702           175.69    

7 9-สถานีฉลีก 14,546       3.61          335,310       1,665,426    7,666,606           177.72    

8 10-สถานีศรีสุข 9,237         3.57          272,611       1,391,207    4,621,820           182.14    

9 12-สถานีสังขะ2 8,381         3.94          279,552       1,505,139    4,627,980           185.53    

119,400     3.76          3,752,049   19,426,776 67,553,270        193.64    รวม



 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่  4.30 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถาย

  

4.4.7 การทดสอบครั้งที่ 

 การทดสอบครั้งที่ 

4.19 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 
 

รูปที่  4.19  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 คาติดตั้ง

1 สถานีเกาะเเกว    

2 2-สถานีโคกหิน    

3 3-สถานีดาน    

4 5-สถานีบานออด    

5 6-สถานีปรางคกู    

6 7-สถานีผักไหม    

7 9-สถานีฉลีก    

8 10-สถานีศรีสุข    

9 12-สถานีสังขะ2    

4,255,000 

ลําดับ ช่ือสถานี

รวม

คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 9 สถานี

การทดสอบครั้งที่ 7 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 8 สถานี 

การทดสอบครั้งที่ 7 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน

.20 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.31 ตารางที่ 4

 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

257,000    576,000    1,785,443  615,670    3,234,113   52.53     

651,400    804,000    -              845,148    2,300,548   32.66     

651,400    804,000    -              803,676    2,259,076   33.73     

651,400    576,000    -              549,480    1,776,880   38.80     

257,000    576,000    1,457,395  502,550    2,792,945   55.58     

242,000    462,000    1,032,023  355,870    2,091,893   58.78     

651,400    804,000    -              630,132    2,085,532   39.72     

242,000    462,000    957,377     330,130    1,991,507   60.32     

651,400    576,000    -              396,684    1,624,084   49.13     

4,255,000 5,640,000 5,232,238  5,029,340 20,156,578 44.87     

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย 
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สถาน ี

 

ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 8 สถานี ดังรูปที่ 

นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

4.32 และตารางที่ 4.33 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 8 สถาน ี

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

52.53 35.64       52.53    

32.66 32.66       50.83    

33.73 33.73       51.44    

38.80 38.80       54.37    

55.58 40.96       55.58    

58.78 46.49       58.78    

39.72 39.72       54.86    

60.32 49.18       60.32    

49.13 49.13       60.30    

44.87 39.13       54.54    

คาใชจาย (บาทตอตัน)



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.20  

ตารางที่  4.31 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถาย

ลําดับ ช่ือสถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว

2 2-สถานีโคกหิน

3 3-สถานีดาน

4 5-สถานีบานออด

5 6-สถานีปรางคกู

6 9-สถานีฉลีก

7 10-สถานีศรีสุข

8 12-สถานีสังขะ

รวม

 

4.20  ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 8

 

ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 8

 

 

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวน

ราย

เกษตรกร

(ราย)

สถานีเกาะเเกว 1,427        63,359        6,000.66            784            

สถานีโคกหิน 1,518        70,429        6,888.57            784            

2,129        66,973        7,386.26            909            

สถานีบานออด 913           45,790        4,264.23            485            

สถานีปรางคกู 1,266        50,255        4,898.99            713            

2,413        84,737        9,125.04            1,127         

สถานีศรีสุข 995           34,582        3,879.64            545            

สถานีสังขะ2 954           33,057        3,775.44            523            

11,615     449,182      46,218.83          5,870         
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8 สถาน ี

8 สถาน ี

 

 จํานวน

เกษตรกร

)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

784 7.58                    

784 7.03                    

909 7.52                    

485 7.58                    

713 8.11                    

1,127 6.39                    

545 6.99                    

523 8.52                    

5,870 7.33                    
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ตารางที่  4.32 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 8 สถาน ี

 
 

 

ตารางที่  4.33 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 8 สถาน ี

 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 14,608       4.34          465,372       2,553,752    11,151,184        216.31    

2 2-สถานีโคกหิน 19,624       3.59          612,574       3,051,413    10,916,495        198.33    

3 3-สถานีดาน 20,008       3.35          789,694       4,105,233    7,701,895           176.30    

4 5-สถานีบานออด 12,679       3.61          376,454       1,928,287    6,639,550           187.11    

5 6-สถานีปรางคกู 11,368       4.42          428,832       2,255,537    9,347,430           230.88    

6 9-สถานีฉลีก 23,013       3.68          749,658       3,802,599    12,371,602        190.88    

7 10-สถานีศรีสุข 9,718         3.56          293,411       1,489,125    4,841,480           183.06    

8 12-สถานีสังขะ2 8,381         3.94          279,552       1,505,139    4,627,980           185.53    

119,399     3.76          3,995,546   20,691,085 67,597,616        196.55    รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เครื่องมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว 257,000    576,000    1,837,411  633,590    3,304,001   52.15     34.97       52.15    

2 2-สถานีโคกหิน 651,400    804,000    -              845,148    2,300,548   32.66     32.66       50.83    

3 3-สถานีดาน 651,400    804,000    -              803,676    2,259,076   33.73     33.73       51.44    

4 5-สถานีบานออด 651,400    576,000    -              549,480    1,776,880   38.80     38.80       54.37    

5 6-สถานีปรางคกู 257,000    576,000    1,457,395  502,550    2,792,945   55.58     40.96       55.58    

6 9-สถานีฉลีก 651,400    804,000    -              1,016,844 2,472,244   29.18     29.18       48.83    

7 10-สถานีศรีสุข 242,000    462,000    1,002,878  345,820    2,052,698   59.36     47.49       59.36    

8 12-สถานีสังขะ2 651,400    576,000    -              -             1,227,400   37.13     49.13       60.30    

4,013,000 5,178,000 4,297,684  4,697,108 18,185,792 40.49     36.40       52.97    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

ลําดับ ช่ือสถานี

รวม



 

 

 

 

 

 

 

 

4.4.8  การทดสอบครั้งที่ 

 การทดสอบครั้งที่ 

4.21 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 

 

 

รูปที่ 4.21 การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

รูปที่ 4.22  

การทดสอบครั้งที่ 8 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 7 สถานี 

การทดสอบครั้งที่ 8 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน

.22 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.34 ตารางที่ 4

 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 

 

  ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 7
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ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 7 สถานี ดังรูปที่ 

นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

4.35 และตารางที่ 4.36 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 7 สถาน ี

 

7 สถาน ี
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ตารางที่  4.34 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 7 สถาน ี

 
 

 

ตารางที่  4.35  คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 7 สถาน ี

 
 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวน

ราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 1-สถานีเกาะเเกว 1,427        63,359        6,000.66            784            7.58                    

2 2-สถานีโคกหิน 1,518        70,429        6,888.57            784            7.03                    

3 3-สถานีดาน 2,180        69,281        7,604.92            944            7.81                    

4 5-สถานีบานออด 913           45,790        4,264.23            485            7.58                    

5 6-สถานีปรางคกู 1,266        50,255        4,898.99            713            8.11                    

6 9-สถานีฉลีก 3,295        114,640      12,519.87          1,572         8.46                    

7 12-สถานีสังขะ2 1,016        35,428        4,041.59            561            9.04                    

11,615     449,182      46,218.83          5,843         7.99                    รวม

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 14,608       4.34          465,372       2,553,752    11,151,184        216.31    

2 2-สถานีโคกหิน 19,624       3.59          612,574       3,051,413    10,916,495        198.33    

3 3-สถานีดาน 20,616       3.36          825,696       4,302,014    7,967,315           177.10    

4 5-สถานีบานออด 12,679       3.61          376,454       1,928,287    6,639,550           187.11    

5 6-สถานีปรางคกู 11,368       4.42          428,832       2,255,537    9,347,430           230.88    

6 9-สถานีฉลีก 31,637       3.62          1,309,575   6,604,808    16,737,440        203.61    

7 12-สถานีสังขะ2 8,868         4.00          314,804       1,699,365    4,959,920           187.97    

119,400     3.76          4,333,306   22,395,175 67,719,334        200.62    รวม
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ตารางที่  4.36 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 7  สถาน ี

 
 

4.4.9 การทดสอบครั้งที่ 9 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 6 สถานี 

 การทดสอบครั้งที่ 9 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 6 สถานีดังรูปที่ 

4.23 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.24 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.37 ตารางที่ 4.38 และตารางที่ 4.39 

 

 
 

รูปที่  4.23  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 6 สถาน ี

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว 257,000    576,000    1,837,411  633,590    3,304,001   52.15     34.97       52.15    

2 2-สถานีโคกหิน 651,400    804,000    -              845,148    2,300,548   32.66     32.66       50.83    

3 3-สถานีดาน 651,400    804,000    -              831,372    2,286,772   33.01     33.01       51.02    

4 5-สถานีบานออด 651,400    576,000    -              549,480    1,776,880   38.80     38.80       54.37    

5 6-สถานีปรางคกู 257,000    576,000    1,457,395  502,550    2,792,945   55.58     40.96       55.58    

6 9-สถานีฉลีก 858,600    1,032,000 -              1,375,680 3,266,280   28.49     28.49       47.39    

7 12-สถานีสังขะ2 651,400    576,000    -              425,136    1,652,536   46.64     46.64       58.87    

3,978,200 4,944,000 3,294,806  5,162,956 17,379,962 38.69     34.63       51.69    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

ช่ือสถานีลําดับ

รวม



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  4.24  

ตารางที่   4.37 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถาย

 

ลําดับ ช่ือสถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว

2 2-สถานีโคกหิน

3 3-สถานีดาน

4 5-สถานีบานออด

5 6-สถานีปรางคกู

6 9-สถานีฉลีก

รวม

 

  ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 

 

 

ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวน

ราย

เกษตรกร

(ราย

สถานีเกาะเเกว 1,427        63,359        6,000.66            784            

สถานีโคกหิน 1,895        84,487        8,444.39            1,006         

2,189        69,541        7,630.02            946            

สถานีบานออด 1,351        61,266        6,065.94            716            

สถานีปรางคกู 1,396        53,997        5,311.16            775            

3,357        116,532      12,766.66          1,611         

11,615     449,182      46,218.83          5,838         

85 

 

ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 6 สถาน ี

จํานวน 6 สถาน ี

 

 จํานวน

ราย

เกษตรกร

ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

784 7.58                    

1,006 8.85                    

946 7.87                    

716 10.35                  

775 9.15                    

1,611 8.67                    

5,838 8.67                    
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ตารางที่  4.38 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 6 สถาน ี

 
ตารางที่  4.39 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 6 สถาน ี

 

4.4.10  การทดสอบครั้งที ่10 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 5 สถานี 

 การทดสอบครั้งที่ 10 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 5 สถานีดังรูป

ที่ 4.25 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.26 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.40 ตารางที่ 4.41 และตารางที่ 4.42 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 14,608       4.34          465,372       2,553,752    11,151,184        216.31    

2 2-สถานีโคกหิน 23,136       3.65          832,015       4,197,192    13,095,485        204.68    

3 3-สถานีดาน 20,662       3.37          833,078       4,351,999    7,997,215           177.58    

4 5-สถานีบานออด 16,723       3.66          681,118       3,439,180    8,883,570           201.14    

5 6-สถานีปรางคกู 12,255       4.41          510,788       2,707,617    10,043,442        236.14    

6 9-สถานีฉลีก 32,023       3.64          1,339,037   6,779,702    17,013,672        204.18    

119,407     3.76          4,661,407   24,029,442 68,184,568        205.29    รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว 257,000    576,000    1,837,411  633,590    3,304,001   52.15     34.97       52.15    

2 2-สถานีโคกหิน 651,400    804,000    -              1,013,844 2,469,244   29.23     29.23       48.86    

3 3-สถานีดาน 651,400    804,000    -              834,492    2,289,892   32.93     32.93       50.98    

4 5-สถานีบานออด 651,400    804,000    -              735,192    2,190,592   35.76     35.76       52.60    

5 6-สถานีปรางคกู 257,000    576,000    1,565,913  539,970    2,938,883   54.43     38.95       54.43    

6 9-สถานีฉลีก 858,600    1,032,000 -              1,398,384 3,288,984   28.22     28.22       47.26    

3,326,800 4,596,000 3,403,324  5,155,472 16,481,596 36.69     32.41       50.41    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

รวม

ลําดับ ช่ือสถานี



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.25  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 

รูปที่ 4.26  

 

 
 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 

 

  ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 5
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การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 5 สถาน ี

 

5 สถาน ี
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ตารางที่  4.40 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 5 สถาน ี

 
 

 

 

ตารางที่  4.41  คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 5 สถาน ี

 

 

 

 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวน

ราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 1-สถานีเกาะเเกว 2,159        95,022        8,926.43            1,185         9.79                    

2 2-สถานีโคกหิน 1,931        86,009        8,583.78            1,023         9.19                    

3 3-สถานีดาน 2,189        69,541        7,630.02            946            7.87                    

4 5-สถานีบานออด 1,351        61,266        6,065.94            716            10.35                  

5 9-สถานีฉลีก 3,985        137,344      15,012.66          1,956         9.68                    

11,615     449,182      46,218.83          5,826         9.36                    รวม

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 20,885       4.55          870,552       4,762,805    16,723,872        226.12    

2 2-สถานีโคกหิน 23,478       3.66          879,722       4,482,942    13,331,395        207.12    

3 3-สถานีดาน 20,662       3.37          833,078       4,351,999    7,997,215           177.58    

4 5-สถานีบานออด 16,723       3.66          681,118       3,439,180    8,883,570           201.14    

5 9-สถานีฉลีก 37,661       3.65          1,719,530   8,696,936    20,052,224        209.32    

119,409     3.76          4,984,000   25,733,862 66,988,276        206.42    รวม
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ตารางที่  4.42  คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 5 สถาน ี

 

  

4.4.11 การทดสอบครั้งที่ 11  กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 4 สถานี 

 การทดสอบครั้งที่ 11 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 4 สถานีดังรูป

ที่ 4.27 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.28 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.43 ตารางที่ 4.44 และตารางที่ 4.45 

 

 

 

รูปที่  4.27  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 4 สถาน ี

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว 257,000    576,000    2,755,638  950,220    4,538,858   47.77     27.32       47.77    

2 2-สถานีโคกหิน 651,400    804,000    -              1,032,108 2,487,508   28.92     28.92       48.69    

3 3-สถานีดาน 651,400    804,000    -              834,492    2,289,892   32.93     32.93       50.98    

4 5-สถานีบานออด 651,400    804,000    -              735,192    2,190,592   35.76     35.76       52.60    

5 9-สถานีฉลีก 858,600    1,032,000 -              1,648,128 3,538,728   25.77     25.77       46.00    

3,069,800 4,020,000 2,755,638  5,200,140 15,045,578 33.50     29.17       48.56    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

ลําดับ ช่ือสถานี

รวม



 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  4.28   

 

 

 

ตารางที่  4.43  ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถาย

 

 

ลําดับ ช่ือสถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว

2 2-สถานีโคกหิน

3 3-สถานีดาน

4 9-สถานีฉลีก

รวม

   ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 

ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 4

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวนราย

เกษตรกร

(ราย

2,159          95,022          8,926.43            1,185                

2,940          135,113        13,225.16          1,511                

2,471          79,637          8,809.99            1,089                

4,045          139,410        15,257.25          1,991                

11,615       449,182        46,218.83          5,776                
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ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 4 สถาน ี

4 สถาน ี

 

 จํานวนราย

เกษตรกร

ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1,185 9.79                    

1,511 11.55                  

1,089 9.21                    

1,991 9.87                    

5,776 10.14                  
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ตารางที่  4.44  คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 4 สถาน ี

 
 

ตารางที่  4.45  คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 4 สถาน ี

 
 

4.4.12 การทดสอบครั้งที่ 12 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 3 สถานี 

 การทดสอบครั้งที่ 12 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 3 สถานีดังรูป

ที่ 4.26 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.30 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.46 ตารางที่ 4.47 และตารางที่ 4.48 

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 20,885       4.55          870,552       4,762,805    16,723,872        226.12    

2 2-สถานีโคกหิน 37,113       3.64          1,912,752   9,659,830    20,942,515        226.49    

3 3-สถานีดาน 23,257       3.42          1,058,439   5,538,460    9,158,255           184.55    

4 9-สถานีฉลีก 38,152       3.65          1,767,754   8,953,639    20,353,860        210.23    

119,407     3.76          5,609,498   28,914,735 67,178,502        213.93    รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว 257,000    576,000    2,755,638  950,220    4,538,858   47.77     27.32       47.77    

2 2-สถานีโคกหิน 858,600    1,032,000 -              1,621,356 3,511,956   25.99     25.99       46.12    

3 3-สถานีดาน 651,400    804,000    -              955,644    2,411,044   30.28     30.28       49.46    

4 9-สถานีฉลีก 858,600    1,032,000 -              1,672,920 3,563,520   25.56     25.56       45.90    

2,625,600 3,444,000 2,755,638  5,200,140 14,025,378 31.22     26.90       46.99    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

รวม

ลําดับ ช่ือสถานี



 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.29  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 

รูปที ่4.30  

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 

 

 ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 3
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การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 3 สถาน ี

 

3 สถาน ี
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ตารางที่  4.46  ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 3 สถาน ี

 
 

ตารางที่  4.47 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 3 สถาน ี

 
 

ตารางที่  4.48  คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 3 สถาน ี

 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวนราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 2-สถานีโคกหิน 2,941          135,214        13,232.39          1,512                11.56                  

2 3-สถานีดาน 2,471          79,637          8,809.99            1,089                9.21                    

3 9-สถานีฉลีก 6,203          234,331        24,176.45          3,134                13.35                  

11,615       449,182        46,218.83          5,735                12.02                  รวม

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 2-สถานีโคกหิน 37,136       4.25          1,914,444   9,670,114    20,958,170        226.52    

2 3-สถานีดาน 23,257       3.87          1,058,439   5,538,460    9,158,255           184.55    

3 9-สถานีฉลีก 59,012       4.67          3,632,806   19,107,783 34,212,326        227.54    

119,405     3.76          6,605,689   34,316,357 64,328,751        219.61    รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว 257,000    576,000    2,755,638  950,220    4,538,858   47.77     27.32       47.77    

2 2-สถานีโคกหิน 858,600    1,032,000 -              1,621,356 3,511,956   25.99     25.99       46.12    

3 3-สถานีดาน 651,400    804,000    -              955,644    2,411,044   30.28     30.28       49.46    

4 9-สถานีฉลีก 858,600    1,032,000 -              1,672,920 3,563,520   25.56     25.56       45.90    

2,625,600 3,444,000 2,755,638  5,200,140 14,025,378 31.22     26.90       46.99    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

รวม

ลําดับ ช่ือสถานี



 

 

 

 

 

 

 

 

4.4.13 การทดสอบครั้งที่ 

 การทดสอบครั้งที่ 

ที่ 4.31 มีผลลัพธดังรูปที่ 4

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 
 

 

รูปที่   4.31  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 
 

 

รูปที่ 4.32  

การทดสอบครั้งที่ 13 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 2 สถานี

การทดสอบครั้งที่ 13 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 

4.32 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.49 ตารางที่ 4

 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

  ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 2
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สถานี 

ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 2 สถานีดังรูป

นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

4.50 และตารางที่ 4.51 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 2 สถาน ี

 

2 สถาน ี
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ตารางที่  4.49  ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 2 สถาน ี

 
 

 

ตารางที่  4.50 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 2 สถาน ี 

 
 

 

ตารางที่  4.51 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 2 สถาน ี

 
 

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวนราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 5-สถานีบานออด 5,384          213,106        21,910.60          2,575             19.87                  

2 9-สถานีฉลีก 6,231          236,076        24,308.23          3,159             13.50                  

11,615       449,182        46,218.83          5,734             16.45                  รวม

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 5-สถานีบานออด 60,058       3.55          5,810,559   29,310,265 30,900,370        282.54    

2 9-สถานีฉลีก 59,352       3.98          3,680,617   19,408,482 34,467,096        228.21    

119,410     3.76          9,491,176   48,718,748 65,367,466        253.99    รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 5-สถานีบานออด 1,273,000 1,488,000 -              2,557,272 5,318,272   24.96     24.96       44.72    

2 9-สถานีฉลีก 1,273,000 1,488,000 -              2,832,912 5,593,912   23.70     23.70       44.17    

2,546,000 2,976,000 -              5,390,184 10,912,184 24.29     24.29       44.43    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

ลําดับ ช่ือสถานี

รวม
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4.4.14 การทดสอบครั้งที่ 14 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 1 สถานี 

 การทดสอบครั้งที่ 14 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 1 สถานีดังรูป

ที่ 4.33 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.34 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.52 ตารางที่ 4.53 และตารางที่ 4.54 

 

 
 

รูปที่ 4.33  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 1 สถาน ี
 

 
 

รูปที่ 4.34   ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 1 สถาน ี
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ตารางที่  4.52  ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 1 สถาน ี

 
 

 

ตารางที่  4.53  คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 1 สถาน ี

 
 

 

ตารางที่  4.54  คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถาย 1 สถาน ี

 
 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวน

ราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 10-สถานีศรีสุข 11,614     449,062      46,208.86          5,713         26.90                  

11,614     449,062      46,208.86          5,713         26.90                  รวม

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 10-สถานีศรีสุข 119,373     3.76          16,273,532 83,240,065 62,868,680        325.36    

119,373     3.76          16,273,532 83,240,065 62,868,680        325.36    รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 10-สถานีศรีสุข 362,000    1,374,000 13,022,798 4,490,620 19,249,418 42.87     22.02       42.87    

362,000    1,374,000 13,022,798 4,490,620 19,249,418 42.87     22.02       42.87    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

ลําดับ ช่ือสถานี

รวม
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4.4.15 การทดสอบครั้งที่ 15 กําหนดประเภทปญหาเปนการเลือกที่ตั้งและจํานวนที่

เหมาะสม (Minimize Facilities) 

 การทดสอบครั้งที่ 15 นําเขาขอมูลสถานีขนถายทั้งหมด กําหนดประเภทจุดบริการเปน

เลือก (Chosen) กําหนดประเภทปญหาเปนการเลือกที่ตั้งและจํานวนที่เหมาะสม (Minimize 

Facilities) เพื่อวิเคราะหหาจํานวนสถานีขนถายที่นอยที่สุดเพื่อใหบริการแปลงออยไดมากที่สุด

ภายในเวลาหรือระยะทางที่กําหนดเพื่อลดคาใชจายควรลดสถานีใด  วิธีกําหนดคุณสมบัติแสดงใน

รูปที่ 4.35 และรูปที่ 4.36  ผลลัพธของการประมวลผลปรากฏดังรูปที่ 4.37 

- กําหนดการจํากัดคาในการวิเคราะห (Impedance Cutoff) ที่ระยะ 25,000 เมตร  คือ

เกษตรกรขนสงออยตามเสนทางถนนในระยะ 25 กิโลเมตร 

- กําหนดคุณสมบัติของการวิเคราะห (Analysis Setting)  เลือก Demand To Facility คือ

เดินทางจากแปลงออยไปสูสถานีขนถาย 

- กําหนดคุณลักษณะ (Attributes) ที่ใชในการคํานวณคือ Length ซึ่งกําหนดหนวยเปน 

เมตร (Meters) 

 

 
 

รูปที่ 4.35  การนําเขาขอมูลสถานีขนถายเมื่อใชการเลือกที่ตั้งและจํานวนที่เหมาะสม 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.36   การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูล

 และจํานวนที่เหมาะสม

 

รูปที ่4.37  ผลการทํางานเมื่อกําหนดให

 

 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร และคาใชจายในการ

ตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 

 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อกําหนดใหระบบเลือกที่ตั้ง

และจํานวนที่เหมาะสม 

 

ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหระบบเลือกที่ตั้งและจํานวนที่เหมาะสม

นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร และคาใชจายในการ

ตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.55 ตารางที่ 4.56 และตารางที่ 4.57

99 

 

ระบบเลือกที่ตั้ง 

 

ระบบเลือกที่ตั้งและจํานวนที่เหมาะสม 

นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร และคาใชจายในการ

57 
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ตารางที่  4.55 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหระบบเลือกที่ตั้งและจํานวนที่เหมาะสม  

 
 

ตารางที่  4.56 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหระบบเลือกที่ตั้งและจํานวนที่เหมาะสม   

 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยที่อยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวน

ราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)
1 1-สถานีศรีสุข 1,081        37,031        4,183.71            593            7.67                    

2 3-สถานีฉลีก 2,556        92,163        9,792.56            1,211         6.81                    

3 5-สถานีดาน 2,129        66,973        7,386.26            909            7.52                    

4 8-สถานีภูสิงห 318           15,681        1,576.22            176            9.11                    

5 9-สถานีปรางคกู 1,476        55,737        5,504.63            809            7.41                    

6 10-สถานีตาวงั 1,776        72,389        7,437.55            924            9.95                    

7 12-สถานีบานออด 1,183        58,247        5,550.47            636            8.86                    

8 14-สถานีหวยทบัทนั 1,081        49,967        4,710.18            642            9.44                    

11,600     448,188      46,141.58          5,900         8.09                    

15             994              77.25                  9                 28.78                  

11,615     449,182      46,218.83          5,909         8.12                    รวมท้ังหมด

แปลงทีไ่มอยูในระยะของสถานีใด

รวม

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีศรีสุข 10,284       3.60          333,485       1,703,961    6,517,456           222.01    

2 3-สถานีฉลีก 24,612       3.74          839,594       4,308,671    10,598,745        161.75    

3 5-สถานีดาน 20,008       3.35          789,694       4,105,233    9,711,085           206.30    

4 8-สถานีภูสิงห 4,567         3.43          164,151       819,176       2,603,046           218.24    

5 9-สถานีปรางคกู 12,784       4.36          416,355       2,251,026    8,137,602           186.39    

6 10-สถานีตาวัง 19,508       3.71          896,828       4,522,677    10,134,460        202.48    

7 12-สถานีบานออด 15,941       3.65          549,191       2,812,976    8,154,580           188.29    

8 14-สถานีหวยทับทัน 11,458       4.36          443,696       2,332,480    9,293,862           232.68    

119,162     3.76          4,432,995   22,856,201 65,150,836        196.36    

243             4                13,804.00   74,449         169,979.00        245.90    

119,405     4,446,799   22,930,650 65,320,815        196.47    

รวม

รวมท้ังหมด

แปลงท่ีไมอยูในระยะของสถานีใด
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ตารางที่  4.57 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหระบบเลือกที่ตั้งและจํานวนที่เหมาะสม   

 
 

4.5  เปรียบเทียบผลการทดสอบกับการกําหนดประเภทปญหาของทฤษฎีการจัดหา

ตําแหนงที่ตั้งที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ (Location-Allocation) ประเภทอื่น ๆ 

 จากการทดสอบครั้งที่ 1 ถึงครั้งที่ 14 นําผลรวมของการทดสอบแตละครั้งมาสรุปและ

เปรียบเทียบปริมาณออยรวม คาใชจายรวมของแตละปญหาและแตละชุดจํานวนสถานีดังแสดงใน

ตารางที่ 4.58  เปรียบเทียบคาใชจายในการขนสงออยของเกษตรกรแตละปญหาและแตละชุด

จํานวนสถานีดังแสดงในตารางที่ 4.59  และนําผลของคาใชจายรวมตอตันของเกษตรกรสรางเปน

แผนภูมิเสนไดผลปรากฏดังรูปที่  4.38  

 

 

 

 

 

 

 

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีศรีสุข 242,000    462,000    1,073,899  370,310    2,148,209   58.01     45.15       58.01    

2 3-สถานีฉลีก 651,400    804,000    -              1,105,956 2,561,356   27.79     27.79       48.04    

3 5-สถานีดาน 651,400    804,000    -              803,676    2,259,076   33.73     33.73       51.44    

4 8-สถานีภูสิงห 242,000    231,000    454,749     156,810    1,084,559   69.16     58.69       69.16    

5 9-สถานีปรางคกู 651,400    804,000    -              668,844    2,124,244   38.11     38.11       53.95    

6 10-สถานีตาวัง 257,000    576,000    2,099,281  723,890    3,656,171   50.51     32.11       50.51    

7 12-สถานีบานออด 651,400    804,000    -              698,964    2,154,364   36.99     36.99       53.30    

8 14-สถานีหวยทบัทนั 242,000    462,000    1,449,043  499,670    2,652,713   53.09     36.56       53.09    

3,588,600 4,947,000 5,076,972  5,028,120 18,640,692 41.59     35.35       52.49    

28,826       9,940         38,766         39.00     12.00       39.00    

3,588,600 4,947,000 5,105,798  5,038,060 18,679,458 41.59     35.30       52.46    

คาใชจาย (บาทตอตัน)คาใชจาย (บาท)

รวม

ลําดับ ช่ือสถานี

รวมท้ังหมด

แปลงทีไ่มอยูในระยะของสถานีใด
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ตารางที่  4.58 ปริมาณออยรวมและคาใชจายรวมแตละปญหาและแตละจํานวนสถานีที่กําหนด 

 

ตารางที่  4.59  คาใชจายของเกษตรกรรวมแตละปญหาและแตละจํานวนสถานีที่กําหนด 

 

ชนิดปญหา

(Problem Type)

จํานวน

สถานี

 จํานวน

แปลงออย

 ปริมาณ

ออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ี

อยูในระยะ

บริการ

 จํานวน

เที่ยวสง

ออย

 กรณีใช

เคร่ืองมือตาม

สภาพปจจุบัน

 กรณีใช

ปนจั่น
 กรณีใชรถยก

Maximize Attendance 1 11,614       449,062     46,208.86     119,373     368.2                 347.4          368.2            

Maximize Attendance 2 11,615       449,182     46,218.83     119,410     278.3                 278.3          298.4            

Maximize Attendance 3 11,615       449,182     46,218.83     119,405     245.2                 245.2          265.3            

Maximize Attendance 4 11,615       449,182     46,218.83     119,407     245.2                 240.8          260.9            

Maximize Attendance 5 11,615       449,182     46,218.83     119,409     239.9                 235.6          255.0            

Maximize Attendance 6 11,615       449,182     46,218.83     119,407     242.0                 237.7          255.7            

Maximize Attendance 7 11,615       449,182     46,218.83     119,400     239.3                 235.3          252.3            

Maximize Attendance 8 11,615       449,182     46,218.83     119,399     237.0                 233.0          249.5            

Maximize Attendance 9 11,615       449,182     46,218.83     119,400     238.5                 232.8          248.2            

Maximize Attendance 10 11,615       449,182     46,218.83     119,399     234.7                 229.7          244.3            

Maximize Attendance 11 11,615       449,182     46,218.83     119,401     238.0                 233.2          247.3            

Maximize Attendance 12 11,615       449,182     46,218.83     119,403     238.9                 233.7          247.2            

Maximize Attendance 13 11,615       449,182     46,218.83     119,405     238.5                 232.9          246.7            

Maximize Attendance 14 11,615       449,182     46,218.83     119,402     239.2                 233.6          246.8            

Minimize Facilities 8 11,600       448,188     46,141.58     119,162     238.0                 231.7          248.9            

 คาใชจายตอตันรวมเกษตรกรและโรงงาน 

ชนิดปญหา

(Problem Type)

จํานวน

สถานี

 ระยะทาง

เฉลี่ยจาก

แปลงถึง

 ระยะทาง

รวม

(กิโลเมตร)

 น้ํามันรวม

(ไปกลับ)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานีไป

โรงงาน

 คาใชจายในการ

ขนสงรวม

 คาใชจาย

รวมตอตัน

Maximize Attendance 1 26.90         16,273,532  83,240,064.98  62,868,680.00    146,108,744.98  325.36       

Maximize Attendance 2 16.45         9,491,176     48,718,747.61  65,367,466.00    114,086,213.61  253.99       

Maximize Attendance 3 12.02         6,605,689     34,316,357.49  64,328,751.00    98,645,108.49    219.61       

Maximize Attendance 4 10.14         5,609,498     28,914,734.63  67,178,502.00    96,093,236.63    213.93       

Maximize Attendance 5 9.36            4,984,000     25,733,861.76  66,988,276.00    92,722,137.76    206.42       

Maximize Attendance 6 8.67            4,661,407     24,029,441.68  68,184,568.00    92,214,009.68    205.29       

Maximize Attendance 7 7.99            4,333,306     22,395,174.75  67,719,334.00    90,114,508.75    200.62       

Maximize Attendance 8 7.33            3,995,546     20,691,084.94  67,597,616.00    88,288,700.94    196.55       

Maximize Attendance 9 6.95            3,752,049     19,426,775.88  67,553,270.00    86,980,045.88    193.64       

Maximize Attendance 10 6.71            3,304,570     17,059,175.94  67,751,050.00    84,810,225.94    188.81       

Maximize Attendance 11 6.47            3,525,032     18,185,123.93  67,500,605.00    85,685,728.93    190.76       

Maximize Attendance 12 6.29            3,397,942     17,522,192.19  67,620,100.00    85,142,292.19    189.55       

Maximize Attendance 13 6.16            3,301,103     17,059,321.06  67,728,450.00    84,787,771.06    188.76       

Maximize Attendance 14 6.04            3,225,311     16,661,732.07  67,719,330.00    84,381,062.07    187.85       

Minimize Facilities 8 8.09            4,432,995     22,856,200.60  65,150,836.00    88,007,036.60    196.36       



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.38 เปรียบเทียบคาใชจายตอตันของเกษตรกรตามจํานวนสถานีขนถาย

 

 ตอจากนั้นไดนํา

โรงงาน ดังแสดงในตารางที่ 

 

ตารางที่  4.60 คาใชจายของโรงงานรวม

Maximize Attendance 1         

Maximize Attendance 2      

Maximize Attendance 3      

Maximize Attendance 4      

Maximize Attendance 5      

Maximize Attendance 6      

Maximize Attendance 7      

Maximize Attendance 8      

Maximize Attendance 9      

Maximize Attendance 10      

Maximize Attendance 11      

Maximize Attendance 12      

Maximize Attendance 13      

Maximize Attendance 14      

Minimize Facilities 8      

จํานวน

สถานี

ชนิดปญหา

(Problem Type)

 

เปรียบเทียบคาใชจายตอตันของเกษตรกรตามจํานวนสถานีขนถาย

ตอจากนั้นไดนําผลของแตละครั้งมาสรุปและเปรียบเทียบคาใชจายในการ

ดังแสดงในตารางที่ 4.60 และนํามาสรางเปนแผนภูมิเสน ไดผลดังรูปที่  

คาใชจายของโรงงานรวมแตละปญหาและแตละจํานวนสถานีที่กําหนด

กรณใีชปนจั่น

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน  คารถยกออย  คาเรียง  คาใชจายรวม

 

คาใชจาย

ตอตัน

362,000         1,374,000    13,022,798  4,490,620    19,249,418   42.87     

2,546,000      2,976,000    -                5,390,184    10,912,184   24.29     

2,783,000      3,324,000    -                5,390,184    11,497,184   25.60     

2,625,600      3,444,000    2,755,638    5,200,140    14,025,378   31.22     

3,069,800      4,020,000    2,755,638    5,200,140    15,045,578   33.50     

3,326,800      4,596,000    3,403,324    5,155,472    16,481,596   36.69     

3,978,200      4,944,000    3,294,806    5,162,956    17,379,962   38.69     

4,013,000      5,178,000    4,297,684    4,697,108    18,185,792   40.49     

4,255,000      5,640,000    5,232,238    5,029,340    20,156,578   44.87     

4,467,000      5,874,000    5,232,238    5,029,340    20,602,578   45.87     

4,911,200      6,162,000    5,120,733    5,037,030    21,230,963   47.27     

4,946,000      6,336,000    5,879,982    4,984,668    22,146,650   49.30     

5,188,000      6,108,000    6,067,322    4,971,748    22,335,070   49.72     

5,632,200      6,396,000    6,067,322    4,971,748    23,067,270   51.35     

3,588,600      4,947,000    5,076,972    5,028,120    18,640,692   41.59     

กรณใีชเคร่ืองมือตามสภาพปจจุบัน (บาท)

103 

 

เปรียบเทียบคาใชจายตอตันของเกษตรกรตามจํานวนสถานีขนถาย 

ผลของแตละครั้งมาสรุปและเปรียบเทียบคาใชจายในการตั้งสถานีของ

และนํามาสรางเปนแผนภูมิเสน ไดผลดังรูปที่  4.39 

ปญหาและแตละจํานวนสถานีที่กําหนด 

 

กรณใีชปนจั่น กรณใีชรถยก

คาใชจายตอ

ตัน

คาใชจาย

ตอตัน

22.02              42.87            

24.29              44.43            

25.60              45.71            

26.90              46.99            

29.17              48.56            

32.41              50.41            

34.63              51.69            

36.40              52.97            

39.13              54.54            

40.85              55.53            

42.48              56.59            

44.11              57.64            

44.13              57.89            

45.76              58.95            

35.35              52.49            



 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.39  เปรียบเทียบคาใชจายตอตันของโรงงานน้ําตาลตามจํานวนสถานีขนถาย

 เนื่องจากการเปรียบเทียบโดยใชผลรวมของคาใชจาย ทําใหการวิเคราะหไมชัดเจน เพราะ

คาใชจายของแตละฝายมีมูลคาแตกตางกันมาก ผูวิจัยจึงทําการเปรียบเทียบ 

คาใชจายของเกษตรกรและคาใชจายของโรงงานน้ําตาลโดยวิธีทําใหเปนบรรทัดฐาน

ใหขอมูลมีคาตั้งแต 0 ถึง 100

 โดยมีวิธีการทําดังนี้คือ

ชนิด คูณ 100  เชน  

 คาใชจายตอตันของเกษตรกรที่จํานวน  

 คาสูงสุดของคาใชจายตอตันของเกษตรกร

 จะได  

 ดังแสดงใน ตารางที่ 

ขนถายโดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชเครื่องมือยกออยที่มีดังรูปที่ 

คาใชจายในการยกออยโดย

เปรียบเทียบคาใชจายในการยกออย

เปรียบเทียบคาใชจายตอตันของโรงงานน้ําตาลตามจํานวนสถานีขนถาย

 

เนื่องจากการเปรียบเทียบโดยใชผลรวมของคาใชจาย ทําใหการวิเคราะหไมชัดเจน เพราะ

คาใชจายของแตละฝายมีมูลคาแตกตางกันมาก ผูวิจัยจึงทําการเปรียบเทียบ 

คาใชจายของเกษตรกรและคาใชจายของโรงงานน้ําตาลโดยวิธีทําใหเปนบรรทัดฐาน

100  

โดยมีวิธีการทําดังนี้คือ นําคาที่ไดในแตละสถานี หารดวย คาสูงสุดของคาใชจายแตละ

คาใชจายตอตันของเกษตรกรที่จํานวน  6 สถานี     205.29 

คาสูงสุดของคาใชจายตอตันของเกษตรกร    325.36  

 205.26 ÷  325  ×  100    63.10  

ดังแสดงใน ตารางที่ 4.61 แลวสรางเปนแผนภูมิเพื่อเปรียบเทียบคาใชจายในการตั้งสถานี

ทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชเครื่องมือยกออยที่มีดังรูปที่ 

โดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชปนจั่นยกออยดังรูปที่

เปรียบเทียบคาใชจายในการยกออยโดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชรถยกออย
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เปรียบเทียบคาใชจายตอตันของโรงงานน้ําตาลตามจํานวนสถานีขนถาย  

เนื่องจากการเปรียบเทียบโดยใชผลรวมของคาใชจาย ทําใหการวิเคราะหไมชัดเจน เพราะ

คาใชจายของแตละฝายมีมูลคาแตกตางกันมาก ผูวิจัยจึงทําการเปรียบเทียบ คาใชจายระหวาง

คาใชจายของเกษตรกรและคาใชจายของโรงงานน้ําตาลโดยวิธีทําใหเปนบรรทัดฐาน (Normalize) 

นําคาที่ไดในแตละสถานี หารดวย คาสูงสุดของคาใชจายแตละ

 บาทตอตัน 

  บาทตอตัน 

 

สรางเปนแผนภูมิเพื่อเปรียบเทียบคาใชจายในการตั้งสถานี

ทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชเครื่องมือยกออยที่มีดังรูปที่ 4.40 การเปรียบเทียบ

ทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชปนจั่นยกออยดังรูปที่ 4.41  

ทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชรถยกออย รูปที ่4.42   



 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่  4.61 เปรียบเทียบคาใชจายระหวางคาใชจายของเกษตรกรและคาใชจายของโรงงาน

  น้ําตาลโดย

รูปที่  4.40   เปรียบเทียบคาใชจายในการตั้งสถานีขนถายโดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใช

 เครื่องมือยกออยที่มี

 เกษตรกร

1 325.36       

2 253.99       

3 219.61       

4 213.93       

5 206.42       

6 205.29       

7 200.62       

8 196.55       

9 193.64       

10 188.81       

11 190.76       

12 189.55       

13 188.76       

14 187.85       

จํานวน

สถานี

เปรียบเทียบคาใชจายระหวางคาใชจายของเกษตรกรและคาใชจายของโรงงาน

น้ําตาลโดยทําใหเปนบรรทัดฐาน (Normalize) 

 

 

เปรียบเทียบคาใชจายในการตั้งสถานีขนถายโดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใช

เครื่องมือยกออยที่มี 

 โรงงาน

ใชเคร่ืองมือท่ี

มีอยู

 โรงงาน

ใชปนจั่น

ยกออย

 โรงงาน

ใชรถยก

ออย

 เกษตรกร

 โรงงาน

ใชเครื่องมือ

ท่ีมีอยู

 โรงงาน

ใชปนจั่น

ยกออย

42.87                22.02         42.87        100.00       83.47                      

24.29                24.29         44.43        78.06         47.31                      

25.60                25.60         45.71        67.50         49.84                      

31.22                26.90         46.99        65.75         60.80                      

33.50                29.17         48.56        63.44         65.22                      

36.69                32.41         50.41        63.10         71.45                      

38.69                34.63         51.69        61.66         75.34                      

40.49                36.40         52.97        60.41         78.84                      

44.87                39.13         54.54        59.52         87.38                      

45.87                40.85         55.53        58.03         89.32                      

47.27                42.48         56.59        58.63         92.04                      

49.30                44.11         57.64        58.26         96.01                      

49.72                44.13         57.89        58.02         96.83                      

51.35                45.76         58.95        57.74         100.00            100.00       

คาใชจายบาทตอตัน ทําใหเปนบรรทัดฐาน
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เปรียบเทียบคาใชจายระหวางคาใชจายของเกษตรกรและคาใชจายของโรงงาน

 

 

เปรียบเทียบคาใชจายในการตั้งสถานีขนถายโดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใช 

 โรงงาน

ใชปนจั่น

ยกออย

 โรงงาน

ใชรถยก

ออย

48.13         72.72        

53.09         75.38        

55.94         77.55        

58.78         79.72        

63.75         82.38        

70.83         85.53        

75.69         87.70        

79.54         89.87        

85.52         92.53        

89.27         94.21        

92.83         96.00        

96.39         97.79        

96.44         98.21        

100.00 100.00     

ทําใหเปนบรรทัดฐาน



 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  4.41  คาใชจายในการยกออยโดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชปนจั่นยกออย

 

 

รูปที่ 4.42  เปรียบเทียบคาใชจายในการยกออย

คาใชจายในการยกออยโดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชปนจั่นยกออย

เปรียบเทียบคาใชจายในการยกออยโดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชรถยกออย
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คาใชจายในการยกออยโดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชปนจั่นยกออย 

 

เมื่อโรงงานใชรถยกออย 
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4.6  การอภิปรายผล 

จากผลการวิจัยเมื่อใชวิธีการจัดสรรสถานที่ (Allocation) คัดเลือกสถานีขนถายออย แลวนํา

ขอมูลคาใชจายในการขนสงออยของเกษตรกรและคาใชจายในการตั้งสถานีขนถายของโรงงาน

น้ําตาลมาเปรียบเทียบโดยใชวิธีทําใหเปนบรรทัดฐาน  เพื่อหาความเหมาะสมในการกําหนดจํานวน

สถานีและจุดที่ตั้งสถานีสถานีขนถายออยมีผลดังนี้ 

4.6.1  จากผลการเปรียบเทียบขอมูลดังรูปที่ 4.23 คาใชจายเมื่อโรงงานใชเครื่องมือยกออย

ตามแบบที่มีอยู คํานวณหาคาใชจายตอตันของเกษตรและของโรงงานน้ําตาล และเปรียบเทียบโดย

ทําใหเปนบรรทัดฐานแลว จํานวนสถานีขนถายที่เหมาะสมจะอยูที่ 5 สถานี โดยคาใชจายในการ

ขนสงตอตันออยเฉลี่ยของเกษตรกรอยูที่ 206.42 บาทตอตัน คาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน

จะอยูที่ 33.50 บาทตอตัน จากผลการทดลองตามตารางที่ 4.40 เมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถาย 5 

สถานี สถานีที่ถูกเลือกจะใหบริการแปลงออยไดจํานวน 11,615 แปลง ปริมาณออย 449,182 ตัน 

พื้นที่ที่อยูในระยะบริการ 46,218.83 ไร บริการเกษตรกรจํานวน 5,826 ราย โดยเฉลี่ยระยะทางจาก

แปลงออยของเกษตรกรถึงสถานีขนถายหางเพียง 9.36 กิโลเมตรซึ่งถือวาครอบคลุมปริมาณออย

ทั้งหมดทุกตัวอยางในงานวิจัย 

4.6.2  จากผลการเปรียบเทียบขอมูลดังรูปที่ 4.24 คาใชจายเมื่อโรงงานใชปนจั่นในการยก

ออย เมื่อคํานวณหาคาใชจายตอตันของเกษตรและของโรงงานน้ําตาลและเปรียบเทียบโดยทําให

เปนบรรทัดฐานแลว จํานวนสถานีขนถายที่เหมาะสมจะอยูที่ 5 สถานี โดยคาใชจายในการขนสง

ออยตอตันออยเฉลี่ยของเกษตรกรอยูที่ 206.42 บาทตอตัน คาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงานจะ

อยูที่  29.17 บาทตอตัน  

4.6.3  จากผลการเปรียบเทียบขอมูลดังรูปที ่4.25 คาใชจายเมื่อโรงงานใชรถยกในการยกออย 

เมื่อคํานวณหาคาใชจายตอตันของเกษตรและของโรงงานน้ําตาล และเปรียบเทียบโดยทําใหเปน

บรรทัดฐานแลว  จํานวนสถานีขนถายที่เหมาะสมจะอยูที่ 3 สถานี โดยคาใชจายในการขนสงออย

ตอตันออยเฉลี่ยของเกษตรกรอยูที่  219.61  บาทตอตัน คาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงานจะอยู

ที่ 45.71 บาทตอตัน ระยะทางจากแปลงออยของเกษตรกรถึงสถานีขนถาย 12.02 กิโลเมตร 

4.6.4  จากผลของการวิจัยเมื่อสถานีขนถายใชรถยก (แบ็คโฮ) ยายออยจากรถบรรทุกขนาด

เล็กใสรถบรรทุกขนาดใหญเพื่อขนสงเขาโรงงานน้ําตาล ในสถานีขนถายที่มีปริมาณออยสูงจะทํา

ใหคาใชจายตอตันออยสูงกวาการยกออยโดยใชปนจั่นยกออย (เครนแบบรอก) แตหากมีการใชรถ

ยกออย (แบ็คโฮ) ในสถานีขนถายที่มีปริมาณออยนอยจะทําใหคาใชจายตอตันออยต่ํากวาการยก

ออยโดยใชปนจั่นยกออยเมื่อเปรียบเทียบที่ปริมาณออยเทากัน เปนคําตอบของคําถามนําวิจัยขอ 
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1.3.2 วารูปแบบการใชเครื่องมือที่เหมาะสมในการยายออยของการขนสงออยดวยระบบสถานีขน

ถายคือ การใชปนจั่นยกออย 

4.6.5  จากการอภิปรายผลขอ 4.6.1 ขอ 4.6.2 และขอ 4.6.3 ทําใหสามารถตอบคําถามนําวิจัย

ขอที ่1.3.1 วา จํานวนสถานีขนถายที่เหมาะสมในการตั้งสถานีขนถายจากจํานวนทั้งหมด 14 สถาน ี

เมื่อแบงตามประเภทเครื่องมือยายออยมีดังนี้   

-  เมื่อโรงงานใชเครื่องมือยกออยตามแบบที่มีอยูรวมทั้งใชปนจั่นในการยกออย จํานวน

สถานีขนถายที่เหมาะสม คือ 5 สถานี  โดยมีสถานีเกาะแกว สถานีโคกหิน สถานีดาน สถานีบาน

ออด และสถานีฉลีก 

- เมื่อโรงงานใชรถยกในการยกออย จํานวนสถานีขนถายที่เหมาะสม คือ 3 สถานี โดยมี 

สถานีโคกหิน สถานีดาน สถานีฉลีก 

4.6.6  จากแผนภูมิรูปที่ 4.23 รูปที่ 4.24 และรูปที่ 4.25 เปรียบเทียบคาใชจายในการตั้งสถานี

โดยทําใหเปนบรรทัดฐาน (Normalize) จุดที่ตัดกันในเสนแผนภูมิคือจํานวนที่เหมาะสมในการตั้ง

สถานีขนถาย เมื่อเปรียบเทียบกับการตั้งสถานีทั้ง 14 สถานี ซึ่งมีคาใชจายของฝงโรงงานน้ําตาลเปน

สัดสวนที่สูงกวา ในขณะที่เสนแผนภูมิของเกษตรกรอยูในสัดสวนที่ใกลเคียงกันดังนั้นจึงสามารถ

ตอบคําถามนําวิจัยขอ 1.3.3 วา วิธีการวิเคราะหคาใชจายที่เหมาะสมระหวางคาใชจายของเกษตรกร 

และคาใชจายของโรงงานควรใชวิธีการ ทําใหเปนบรรทัดฐาน (Normalize) โดยนําเอาคาใชจายที่

ไดแตละคา หารดวยคาใชจายที่เปนคาสูงสุด คูณดวย 100 จะทําใหไดคาปกติ คือ 0 ถึง 100 แลว

นํามาเปรียบเทียบกันโดยใชแผนภูมิเสน 

 

4.7  การตรวจสอบความถูกตองของวิธีการ    

 ผูวิจัยไดตรวจสอบความถูกตองของวิธีการ โดยใชขั้นตอนเดียวกันกับขั้นตอนในงานวิจัย  

คือ ทดสอบกําหนดจํานวนสถานีขนถายออยเทากับจํานวนที่เปนผลของงานวิจัยนี้ แตจะตัดสถานี

ขนถายที่อยูในผลลัพธของงานวิจัยลงครั้งละ 1 สถานี เพื่อใหไดตําแหนงผลลัพธตางจากผลของ

งานวิจัย แลวคํานวณหาผลของคาใชจายตอตันออย ทั้งของเกษตรกรและของโรงงานน้ําตาล ถาผล

จากการทดสอบมีคาใชจายตอตันสูงกวาแสดงวาวิธีที่ไดทําการวิจัยถูกตอง โดยมีผลดังนี ้
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- การทดสอบครั้งที่ 1 ตามตารางที่ 4.62 และตารางที่ 4.63   

ตารางที่ 4.62   คาใชจายเกษตรกรเมื่อกําหนดใหใชสถานีเกาะแกว สถานีโคกหิน สถานีดาน  

  สถานีบานออด และสถานีผักไหม 

 
 

ตารางที่ 4.63   คาใชจายโรงงานน้ําตาลเมื่อกําหนดใหใชสถานีเกาะแกว สถานีโคกหิน สถานีดาน 

  สถานีบานออด และสถานีผักไหม 

 
- การทดสอบครั้งที่ 2 ตามตารางที่ 4.64  และตารางที่ 4.65 

ตารางที่ 4.64   คาใชจายเกษตรกรเมื่อกําหนดใหใชสถานีเกาะแกว สถานีโคกหิน สถานีดาน  

  สถานีบานออด และสถานีศรีสุข 

 

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

แปลงออย

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 ระยะทาง

เฉลี่ยจาก

แปลงออยถึง

สถานี 

(กิโลเมตร)

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตอ

เท่ียว

(ตัน)

 ระยะทางรวม

ไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามันรวม

ไปกลับ

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมตอตัน

(บาท)

1 สถานีเกาะเเกว 2,661         111,385      11.04                 25,448      4.38            1,225,486       6,515,821       19,603,760          234.50     

2 สถานีโคกหิน 2,033         88,846        10.00                 24,161      3.68            969,302          4,979,614       13,771,130          211.05     

3 สถานีดาน 2,188         69,456        7.86                   20,646      3.36            832,184          4,346,566       7,987,440            177.58     

4 สถานีบานออด 1,385         62,205        10.67                 16,949      3.67            708,206          3,592,876       9,019,725            202.76     

5 สถานีผักไหม 3,348         117,290      10.51                 32,201      3.64            1,629,224       8,173,178       17,124,340          215.68     

11,615       449,182      10.06                 119,405    3.76            5,364,402       27,608,055    67,506,395          211.75     รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียงรถ

ยก

 คาเรียง

ปนจั่น
 คาเรียงออย

 คาใชจาย

รวม

เครื่องมือ

ตามจริง

ใชปน

จั่นทุก

สถานี

ใชรถยก

ทุกสถานี

1 สถานีเกาะเเกว 272,000     690,000    3,230,165   1,113,850   -             1,113,850  5,306,015    47.64      28.97   47.64     

2 สถานีโคกหิน 651,400     804,000    -               -               1,066,152 1,066,152  2,521,552    28.38      28.38   48.38     

3 สถานีดาน 651,400     804,000    -               -               833,472    833,472     2,288,872    32.95      32.95   50.99     

4 สถานีบานออด 651,400     804,000    -               -               746,460    746,460     2,201,860    35.40      35.40   52.39     

5 สถานีผักไหม 272,000     690,000    3,401,410   1,172,900   -             1,172,900  5,536,310    47.20      28.12   47.20     

2,498,200 3,792,000 6,631,575   2,286,750   2,646,084 4,932,834  17,854,609  39.75      30.14   48.85     

ลําดับ ช่ือสถานี

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

รวม

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

แปลงออย

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 ระยะทาง

เฉลี่ยจาก

แปลงออยถึง

สถานี 

(กิโลเมตร)

 จํานวน

เที่ยวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตอ

เท่ียว

(ตัน)

 ระยะทางรวม

ไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามันรวม

ไปกลับ

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมตอตัน

(บาท)

1 สถานีเกาะเเกว 3,214         134,425      11.73                 31,534      4.26            1,624,030       8,462,567       23,658,800          238.95     

2 สถานีโคกหิน 1,929         85,693        9.18                   23,394      3.66            874,841          4,458,766       13,282,415          207.03     

3 สถานีดาน 2,129         66,973        7.52                   20,008      3.35            789,694          4,105,233       7,701,895            176.30     

4 สถานีบานออด 1,261         58,370        9.74                   16,037      3.64            616,635          3,104,831       8,463,650            198.19     

5 สถานีศรีสุข 3,082         103,721      11.22                 28,435      3.65            1,566,249       7,990,928       14,520,940          217.04     

11,615       449,182      10.18                 119,408    3.76            5,471,449       28,122,324    67,627,700          213.17     รวม
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ตารางที่ 4.65   คาใชจายโรงงานน้ําตาลเมื่อกําหนดใหใชสถานีเกาะแกว สถานีโคกหิน สถานีดาน 

  สถานีบานออด และสถานีศรีสุข 

 
 

- การทดสอบครั้งที่ 3 ตามตารางที่ 4.66  และตารางที่ 4.67 

ตารางที่ 4.66   คาใชจายเกษตรกรเมื่อกําหนดใหใช สถานีโคกหิน สถานีดาน สถานีบานออด 

  สถานีปรางคกูและสถานีศรีสุข 

 
 

ตารางที่ 4.67   คาใชจายโรงงานเมื่อกําหนดใหใช สถานีโคกหิน สถานีดาน สถานีบานออด  

  สถานีปรางคกูและสถานีศรีสุข 

 

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียงรถ

ยก

 คาเรียง

ปนจั่น
 คาเรียงออย

 คาใชจาย

รวม

เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปน

จั่นทุก

สถานี

ใชรถยก

ทุกสถานี

1 สถานีเกาะเเกว 272,000     690,000    3,898,325   1,344,250   -             1,344,250  6,204,575    46.16      26.06   46.16     

2 สถานีโคกหิน 651,400     804,000    -               -               1,028,316 1,028,316  2,483,716    28.98      28.98   48.72     

3 สถานีดาน 651,400     804,000    -               -               803,676    803,676     2,259,076    33.73      33.73   51.44     

4 สถานีบานออด 651,400     804,000    -               -               700,440    700,440     2,155,840    36.93      36.93   53.27     

5 สถานีศรีสุข 272,000     690,000    3,007,909   1,037,210   -             1,037,210  5,007,119    48.27      30.23   48.27     

2,498,200 3,792,000 6,906,234   2,381,460   2,532,432 4,913,892  18,110,326  40.32      30.14   48.85     

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

รวม

ลําดับ ชือ่สถานี

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

แปลงออย

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 ระยะทาง

เฉลี่ยจาก

แปลงออยถึง

สถานี 

(กิโลเมตร)

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตอ

เท่ียว

(ตัน)

 ระยะทางรวม

ไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามันรวม

ไปกลับ

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมตอตัน

(บาท)

1 สถานีโคกหิน 1,892         84,183        8.82                   23,066      3.65            827,633          4,173,898       13,048,365          204.58     

2 สถานีดาน 2,129         66,973        7.52                   20,008      3.35            789,694          4,105,233       7,701,895            176.30     

3 สถานีบานออด 1,261         58,370        9.74                   16,037      3.64            616,635          3,104,831       8,463,650            198.19     

4 สถานีปรางคกู 3,718         150,270      11.90                 35,947      4.18            1,973,228       10,329,287    27,950,220          254.74     

5 สถานีศรีสุข 2,615         89,386        10.28                 24,356      3.67            1,168,446       5,977,207       12,514,040          206.87     

11,615       449,182      10.00                 119,414    3.76            5,375,636       27,690,456    69,678,170          216.77     รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียงรถ

ยก

 คาเรียง

ปนจั่น
 คาเรียงออย

 คาใชจาย

รวม

เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปน

จั่นทุก

สถานี

ใชรถยก

ทุกสถานี

1 สถานีโคกหิน 651,400     804,000    -               -               1,010,196 1,010,196  2,465,596    29.29      29.29   48.90     

2 สถานีดาน 651,400     804,000    -               -               803,676    803,676     2,259,076    33.73      33.73   51.44     

3 สถานีบานออด 651,400     804,000    -               -               700,440    700,440     2,155,840    36.93      36.93   53.27     

4 สถานีปรางคกู 287,000     804,000    4,357,830   1,502,700   -             1,502,700  6,951,530    46.26      27.48   46.26     

5 สถานีศรีสุข 257,000     576,000    2,592,194   893,860      -             893,860     4,319,054    48.32      28.28   48.32     

2,498,200 3,792,000 6,950,024   2,396,560   2,514,312 4,910,872  18,151,096  40.41      30.14   48.85     

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

รวม

ลําดับ ชือ่สถานี



 

 

 

 

 

 

 

 

111 

 ในการเลือกสถานีขนถายจํานวน 5 สถานีจากจํานวนสถานีทั้งหมด 14 สถานีที่ตางกันเพื่อ

การประเมินผลการทดสอบ สามารถเลือกไดถึง 2,002 วิธี เนื่องจากวิธีทั้งหมดมีปริมาณมากเกินไป 

ผูวิจัยจึงทําการเลือกสุมประเมินผลมา 3 วิธี จากการทดสอบเพื่อประเมินผลทั้งสามครั้งมี

รายละเอียดดังสรุปไดในตาราง 4.68 

 

ตารางที่ 4.68   สรุปผลการตรวจสอบความถูกตองของวิธีการแตละครั้ง 

 
 

 เมื่อเปรียบเทียบคาใชจายของเกษตรกร ระหวางโปรแกรมประมวลผลเพื่อเลือกใหกับการ

กําหนดสถานีเอง  คาใชจายตอตันของเกษตรกรเมื่อโปรแกรมเลือกให คือ 206.42  บาทตอตัน 

คาใชจายตอตันของเกษตรกรเมื่อกําหนดสถานีเอง ครั้งที่ 1 ถึงครั้งที่ 3  เปน  211.75 บาทตอตัน 

213.17 บาทตอตันและ 216.77 บาทตอตันตามลําดับ จะเห็นไดวาคาใชจายของเกษตรกรเมื่อ

กําหนดสถานีเองสูงกวาคาใชจายของเกษตรกรเมื่อโปรแกรมคํานวณใหที่จํานวนสถานีที่เทากัน 

 เปรียบเทียบคาใชจายของโรงงานเมื่อโปรแกรมเลือกใหหากใชเครื่องมือตามจริง คือ 33.50 

บาทตอตัน ใชปนจั่นยกออย 29.17 บาทตอตัน ใชรถยกออย 48.56 บาทตอตัน สวนคาใชจายตอตัน

ของโรงงานเมื่อกําหนดสถานีเอง ครั้งที่ 1 ใชเครื่องมือตามจริงคือ 39.75 บาทตอตัน ใชปนจั่นยก

ออย 30.14 บาทตอตัน ใชรถยกออย 48.85 บาทตอตัน ครั้งที่ 2  ใชเครื่องมือตามจริงคือ 40.32 บาท

คร้ังที่ 1 ครั้งที่ 2 คร้ังที่ 3

 จํานวนแปลงออย (แปลง) 11,615                   11,615                     11,615                     11,615                     

 ระยะทางเฉล่ียจากแปลงออยถึงสถานี (ก.ม.) 9.36                       10.06                       10.18                       10.00                       

 คาน้ํามนัรวมไปกลับ (บาท) 25,733,862           27,608,055             28,122,324             27,690,456             

 คาจางบรรทุกออยจากสถานี 

ไปโรงงาน(บาท)
66,988,276           67,506,395             67,627,700             69,678,170             

 คาใชจายรวมบาทตอตัน 206.42                   211.75                     213.17                     216.77                     

 คาติดต้ัง 3,069,800             2,498,200               2,498,200               2,498,200               

 คาแรงงาน 4,020,000             3,792,000               3,792,000               3,792,000               

 คารถยกออย 2,755,638             6,631,575               6,906,234               6,950,024               

 คาเรียงออย 5,200,140             4,932,834               4,913,892               4,910,872               

 คาใชจายรวม 15,045,578           17,854,609             18,110,326             18,151,096             

 เครื่องมือตามจริง                       33.50                         39.75                         40.32                         40.41

ใชปนจั่นทุกสถานี 29.17                     30.14                       30.14                       30.14                       

ใชรถยกทุกสถานี 48.56                     48.85                       48.85                       48.85                       

เลือกสถานีเอง
โปรแกรมเลือกรายการคาใชจาย
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ตอตัน ใชปนจั่นยกออย 30.14 บาทตอตัน ใชรถยกออย 48.85 บาทตอตัน ครั้งที่ 3 ใชเครื่องมือตาม

จริงคือ 40.41 บาทตอตัน ใชปนจั่นยกออย 30.14 บาทตอตัน ใชรถยกออย 48.85 บาทตอตัน  

 จะเห็นไดวาคาใชจายตอตันออยเมื่อเลือกสถานีเองซึ่งสถานีเหลานั้นมีปจจัยในการเลือกคือ

การตั้งแบบอยูใกลแหลงวัตถุดิบเพียงอยางเดียว ผลลัพธการหาคาใชจายตอตันออยสูงกวาคาใชจาย

ที่ประมวลผลโดยวิธีการจัดสรรสถานที่ (Allocation) ทั้งคาใชจายของเกษตรกรและของโรงงาน 



 

 

 

 

 

 

 

 

113 

 

บทที่ 5 

สรุปและขอเสนอแนะ 

  

ในบทนี้จะกลาวถึง การสรุปผลการวิจัยในการหาที่ตั้งสถานีขนถายออยโดยวิธีการจัดสรร

สถานที่ ขอจํากัดของการวิจัย การประยุกตผลการวิจัย และขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป

โดยมีรายละเอียดดังนี ้

 

5.1  สรุปผลการวิจัย 

 งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาวิเคราะหหาวิธีการในการตั้งสถานีขนถายออยของ

โรงงานน้ําตาล โดยวิธีการจัดสรรสถานที่ (Allocation) เพื่อชวยแกปญหาในคัดการเลือก กําหนด

จํานวนและสถานที่ตั้งของสถานีขนถายออย โดยมีการวิเคราะหที่ตั้งที่สรางสถานีขนถายออย

จํานวน 14 สถานี ใหสถานีขนถายที่ตั้งถูกเลือก ตั้งอยูในบริเวณศูนยกลางของกลุมออยเพื่อชวย

อํานวยความสะดวกใหกับเกษตรกรรายเล็กที่ปลูกออยไมเกิน 20 ไร ระบบของสถานีขนถายออยจะ

รองรับใหเกษตรกรเก็บเกี่ยวออยจํานวนนอย ๆ ในแตละครั้งได และใชรถบรรทุกขนาดเล็กของ

ตัวเองแทนการเชารถบรรทุกขนาดใหญ เกษตรกรรายเล็กสามารถจัดการกับออยโดยการใชแรงงาน

ในครอบครัวตัวเอง ทําใหลดคาใชจายในการจาง งานวิจัยนี้คํานึงถึงคาใชจายในการขนสงออยของ

เกษตรกร และคาใชจายในการตั้งสถานีขนถายออยของโรงงาน เพื่อนําเสนอปจจัยที่เกี่ยวของใน

การหาคาใชจายในการตั้งสถานีขนถายออย ไดแก คาอุปกรณยายออย คาแรงงาน คาไฟฟา คายก

ออย และคาเรียงออย เปนตน ทั้งยังเสนอปจจัยที่เกี่ยวของกับการหาคาใชจายในการขนสงออยของ

เกษตรกร ทั้งจากแปลงออยไปยังสถานีขนถาย และจากสถานีขนถายไปยังโรงงานน้ําตาล เพื่อเปน

แนวทางในการบริหาร จัดการ เลือกสถานีขนถาย และเลือกเสนทางที่ใชลําเลียงออยเขาสูสถานีขน

ถาย 

 แมวางานวิจัยเกี่ยวกับการเลือกที่ตั้งสถานีขนถายออยไดถูกเสนอขึ้นในงานวิจัยของ นันทิกา 

ชัยกัณหา (2547)  Chetthamrongchai P., Auansakul A. and Supawan D. (2001) และฉัตรเกลา แสน

เมือง (2552) แตงานวิจัยดังกลาว มิไดวิเคราะหที่ตั้งของสถานีขนถายเดิม สําหรับงานของชาติชาย 

บุญยูและรัฐไท ธนานุภาพไพศาล (2548) มีการวิจัยครอบคลุมงานของผูวิจัยทั้งสาม รวมทั้งมีการ

วิเคราะหที่ตั้งของสถานีขนถายเดิมแตแตกตางกันที่เครื่องมือที่ใช งานวิจัยของ ชาติชาย บุญยู และ
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รัฐไท ธนานุภาพไพศาล (2548) ยังมิไดวิเคราะหเปรียบเทียบคาใชจายดานแรงงานของเกษตรกร  

เนื่องจากการทําสถานีพักออยหรือสถานีขนถายออยจัดทําขึ้นเพื่อชวยเกษตรกรรายเล็กที่ใชแรงงาน

ในครัวเรือน ตัดออยและลําเลียงออยจากแปลงมาสงสถานีขนถาย นํามาขึ้นรถบรรทุกขนาดใหญ

จากสถานีขนถายมาสูโรงงาน 

 ดังนั้นผูวิจัยจึงไดเสนองานวิจัยที่ครอบคลุมงานของผูวิจัยทั้งสี่ทานและไดวิเคราะห

เปรียบเทียบ คาใชจายดานแรงงาน และขนาดของรถบรรทุกที่ใชขนสงออย ทําการวิเคราะหขอมูล 

โดยใชสถานการณจริง คัดกรองขอมูลแปลงออยโดยเลือกเฉพาะแปลงของเกษตรกรรายเล็ก และใช

ระยะตามเสนถนน ซึ่งผูวิจัยไดทําการปรับปรุงขอมูลถนนใหมีความละเอียด ถึงเสนทางที่ใชในการ

เขาแปลงออยจากการเก็บขอมูลรอยทางการวิ่งรถของเจาหนาที่สงเสริม เพื่อใหไดขอมูลที่ถูกตอง

ที่สุดในการหาระยะบริการของสถานีขนถาย และวิเคราะหหาสถานีที่ใกลที่สุดใหกับแปลงออยแต

ละแปลง 

 การเลือกตําแหนงที่ตั้งโดยวิธีการจัดสรรสถานที่ (Allocation) เปนวิธีการที่ผูวิจัยเลือกใชใน

การหาที่ตั้งสถานีขนถายออย วิธีการนี้มีอยูในโปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร (อารคจีไอเอส 

10.1) โดยเลือกใชปญหา Maximize Attendance  ซึ่งปญหานี้จะใชเลือกสถานีขนถายที่อยูใกลศูนย

กลางแปลงตามเสนทางจริงโดยมีแนวโนมวา ตองการขนสงไปสถานีขนถายที่ใกลที่สุด ทฤษฎีนี้

ชวยในการจัดหาตําแหนงที่ตั้งที่เหมาะสมของสถานีขนถายซึ่งมีอยูจํานวน 14 สถานี เพื่อใหได

ตําแหนงที่เหมาะสมที่อยูในระยะที่กําหนด โดยคํานึงถึงคาใชจายในการตั้งสถานีตอตันออย และ

คาใชจายในการขนสงออยรวมตอตันออยของเกษตรกร ที่เหมาะสมทั้งโรงงานน้ําตาลและเกษตรกร

ผูปลูกออย 

 เมื่อนําคาใชจายในการขนสงออยของเกษตรกรและคาใชจายในการตั้งสถานีขนถายของ

โรงงานน้ําตาลมาเปรียบเทียบโดยใชวิธีทําใหเปนบรรทัดฐาน (Normalize) เพื่อหาความเหมาะสม

ในการกําหนดจํานวนสถานีและจุดที่ตั้งสถานีสถานีขนถายออยมีผลการวิจัยสรุปไดดังตารางที่ 5.1 

 

ตารางที่ 5.1  สรุปการเลือกจํานวนและที่ตั้งสถานีขนถายโดยวิธีจัดสรรสถานที่ 

 

เคร่ืองมือยกออย

จํานวนสถานี

ขนถายท่ี

เหมาะสม

คาใชจายในการ

ขนสง

คาใชจายในการ

ตั้งสถานี

ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงถึง

สถานี

เคร่ืองมือตามแบบท่ีมีอยู 5 206.42 33.5 9.36

ปนจั่นยกออย 5 206.42 29.17 9.36

รถยกออย 3 219.61 45.71 12.02
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 1)  คาใชจายเมื่อโรงงานใชเครื่องมือยกออยตามแบบที่มีอยู เมื่อคํานวณหาคาใชจายตอตัน

ของเกษตรและของโรงงานน้ําตาล และเปรียบเทียบโดยทําใหเปนบรรทัดฐานแลว  จํานวนสถานี

ขนถายที่เหมาะสมอยูที่ 5 สถานี โดยคาใชจายในการขนสงออยตอตันออยเฉลี่ยของเกษตรกรอยูที่  

206.42  บาทตอตัน คาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงานจะอยูที่ 33.50 บาทตอตัน โดยสถานีขน

ถายที่ถูกเลือกคือ สถานีเกาะแกว สถานีโคกหิน สถานีดาน สถานีบานออด และสถานีฉลีก  

 2)  คาใชจายเมื่อโรงงานใชปนจั่นในการยกออย เมื่อคํานวณหาคาใชจายตอตันของเกษตร

และของโรงงานน้ําตาล และเปรียบเทียบโดยทําใหเปนบรรทัดฐานแลว  จํานวนสถานีขนถายที่

เหมาะสม จะอยูที่ 5 สถานี โดยคาใชจายในการขนสงออยตอตันออยเฉลี่ยของเกษตรกรอยูที่  

206.42  บาทตอตัน คาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงานจะอยูที่ 29.17 บาทตอตัน โดยสถานีขน

ถายที่ถูกเลือกเปนสถานีเดียวกันกับการใชเครื่องมือตามแบบที่มีอยู  

 3)  คาใชจายเมื่อโรงงานใชรถยกในการยกออย เมื่อคํานวณหาคาใชจายตอตันของเกษตร

และของโรงงานน้ําตาล และเปรียบเทียบโดยทําใหเปนบรรทัดฐานแลว  จํานวนสถานีขนถายที่

เหมาะสมจะอยูที่  3 สถานี โดยคาใชจายในการขนสงออยตอตันออยเฉลี่ยของเกษตรกรอยูที่  

219.61  บาทตอตัน คาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงานจะอยูที่  45.71 บาทตอตัน โดยสถานีขน

ถายออยที่ถูกเลือกคือ สถานีโคกหิน สถานีดาน สถานีฉลีก 

 4)  เมื่อสถานีขนถายใชรถยก (แบ็คโฮ) ยายออยจากรถบรรทุกขนาดเล็กใสรถบรรทุกขนาด

ใหญเพื่อขนสงเขาโรงงานน้ําตาล ในสถานีขนถายที่มีปริมาณออยสูงจะทําใหคาใชจายตอตันออย

สูงกวาการยกออยโดยใชปนจั่นยกออย (เครนแบบรอก) เมื่อเปรียบเทียบขณะที่ปริมาณออยเทากัน 

ดังนั้น ในการเลือกใชเครื่องมือในการยายออยควรใชปนจั่นทุกสถาน ี

 

5.2  ขอจํากัดของการวิจัย  

ในการศึกษาวิจัยการหาที่ตั้งสถานีขนถายออยโดยวิธีการจัดสรรสถานที่  (Location 

Allocation) มีขอจํากัดคือเครื่องมือหรือวิธีการในการแกปญหานี้มีอยู เฉพาะในโปรแกรม

สารสนเทศทางภูมิศาสตร (ArcGIS) รุน 10.1 เทานั้น 

 

5.3  การประยุกตผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้ โรงงานน้ําตาลทั่วไปสามารถนําไปประยุกตใชในการหาที่ตั้งสถานีขนถายออย ผู

ที่ประกอบธุรกิจรับซื้อมัน หรือรับซื้อพืชผลทางการเกษตรอื่น ๆ สามารถนําไปประยุกตใชกับ

ธุรกิจของตนเองได  
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5.4  ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

การจัดการงานในสถานีขนถายออย นอกจากการเลือกตําแหนงที่ตั้ง การบริหารคาใชจายใน

การติดตั้ง และคาใชจายในการขนสงแลว เมื่อสถานีขนถายมีขนาดใหญ ตองรองรับปริมาณออย

เปนจํานวนมาก ยังตองคํานึงถึงขนาดพื้นที่ของสถานี เพื่อรองรับปริมาณรถบรรทุกขนาดเล็ก  

รวมถึงตองมีการจัดลําดับในการตัดออยซึ่งจะมีปจจัยอื่น ๆ ของแปลงออยเขามาเกี่ยวของ เชน 

ประเภทออย พันธุออย อายุออย เปนตน อีกทั้งงานวิจัยนี้ไดศึกษา และปรับปรุงเสนทาง เฉพาะ

ระยะทางที่ใชในการเขาแปลงออย ยังมิไดวิเคราะหสภาพของถนน วาเหมาะสําหรับการบรรทุก

หนักหรือไม บางเสนทางมีลักษณะขามฝายน้ําลน บางเสนทางถนนโคงเอียง หากมีการเพิ่มขอมูลนี้

เขาไปในฐานขอมูลถนน จะสามารถวิเคราะหไดลึกถึงเสนทางที่ตองเลี่ยงผานไดดวย จะทําให

วิธีการหาที่ตั้งมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น อีกสวนหนึ่งที่ควรวิจัยเพิ่มเติมคือเรื่องสิ่งแวดลอม และทัศนะ

คติของชุมชน เนื่องจากการลําเลียงออยของระบบสถานีขนถาย มีการใชรถบรรทุกหลายขนาดจะ

ทําใหเกิดปญหาดานการจราจร และฝุนละออง จึงควรมีการวิจัยเพิ่มเพื่อแกไขปญหาเหลานี้ดวย 
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