
   ชูหยาง  หลิว : โครงสร้างของแบริออนในแบบจ าลองควาร์กเชิงไคแรลเพอร์เทอร์เบชนั      
    (STRUCTURE OF BARYONS IN PERTURBATIVE CHIRAL QUARK MODEL)   
                   : ศาสตราจารย ์ดร.ยเูป็ง แยน, 90       
 
     แบบจ าลองควาร์กเชิงไคแรลเพอร์เทอร์เบชนัไดถู้กน ามาใชเ้พืออศึกษาคุสสมบติัอิเล็กโทร
วีค ของแบริออนชุดแปด โดยแบริออนถูกพิจารสาว่าเป็นสถานะกกักันของเวเลนซ์ควาร์กเชิง
สัมพทัธภาพจ านวนสามควาร์ก ในขสะทีอกลุ่มหมอกของสเกลาร์มีซอนเทียมถูกพิจารสาว่าเป็น
ทะเลของควาร์กทีอถูกกระตุน้ซึอ งถูกเพิอมข้ึนเพืออให้เป็นไปตามขอ้ก าหนดของความสมมาตรเชิง
ไคแรลแบบจ าลองซิกมาแบบไม่เชิงเส้นในแบบจ าลองควาร์กเชิงไคแรลเพอร์เทอร์เบชนัประสบ
ผลส าเร็จในการใช้อธิบายอนัตรกิริยาระหว่าง ควาร์กและมีซอน เพืออทีอจะปรับปรุงแบบจ าลองค
วาร์กเชิงไคแรลเพอร์เทอร์เบชัน ฟังก์ชนัคลือนของควาร์กเชิงสัมพทัธภาพได้ถูกขยายภายในฐาน
หลกัสมบูรส์ของฟังกช์นัสเตอร์เมียน และสัมประสิทธ์การขยายสามารถค านวสไดจ้ากการเทียบผล
ทีอได้เชิงทฤษฎีของฟอร์มแฟกเตอร์เชิงประจุของโปรตอนเทียบกบัผลการทดลอง จากนั้นท าการ
ประยุกต์แบบจ าลองควาร์กเชิงไคแรลเพอร์เทอร์เบชนัดว้ยฟังก์ชนัคลือนของควาร์กทีอถูกก าหนดไว้
ล่วงหนา้ ในการศึกษาฟอร์มแฟกเตอร์เชิงแกน และ ฟอร์มแฟกเตอร์เชิงแม่เหล็กไฟฟ้าของแบริออน
ชุดแปด เช่นเดียวกบัการค านวสค่าโมเมนตแ์ม่เหล็ก รัศมีประจุ รัศมีแม่เหล็ก และประจุเชิงแกน ผล
การค านวสสรุปไดว้่าแบบจ าลองควาร์กเชิงไคแรลเพอร์เทอร์เบชัน บนพื้นฐานของการก าหนด
ฟังกช์นัคลือนของควาร์กไวล่้วงหนา้ ไดผ้ลทีอสอดคลอ้งเป็นอยา่งดีกบัขอ้มูลทีอไดจ้ากการทดลอง 
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The perturbative chiral quark model (PCQM) is used to study the elec-

troweak properties of octet baryons, where baryons are considered as the bound

states of three relativistic valence quarks while a cloud of pseudoscalar mesons,

as the sea-quark excitations, is introduced for chiral symmetry requirements. The

interactions between quarks and mesons are achieved by the nonlinear σ model

in the PCQM. To improve the PCQM, the relativistic quark wave function is ex-

panded in the complete basis of Sturmian functions and the expansion coefficients

are extracted by fitting the theoretical results of the proton charge form factor

to experimental data. We apply the PCQM with the predetermined quark wave

function to study the electromagnetic and axial form factors of octet baryons as

well as magnetic moments, charge and magnetic radii and axial charge. It is con-

cluded that the PCQM results, based on the predetermined quark wave function,

are in good agreement with experimental data.
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