
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ปารเมษฐ์  กีรติชยัฤทธ์ินารา : การพฒันาเทคนิคการวางแผนทราฟฟิกเพื่อการใชพ้ลงังาน
อยา่งมีประสิทธิภาพในเครือข่ายไอพีบนการมลัติเพล็กซ์เชิงความยาวคล่ืนภายใตค้วามไม่
แน่นอนของทราฟฟิก (DEVELOPMENT OF TRAFFIC PLANNING TECHNIQUES 
FOR ENERGY EFFICIENT IN IP OVER WDM NETWORKS UNDER TRAFFIC 
UNCERTAINTY) อาจารยท่ี์ปรึกษา : ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ชุติมา  พรหมมาก, 189 หนา้.  

 
การใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพในเครือข่ายแกนหลกัประเภทไอพีบนการมลัติเพล็กซ์

เชิงความยาวคล่ืน (IP over Wavelength Division Multiplexing: IP over WDM) เป็นเร่ืองท่ีไดรั้บ
ความสนใจมาก เน่ืองจากในเครือข่ายการส่ือสารมีแนวโนม้ของการใชพ้ลงังานท่ีเพิ่มข้ึนในทุก ๆ ปี
ซ่ึงสาเหตุหน่ึงท่ีท าใหก้ารใชพ้ลงังานของเครือข่ายเพิ่มมากข้ึนเน่ืองจากมีการใชง้านอินเตอร์เน็ตท่ีมี
เพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ืองส่งผลให้ปริมาณทราฟฟิกในเครือข่ายเพิ่มข้ึนอย่างมาก ปริมาณทราฟฟิกใน
เครือข่ายจึงเป็นปัจจยัท่ีมีผลกระทบโดยตรงต่อการใช้พลงังานของอุปกรณ์เครือข่ายส าหรับการ
ขนส่งทราฟฟิก ซ่ึงทราฟฟิกในเครือข่ายมีลกัษณะไม่แน่นอน มีความแปรปรวนข้ึนอยู่กบัปริมาณ
การใชง้านของผูใ้ช้ ดงันั้นความไม่แน่นอนของทราฟฟิกจึงเป็นประเด็นส าคญัท่ีตอ้งมีการพิจารณา
ส าหรับการวางแผนทราฟฟิกในเครือข่ายเพื่อแก้ปัญหาในเร่ืองการใช้พลงังานอย่างไม่คุม้ค่าใน
เครือข่ายการส่ือสารอยา่งเครือข่าย IP over WDM ใหมี้การใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ  
 งานวิจยัน้ีน าเสนอการศึกษาและพฒันาเทคนิคการวางแผนทราฟฟิกเพื่อการใช้พลงังาน
อย่างมีประสิทธิภาพในเครือข่าย IP over WDM ด้วยการพิจารณาลกัษณะความไม่แน่นอนของ   
ทราฟฟิก ซ่ึงเป็นการออกแบบโครงข่ายเสมือนภายใตก้ารพิจารณาระดบัการรับประกนัความไม่
แน่นอนของทราฟฟิก ดว้ยการก าหนดเส้นทางท่ีเหมาะสมในการขนส่งทราฟฟิกในเครือข่าย IP 

over WDM เพื่อให้การใช้พลังงานส าหรับการขนส่งทราฟฟิกในเครือข่าย  IP over WDM มี
ประสิทธิภาพยิ่งข้ึน โดยใช้รูปแบบการแก้ปัญหาด้วยการโปรแกรมเชิงเส้นจ านวนเต็ม และหา
ค าตอบโดยใชโ้ปรแกรม IBM ILOG CPLEX Optimization Studio ยิ่งไปกวา่นั้นผูว้ิจยัไดค้  านึงถึง
คุณภาพของการบริการ ซ่ึงทราฟฟิกท่ีมีความไม่แน่นอนมีผลต่อความน่าเช่ือถือของการเช่ือมต่อ
ภายในเครือข่าย งานวจิยัน้ียงัเสนอเทคนิคการวางแผนทราฟฟิกเพื่อความสมดุลของทราฟฟิกภายใต้
ความไม่แน่นอนของทราฟฟิก และไดต้รวจสอบผลกระทบระหว่างเทคนิคการวางแผนทราฟฟิก
เพื่อการใช้พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพและเพื่อความสมดุลของทราฟฟิกภายใตค้วามไม่แน่นอน
ของทราฟฟิก 
 
สาขาวชิา วศิวกรรมโทรคมนาคม  ลายมือช่ือนกัศึกษา  
ปีการศึกษา   2556     ลายมือช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษา  



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

PARAMET  KEERATICHAIRITNARA : DEVELOPMENT OF TRAFFIC 

PLANNING TECHNIQUES FOR ENERGY EFFICIENT IN IP OVER WDM 

NETWORKS UNDER TRAFFIC UNCERTAINTY. THESIS ADVISOR : 

ASST. PROF. CHUTIMA  PROMMAK, Ph.D., 189 PP. 

 

CORE NETWORK/IP OVER WDM/ENERGY EFFICIENCY/  

TRAFFIC PLANNING/TRAFFIC UNCERTAINTY 

 

Energy efficiency in core network for IP over Wavelength Division 

Multiplexing (IP over WDM) network is receiving much attention because the 

telecommunications network has a trend of increasing energy consumption every 

year. The one reason for the power consumption of communication networks is 

increasing because the use of the internet has increased continuously, resulting in a 

volume of traffic on the network increases dramatically. Traffic demand on the 

network is a factor that has a direct impact on the energy consumption of network 

devices for transporting traffic. Traffic demand nature is uncertain with variance 

depending on deployment behavior of the user. The uncertainty behavior of the IP 

traffic brings challenges in provisioning and managing traffic demand to provide 

energy efficiency in IP over WDM networks. 

This research proposes the development of traffic planning techniques for 

energy efficiency in IP over WDM network with consideration the characteristics of 

the traffic uncertainty. This is a virtual topology design under guaranteed levels of 

traffic uncertainty and routing suitable to transport traffic in IP over WDM network. 

The proposed virtual topology design problem is formulated as Integer Linear 
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Programming (ILP) models and solved by the IBM ILOG CPLEX Optimization 

Studio. Moreover, the researchers took into account the quality of service. Traffic 

demand uncertainty could affect the reliability of the logical connectivity in IP over 

WDM networks. This research also proposes traffic planning techniques with load 

balancing in IP over WDM networks and investigates the effects of planning 

techniques traffic for energy efficiency and load balancing under traffic uncertainty in 

IP over WDM networks. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

School of Telecommunication Engineering Student’s Signature   

Academic Year 2013  Advisor’s Signature   




