
สุภกัดิÍ   กลุโท : การประมาณค่าปริมาณนํÊาท่าจากขอ้มูลการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์
ทีÉดินทีÉอาศยัแบบจาํลอง CA-Markov โดยแบบจาํลอง SWAT: กรณีศึกษา พืÊนทีÉลุ่มนํÊาหว้ย
ตุงลุงของลุ่มนํÊามูล (ESTIMATING WATER RUNOFF FROM CA-MARKOV 
PREDICTING LAND USE USING SWAT MODEL: CASE STUDY OF HUAY TUNG 
LUNG WATERSHED IN THE MUN BASIN) อาจารยที์Éปรึกษา : ผูช่้วยศาสตราจารย ์ 
ดร.สุวิทย ์ อ๋องสมหวงั, 139 หนา้. 

 
ปริมาณนํÊ าท่าเป็นขอ้มูลพืÊนฐานสาํคญัสาํหรับใชใ้นการบริหารจดัการทรัพยากรนํÊ าในดา้น

ต่างๆ เช่น เกษตรกรรมหรืออุตสาหกรรม ในการศึกษาครัÊ งนีÊ ไดน้าํแบบจาํลอง SWAT มาใชใ้นการ
คาดการณ์ปริมาณนํÊ าท่า และแบบจาํลอง CA-Markov มาใช้คาดการณ์การเปลีÉยนแปลงการใช้
ประโยชน์ทีÉดิน โดยมีวตัถุประสงคห์ลกัคือ (1) เพืÉอประเมินการใชป้ระโยชน์ทีÉดินใน พ.ศ. 2543
และ 2551 สําหรับใช้ในการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ทีÉ ดินใน พ.ศ. 2559 และ 2567 (2) เพืÉอ
ประเมินหาพารามิเตอร์ทีÉเหมาะสมสาํหรับใชใ้นการประมาณปริมาณนํÊ าท่าโดยแบบจาํลอง SWAT 
และ (3) เพืÉอคาดการณ์ปริมาณนํÊ าท่าของทัศนภาพ 3 แบบรูปใน พ.ศ. 2559 วิธีการศึกษาหลัก
ประกอบด้วย 4 ขัÊนตอนหลกัคือ (1) การรวบรวมและการจดัเตรียมขอ้มูล (2) การประเมินและ
คาดการณ์การใช้ประโยชน์ทีÉดิน (3) การประเมินหาพารามิเตอร์ทีÉ เหมาะสมสําหรับใช้ในการ
ประมาณปริมาณนํÊ าท่าโดยแบบจาํลอง SWAT และ (4) การประมาณปริมาณนํÊ าท่าใน พ.ศ. 2559 
และ การวิเคราะห์การเปลีÉยนแปลงปริมาณนํÊาฝนและการใชป้ระโยชน์ทีÉดินต่อปริมาณนํÊาท่า 

ผลการประเมินการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน ใน พ.ศ. 2543 และ 2551 ตามรหัสของแบบจาํลอง
SWAT พบว่า ใน พ.ศ. 2543 ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีÉดินหลกั 3 ลาํดบัแรก ไดแ้ก่ นาขา้ว (ร้อยละ 
51.54) ป่าผลดัใบสมบูรณ์ (ร้อยละ 38.68) และทุ่งหญา้ผสมไมพุ้่ม (ร้อยละ 4.57) และใน พ.ศ. 2551 
ไดแ้ก่ นาขา้ว (ร้อยละ 46.56) ป่าผลดัใบสมบูรณ์ (ร้อยละ 23.32) และทุ่งหญา้ (ร้อยละ 9.37) จาก
ขอ้มูลการเปลีÉยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีÉดินระหว่าง พ.ศ. 2543-2551 พบว่า มีทุ่งหญา้เพิÉมขึÊนมาก
ทีÉสุด คิดเป็นพืÊนทีÉ 52 ตร.กม. หรืออตัราการเพิÉมขึÊนเท่ากบั 6.51 ตร.กม. ต่อปี ในทางตรงกนัขา้ม ป่า
ผลดัใบสมบูรณ์ลดลงมากทีÉสุด คิดเป็นพืÊนทีÉ 87.05 ตร.กม หรืออตัราการลดลงเท่ากบั 10.88 ตร. กม. 
ต่อปี สําหรับการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ทีÉดินใน พ.ศ. 2559 พบว่า ประเภทการใชป้ระโยชน์
ทีÉดินหลกั 3 ลาํดบัแรก ไดแ้ก่ นาขา้ว (ร้อยละ42.24) ทุ่งหญา้ (ร้อยละ16.45) และป่าผลดัใบสมบูรณ์ 
(ร้อยละ 14.16) สําหรับการเปลีÉยนแปลงการใช้ประโยชน์ทีÉดินระหว่าง พ.ศ. 2551-2559 พบว่า 
ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีÉดินสาํคญัทีÉเพิÉมขึÊนไดแ้ก่ ทุ่งหญา้ (ร้อยละ 7.08) และยางพารา (ร้อยละ 
2.50) ในขณะทีÉ ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีÉดินสาํคญัทีÉลดลงไดแ้ก่ พืÊนทีÉป่าผลดัใบสมบูรณ์ (ร้อยละ  
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9.16) และนาขา้ว (ร้อยละ 4.31) 
สําหรับการประเมินหาพารามิเตอร์ทีÉ เหมาะสมเพืÉอใช้ประมาณปริมาณนํÊ าท่าโดย

แบบจาํลอง SWAT พบว่า ค่าพารามิเตอร์ทีÉเหมาะสมสําหรับสัดส่วนของขอ้มูลการใชป้ระโยชน์
ทีÉ ดิน  ชุดดินและความลาดในหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา เท่ากับร้อยละ 20 10 และ 20 
ตามลาํดบั ค่าพารามิเตอร์ทีÉมีผลต่อนํÊ าท่าผิวดิน คือค่าสัมประสิทธิÍ การไหลของนํÊ าท่าผิวดิน มีค่า
เท่ากบั 20 และค่าพารามิเตอร์ทีÉมีผลต่อนํÊ าใตดิ้นคือ ค่าสัมประสิทธิÍ ของปริมาณการถอยกลบัการ
ไหลของนํÊ าใต้ดิน มีค่าเท่ากับ 2 และชัÊนของความลาดแบ่งออกเป็น 3 ระดับคือ (1) ความลาด
มากกวา่ร้อยละ 2 (2) ความลาดระหวา่งร้อยละ 2-5 และ (3) ความลาดมากกวา่ร้อยละ 5 

สาํหรับผลการคาดการณ์ปริมาณนํÊ าท่า พ.ศ. 2559 ของทศันภาพ 3 แบบรูป (ปริมาณนํÊ าฝน
ตํÉากว่าปกติ ปริมาณนํÊ าฝนปกติ และ ปริมาณนํÊ าฝนมากกว่าปกติ) พบว่า การเปลีÉยนแปลงของ
ปริมาณนํÊ าฝนส่งผลกระทบต่อปริมาณนํÊ าท่ารายปีทีÉจะเกิดขึÊน และแบบรูปการกระจายของปริมาณ
นํÊ าฝนรายเดือนมีอิทธิพลต่อปริมาณนํÊ าท่ารายเดือนของแต่ละทศันภาพ นอกจากนีÊ  ในการวิเคราะห์
การเปลีÉยนแปลงการใช้ประโยชน์ทีÉ ดินต่อปริมาณนํÊ าท่า พบว่า การเปลีÉยนแปลงของพืÊนทีÉ
เกษตรกรรมและพืÊนทีÉเบ็ดเตล็ดมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัปริมาณนํÊ าท่า ให้ค่าสัมประสิทธิÍ การ
ตดัสินใจ (R2) เท่ากบั 0.792 และ 0.9018 ตามลาํดบั ในขณะทีÉ การเปลีÉยนแปลงของพืÊนทีÉป่าไมมี้
ความสัมพนัธ์ผกผนักบัปริมาณนํÊ าท่าโดยให้ค่าสัมประสิทธิÍ การตดัสินใจ (R2) เท่ากบั 0.9018 และ
พบว่า พืÊนทีÉป่าไมแ้ละพืÊนทีÉเบ็ดเตล็ดมีบทบาทสําคญัในการควบคุมปริมาณนํÊ าท่าในพืÊนทีÉศึกษา
มากกวา่พืÊนทีÉเกษตรกรรม ดงันัÊน ในการบริหารจดัการนํÊ าท่าควรใหค้วามสาํคญักบัการเปลีÉยนแปลง
ของพืÊนทีÉป่าผลดัใบสมบูรณ์และทุ่งหญา้ 
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WATER RUNOFF ESTIMATION/SWAT MODEL/CA-MARKOV MODEL 

 

Water runoff is counted as an important basic data for water resources 

management in various aspects such as agriculture or industry uses. This study uses 

the SWAT model to estimate water runoff and the CA-Markov model to predict land 

use changes. The objectives are (1) to assess land use in 2000 and 2008 for land use in 

2016 and 2024 prediction, (2) to identify optimum parameters for water runoff 

estimation using the SWAT model, and (3) to predict water runoff of 3 scenarios in 

2016. The main methodology consists of 4 main steps including: (1) data collection 

and preparation, (2) land use assessment and prediction, (3) optimum parameters 

identification for water runoff estimating by the SWAT model, and (4) water runoff 

estimation in 2016 and rainfall and land use changes analysis on water runoff. 

Results of assessment of land use based on SWAT code found that the three 

main land use categories in 2000 were rice (51.54%), deciduous forest (38.68%) and 

range brush (4.57%) and in 2008 rice (46.56%), deciduous forest (23.32%) and range 

grasses (9.37%). According to land use change between 2000 and 2008, the most 

increasing land use type was range grasses covering an area of 52 sq.km and 

increasing as a rate of 6.51 sq.km per year, while the decreasing land use type was 
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deciduous forest covering an area of 87.05 sq.km and decreasing of a rate of 10.88 

sq.km per year. For land use prediction in 2016, the three dominant land use 

categories were rice (42.24%), range grasses (16.45%), and deciduous forest 

(14.16%). For land use change during 2008 to 2016, the important increasing land use 

types were range grasses (7.08%) and rubber (2.50%) while decreasing land use 

categories were deciduous forest (9.16%) and rice (4.31%). 

To identify optimum parameters for water runoff estimation using the SWAT 

model, the most appropriate parameter values for the proportion of land use, soil and 

slope in hydrologic response unit were 20%, 10% and 20%, respectively. Meanwhile, 

parameters that affect surface runoff and ground water were surface water lag 

coefficient and base flow recession content of 20 and 2, respectively. The optimum 

slope classification was (1) slope less than 2%, (2) slope between 2 and 5%, and (3) 

slope more than 5%. 

For water runoff estimation in 2016 of 3 scenarios (dry, normal and wet year), 

change of rainfall effected the annual water runoff and monthly rainfall distribution 

effected the monthly water runoff pattern. In addition, an analysis of land use change 

on water runoff revealed that agricultural and miscellaneous areas were positively 

related to water runoff with R2 about 0.792 and 0.9018, respectively, while forest 

areas were negatively related to water runoff with R2 about 0.9018. Forest and 

miscellaneous areas played an important role in controlling the quantity of water 

runoff in the study area than agricultural areas. Therefore, water management should 

pay attention on the change of deciduous forest and grass range. 

 

 School of Remote Sensing Student’s Signature_____________________ 

Academic Year 2012 Advisor’s Signature_____________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 


