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 ว ัตถุประสงค์ของงานวิจัยนีÊ คือเพืÉอศึกษาผลกระทบของอัตราการให้แรงเฉือนต่อค่าก ําลัง

รับแรงเฉือนและค่าความเหนียวของรอยแตกของหินทราย โดยหินทีÉใช้ในการทดสอบเป็นหินจาก

ชุดหิ นท รา ยพร ะวิ หา ร  ภู กร ะดึ ง  แ ละ ภูพ าน ซึÉ ง เ ป็ นชุด หิน ทร ายทีÉ พบ ได้มาก ใน ภา ค

ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย มีขนาดเม็ดหินทีÉละเอียด มีความเป็นเนืÊอเดียวกันและมีความ

หนาแน่นสูง รอยแตกของตัวอย่างหินทําขึ Êนในห้องปฏิบัติการโดยวิธีการให้แรงกดแบบแนวเส้น

เพืÉอให้เกิดแรงดึงในตัวอย่างหิน พืÊนทีÉหน้าตัดของรอยแตกทีÉใช้ในการทดสอบมีขนาด 1010 ตาราง

เซนติเมตรและใช้หินแต่ละชนิดอย่างน้อยชนิดละ 25 ตัวอย่าง ขั Êนตอนการทดสอบและวิธีการ

คํานวณปฏิบัติตามมาตรฐาน ASTM โดยให้แรงกดตั Ê งฉากกับรอยแตกคงทีÉผ ันแปรจาก 0.2, 1, 2, 3 

และ4 เมกกะปาสคาล และใช้อัตราการเฉือนผันแปรจาก 210-5 ถึง 210-1 เมกกะปาสคาลต่อวินาที 

ผลการวิจัยทีÉไดส้ําหรับหินทรายทั Ê งหมดทีÉใช้ในการทดสอบพบว่าค่าก ําลังรับแรงเฉือนสูงสุด ค่า

ก ําลังรับแรงเฉือนคงเหลือและค่าความเหนียวของรอยแตกเพิÉมขึ Êนแบบเอกซ์โพเนนเชียลกับอัตรา

การให้แรงโดยเฉพาะอย่างยิ Éงภายใตส้ภาวะความเค้นกดตั Êงฉากสูง อัตราการเฉือนจะไม่มีผลกระทบ

กับมุมเสียดทานพืÊนฐานของรอยแตกทีÉมีพืÊนผิวเรียบ ค่าความเค้นยึดติดจะมีค่าเข้าใกล้ศูนยที์Éอัตรา

การเฉือน 210-5 เมกกะปาสคาลต่อวินาทีและมีค่าประมาณ 0.5-0.6 เมกกะปาสคาลทีÉอัตราการ

เฉือน 210-1 เมกกะปาสคาลต่อวินาที ส่วนค่ามุมเสียดทานจะมีค่าเพิÉมขึ Êนประมาณ 5 องศา เมืÉอ

อัตราการเฉือนเพิÉมขึ Êนจาก 210-5 ถึง 210-1 เมกกะปาสคาลต่อวินาทีผลการวิจัยสามารถนําไปใช้

ในการวิเคราะห์และออกแบบโครงสร้างทางวิศวกรรมในมวลหินทีÉรอยแตกอาจได้รับผลกระทบ

จากอัตราการเกิดแรงทีÉแตกต่างกันซึÉงเกิดขึ Êนจากการเกิดแผ่นดินไหว การขุดเจาะและกิจจกรรมจาก
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The objective of this study is to experimentally determine the effects of shear 

rate on the joint shear strengths and stiffness of fractures sandstone specimens 

prepared from the Phra Wihan, Phu Phan and Phu Kradung formations.  These rocks 

are classified as fine-grain quartz sandstones with highly uniform texture and 

density.  The fractures are artificially made in the laboratory by tension inducing 

method.  The fracture area is 1010 cm2.  A minimum of 25 specimens are prepared 

for each sandstone type.  The test procedure and method of calculation follow the 

ASTM standard practice.  The normal stresses are maintained constant at 0.2, 1, 2, 3 

and 4 MPa.  The shear rates are varied from 210-5 to 210-1 MPa/s.  The results 

indicate that for all sandstone types the peak and residual shear strengths and joint 

shear stiffness increase exponentially with loading rate, particularly under high 

normal stresses.  The shear rate has no effect on the basic friction angle of the 

smooth saw-cut surfaces.  The cohesion can be as low as zero under the shear rate of 

210-5 MPa/s to about 0.5-0.6 MPa under the shear rate of 210-1 MPa/s.  The 

friction angles can increase by about 5 degrees when the shear rates increase from 

210-5 to 210-1MPa/s.  The findings are applicable to the analysis and design of 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

engineering structures in rock mass where the joints are subjected to different 

loading rates induced by seismic, excavation and mining activities.  
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