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วัตถุประสงคของการศึกษา คือ ประเมินการปกคลุมของปาไมในประเทศไทย พ.ศ. 2547 

และ 2551 โดยใชขอมูล NOAA-AVHRR และเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงการปกคลุมของปาไม 
ระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 ในการศึกษาครั้งนี้ นําขอมูลดาวเทียม NOAA-AVHRR มาสรางขอมูล 
NDVI ภาพผสม 10 วัน สําหรับใชในการประเมินการปกคลุมของปาไมและการเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ้น 

ในการประเมินการปกคลุมของปาไม เร่ิมตนจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบมี
ขั้นตอน สําหรับใชคาดการณอัตราการปกคลุมของปาไม โดยกําหนดใหอัตราการปกคลุมของปาไม
ของกรมปาไมใน พ.ศ. 2547 เปนตัวแปรตาม และคา NDVI สูงสุดรายป แอมพลิจูดของ NDVI ใน
รอบป คาบเวลาการคงรูปลักษณของความเปนปาในรอบป ละติจูดและความสูงจากระดับน้ําทะเล
เปนตัวแปรตน เพื่อใชสรางสมการคาดการณ ผลการศึกษาพบวา สมการที่เหมาะสมสูงสุดสําหรับ
การคาดการณอัตราการปกคลุมของปาไมจะสัมพันธกับคา NDVI สูงสุดรายป คาบเวลาการคง
รูปลักษณของความเปนปาในรอบป และความสูงจากระดับน้ําทะเล โดยใหคาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจ (R2) เทากับ 0.958 จากนั้นนําสมการที่ไดรับไปใชในการประเมินการปกคลุมของปาไม
ของประเทศไทย พ.ศ. 2547 และ 2551 และอาศัยเงื่อนไขในการกําหนดการปกคลุมของปาไม ผล
การศึกษาพบวา การปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2547 และ 2551 มีเนื้อที่ประมาณ 199,798 และ 215,131 
ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 38.77 และ 41.75 ของพื้นที่ประเทศ ตามลําดับ ในการ
ตรวจสอบความถกูตองอาศัยขอมูลพื้นที่ปาไมของกรมปาไม พ.ศ. 2547 และ 2551 ผลการศึกษา
พบวา คาความถูกตองโดยรวมและคาสัมประสิทธแคปปาของความสอดคลองในการคาดการณการ
ปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2547 และ 2551 มีคาเทากับรอยละ 81.31 และ 59.44 และ 81.01 และ 59.82 
ตามลําดับ 

ในการประเมินการเปลี่ยนแปลงการปกคลุมของปาไม ไดทําการประเมินหาพื้นที่ปาไมที่
ถูกทําลายและพื้นที่ปาไมที่ เส่ือมโทรมตามเงื่อนไขที่กําหนด ผลการศึกษาพบวา ในระหวาง  
พ.ศ. 2547 - 2551 พื้นที่ปาไมถูกทําลาย มีเนื้อท่ีเทากับ 908.65 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 
0.18 ของพื้นที่ประเทศ ในเวลาเดียวกัน พื้นที่ปาไมที่เส่ือมโทรม มีเนื้อที่เทากับ 18,673.01 ตาราง
กิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 3.62 ของพื้นที่ประเทศ 
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FOREST COVER ASSESSMENT/MULTIPLE LINEAR REGRESSION 

ANALYSIS/NOAA-AVHRR DATA 

 

The main objectives of the study are to assess forest cover of Thailand in 2004 

and 2008 using NOAA-AVHRR and to compare its changes between 2004 and 2008. 

In this study NOAA-AVHRR data was a major source used to create the derivative of 

10 days NDVI composite dataset for forest cover assessment and its change.  

For forest cover assessment, stepwise multiple linear regression was firstly 

analyzed between forest cover rate of Royal Forest Department in 2004 as dependent 

variable and annual maximum NDVI, annual NDVI amplitude, length of vitality 

period, latitude and elevation as independent variables to establish the predictive 

equation. It was found that the best fit equation for forest cover rate prediction is the 

function of annual maximum NDVI, length of vitality period and elevation with 

coefficient of determination of 0.958. The derived equation was then used to predict 

forest cover area of Thailand in 2004 and 2008 with specific criteria. It was found that 

forest cover areas in 2004 and 2008 were about 199,798 and 215,130 sq. km or about 

38.77% and 41.75% of the country area, respectively. In addition, it was found that 

overall accuracy and kappa hat coefficient of agreement for forest cover prediction in 

2004 and 2008 were 81.31% and 59.44% and 81.31% and 59.82%, respectively. 
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Finally, forest cover change between 2004 and 2008 was evaluated in terms of 

deforestation and forest degradation with specific criteria. It was found that in this 

period deforestation covered area of 908.65 sq. km or 0.18% of the country area. At 

the same time forest degradation was about 18,673 sq. km or 3.62% of the country 

area. 

In conclusion, it appears that NOAA-AVHRR data can be effectively used for 

forest cover assessment using multiple linear regressions between forest cover rate 

against annual maximum NDVI, length of vitality period and elevation for 

identification of forest cover, deforestation and forest degradation with specific 

criteria. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ประเด็นปญหาทางดานสิ่งแวดลอมไดรับความสนใจอยางกวางขวางในทุกภูมิภาคของโลก 
โดยเฉพาะเรื่องปรากฏการณโลกรอน (global warming) สาเหตุหลักของปญหานี้เกิดจากกาซเรือน
กระจก (greenhouse gases) ที่กักเก็บความรอนบางสวนไวในโลก ไมใหสะทอนกลับสูบรรยากาศ
ทั้งหมด คณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental 
Panel on Climate Change: IPCC) ของสหประชาชาติไดสรุปไววา จากการสังเกตการณการเพิ่ม
อุณหภูมิโดยเฉลี่ยของโลกที่เกิดขึ้นตั้งแตกลางคริสตศตวรรษที่ 20 (ประมาณ พ.ศ. 2490) คอนขาง
แนชัดวา เกิดจากการเพิ่มความเขมของกาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นโดยกิจกรรมของมนุษยสงผลในรูป
ของปรากฏการณเรือนกระจก (IPCC, 2007) แนวทางแกปญหานี้คือ การลดปริมาณของกาซเรือน
กระจก ซ่ึงวิธีการที่ไดรับความนิยม ไดแก การปลูกปาและการจัดการปาไมเพื่อผลในดานการ
อนุรักษ การปองกัน การพัฒนาปรับปรุง เพื่อใหไดผลผลิตถาวรและสูงสุดเพราะปาไมที่สมบูรณ
สามารถดูดซับคารบอนไดอ็อกไซดที่เปนหนึ่งในกาซเรือนกระจกไดดี อนึ่ง การจัดการปาไมที่
ยั่งยืนตองอาศัยหลักวิชาการเพื่อใหไดขอมูลในการจัดการที่เหมาะสม ทั้งขอมูลพ้ืนที่ปาไมและการ
กระจายตัวของปาไมเพื่อใชในการประเมินและติดตามสถานภาพของปาไมที่มีความถูกตอง 
นาเชื่อถือและสามารถอธิบายถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพของปาไมได Center for Earth and Planetary 
Studies [CEPS] (1999) กลาวถึงความสําคัญของปาไมไววา ปาไมปกคลุมพื้นที่หนึ่งในสามของ
พื้นผิวดินของโลก หรือคิดเปนรอยละ 80 ของชีวมวลของโลก และปาไมทําใหเกิดการแลกเปลี่ยน
กาซและพลังงานระหวางชั้นบรรยากาศและพื้นผิวโลก รวมทั้งเปนองคประกอบหลักในการดูดซับ
คารบอนในชั้นบรรยากาศ การเพิ่มขึ้นและการกระจายตัวของปาไมมีผลตอความเขมขนของกาซ
คารบอนไดอ็อกไซดในชั้นบรรยากาศ การประเมินถึงขนาดและความหลากหลายของปาไมที่ปก
คลุมพื้นที่ขนาดใหญจะทําใหนักวิทยาศาสตรเขาใจกระบวนการทางสิ่งแวดลอมตางๆ ไดดีขึ้น 
 สําหรับพื้นที่ปาไมของประเทศไทยซึ่งมีจํานวนที่ลดนอยลงจากเดิมมาก จากสถิติขอมูลพ้ืนที่
ปาไมทั้งประเทศของกรมปาไมที่ไดจากการแปลตีความขอมูลภาพดาวเทียม Landsat-TM ในชวง 
พ.ศ. 2543 ถึง 2547 พบวา พื้นที่ปาไมลดลงจาก พ.ศ. 2543 ที่มีเนื้อที่ 70,111 ตารางกิโลเมตร หรือ
รอยละ 33.15 เหลือเพียง 167,591 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 32.66 ของพื้นที่ทั้งประเทศใน  
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พ.ศ. 2547 (กรมปาไม, 2551) และ Ongsomwang (2006) ไดทําการประเมินพื้นที่ปาไม พ.ศ. 2548 
แบบเรงดวน (rapid classification) โดยการปรับปรุงจากฐานขอมูลพื้นที่ปาไมของกรมปาไม  
พ.ศ. 2547 เพื่อตรวจสอบพื้นที่ปาไมที่ถูกทําลายจากขอมูลภาพดาวเทียม Landsat-TM พ.ศ. 2548 
พบวาพื้นที่ปาไม พ.ศ. 2548 ลดลงเหลือเพียง 165,781 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 32.31 ซ่ึง
ระยะเวลาเพียง 1 ปปาไมลดลงถึง 1,810 ตารางกิโลเมตร ทั้งที่นโยบายปาไมแหงชาติของภาครัฐใน
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2540 - 2544) ที่พยายามคงไวซ่ึงพื้นที่ปาไม
ใหมีอยางนอยรอยละ 40 ของพ้ืนที่ประเทศ แตในปจจุบันพบวายังมีแนวโนมไปยังทิศทางตรงกัน
ขามและมีแนวโนมที่ลดลงอยางตอเนื่อง อันเปนผลมาจากหลายสาเหตุ ทั้งการลักลอบตัดไมทําลาย
ปา การบุกรุกปาเพื่อการเกษตร ภัยธรรมชาติ รวมถึงนโยบายของภาครัฐ 
 ตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 10 (พ.ศ. 2550 - 2554) ที่ไดกําหนด
ยุทธศาสตรและวัตถุประสงคดานปาไม เพื่อการอนุรักษ ฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติ ส่ิงแวดลอมและ
ความหลากหลายทางชีวภาพ โดยมีเปาหมายในการคุมครองพื้นที่ปาไมใหคงความอุดมสมบูรณไม
นอยกวารอยละ 33 ของพื้นที่ประเทศ (สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม, 2549) 
ฉะนั้น การคุมครองและปองกันผืนปาที่เหลืออยู และการตรวจสอบการบุกรุกปาอยางทันทวงที  
จึงนับวาเปนสิ่งสําคัญ 
 ดังนั้นจึงเปนเหตุจําเปนเรงดวนที่ตองทราบถึงขอมูลแผนที่พื้นที่ปาไม เพื่อใชในการติดตาม
ทั้งในระดับทองถ่ิน ภูมิภาค จนถึงระดับโลก แตอยางไรก็ตามปาไมก็มีโครงสรางที่ซับซอนและยาก
ที่จําแนกเพื่อการทําแผนที่ หากแตความตองการที่จะทําแผนที่พื้นที่ปาไมและสภาพของปาไมจึงมี
การประยุกตใชเทคโนโลยีทางดานการรับรูจากระยะไกล (remote sensing) เขามาศึกษา (The 
Global Forest Resources Assessment [FRA], 2000) ซ่ึงในปจจุบันเทคโนโลยีดาวเทียมสํารวจ
ทรัพยากรมีความกาวหนามากขึ้น ทําใหการศึกษาปรากฏการณตางๆ บนผิวโลกทําไดงายขึ้นและ
ขอมูลที่ไดรับก็มีความเปนปจจุบัน จึงมีการนําขอมูลการรับรูระยะไกลมาประยุกตใชงานกันอยาง
แพรหลายเนื่องจากมีความเหมาะสมในหลายดาน ทั้งการสํารวจบันทึกขอมูลครอบคลุมพื้นที่ได
กวาง การมีขอมูลความละเอียดเชิงพื้นที่ เชิงคล่ืน เชิงเวลา และเชิงรังสี รวมถึงการมีตนทุนที่
เหมาะสม 
 ในการศึกษาครั้งนี้ จึงนําขอมูล AVHRR จากดาวเทียม NOAA ซ่ึงเปนขอมูลการรับรู
ระยะไกลที่บันทึกขอมูลครอบคลุมพื้นที่ไดกวาง มีความละเอียดเชิงคล่ืนที่เหมาะสม มีความ
ละเอียดเชิงเวลาสูงและไมมีคาใชจาย มาใชในการประเมินการปกคลุมของปาไมในประเทศไทย 
โดยอาศัยการวิเคราะหขอมูลจากดัชนีทางสิ่งแวดลอมที่สัมพันธกับขอมูลพื้นที่ปาไมและปจจัยตางๆ 
ที่มีอิทธิพลตอปาไม เพื่อใหมาซึ่งขอมูลการปกคลุมและการกระจายตัวของปาไม รวมทั้ง ขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงการปกคลุมของปาไมที่เกิดขึ้นในแตละป ซ่ึงแตกตางจากการประเมินการปกคลุมของ
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ปาไมในอดีตที่อาศัยการแปลตีความขอมูลการรับรูจากระยะไกลที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่ 
ปานกลาง ที่ตองใชเวลาในการแปลตีความมากและมีคาใชจายสูง 
 
1.2 วัตถุประสงคการวิจัย 
 1.2.1 ประเมินการปกคลุมของปาไมในประเทศไทย ในป พ.ศ. 2547 และ 2551 จากขอมูล 
NOAA-AVHRR 
 1.2.2 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงการปกคลุมของปาไม ระหวางป พ.ศ. 2547 และ 2551 
 
1.3 ขอตกลงเบื้องตน 
 การประยุกตใชขอมูล NOAA-AVHRR สําหรับประเมินการปกคลุมของปาไมในประเทศ
ไทย กําหนดคํานิยามพื้นที่ปาไม หมายถึง พื้นที่ที่มีอัตราการปกคลุมของปาไมตั้งแตรอยละ 60  
ตอหนวยพื้นที่ 1.1 x 1.1 กิโลเมตร โดยพื้นที่ปาไมที่ไดจากการประเมินจะรวมถึงพ้ืนที่ปลูกสราง
สวนปา ไมยืนตน ที่มีอัตราการปกคลุมตั้งแตรอยละ 60 ซ่ึงปรับปรุงจากขอกําหนดของ Japan 
Forest Technology Association [JAFTA], (2006) ที่ไดกําหนดขึ้นสําหรับใชประเมินการปกคลุม
พื้นที่ปาไมของภูมิภาคเอเชียตะวันออก โดยใชขอมูล SPOT Vegetation ซ่ึงมีความละเอียดเชิงพื้นที่ 
(spatial resolution) เทากับขอมูล NOAA-AVHRR 
 
1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
 1.4.1 ขอบเขตการศึกษา 
  1) สรางดัชนีแสดงความสมบูรณของพืชพรรณจากขอมูล NOAA-AVHRR ใน
รูปแบบดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอมอลไลซ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) 
  2) ประเมินการปกคลุมของปาไมจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple 
Regression Analysis: MRA) โดยอาศัยขอมูล NDVI ที่ไดจาก NOAA-AVHRR รวมกับขอมูลอัตรา
การปกคลุมของพื้นที่ปาไม และปจจัยที่เกี่ยวของกับการคงอยูของปาไม พรอมการกําหนดเงื่อนไข
ระบุการปกคลุมของปาไม 
  3) ประเมินการเปลี่ยนแปลงการปกคลุมของปาไม ประกอบดวย ปาไมที่ถูกทําลาย 
(deforestation) และปาไมที่เส่ือมโทรม (forest degradation) ซ่ึงอาศัยการเปรียบเทียบการ
เปลี่ยนแปลงการปกคลุมของพื้นที่ปาไมใน 2 ชวงเวลา โดยการพิจารณาการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น
ระหวางป พ.ศ. 2547 และ 2551 พรอมใชเงื่อนไขกําหนดลักษณะของพื้นที่ปาไมที่ถูกทําลายและ
พื้นที่ปาไมที่เสื่อมโทรม 
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 1.4.2  พื้นท่ีศึกษา 
  พื้นที่ศึกษาในการประเมินการปกคลุมของปาไม ครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมดของ
ประเทศไทย ดังภาพที่ 1.1 และมีรายละเอียดของพื้นที่ศึกษา ดังนี้ 
  1.4.2.1 ท่ีตั้ง 
  ประเทศไทยตั้งอยูบนคาบสมุทรอินโดจีน ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต มี
ขนาดวัดจากเหนือสุดมาใตสุด เปนระยะทาง 1,640 กิโลเมตร และจากตะวันออกมาตะวันตกเปน
ระยะทาง 780 กิโลเมตร หรืออยูระหวางเสนรุง (latitude) ที่ 5°37' ถึง 20°27' เหนือ และเสนแวง 
(longitude) ที่ 97°21' ถึง 105°37' ตะวันออก มีเนื้อที่ประมาณ 513,115 ตารางกิโลเมตร หรือ  
321 ลานไร 
  หากพิจารณาที่ตั้งตามเขตภูมิอากาศของโลกแลว ประเทศไทยมีทําเลที่ตั้งที่อยูใน
พื้นที่ภูมิอากาศเขตรอน (tropical zone) ระหวางเสนรุงที่อยูหางเสนศูนยสูตรไปทางเหนือ (tropic of 
cancer) 23°27' เหนือ กับเสนรุงที่อยูหางเสนศูนยสูตรไปทางใต (tropic of capricorn) 23°27' ใต 
หรืออาจกลาวไดวาตั้งอยูในพื้นที่สีเขียวของโลก (green belt) คือ บริเวณเสนศูนยสูตรที่มีอากาศ
รอนชื้นฝนตกชุก จึงอุดมไปดวยกลุมปาเขตรอน (tropical forest) กระจายอยูทั่วทุกภาค ทั้งปาไม
ผลัดใบ อาทิ ปาดงดิบชื้น ปาดงดิบเขา ปาดงดิบแลง ปาสนเขา ปาชายเลน และปาผลัดใบ อาทิ  
ปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณและทุงหญา เปนตน  
  โดยพื้นที่ศึกษามีอาณาเขตติดตอกับพื้นที่ขางเคียงดังนี้ 
  1) ทิศเหนือ ติดตอกับ สาธารณรัฐแหงสหภาพพมา และสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว 
  2) ทิศตะวันออก ติดตอกับ สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ราชอาณาจักร
กัมพูชา และอาวไทย 
  3) ทิศตะวันตก ติดตอกับ สาธารณรัฐแหงสหภาพพมา และทะเลอันดามัน 
  4) ทิศใต ติดตอกับ ประเทศมาเลเซีย และอาวไทย 
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ภาพที่ 1.1 พื้นที่ศึกษา ประเทศไทย 

  1.4.2.2 สภาพภูมิประเทศ 
  สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (2538) กลาววา ประเทศไทยประกอบดวย
กลุมเทือกเขาในบริเวณภาคตะวันตกและภาคเหนือ มีที่ราบสูงโคราชอยูทางดานตะวันออกและแอง
ที่ราบเจาพระยาในบริเวณภาคกลางซึ่งอยูเหนืออาวไทยกับแหลมทางทิศใต หากมองถึงลักษณะภูมิ
สัณฐานของประเทศไทยที่พิจารณาจากเขตโครงสรางและลักษณะภูมิประเทศหรือท่ีเรียกวา เขตภูมิ
ประเทศ (physiographic region) โดยไดถือตามแนวการแบงเขตโครงสรางและลักษณะภูมิประเทศ
ของกรมทรัพยากรธรณี และดร.โรเบอรต เพนเดิลตัน แตไดตัดแปลงใหเกี่ยวโยงกัน และพยายาม
อนุโลมใหสอดคลองกับเขตของจังหวัดตางๆ และเขตภูมิภาคทางภูมิศาสตรของคณะกรรมการ
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ภูมิศาสตรแหงชาติเทาที่จะทําได ฉะนั้นเขตภูมิประเทศของประเทศไทย แบงออกไดเปน 6 เขตใหญ 
ดังนี้ 
  1) เขตภูเขาและหุบเขาภาคเหนือ ภูมิประเทศของที่สูงภาคนี้มีลักษณะเปนทิวเขาและ
หุบเขาสลับกันเปนแนวยาวขนานกันจากเหนือมาใต 
  2) เขตที่ราบลุมน้ําภาคกลาง ภูมิสัณฐานที่ราบลุมน้ําภาคกลางเปนที่ราบตอนกลาง
และตอนลางของลุมน้ําทั้งหมด ทั้งจากแมน้ําลําธารจากที่สูงทางเหนือ จากที่สูงทางตะวันตกและ
ตะวันออกที่ลอมที่ราบภาคกลางที่ไหลลงสูอาวไทย 
  3) เขตที่ราบสูงภาคตะวันออกเฉียงเหนือ หรือที่ราบสูงโคราช มีภูเขาที่ยกขึ้นมา
เปรียบดังขอบของที่ราบสูง โดยมีดานชันอยูทางที่ราบภาคกลาง มีการลาดเอียงไปทางตะวันออก
เฉียงใตบริเวณลุมน้ําโขง 
  4) เขตชายฝงตะวันออกของอาวไทย พื้นที่บริเวณนี้มีลักษณะเปนลูกคลื่น เปนเขา
เตี้ยๆ ไมมีลักษณะของที่ราบ 
  5) เขตเทือกเขาและหุบเขาภาคตะวันตก ประกอบดวยทิวเขายาวตอเนื่องและเรียง
ซอนกันหลายทิว ทําใหมีลักษณะของเทือกเขาและหุบเขาที่สลับซับซอน 
  6) เขตคาบสมุทรภาคใต ภูมิสัณฐานประกอบดวยที่ราบที่อยูตามชายฝงทะเลและมี
ภูเขาเปนแกนหรือสันของคาบสมุทร 
 
  1.4.2.3 สภาพภูมิอากาศ 
  ประเทศไทยตั้งอยูในเขตอากาศรอน (tropical climatic zone) ของซีกโลกเหนือ 
สภาวะอากาศโดยทั่วไปจึงรอนอบอาวเกือบตลอดป อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปของประเทศไทยมี
คาประมาณ 27 องศาเซลเซียส ปริมาณฝนรวมตลอดปเฉลี่ยทั่วประเทศมีคาประมาณ 1,572.5 
มิลลิเมตร อยางไรก็ตาม อุณหภูมิและปริมาณน้ําฝนจะมีความแตกตางกันไปในแตละพื้นที่และ
ฤดูกาล โดยพื้นที่ที่อยูลึกเขาไปในแผนดินบริเวณตั้งแตภาคกลาง และภาคตะวันออกตอนบนขึ้นไป
จนถึงภาคเหนือจะมีอุณหภูมิแตกตางกันมาก ระหวางฤดูรอนกับฤดูหนาว และระหวางกลางวันกับ
กลางคืน สําหรับพื้นที่ซ่ึงอยูติดทะเลไดแก ภาคตะวันออกตอนลาง และภาคใตความผันแปรของ
อุณหภูมิในชวงวนัและฤดูกาลจะนอยกวา (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2551) โดยมีฤดูกาล 3 ฤดู ไดแก 
  1) ฤดูฝน เริ่มตั้งแต กลางเดือนพฤษภาคม - กลางเดือนตุลาคม มีลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใตพัดผาน 
  2) ฤดูหนาว เร่ิมตั้งแต กลางเดือนตุลาคม - กลางเดือนกุมภาพันธ รับอิทธิพลจากลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
  3) ฤดูรอน เร่ิมตั้งแต กลางเดือนกุมภาพันธ - กลางเดือนพฤษภาคม 
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  1.4.2.4 การใชประโยชนท่ีดิน 
  จากขอมูลการใชประโยชนที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553) ที่ได
จากการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดินจากการวิเคราะหภาพถายทางอากาศสีและภาพ
ดาวเทียมรวมกับการตรวจสอบขอมูลภาคสนาม สามารถสรุปพื้นที่และสัดสวนการใชประโยชน
ที่ดินของประเทศไทย พ.ศ. 2551/52 ในระดับการจําแนกที่ 1 (ตารางที่ 3.1) โดยพบวา ประเทศไทย
มีการใชประโยชนที่ดินเปนพื้นที่เกษตรกรรมมากที่สุด (รอยละ 53.51) รองลงมาคือ พื้นที่ปาไม 
(รอยละ 35.29) ซ่ึงหากดูในระดับที่ลึกลงไปพบวา เปนปาสมบูรณถึงรอยละ 32.11 ที่เหลือเปนปารอ
สภาพพื้นฟู สวนพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสราง พื้นที่เบ็ดเตล็ด และพื้นที่แหลงน้ํา ครอบคลุมพื้นที่
ใกลเคียงกัน โดยแผนที่การใชประโยชนที่ดินของประเทศไทย พ.ศ. 2551/52 แสดงดังภาพที่ 1.2 
 
ตารางที่ 1.1 การใชประโยชนที่ดินของประเทศไทย พ.ศ. 2551/52 

ประเภทการใชท่ีดิน เนื้อท่ี (ไร) รอยละ 
พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสราง 15,111,800 4.71 
พื้นที่เกษตรกรรม 171,585,556 53.51 
พื้นที่ปาไม 113,170,136 35.29 
พื้นที่แหลงน้ํา 8,812,352 2.75 
พื้นที่เบ็ดเตล็ด 12,017,043 3.74 

รวม 320,696,887 100.00 
ท่ีมา : สวนวิเคราะหสภาพการใชที่ดิน สํานักนโยบายและแผนการใชที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

  1.4.2.5 พื้นท่ีปาไม 
  สํานักจัดการที่ดินปาไม กรมปาไม รายงานวาพื้นที่ปาไมของประเทศไทย พ.ศ. 2547 
ที่ไดมาจากการแปลภาพถายดาวเทียม Landsat-TM มีเนื้อที่ปาไมรอยละ 32.66 ของพื้นที่ประเทศ 
และใน พ.ศ. 2551/2552 พื้นที่ปาไมที่ไดจากการแปลตีความในลักษณะเดียวกัน โดยนําขอมูลพ้ืนที่
ปาไม ใน พ.ศ. 2547 มาใชเปนขอมูลฐานสําหรับการแปลตีความและปรับปรุงขอมูล พบวา ประเทศ
ไทยมีเนื้อที่ปาไมรอยละ 33.44 ของพื้นที่ประเทศแสดงดังภาพที่ 1.3 (กรมปาไม, 2551) ซ่ึงใกลเคียง
กับขอมูลของกรมพัฒนาที่ดิน 
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ภาพที่ 1.2 แผนที่การใชประโยชนที่ดินของประเทศไทย พ.ศ. 2551/52 
ท่ีมา : สวนวิเคราะหสภาพการใชที่ดิน สํานักนโยบายและแผนการใชที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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ภาพที่ 1.3 แผนที่พื้นที่ปาไมของประเทศไทย พ.ศ. 2551 
ท่ีมา : สํานักจัดการที่ดินปาไม กรมปาไม  
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1.5 ประโยชนที่ไดรับ 
 1.5.1 ทราบถึงสถานภาพและการกระจายของพื้นที่ปาในประเทศไทย 
 1.5.2 ทราบถึงการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาเชิงปริมาณและคุณภาพ คือ พื้นที่ปาที่ถูกทําลาย 
และพื้นที่ปาที่เสื่อมโทรม ตามลําดับ 
 1.5.3 ไดสมการสําหรับการประเมินอัตราการปกคลุมปาไมของประเทศไทย 
 1.5.4 ไดแนวทางในการประเมินและติดตามสภาวะการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปาไมของ
ประเทศไทยในแตละป เพื่อการกําหนดพื้นที่เปาหมายสําหรับติดตามและตรวจสอบการบุกรุก
ทําลายทรัพยากรปาไม ในรูปของ hot spot 

 

 

 

 

 

 



 
บทที่ 2 

ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

 ในการศึกษาการประเมินการปกคลุมของปาไมในประเทศไทย โดยใชขอมูล NOAA-
AVHRR นี้ ผูวิจัยไดคนควาและศึกษาเอกสาร ตลอดจนรวบรวมงานวิจัยที่เกี่ยวของตางๆ ทั้ง
ทางดานปาไม ขอมูล NOAA-AVHRR การสรางดัชนีแสดงความสมบูรณของพืชพรรณในรูปแบบ 
NDVI และการประยุกตใชขอมูล NDVI ในการประเมินการปกคลุมของปาไม เพื่อใชเปนแหลง
อางอิงในการดําเนินการศึกษา ดังตอไปนี้ 
  
2.1 คําจํากัดความเกี่ยวกับปาไม 
 2.1.1 พื้นท่ีปาไม 
  คําจํากัดความเกี่ยวกับปาไม มีหนวยงานและนักวิจัยหลายทานไดใหคําจํากัดความไว
อยางมากมาย ในที่นี้ไดรวบรวมเฉพาะคําจํากัดความของปาไมในเชิงพื้นที่ สรุปไดดังตอไปนี้ 
  ปาไม คือ เนื้อที่ปาชนิดตางๆ ไดแก ปาดงดิบ ปาสน ปาชายเลน ปาเบญจพรรณ  
ปาเต็งรัง ปาเต็งรังแคระแกร็น ปาพรุ ปาชายเลน และปาชายหาด อุทยานแหงชาติ เขตรักษาพันธุ
สัตวปา ปาโครงการ และพื้นที่ใหญกวา 0.5 เฮกแตร หรือ 3.125 ไร มีเรือนยอดตนไมสูงอยางนอย  
5 เมตร ปกคลุมมากกวารอยละ 10 ของพื้นที่ (กรมปาไม, 2551) 
  องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (Food and Agriculture Organization 
of the United Nations: FAO) ไดใหคํานิยามของปาไมวา เปนพื้นที่ขนาดมากกวา 0.5 เฮกแตร ที่มี
ตนไมสูงกวา 5 เมตรและมีเรือนยอดปกคลุมมากกวารอยละ 10 หรือมีตนไมที่เจริญเติบโตที่สามารถ
ระบุความสูงได โดยพื้นที่ปาไมไมรวมพื้นที่การใชที่ดินทางการเกษตรหรือเขตเมือง ปาไมจะ
รวมถึงพื้นที่ปาไผและตนปาลมที่มีความสูงและการปกคลุมของเรือนยอดตามเกณฑ ปาไมจะ
รวมถึงถนนในปา แนวกันไฟและพื้นที่เปดขนาดเล็กอื่นๆ (พื้นที่เปดขนาดเล็กในอุทยานแหงชาติ 
ปาสงวนและพื้นที่คุมครองอื่นๆ) เชน พื้นที่เฉพาะทางวิทยาศาสตร ประวัติศาสตรวัฒนธรรมหรือ
พื้นที่สําคัญทางดานจิตใจ และปาไมรวมถึงแนวกันลมและชองวางระหวางตนไม ที่มีพื้นที่มากกวา 
0.5 เฮกแตรและกวางมากกวา 20 เมตร รวมถึงสวนปา (ปาปลูก) ที่ใชสําหรับการปาไม เชน สวน
ยางพาราและไมโอคที่ปลูกเพื่อการอุตสาหกรรม แตปาไมจะไมรวมตนไมในระบบการผลิตทาง
การเกษตร เชน สวนผลไมตัวอยางและระบบวนเกษตร (ไรนาสวนผสม) และไมรวมตนไม 
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ในสวนสาธารณะและสวนในเมือง (Food and Agriculture Organization [FAO], 2006 อางถึงใน 
Schoene, Killmann,  Lüpke, and  LoycheWilkie, 2007, หนา 5) 
  คณะกรรมาธิการเศรษฐกิจยุโรปแหงสหประชาชาติ (United Nations Economic 
Commission for Europe: UNECE) และองคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) ได
รวมใหคําจํากัดความของปาไมวา เปนพื้นที่ที่มีปาปกคลุมมากกวารอยละ 10 และมีขนาดพื้นที่
มากกวา 0.5 เฮกแตร (5,000 ตารางเมตร) และตนไมมีความสูงไมนอยกวา 5 เมตร ประกอบดวยปา
ปด (closed forest) เปนปาที่มีการปกคลุมของตนไมอยูหลายชั้น รวมทั้งไมพุมชั้นลางในอัตราสวน
ที่สูงและปาเปด (opened forest) เปนปาที่มีการปกคลุมของพืชพรรณอยางตอเนื่องภายในพื้นที่และ
มีการปกคลุมเรือนยอดมากกวารอยละ 10 ทั้งนี้รวมถึงปาที่เกิดขึ้นใหม (young forest) และปาปลูก 
(plantations) สําหรับวัตถุทางการปาไม จนกระทั่งมีการปกคลุมหนาแนนรอยละ 10 หรือตนไมมี
ความสูง 5 เมตรจะถือวาเปนปาไมดวย รวมทั้งในสวนของพื้นที่ที่ถูกบุกรุกชั่วคราวอันเนื่องมาจาก
กิจกรรมของมนุษย เชน การเก็บเกี่ยวผลผลิตหรือสาเหตุทางธรรมชาติแตเปนพื้นที่คาดวาจะ
สามารถกลับไปเปนปาได รวมไปถึงสวนเพาะชําปาไมและสวนผลไม และที่ถือเปนสวนหนึ่งของ
ปา ไดแก ถนนในปา บริเวณที่วางในปา แนวกันไฟ และ พื้นที่เปดขนาดเล็กอื่นๆ ในปา (หมายถึง
ในปาอุทยานแหงชาติ ปาสงวนและพื้นที่คุมครองอื่นๆ) เชน พื้นที่เฉพาะทางสิ่งแวดลอม 
วิทยาศาสตร ประวัติศาสตร วัฒนธรรมหรือพื้นที่สําคัญทางดานจิตใจ รวมทั้งพื้นที่แนวตนไมกันลม
ที่มีพื้นที่มากกวา 0.5 เฮกแตรและกวางมากกวา 20 เมตร ปาไมรวมถึงสวนยางพาราและไมโอคที่
ปลูกเพื่อการอุตสาหกรรม แตไมรวมพื้นที่สวนใหญที่ถูกใชเพื่อการเกษตรกรรม (UN-ECE/FAO, 
1997 อางถึงใน Choudhury and Jansen, 1998, หนา 23) 
  ในอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations 
Framework Convention on Climate Change: UNFCCC) ไดใหคํานิยามวา ปาไม คือ พื้นที่สวนนอย
ของแผนดิน มีขนาดตั้งแต 0.05 - 1.0 เฮกแตร ที่ถูกปกคลุมดวยตนไมและมีตนไมมากกวารอยละ  
10 - 30 ที่มีความสูงอยางนอย 2 - 5 เมตร โดยปาไมประกอบดวยปาปด คือ มีการปกคลุมของตนไม
อยูหลายชั้นรวมทั้งไมพุมชั้นลางในอัตราสวนที่สูง และปาเปด คือ มีตนไมเบิกนําและพืชพรรณ
ตางๆ ที่มีความหนาแนนถึงรอยละ 10 - 30 หรือมีตนไมที่มีความสูงถึง 2 - 5 เมตรถึงจะรวมเปน
พื้นที่ปาไม รวมทั้งในสวนของพื้นที่ที่ถูกบุกรุกชั่วคราวอันเนื่องมาจากกิจกรรมของมนุษย เชน การ
เก็บเกี่ยวผลผลิตหรือสาเหตุทางธรรมชาติ แตคาดวาจะสามารถกลับไปเปนปาได (UNFCCC, 2001 
อางถึงใน Schoene et al., 2007, หนา 5) 
  อนุสัญญาวาดวยความหลากหลายทางชีวภาพ (Convention on Biological Diversity: 
CBD) และองคการสิ่งแวดลอมโลก (United Nations Environment Programme: UNEP) ใหคํานิยาม
ของปาไม คือ บริเวณที่มีพื้นที่มากกวา 0.5 เฮกแตร ซ่ึงไมเปนพื้นที่ภายใตพื้นที่เกษตรกรรมและ 
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การใชที่ดินประเภทอื่น โดยมีเรือนยอดของตนไมปกคลุมมากกวารอยละ 10 ในกรณีของปาใหม
ตองมีตนไมที่มีการเจริญเติบโตตามธรรมชาติและพบการปกคลุมของเรือนยอดตามขอกําหนด โดย
ตนไมตองมีความสูง 5 เมตรขึ้นไป (UNEP/CBD, 2001 อางถึงใน Schoene et al., 2007, หนา 5) 
  การศึกษาโดยใชขอมูลดาวเทียม SPOT Vegetation ในพื้นที่ประเทศไทย ระบุวา 
พื้นที่ปาไม ประกอบดวยพื้นที่ที่เปนปาไมทั้งหมดและรวมถึงพื้นที่ปาชายเลน ไมพุมเตี้ย และสวน
ปา (plantation) ที่มีการเพาะปลูกในพื้นที่ประเทศไทย ไดแก ยางพารา สัก ยูคาลิปตัส และปาลม
น้ํามัน ซ่ึงสวนปาทั้งหมดถูกรวมเปนพื้นที่ปาไม เนื่องจากพื้นที่ดังกลาวจําแนกโดยใชขอมูล
ดาวเทียม SPOT Vegetation ไดยาก ซ่ึงมีความละเอียดเชิงพื้นที่ต่ํา โดยพื้นที่ปาไมตองมีการปกคลุม
ตั้งแตรอยละ 60 ตอหนวยพื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงทาง JAFTA ไดนิยามขึ้นสําหรับใชประเมิน
การปกคลุมพ้ืนที่ปาไมของเอเชียตะวันออก โดยใชขอมูล SPOT Vegetation ที่มีความละเอียดเชิง
พื้นที่ (spatial resolution) เทากับขอมูล NOAA-AVHRR (JAFTA, 2006) 
  จากคํานิยามของปาไมขางตน สามารถสรุปและกําหนดคําจํากัดความของพื้นที่ปาไม
ในการศึกษาการประยุกตใชขอมูล NOAA-AVHRR สําหรับประเมินการปกคลุมของปาไมใน
ประเทศไทยไดวา พื้นที่ปาไม หมายถึง พื้นที่ที่มีปาไมปกคลุมตั้งแตรอยละ 60 ตอหนวยพื้นที่ หรือ
ตอขนาดจุดภาพของขอมูล NOAA-AVHRR โดยพื้นที่ปาไมที่ไดจากการประเมินจะรวมถึงพื้นที่ที่มี
คา NDVI สูงเทียบเทากับพื้นที่ปาไม และมีการปกคลุมตอหนวยพื้นที่เชนเดียวกัน 
 
 2.1.2 ปาถูกทําลาย (Deforestation) 
  องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ ไดใหคาํจํากัดความของปาที่ถูกทําลาย
วา เปนพื้นที่ปาไมที่มีการเปลี่ยนสภาพไปเปนการใชที่ดินประเภทอื่นๆ หรือมีการลดลงของตนไมที่
เปนสิ่งปกคลุมนอยกวารอยละ 10 มาเปนเวลานาน ซ่ึงสามารถขยายความไดดังนี้ (FAO, 2001 อาง
ถึงใน Schoene et al., 2007, หนา 8) 
  1) ปาที่ถูกทําลายเปนการลดลงของพื้นที่ปกคลุมของปาไมมาเปนระยะเวลานานหรือ
ถาวรไปเปนการใชประโยชนที่ดินประเภทอื่น ทั้งที่เกิดจากธรรมชาตแิละการกระทําของมนุษย 
  2) พื้นที่ที่ลดลงของปาไม รวมถึงพื้นที่ที่เปลี่ยนไปเปนพื้นที่เกษตรกรรม ทุงหญา
เล้ียงสัตว อางเก็บน้ําและพื้นที่เมือง 
  3) ปาที่ถูกทําลายไมรวมพื้นที่ที่ตนไมถูกตัดออกในกรณีของพื้นที่ที่ถูกเก็บเกี่ยวหรือ
พื้นที่ถูกสัมปทานไม และพื้นที่ปาไมกําลังฟนฟูตามธรรมชาติหรือพ้ืนที่เปนพื้นที่เปาหมายของการ
ปลูกปา 
  4) ปาที่ถูกทําลายรวมถึงพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากการบุกรุก การเปลี่ยนแปลง
สภาพแวดลอมที่มีผลกระทบกับปาไมที่ไมสามารถรักษาการปกคลุมเรือนยอดไดมากกวารอยละ 10 
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  JAFTA (2006) ใหคําจํากัดความของปาถูกทําลายตอหนวยพื้นที่วา เปนการ
เปล่ียนแปลงของจุดภาพที่มีอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมเทากับรอยละ 60 แตโดยความเปนจริง
แลวควรมีอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมนอยกวารอยละ 50 เปนผลมาจากการประเมินที่มีความ
คลาดเคลื่อน อันเปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระยะเวลาสั้นๆ เชน การตัดไมเปลี่ยนไป
เปนการใชที่ดินอื่น รวมถึงการถูกทําลายจากสภาพอากาศหรือไฟปา 
  Hussin (2002) ไดใหคําจํากัดความของปาถูกทําลายวา เปนการแสดงถึงอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่การปกคลุมของปาไม ที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินจากปาไมเปน
ไมใชปาไม โดยเกิดจากหลายสาเหตุ แตการที่ปาถูกทําลายหรือเสื่อมโทรมลงในพื้นที่ปาเขตรอน
สวนใหญ จะเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นที่เกษตรกรรม  
  สําหรับในประเทศไทย Ongsomwang (2002) กลาววาปาถูกทําลายมาจากความ
ตองการพื้นที่สําหรับภาคเกษตรกรรมตามการเจริญเติบโตของจํานวนประชากร  และจาก
อุตสาหกรรมการตัดไมเพื่อการคา โดยความตองการที่ดินจะขึ้นอยูกับราคาที่ดิน ความสามารถใน
การผลิตทางการเกษตร ราคาผลผลิตทางการเกษตร การจางงานนอกภาคเกษตรกรรม (off-farm) 
และรายได รวมถึงการขยายตัวของจํานวนประชากร 
  
 2.1.3 ปาเสื่อมโทรม (Forest degradation) 
  องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ ไดใหคําจํากัดความของปาเสื่อมโทรม
วา เปนการลดลงของการปกคลุมของเรือนยอดภายในพื้นที่ปาไม (FAO, 2000 อางถึงใน Schoene et 
al., 2007, หนา 10) และไดเพิ่มเติมคําจํากัดความวา เปนการเปลี่ยนแปลงภายในพื้นท่ีปาไมที่ไม
สงผลกระทบกับโครงสรางของไมยืนตน แตมีการลดลงของความสามารถในการสรางผลผลิต หรือ
อธิบายเพิ่มเติมไดวาปาเสื่อมโทรมไมเปนการลดลงของพื้นที่ปา แตจะเปนการลดลงของมวล
ชีวภาพ (FAO, 2001, FAO, 2006 อางถึงใน Schoene et al., 2007, หนา 10) 
  JAFTA (2006) ใหคําจํากัดความของปาเสื่อมโทรมตอหนวยพื้นที่วา เปนการ
เปลี่ยนแปลงของจดุภาพที่มีอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมมากกวาหรือเทากับรอยละ 60 ซ่ึงการ
เปลี่ยนแปลงอาจเกิดจากสภาพอากาศหรือไฟปา แตอยางไรก็ตาม พื้นที่ที่ปาเสื่อมโทรมหลัง
เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงควรมีอัตราการปกคลุมของปามากกวาหรือเทากับรอยละ 50 ดวย 
 
2.2 ปาไมในประเทศไทย 
 ประเทศไทย ตั้งที่อยูในเขตกลุมปาเขตรอน (tropical forest) ระหวางเสน Tropic of cancer 
(23°27' เหนือ) กับเสน Tropic of capricorn (23°27' ใต) หรือตั้งอยูในเขตเข็มขัดสีเขียวของโลก คือ 
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บริเวณเสนศูนยสูตร ซ่ึงมีอากาศรอนชื้น ฝนตกชุก จึงอุดมสมบูรณไปดวยปาเขตรอนอยูทั่วทุกภาค 
ทั้งปาไมผลัดใบ เชน ปาดงดิบชื้น ปาดงดิบเขา ปาดงดิบแลง ปาสนเขา ปาชายเลน และปาผลัดใบ 
เชน ปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณและทุงหญาเปนตน เชนเดียวกับ สุวิทย อองสมหวัง (2545) ที่ไดระบุ
ประเภทปาไมของประเทศไทยตามชีพลักษณ (phenology) ของสังคมพืชเปน 2 ประเภท คือ ปาไม
ผลัดใบและปาผลัดใบ 
 2.2.1 ปาประเภทที่ไมผลัดใบ (evergreen forest) ไดแก ปาที่มีตนไมซ่ึงมีใบติดตนเขียว
ชอุมอยูตลอดทั้งป สามารถแบงปาประเภทไมผลัดใบ ไดดังนี้ 
  1) ปาดิบชื้น (tropical rain forest) พบในทุกภาคของประเทศไทย มีตนไมใหญขึ้นอยู
หนาแนน มีไมพื้นลางขึ้นอยูรกและแนนทึบ ตนไมใหญสําคัญ ไดแก กะบาก ตะเคียนทอง ตะแบก 
  2) ปาดิบแลง (dry evergreen forest) พืชพรรณในปาไมหนาแนนนัก ประกอบดวย
ไมขนาดเล็กเปนสวนใหญ พันธุไมสวนใหญจะเปนพวกยางชนิดตางๆ 
  3) ปาดิบเขา (hill evergreen forest) พบบนเขาสูง ในระดับสูงกวาน้ําทะเลประมาณ 
1,000 เมตรขึ้นไป พันธุไมสําคัญสวนใหญเปนไมในวงศไมกอ 
  4) ปาสน (pine forest) พบบนยอดเขาหรือเนินสูงๆ ที่สูงกวาระดับน้ําทะเลระหวาง 
700 - 1,000 เมตร เปนสนจําพวกสนสองใบ และสนสามใบ 
  5) ปาพรุ (swamp forest) ขึ้นอยูในที่ราบต่ํา มีน้ําจืดทวมขังอยูทั่วๆ ไป  
  6) ปาชายเลน (mangrove forest) ขึ้นอยูตามชายฝงทะเล พันธุไมสําคัญไดแก  
ไมโกงกางใบใหญ โกงกางใบเล็ก 
  
 2.2.2 ปาประเภทที่ผลัดใบ (deciduous forest) ไดแก ปาที่มีตนไมผลัดใบในฤดูแลงเพื่อลด
การคายน้ํา สามารถแบงปาประเภทผลัดใบ ไดดังนี้ 
  1) ปาเบญจพรรณ (mixed deciduous forest) พื้นที่มีสภาพดินชุมชื้นอุดมสมบูรณกวา
ปาเต็งรัง จึงมีพันธุไมมากชนิดและมีขนาดสูงใหญกวา พันธุไมสําคัญ ไดแก ไมสัก ไมแดง ประดู 
  2) ปาเต็งรัง (dry dipterocarp forest) ขึ้นอยูบนดินทรายหรือดินลูกรัง ไมที่สําคัญ
ไดแก เต็ง รัง เหียง พลวง 
  3) ปาไผ (bamboo forest) มีไมไผขึ้นอยูมากกวารอยละ 60 - 80 ของพื้นที่ 
  มูลนิธิปาเขตรอน (2547) ไดระบุถึงปาไมในประเทศไทยโดยใชปจจัยทางดานความ
สูงจากระดับน้ําทะเลเปนตัวกําหนดลักษณะของปาเขตรอน จะพบวา บริเวณยอดเขาที่มีความสูง
มากกวา 1,000 เมตร จากระดับน้ําทะเล จะเปนปาดิบเขาและปาสน ความสูงไมเกิน 1,000 เมตร เปน
ปาเต็งรัง ความสูงไมเกิน 700 เมตร เปนปาเบญจพรรณ ความสูงไมเกิน 400 เมตรเปนปาดิบชื้นและ
ปาดิบแลง สวนบริเวณน้ํากรอยติดชายฝงทะเลเปนปาชายเลน ตามลําดับ  
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  หากแยกลักษณะของปาไมตามภูมิภาคของประเทศไทย พบวาภาคเหนือ มีสภาพภูมิ
ประเทศเปนเทือกเขาสูงที่ติดตอกับเทือกเขาหิมาลัย มีแนวเทือกเขาและหุบเขากวางๆ ทอดตัวลงมา
ทางใต เชน เทือกเขาถนนธงชัย เทือกเขาตะนาวศรี กั้นชายแดนไทยพมา สภาพโดยทั่วไปเปนภูเขา
ที่มีระดับความสูงมากกวา 1,000 เมตร มีอากาศเย็นเหมาะสมแกการเจริญเติบโตของพรรณไมปาดิบ
เขาและปาสนเขา บริเวณที่มีความลาดชันนอยจะเปนปาเบญจพรรณและปาเต็งรัง  
  ในบริเวณที่ราบหุบเขาทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีลักษณะเปนที่ราบสูงเรียกวา 
ที่ราบสูงโคราช มีอาณาเขตระหวางเทือกเขาเพชรบูรณ เทือกเขาดงพญาเย็น และเทือกเขาพนมดงรัก 
ปจจุบันแมวาพื้นที่ปาถูกทําลายลงไปมากแตยังคงมีปาดงดิบชื้นและดงดิบแลงเหลือปรากฏใหเห็น
ในบริเวณนี้  
  สวนภาคกลาง เปนที่ราบลุมแมน้ําเจาพระยา มีลักษณะดั้งเดิมเปนบึงน้ําจืดและ 
ปามรสุม ซ่ึงถูกเปลี่ยนสภาพกลายเปนนาขาวอยางกวางขวาง 
  ภาคตะวันตก มีแนวเทือกเขาตะนาวศรีเปนแนวเขาสําคัญ กันชายแดนไทย-พมา มี
ความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางประมาณ 1,000 เมตร แตเทือกเขานี้อยูภายใตเขตเงาฝนและ
เทือกเขาเดียวกันที่สูงกวาในประเทศพมาจึงพบปากึ่งดิบชื้นเกิดขึ้นบนพื้นที่สูง มีปาเต็งรังและ 
ปาเบญจพรรณขึ้นสลับกันบนที่ลาดชันรวมทั้งปาไผและทุงหญาเขตรอนกระจายอยูทั่วไป 
  ภาคใต เปนคาบสมุทรแคบๆ ยื่นลงไปในทะเล มีเสนแบงขอบเขตของลักษณะ 
พืชพรรณตางจากภาคอื่นๆ พื้นที่บริเวณคอคอดกระ จังหวัดระนองไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใตและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ สงผลใหเกิดฝนตกชุกติดตอกันเกือบตลอดป มี
ฤดูแลงเพียงชวงส้ัน ๆ ไมชัดเจน ภาคใตของไทยจึงปกคลุมไปดวยปาดงดิบชื้นอันรกทึบ พบ 
ปาชายหาดและปาดงดิบที่ราบต่ําในบางพื้นที่ มีปาชายเลนอุดมสมบูรณทั้งฝงทะเลอันดามันและอาว
ไทย นอกจากนั้นยังมีปาพรุแหงสุดทายของไทยเหลืออยูที่จังหวัดนราธิวาส มีพื้นที่ปาพรุบริสุทธิ์
ประมาณ 50,000 ไร 
 
2.3 ปจจัยที่มีผลตอการคงอยูของปาไม 
 อุทิศ กุฏอินทร (2542) กลาววาปาไมในประเทศไทยมีปจจัยแวดลอมที่มีผลตอการคงอยูของ
ปาไม ดังตอไปนี้ 
 1) สภาพทางภูมิศาสตรของประเทศที่ตั้งอยูในพื้นที่โซนรอน 
 2) สภาพภูมิประเทศ ซ่ึงโดยทั่วไปประกอบดวยเทือกเขาสูง ที่ราบและที่ราบสูง ซ่ึงเปนปจจัย
ควบคุมความแตกตางของปาไมได 
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 3) สภาพภูมิอากาศ ประกอบดวย ลมที่เปนปจจัยที่ทําใหเกิดหยาดน้ําฟา ปริมาณน้ําฝนและ
ความชื้นในบรรยากาศและอุณหภูมิ ซ่ึงอยูในชวงที่พืชสามารถเจริญเติบโตไดตลอดป และฤดูกาล
ซ่ึงสงผลใหสภาพภูมิอากาศผันแปรตามฤดูกาล 
 4) สภาพทางธรณีที่มีอิทธิพลกับปาไมจะมีความแตกตางกันบางในขั้นรายละเอียด 
 5) สภาพทางปฐพี ชนิดดินมีความสําคัญตอชนิดของสังคมปาและการกระจายตัวของปา ทํา
ใหเกิดปาตางชนิดกันได แมวาจะอยูในภูมิอากาศเดียวกัน 
 6) สภาพของไฟปา มีอิทธิพลตอการกระจายตัวของสังคมปา โดยเฉพาะกลุมปาผลัดใบ 
 นอกจากนี้ส่ิงมีชีวิต อันไดแก มนุษย สัตว ก็มีบทบาททําใหปาไมเกิดการเปลี่ยนแปลงได การ
ทําลายปาหรือการเพาะปลูกชั่วคราวทําใหปากลายเปนทุงหญาได การสรางเขื่อนกั้นลําน้ํา การทํา
เหมืองและอีกหลายกิจกรรมจากการกระทําของมนุษยมีสวนทําใหปาไมเปล่ียนสภาพได 
 
2.4 ขอมูลดาวเทียมท่ีใชในการศึกษา 
 2.4.1 การพิจารณาเลือกขอมูลดาวเทียมสําหรับใชในการศึกษา 
  ในการศึกษาครั้งนี้ตองเลือกใชขอมูลดาวเทียมที่เหมาะสมสําหรับการประยุกตใชใน
การแสดงขอมูลพืชพรรณและเปนขอมูลที่ครอบคลุมพื้นที่ประเทศไทย โดยปจจัยที่ใชในการ
พิจารณามีดังนี้ 
  1) มีความเหมาะสมของความละเอียดเชิงพื้นที่ เชิงคลื่นและเชิงเวลา 
  2) ขอมูลดาวเทียมตองครอบคลุมทั้งพื้นที่ศึกษา 
  3) ขอมูลดาวเทียมตองสามารถเขาถึงได 
  4) ขอมูลดาวเทียมตองมีความตอเนื่องของขอมูลในชวงเวลาที่ศึกษา 
  5) ขอมูลดาวเทียมตองมีคาบการสํารวจและความละเอียดที่เหมาะสม 
  จากปจจัยดังกลาวขอมูลดาวเทียมที่ใชในการศึกษาตองครอบคลุมพื้นที่กวางในการ
บันทึกขอมูลแตละครั้ง มีความถี่ของการสํารวจซ้ํารอบสูง โดยในที่นี้จะตัดขอมูลดาวเทยีมในระดับ
ความละเอียดตอจุดภาพสูงและปานกลางออกจากการพิจารณาเนื่องจากการศึกษานี้ใชขอมูลเปน
จํานวนมากและครอบคลุมพื้นที่ขนาดใหญ ซ่ึงอาจทําใหยากตอการจัดเก็บและการวิเคราะหผล 
  ดังนั้นขอมูลดาวเทียมที่เลือกใช คือ ขอมูล NOAA-AVHRR ที่มีการจัดเก็บขอมูลใน
ชวงเวลาที่ศึกษาและสามารถเขาถึงขอมูลไดโดยไมเสียคาใชจาย ตลอดจนมีรอบการบันทึกขอมูล ณ 
ตําแหนงเดิมหลายครั้งตอวัน ทําใหมีขอมูลที่สามารถใชไดอยางนอย 1 ภาพตอวัน แตละครั้งของ
การกวาดภาพครอบคลุมพื้นที่ศึกษาไดทั้งหมด อีกทั้งมีระดับความละเอียดตอจุดภาพเหมาะสมกับ
การศึกษาขอมูลในระดับประเทศและที่สําคัญมีการบันทึกขอมูลในชวงคลื่นที่เหมาะสมกับ
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การศึกษาดานพืชพรรณในรูปแบบดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรมอลไลซ  (Normalized 
Difference Vegetation Index: NDVI) ไดแก ชวงคลื่นสีแดง (visible-red channel) และชวงคลื่น
อินฟราเรดใกล (near-infrared channel) 
  
 2.4.2 ขอมูลดาวเทียม NOAA-AVHR 
  ดาวเทียม NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) เปน
ดาวเทียมในโครงการ POES (Polar-Orbiting Operational Environmental Satellites) ขององคการ
บริหารการบินและอวกาศแหงชาติ (National Aeronautic and Space Administration: NASA) มี
เครื่องบันทึกสัญญาณ AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer) เปนอุปกรณ
ตรวจวัดการแผรังสีที่ถูกออกแบบมาเพื่อใชในการเก็บรวบรวมขอมูลพ้ืนผิวโลกทั้งกลางวันและ
กลางคืน มีคาบการบันทึกขอมูลซํ้ารอบหลายครั้งตอวัน เหมาะสําหรับศึกษาในพื้นที่เขตรอนที่มี
เมฆหมอกปกคลุมเกือบตลอดทั้งป ชุดขอมูล AVHRR ที่เครื่องตรวจวัดสามารถบันทึกขอมูลไดมีอยู 
6 ชวงคลื่น คือ ชวงคลื่นสีแดง (channel 1) ชวงคลื่นอนิฟราเรดใกล (channel 2) ชวงคล่ืนอินฟราเรด
กลาง (channel 3A, 3B) และชวงคลื่นความรอน (channel 4, 5) 
  NOAA-AVHRR ที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่ 1.1 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 2,700 
กิโลเมตร ในแนวขวางวงโคจร (cross track) และประมาณ 3,600 กิโลเมตรในแนวขนานวงโคจร 
โดยขอมูลถูกบันทึกอยูใน 2 ระบบ ประกอบดวย  
  1) High Resolution Picture Transmission (HRPT) เปนขอมูลท่ีมีความละเอียดเชิง
พื้นที่อยูที่ 1.1 กิโลเมตร ขอมูล HRPT สามารถนําไปใชไดทั่วทั้งโลก และเครื่องตรวจวัดสามารถทํา
การกวาดภาพและสงสัญญาณแบบ real-time ไดเมื่อดาวเทียมอยูในพิสัยการบันทึกของสถานีนั้นๆ 
  2) Local Area Coverage (LAC) เปนขอมูลท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นที่ 1.1 กิโลเมตร 
ขอมูล LAC จะบันทึกขอมูลจากการกวาดภาพลงบนเทปบนตัวยานของดาวเทียม และสงไปบันทึก
ที่สถานีเมื่อดาวเทียมอยูในพิสัยของสถานี เนื่องจากขอจํากัดของปริมาณขอมูลที่สามารถจัดเก็บได
บนดาวเทียม จึงทําใหขอมูล LAC มีอยางจํากัด 
  NOAA-AVHRR มีวงโคจรตามแนวขั้วโลกที่สัมพันธกับดวงอาทิตย (sun-
synchronous polar orbit) มีระดับความสูงในการโคจร 833 กิโลเมตรเหนือผิวโลก โดยระนาบของ
วงโคจรเอียงทํามุม 98.9 องศาและมีการบันทึกขอมูลอยางตอเนื่อง โดยปกติดาวเทียม NOAA ที่มี
เลขคูจะโคจรขามผานเสนศูนยสูตรในเวลาทองถ่ินประมาณ 7.30 และ 19.30 นาฬิกาและดาวเทียมที่
มีเลขคี่จะโคจรขามผานเสนศูนยสูตร ณ เวลาทองถ่ินประมาณ 2.30 และ 14.30 นาฬิกา ดังนั้นจึง
แบงดาวเทียมที่โคจรผานเสนศูนยสูตรออกเปน 2 กลุม คือ ดาวเทียมที่โคจรผานในชวงเชา (AM 
Satellite) และดาวเทยีมที่โคจรผานในชวงบาย (PM Satellite) วิถีการโคจรรอบโลกของดาวเทียมแต
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ละดวง คือ 14.1 รอบตอวันหรือโคจรครบรอบใชเวลาประมาณ 102 นาที และไดรับภาพดาวเทียม
ครอบคลุมพื้นผิวโลกทั้งหมดในทุก 24 ชั่วโมง (Jensen, 2005) คุณลักษณะของขอมูลดาวเทียม 
NOAA-AVHRR 16 และ 17 ที่ใชในการศึกษา แสดงไวในตารางที่ 2.1 
 
ตารางที่ 2.1 คุณลักษณะของขอมูลดาวเทียม NOAA-AVHRR 

Band Wavelength (µm) Channel Spatial resolution Swath width IFoV 

1 0.58 - 0.68 µm Red 

2 0.725 - 1.0 µm Near-Infrared 

3A 1.58 - 1.64 µm Short wave-Infrared 1.1 km at nadir 2700 km at nadir ~ 1.4 mrad 

3B 3.55 - 3.93 µm Intermediate- Infrared 

4 10.3 - 11.3 µm Thermal 

5 11.5 - 12.5 µm Thermal 

 
  จากตารางที่ 2.1 สามารถสรุปคุณลักษณะของขอมูล NOAA-AVHRR ไดดังนี้ 
  1) ความละเอียดชวงคลื่น (spectral resolution) เครื่อง AVHRR สามารถตรวจวัดได
ทั้งหมด 6 ชวงคลื่น ไดแก ชวงคลื่นสีแดงของแสงขาว (visible-red channel), ชวงคล่ืนอินฟราเรด
ใกล (near-infrared channel), ชวงคลื่นอินฟราเรดกลาง (mid-infrared channel) และชวงคลื่นความ
รอน (thermal channel) ในการประยุกตใชขอมูล AVHRR สําหรับการศึกษาท่ีเกี่ยวของกับ
พื้นผิวโลกจะใชคาการสะทอนในชวงคลื่นสีแดงและอินฟราเรดใกล (channel 1 และ 2) เพราะ
แสดงถึงความแตกตางของวัตถุบนพื้นผิวโลกไดดี โดยเฉพาะการประยุกตใชทางดานพืชพรรณ ซ่ึง
จะมีการสะทอนต่ําในชวงคลื่นสีแดง (การดูดกลืนโดยคลอโรฟลล) และคาการสะทอนสูงในชวง
คล่ืนอินฟราเรดใกล (การสะทอนจากพื้นผิวใบและโครงสรางภายในใบ) ดังนั้น ทั้งสองชวงคลื่นจึง
มีประโยชนในการจําแนกและการติดตามสภาวะของพืชพรรณ 
  2) ความละเอียดเชิงพื้นที่ (spatial resolution) ขอมูล AVHRR ในระบบ HRPT และ 
LAC มีความละเอียดอยูที่ 1.1 กิโลเมตร ณ นาเดียร (nadir) แตเพราะมีมุมของแนวกวาดภาพ (swath 
width) ที่กวางมาก มีแนวที่หางจากนาเดียรและอิทธิพลจากความโคงของพื้นผิวโลก อาจทําใหความ
ละเอียดเชิงพื้นที่ลดลงไปอยูที่ประมาณ 2.4 ถึง 6.9 กิโลเมตร ณ มุมการมองเห็นไกลสุดจากนาเดียร 
ดังนั้นเพื่อลดผลกระทบดังกลาว ควรเลือกใชขอมูลท่ีอยูในรัศมีไมเกิน 25 องศาจากนาเดียร ขอมูล 
AVHRR ที่ถูกบันทึกจะอยูในรูปแบบขอมูลดิบ (raw data) จะมีความผิดเพี้ยนในเชิงตําแหนง ดังนั้น
หากจะใชขอมูลในการวิเคราะหตองทําการปรับแกความถูกตองเชิงตําแหนงกอน  
  3) ความละเอียดเชิงเวลา (temporal resolution) ดาวเทียม NOAA-AVHRR จะทํางาน
พรอมกัน 2 ดวง เพื่อใหไดขอมูลในบริเวณตางๆ ทุก 6 ชั่วโมง ซ่ึงจะบันทึกขอมูลไดในชวงเชา
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ประมาณ 7.30 นาฬิกาและบายประมาณ 14.30 นาฬิกา โดยขอมูลท่ีบันทึกไดในชวงบายเปนชวงที่มี
ความเหมาะสมในการนําไปใชงาน เนื่องจากเปนเวลาของการนําพาความรอนอยางรุนแรงและ
แสดงความแตกตางระหวางชนิดของสิ่งปกคลุมดินไดดี 
  ความละเอียดเชิงเวลาของขอมูลที่มีคาบการบันทึกขอมูลซํ้ารอบหลายๆ คร้ัง จะมี
ประโยชนมากในพื้นที่เขตโซนรอน ที่มีการปกคลุมของเมฆมีสูงเกือบตลอดทั้งป ทําใหสามารถ
เลือกใชขอมูลภาพไดในวันที่ไมถูกปกคลุม หรืออาจใชวิธีการประยุกตใชขอมูลภาพผสม (data 
composite) เพื่อลดผลกระทบจากเมฆได (FRA, 2000) 
  4) ความละเอียดเชิงรังสี (radiometric resolution) ของขอมูล NOAA-AVHRR ที่เปน
ขอมูลเชิงเลขมีความละเอียดอยูที่ 10 บิท (bit) หรือมีคาการสะทอนรังสีเชิงตัวเลข (digital 
reflectance number) 1056 คา (0 - 1055) ทั้งขอมูลในรูปแบบ HRPT และ LAC 
 
2.5 ดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรมอลไลซ (NDVI) 
 ประโยชนของการศึกษาการสะทอนแสงของพืชพรรณ คือ การสรางดัชนีบงชี้ความสมบูรณ
ของพืชพรรณ (vegetation index) โดยคาดัชนีนี้จะนิยามจากคาการสะทอนแสงในชวงคลื่นสีแดง
และชวงคลื่นอินฟราเรดใกลของพื้นที่ศึกษา Rouse et al. (1974, อางถึงใน Jensen, 2005, หนา 311) 
ไดพัฒนาดัชนีพืชพรรณ ในรูปแบบของดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรมอลไลซ ซ่ึงเปนดัชนีที่
แสดงถึงอัตราสวนระหวางผลตางและผลรวมคาความสวางของชวงคลื่นสีแดงและอินฟราเรดใกล 
ดังสมการตอไปนี้  
 
        (2.1) 

 โดยที่   เปน ดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรมอลไลซ 
    เปน ชวงคลื่นอินฟราเรดใกล (Channel 2) 
   เปน ชวงคลื่นสีแดง (Channel 1) 
 
 ในชวงคลื่นอินฟราเรดใกลเปนชวงคล่ืนที่ใหคาการสะทอนสําหรับพืชพรรณที่สมบูรณสูง 
อันเนื่องมาจากการสะทอนของโครงสรางของเซลลของใบพืช ในขณะที่ชวงคลื่นสีแดงจะเปนชวง
คล่ืนที่ใหคาการสะทอนแสงของพืชพรรณที่สมบูรณต่ํา เนื่องจากถูกดูดซับโดยคลอโรฟลลในใบ
พืช หรืออาจกลาวไดวาชวงคลื่นสีแดงและอินฟราเรดใกล จะแสดงถึงจุดขอบของสีแดง (red edge) 
หรือจุดตางของพืชที่สมบูรณกับไมสมบูรณของพืชพรรณไดดี ดังนั้น NDVI จะมีคาสูงก็ตอเมื่อมี
จํานวนของใบพืชปกคลุมพื้นผิวมากซ่ึงมีความสัมพันธกับขนาดจุดภาพ แตยังมีปจจัยอ่ืนที่มีผลตอ
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คาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรมอลไลซ เชน มวลชีวภาพ ระดับการเคลื่อนไหวหรือการ
เปล่ียนแปลงของพืชพรรณ การสะทอนแบบสองทิศทาง (bi-directional reflectance) และสภาพของ
ดินพื้นหลัง ดัชนีพืชพรรณจะบงชี้ถึงพื้นที่ที่มีพืชพรรณเจริญเติบโตและที่หยุดการเจริญเติบโต โดย
เปรียบเทียบจากขอมูลที่มีอยูกอน 
 คา NDVI จะแปรผันในชวง -1 ถึง 1 โดยคาที่เขาใกล 1 แสดงถึงพื้นที่นั้นมีมีความสมบูรณ
ของพืชพรรณสูงหรือมีพืชพรรณใบเขียวอยูหนาแนนมาก ทั้งนี้โดยปกติคา NDVI จะอยูในชวง 0.1 
ถึง 0.7 ตัวอยางเชน คาการสะทอนของ NDVI ในภูมิภาคเขตรอนชื้นที่มีปาไมผลัดใบหรือปาฝนเขต
รอนกระจายอยูทั่วไป คา NDVI ของปาประเภทนี้จะมีคาสูงตลอดทั้งป สวนภูมิภาคกึ่งเขตรอนชื้นที่
นอกจากจะมีปาแบบไมผลัดใบแลว ยังมีปาที่เรียกวา Monsoon/Seasonal Forest ประกอบดวยปา
ผลัดใบผสม ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง ซ่ึงมีการผลัดใบในฤดูแลงกระจายอยูทั่วไป คา NDVI จะ
ลดลงเมื่อหมดฤดูฝน สวนที่เปนปาเต็งรังจะลดลงมากในชวงฤดูแลง หรือกลาวอีกอยางหนึ่งคือ  
มีความแตกตางของคา NDVI มากในระหวางฤดูฝนกับฤดูแลง (JAFTA, 2006) 
 อยางไรก็ตาม การประยุกตใชขอมูล NDVI สําหรับการสรางแบบจําลองในการประเมินผล
ผลิตทางการเกษตรอาจเกิดความยุงยากได เนื่องมาจากสภาพภูมิศาสตรและความผนัแปรระหวางป
ของ NDVI ดังนั้น การทําดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรมอลไลซใหเปนมาตรฐานจึงเปนสิ่งจําเปน
สําหรับการประเมินสภาพของพืชพรรณ (Seiler, Kogan, and Guo Wei, 2000) 
 
2.6 การประยุกตใชดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอมอลไลซในการประเมินพื้นที่ปาไม 
 Gallo (1994) ประยุกตใชการรับรูจากระยะไกลกับขอมูล AVHRR เพื่ออธิบาย เกี่ยวกับสิ่งปก
คลุมดินโดยประมาณในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตจากขอมูล NOAA-AVHRR ความละเอียด
เชิงพื้นที่ 1 กิโลเมตร แตทั้งนี้ตองมีการพัฒนาขอมูล AVHRR ใหอยูในรูปแบบที่ไมมีเมฆและมีการ
ปรับแกความถูกตองเชิงพื้นที่ คุณภาพของผลการเปรียบเทียบระหวางขอมูลภาพผสมรายเดือนกับ
แผนที่พื้นที่ปาไมที่มีอยูแลวจะแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมในรูปแบบของ Hot spot  
ที่ปรากฏในแผนที่ โดยมีขอแนะนําวา การวิเคราะหขอมูลตองพิจารณาถึงฤดูกาลของพืชพรรณ 
(vegetation seasonality) และปฏิทินการเพาะปลูกของพืชพรรณ (crop calendar) ที่มีความ
หลากหลายในพื้นที่ศึกษา 
 Lertlum and Murai (1994) สรางแผนที่ปาไมจากขอมูล NOAA-AVHRR เพื่อการติดตาม
พื้นที่ปาไมในพื้นที่ขนาดใหญอยางภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต โดยใชขอมูล NOAA-AVHRR 
แบนด 1 2 3 และ 4 โดยผลที่ไดรับจากการจําแนกมีเพียง 2 คลาส คือ พื้นที่ปาและพื้นที่ไมใชปา 
วิธีการจําแนกจะใชการกําหนดคาเริ่มตน (threshold) ใหกับขอมูล NDVI คือ ถามีคามากกวา 0.3  

 

 

 

 

 

 



 

22

จะกําหนดใหเปนพื้นที่ปาและพืชพรรณที่มีความหนาแนน ทั้งนี้เนื่องจากขอมูล NDVI จะแสดง
ความสัมพันธที่สูงกับพืชพรรณที่มีองคประกอบของชีวมวล (biomass) และพื้นที่ที่มีพืชใบเขียว ทํา
ใหการแยกแยะขอมูลดังกลาวออกจากกันโดยใช NDVI ทําไดยากเพราะใหคาสะทอนมาจาก
คลอโรฟลลที่มีเหมือนกันระหวางปากับพืชพรรณท่ีหนาแนน สวนผลการตรวจสอบความถูกตอง
กับแผนที่พื้นที่ปาไมอางอิงจากกรมปาไม มาตราสวน 1:250,000 มีที่ไมตรงกันเพียงรอยละ 1.17 
 Suzuki and Shibasaki (1997) ไดพัฒนาวิธีการการจําแนกขอมูลส่ิงปกคลุมดินโดยใชขอมูล 
NOAA-AVHRR, Landsat TM และ DEM โดยมุงไปที่การจําแนกขอมูลพ้ืนที่ปาไม (ปาดิบ ปาผลัด
ใบ) นาขาว พื้นที่เพาะปลูกและทุงหญา โดยพิจารณาจากคา NDVI สําหรับจําแนกพื้นที่ปาดิบจะใช
ขอมูล NDVI เฉลี่ยรายป (average NDVI) พื้นที่ปาผลัดใชขอมูล NDVI สูงสุดและต่ําสุด (maximum 
and minimum of NDVI) สวนการใชที่ดินประเภทอื่นๆ จะใชขอมูลรายละเอียดสูงและความลาดชัน
เขามาชวยในการจําแนก ในการจําแนกขอมูลปาดิบทําไดคอนขางงายโดยการกําหนดคาระดับ 
(level slicing) ใหกับขอมูล NDVI เนื่องจากในชวงฤดูแลงคา NDVI ของปาดิบจะสูงกวาพื้นที่อ่ืนๆ 
หลังจากนั้น จะจําแนกขอมูลปาผลัดใบโดยการกําหนดคาระดับ NDVI ถัดมาจากปาดิบ ในสวนปา
ผลัดใบจะมีชวงความแตกตางของ NDVI ที่กวางและมีคาความชันสูง จากนั้นจึงมาแยกนาขาวโดย
ใชการกําหนดคาระดับของ NDVI เชนเดียวกัน แตจะเปนพื้นที่ที่มีความชันต่ํา สวนพื้นที่การเกษตร
อ่ืนและทุงหญาจะอาศัยขอมูลดาวเทียมความละเอียดสูงมาหาคาลวดลายแลวจําแนกออกจากกัน ผล
การศึกษาโดยสรุปพบวา การศึกษานี้เหมาะสําหรับใชจําแนกสิ่งปกคลุมดินในระดับพื้นที่ขนาด
ใหญ (large scale) และมีขอแนะนําคือ ตองพิจารณาการเปลี่ยนแปลงฤดูกาลกับลักษณะการสะทอน
แสงและความสัมพันธระหวางคา NDVI เฉลี่ยในชวงฤดูแลงกับชวงความแตกตางของ NDVI รายป 
เพื่อใชเปนขอกําหนดในการจําแนกปาดิบกับปาผลัดใบ สวนขอมูลความลาดชันที่ไดมาจาก DEM 
สามารถใชในการจําแนกปาผลัดใบกับนาขาวได 
 Lertlum, Murai, and Honda (1997) ศึกษาถึงการติดตามพื้นที่ปาไมในระดับภูมิภาค 
(regional level) โดยใชขอมูลดาวเทียมหลายความถี่รวมกับชวงคลื่นแสงขาวและชวงคลื่นความรอน 
เนื่องจากการที่ขอมูลดาวเทียมความละเอียดเชิงพื้นที่สูงไมเหมาะสมสําหรับการศึกษาและการ
จําแนกขอมูลปาไมในระดบัภูมิภาค จึงไดแกปญหาโดยใชขอมูลดาวเทียมที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่
ต่ํา ไดแก NOAA-AVHRR ในระบบ LAC ความละเอียดเชิงพื้นที่ 1.1 กิโลเมตรมาจําแนกขอมูล  
5 ประเภท คือ ปาไมลําดับที่หนึ่ง (พื้นที่ปาที่มีความหนาแนนมากและไมถูกรบกวน)  ปาไมลําดับที่
สอง (พื้นที่ปาที่คอนขางโปรง) พืชพรรณทางการเกษตร พื้นที่ถูกเก็บเกี่ยวและพื้นที่เปดหนาดิน 
อาศัยการตรวจสอบกับขอมูล Landsat-TM และขอมูลจากภาคสนาม โดยอาศัยวิธีการกําหนดคา
เร่ิมตน (threshold) สําหรับผลการศึกษาการจําแนกแตละคลาส ไดคาเริ่มตนเทากับ 0.6821 0.5913 
0.41 0.29 และ -0.05 ตามลําดับ 
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 Weng and Tateishi (1998) ศึกษาการจําแนกสิ่งปกคลุมดินของภูมิภาคเอเชียโดยใชขอมูล 
NOAA-AVHRR ในรูปแบบขอมูลภาพผสม 10 วัน (NOAA-AVHRR NDVI 10 day-composite) 
และขอมูลอุณหภูมิพื้นผิว (surface temperature) นอกจากนั้นยังอาศัยขอมูล DEM ในการจําแนก
แผนที่ส่ิงปกคลุมดิน พบวา ขอมูลอุณหภูมิพื้นผิว NDVI และ DEM สามารถจําแนกขอมูลส่ิงปก
คลุมดินได 
 United Nations Environment Programme [UNEP] (1998) ทําการประเมินและติดตาม
ประเภทของสิ่งปกคลุมดินหลักในระดับภูมิภาค โดยอาศัยขอมูลดาวเทียม NOAA-AVHRR 
เนื่องจากครอบคลุมพื้นที่ศึกษาและมีความละเอียดเชิงเวลาสูง ผลของการประเมินสิ่งปกคลุมดิน
และการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสามารถระบุตําแหนงในรูปแบบ hot spot ซ่ึงสามารถใชขอมูล
ดาวเทยีมความละเอียดสูงเขามาศึกษาและจัดการตอได เชน ขอมูล SPOT Landsat หรือ IRS เปนตน 
ผลการจําแนกขอมูลส่ิงปกคลุมดินของประเทศไทย ไดแก ปาไม พื้นที่เพาะปลูก นาขาว แหลงน้ํา 
และพื้นที่อ่ืนๆ โดยมีขอสรุปวา ขอมูล NOAA-AVHRR สามารถใชในการจําแนกสิ่งปกคลุมดิน
หลักของประเทศไทยได หากแตการจําแนกในระดับสูงกวานี้อาจเปนเรื่องยาก เชน ปาดิบกับปา
ผลัดใบ โดยเฉพาะพื้นที่ทางเหนือของประเทศที่ปาไมมีความหลากหลายมาก สวนปาชายเลนที่มี
ลักษณะเปนหยอมๆ ก็จะไมปรากฏชัดเจนบนขอมูล AVHRR แตถาขอมูลที่ใชไมมีเมฆอาจจะ
จําแนกไดดีขึ้น สวนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในรูปแบบ hot spot นั้นจะพบมากในการ
เปล่ียนแปลงของพื้นที่ปาไมไปเปนพื้นที่เกษตรกรรม 
 FRA (2000) ไดแบงกลุมวิธีการจําแนกขอมูลปาไมในพื้นที่ขนาดใหญโดยใชขอมูล NOAA-
AVHRR ตามพัฒนาการของเทคโนโลยี จากการรวบรวมงานวิจัยตางๆ ที่ผานมา เปนดังตอไปนี้ 
 1) แปลตีความขอมูลภาพเดียวดวยสายตา (visual interpretation) ผลลัพธที่ไดมาจาก
ขอมูลภาพผสมที่สามารถมองเห็นไดเทานั้น ไมสามารถแบงแยกขอบเขตปาไมไดอยางชัดเจน 
 2) จําแนกขอมูลภาพเดียวดวยการกําหนดขีดแบง (threshold) จากคาการแผรังสีหรือพลังงาน
ความรอน สามารถแสดงขอบเขตระหวางขอมูลพ้ืนที่ปาไมและไมใชปาไมไดดี โดยเฉพาะพื้นที่ที่มี
ความแตกตางของขอมูลทั้งสองอยางชัดเจน แตไมสามารถใชไดกับพื้นที่ที่มีความซับซอนของ
ขอมูลปาและพื้นที่ที่ไมมีการแบงแยกพื้นที่ปากับไมใชพื้นที่ปาที่ชัดเจน 
 3) จําแนกขอมูลภาพเดียวดวยวิธีการจําแนกขอมูลแบบกํากับดูแลและแบบไมกํากับดูแล 
(supervised and unsupervised classification) เปนการพัฒนามากขึ้นในเรื่องปริมาณขอมูลท่ีจําแนก
ได  ทั้งนี้ผลของการจําแนกทั้งสองวิธีอาจไมตางกันมากนัก  เพราะขอมูล  NOAA-AVHRR 
ครอบคลุมพื้นที่ขนาดใหญ 
 4) จําแนกขอมูลหลายภาพหลายชวงเวลา (multi temporal data) เหมาะสมในการศึกษาตาม
ชวงเวลา โดยเฉพาะการจําแนกสิ่งปกคลุมดินที่ผันแปรไปตามชวงเวลา แตมีขอจํากัดในเรื่องจํานวน
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ประเภทที่สามารถจําแนกไมสามารถลงในรายละเอียดตามประเภทของการจําแนกสิ่งปกคลุมดินได 
อยางไรก็ตาม การจําแนกจะดีขึ้นหากใชขอมูลอุณหภูมิพื้นผิว (surface temperature) ชวยในการ
จําแนก และสามารถจําแนกขอมูลปาไมกับไมใชปาไมในระดับภูมิภาคได 
 5) การวิเคราะหสมการถดถอยและแบบจําลองสวนผสม (regression analysis and mixture 
modeling) ขอมูลใน 1 จุดภาพของ NOAA-AVHRR อาจประกอบดวยช้ันขอมูลอ่ืนๆ รวมกนัอยู ทํา
ใหขอมูลที่จําแนกไดไมไดเปนตัวแทนที่แทจริงของขอมูลท่ีปรากฏบนพื้นผิว การวิเคราะหที่จะบง
บอกวาเปนปาไมหรือไมใชปาไม จะอาศัยขอมูลพ้ืนที่ปาไมจากขอมูล Landsat-TM มาวิเคราะหเพื่อ
หาความสัมพันธกับขอมูล NDVI ของ NOAA-AVHRR เพื่อใชสรางแบบจําลองในการประเมิน
พื้นที่ปาของขอมูล NOAA-AVHRR ตอไป จุดเดนของวิธีนี้คือ สามารถนําเสนอขอมูลส่ิงปกคลุม
ดินจากขอมูลดาวเทียมความละเอียดต่ําไดใกลเคียงกับขอมูลที่มีอยูบนพื้นผิวจริง 
 6) ขอควรพิจารณาในการวิเคราะหการติดตามและการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไม  ถาหากการ
จําแนกขอมูลมีความถูกตองที่สามารถเชื่อถือได การเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดินก็สามารถระบุได 
จากการจําแนกขอมูลในอดีตพบวาการจําแนกขอมูลปาไมโดยอาศัยขอมูล NOAA-AVHRR 
สามารถทําไดจริง แตผลงานวิจัยมีอยูนอยทําใหขาดผลงานวิจัยในการทบทวน สงผลใหการกําหนด
ขอบเขตของปาไม รวมถึงการติดตามและการเปลี่ยนแปลงจากขอมูล NOAA-AVHRR ยังเปนเรื่อง
ยาก อยางไรก็ตาม สามารถเห็นขอมูลไดชัดเจนในพื้นที่ที่มีขนาดมากกวา 1 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงงาย
ในการระบุประเภทสิ่งปกคลุมดิน สวนพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทีละนอย (การเสื่อมหรือฟนฟูใหม
ของปา) ยังจําแนกไดยาก นอกจากตองใชขอมูลหลายชวงเวลา (multi temporal) รวมกับขอมูลความ
ละเอียดสูงและขอมูลจากการสํารวจภาคสนามเขามาชวยในการจําแนก 
 FRA (2000) ยังไดกลาวถึงขอควรพิจารณาในการสรางแผนที่จากขอมูลดาวเทียมความ
ละเอียดเชิงพื้นที่ต่ํา เชน NOAA-AVHRR วา ปญหาที่มักเกิดขึ้นคือ ขอมูลที่ไดจากการจําแนกจะ
ขึ้นอยูกับรายละเอียดที่ไดจากการสังเกตและขอมูลทางกายภาพที่วัดไดในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงบอยครั้งที่
จุดแบงเขตจะรวมอยูในจุดภาพ (pixel) เดียวกัน อีกทั้งเทคนิคการจําแนกที่ไมดีพออาจประเมินพื้นที่
ปาไมที่มีความตอเนื่องไดยาก ดังนั้น ความถูกตองและความแมนยําของขอมูล (accuracy) จะขึ้นอยู
กับขนาดของจุดภาพดวย ซ่ึงการตรวจสอบความถูกตองอาจจะอยูในรูปแบบตารางเมทริกซในรูป
ของความถูกตองสําหรับผูจําแนก (producer’s accuracy) หรือ ความผิดพลาดของสวนที่ขาดหายไป 
(error of omission) ความถูกตองสําหรับผูใช (user’s accuracy) หรือ ความผิดพลาดของสวนที่เกิน
เขามา (error of commission) หรือคาสัมประสิทธิ์แคปปา (kappa coefficient) โดยจะเปนการ
ตรวจสอบแบบคลาสตอคลาสเปรียบเทียบกับขอมูลภาคสนาม จากขอมูลที่มีอยูแลวหรือจาก
ขอมูลภาพดาวเทียมความละเอียดสูง ในปจจุบันเปนที่ยอมรับวาขอมูลที่จําแนกจากดาวเทียมความ
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ภาพที่ 2.3 ความสัมพันธระหวาง NDVI กับพืชพรรณที่มีความเคลื่อนไหวตามฤดูกาลในรอบป 

 หรรษา วัฒนานุกิจ (2541) ศึกษาประสิทธิภาพในอนาคตของการประยุกตขอมูลดาวเทียม
ความถี่ขอมูลสูง NOAA กับลุมน้ําในประเทศไทย (เจาพระยาตอนลาง) ผลการศึกษาสามารถ 
คนพบประสิทธิภาพของดาวเทียม NOAA-AVHRR ความละเอียดของจุดภาพ 1 กิโลเมตร เพื่อการ
ใชงานในบริเวณกวางดวยคุณภาพที่ดีมาก โดยภาพขอมูลรายวันในสวนกลางวันที่ปรับแกความ
ผิดพลาดเฉพาะพื้นที่แลว สามารถแสดงรายละเอียดพื้นผิวที่ปลอดการบดบังจากกลุมเมฆหมอกและ
ควันดวยเทคนิคการศึกษา n-day digital mosaic ในพื้นที่กําหนด ดังนั้นการพยากรณดวยขอมูล
ดาวเทียมในอนาคต สามารถเลือกใชขอมูลจากดาวเทียม NOAA-AVHRR ใน 3 ลักษณะ คือ 
 1) ขอมูลรายวัน ใหขอมูลรวมเมฆหมอกและควัน (real time) แสดงทิศทางและความเขมของ
ความชื้นในอากาศ ที่สงผลกระทบตอผิวพื้นโลก 
 2) ขอมูลราย 3 วัน ใหขอมูลดี ไมมีเมฆหมอก (cloud free mosaic) แสดงรายละเอียดความ
เปล่ียนแปลงความชื้นผิวดิน หรือพื้นที่โอกาสเกิดน้ําทวมตามเสนชั้นความสูงเฉพาะพื้นที่ 
 3) ขอมูลราย 10 วันใหขอมูลดีที่สุดไมมีเมฆหมอก แสดงรายละเอียดความเปลี่ยนแปลง
ความชื้นผิวดินหรือพื้นที่โอกาสเกิดน้ําทวมตามเสนชั้นความสูงในทุกพื้นที่ 

 

 

 

 

 

 



 
บทที่ 3 

อุปกรณและวิธีการศึกษา 
 

3.1 ขอมูลและอุปกรณ 
 ในการประเมินการปกคลุมของปาไมในประเทศไทย โดยใชขอมูล NOAA-AVHRR มีขอมูล
และอุปกรณที่ใชในการศึกษา ดังตอไปนี้ 
 3.1.1 ขอมูล NOAA-AVHRR จากเว็บไซตของ NOAA (www.nsof.class.noaa.gov) ที่มี
ระบบการใหบริการขอมูลระบบ HRPT และ LAC ที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่ 1.1 กิโลเมตร ซ่ึง
ครอบคลุมพื้นที่ขนาดใหญ (ตารางที่ 3.1) สําหรับชวงคลื่นที่ใชในการศึกษา ไดแก ชวงคลื่นสีแดง 
(channel 1) และชวงคลื่นอินฟราเรดใกล (channel 2)  
 
ตารางที่ 3.1 ขอมูลดาวเทียม NOAA-AVHRR ที่ใชในการศึกษา 

ป พ.ศ. ชวงท่ีบันทึกขอมูล หมายเหตุ 
2546 เดือนธันวาคม ใชประกอบในประเมินพื้นที่ปาไมในป พ.ศ. 2547 
2547 ตลอดทั้งป ใชในประเมินพื้นที่ปาไมในป พ.ศ. 2547 
2548 เดือนมกราคม ใชประกอบในประเมินพื้นที่ปาไมในป พ.ศ. 2547 
2550 เดือนธันวาคม ใชประกอบในประเมินพื้นที่ปาไมในป พ.ศ. 2551 
2551 ตลอดทั้งป ใชในประเมินพื้นที่ปาไมในป พ.ศ. 2551 
2552 เดือนมกราคม ใชประกอบในประเมินพื้นที่ปาไมในป พ.ศ. 2551 

 3.1.2 ขอมูลแผนที่ปาไม พ.ศ. 2547 ของกรมปาไม ที่ไดจากการจําแนกขอมูลจากภาพถาย
ดาวเทียม Landsat-TM มาตราสวน 1:50,000 สําหรับใชเปนขอมูลพื้นฐานในการคํานวณหาอัตรา
การปกคลุมของพื้นที่ปาไมตอหนวยพื้นที่และใชสําหรับตรวจสอบความถูกตองของผลการประเมิน
การปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2547 
 3.1.3 ขอมูลแผนที่ปาไม พ.ศ. 2551 ของกรมปาไม ที่ไดจากการจําแนกขอมูลจากภาพถาย
ดาวเทียม Landsat-TM โดยอาศัยการปรับปรุงจากฐานขอมูลแผนที่ปาไม พ.ศ. 2547 สําหรับใช
ตรวจสอบความถูกตองของผลการประเมินการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2551 
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 3.1.4 ขอมูลขอบเขตการปกครอง จากแผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร ชุด L7018 
มาตราสวน 1:50,000 
 3.1.5 ขอมูลแผนที่การใชประโยชนที่ดิน พ.ศ. 2546/47 ของกรมพัฒนาที่ดิน สําหรับใช
ตรวจสอบขอมูลพืชพรรณของผลการประเมินการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2547 
 3.1.6 ขอมูลแผนที่การใชประโยชนที่ดิน พ.ศ. 2551/52 ของกรมพัฒนาที่ดิน สําหรับใช
ตรวจสอบขอมูลพืชพรรณของผลการประเมินการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2551 
 3.1.7 ขอมูลระดับความสูง ไดจากขอมูล DEM ของ The NASA Shuttle Radar 
Topographic Mission (SRTM) ความละเอียดเชิงพื้นที่ 1 กิโลเมตร 
 3.1.8 โปรแกรมประมวลผลขอมูลภาพถายจากดาวเทียม ไดแก ERDAS IMAGINE และ 
RSI ENVI 
 3.1.9 โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ไดแก ESRI ArcGIS 
 3.1.10 เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล และคอมพิวเตอรแบบพกพา 
 
3.2 วิธีการศึกษา 
 3.2.1 กรอบแนวคิดในการศึกษา 
 ในการประเมินการปกคลุมของปาไมในประเทศไทย พรอมทั้งการเปรียบเทียบการปกคลุม
ของพื้นที่ปาไม เริ่มตนจากการรวบรวมขอมูล NOAA-AVHRR ของปที่ใชในการศึกษา คือ  
พ.ศ. 2547 และ 2551 ที่ตองทําการปรับคาขอมูลใหเขาสูมาตรฐาน (calibration) และปรับแกความ
คลาดเคลื่อนเชิงรังสแีละเชิงตําแหนงของขอมูล (radiometric and geometric correction) จากนั้นจะ
ทําการสรางขอมูลดัชนีพืชพรรณในรูปแบบ NDVI และขอมูล NDVI ภาพผสม เพื่อลดผลกระทบ
จากอิทธิพลของเมฆ และเพื่อใหขอมูลภาพผสมปรากฏคาขอมูลตามสภาพอากาศที่ผันแปรในแตละ
ปไดอยางชัดเจนตองจัดการขอมูลโดยเทคนิค LMF และเพื่อใหขอมูลแสดงพืชพรรณมีความ
ตอเนื่องของ NDVI ในรอบอนุกรมเวลาตองทําการวิเคราะหฮารมอนิก (harmonic analysis) สุดทาย
จะไดขอมูล NDVI ของแตละปที่พรอมสําหรับนําไปวิเคราะหตอไป  
 ขั้นตอนตอไปเปนการสรางสมการประเมินการปกคลุมของปาไม โดยการวิเคราะหการ
ถดถอยพหุคูณ โดยอาศัยขอมูลของ พ.ศ. 2547 กับปจจัยที่เกี่ยวของเปนปตนแบบ หลังจากนั้นใช
สมการประเมินอัตราการปกคลุมของปาไมทั้ง 2 ป และอาศัยเงื่อนไขในการกําหนดพื้นที่ปาไม 
สําหรับการประเมินการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมจะใชวิธีการเปรียบเทียบระหวางขอมูลอัตราการปก
คลุมของปาไมทั้ง 2 ป เพื่อหาพื้นที่ปาไมที่ถูกทําลาย (deforestation) และพื้นที่ปาไมที่เส่ือมโทรมลง 
(forest degradation) โดยกรอบแนวคิดในการศึกษา แสดงไวในภาพที่ 3.1 
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ภาพที่ 3.1 กรอบแนวคิดในการศึกษา 
 
 3.2.2 การประมวลผลเบื้องตน (Preprocessing) 
 ในการประมวลผลเบื้องตน เปนการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงรังสีและความคลาดเคลื่อน
เชิงเรขาคณิตใหกับขอมูล เนื่องจากระบบรับสัญญาณของดาวเทียม NOAA-AVHRR ไมมีระบบ
ปรับแกขอมูลใหเปนมาตรฐานแบบออนบอรด (onboard calibration) มีวิธีการโดยสรุปดังนี้ 
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  3.2.2.1 การปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงรังสี (Radiometric correction)  
  การปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงรังสีเปนการปรับแกคาสัญญาณดาวเทียมที่เครื่อง 
AVHRR บันทึกไดใหเขาสูคามาตรฐาน (calibration) เนื่องจากดาวเทียมมีการโคจรเลื่อนจากแนว
โคจรเดิมหรือมีการเสื่อมลงของเครื่องตรวจวัดตามเวลา โดยเฉพาะขอมูลจากดาวเทียมที่ใหบริการ
มากกวา 3 ป รวมถึงในกรณีศึกษาที่ใชขอมูลจากดาวเทียม NOAA ที่ตางดวงกัน โดยเฉพาะการใช
ขอมูลในชวงระยะเวลาที่ตอเนื่องกัน จําเปนตองทําการปรับแกขอมูลตามชวงเวลาที่ใชในการศึกษา
ใหเปนมาตรฐาน (Doelling, Garber, Avey, Nguyen, and Minnis, 2007) วิธีการปรับแกความ
คลาดเคลื่อนอาศัยคาสัมประสิทธิ์การปรับแกความคลาดเคลื่อนของดาวเทียม NOAA-16 และ 
NOAA-17 จากเว็บไซตของ NOAA ไดแก http://noaasis.noaa.gov/ NOAASIS/ml/calibration.html 
จากนั้น อาศัยสมการสําหรับใชในการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงรังสี ปรับคาขอมูลในชวงคลื่นสี
แดง (channel 1) และชวงคลื่นอินฟราเรดใกล (channel 2) ซ่ึงมีความสัมพันธในรูปแบบของการ
ถดถอยเชิงเสน (linear regression relationship) ระหวางขอมูล AVHRR ในหนวย 10 บิท และคา
อัตราสวนรังสีสะทอน (albedo) ตามสมการตอไปนี้ (National Climatic Data Center, 2009) 
 
ൌ ܣ   ଵܥ ݔ ܵ     (3.1)      ܫ 

 โดยที ่  เปน คาอัตราสวนรังสีสะทอน (albedo) ܣ
  ܵ เปน คาความชนั (Slope) (percent albedo/count) 
 ଵ เปน ขอมูล AVHRR (คาในหนวย 10 บิท)ܥ  
 เปน คาตัดแกน (Intercept) (percent albedo) ܫ  
 
  3.2.2.2 การปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิต (Geometric correction)  
  การปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิตเปนการปรับแกความคลาดเคลื่อนในเชิง
ตําแหนงของขอมูล เพื่อใหขอมูลอยูในตําแหนงและระบบอางอิงเดียวกัน วิธีการปรับแกเร่ิมจากการ
ใชคาเชิงตําแหนงจากเฮดเดอรไฟลหรือขอมูลสารสนเทศของรายละเอียดขอมูล (header file) เพื่อหา
ตําแหนงโดยประมาณของขอมูล ซ่ึงคาจากเฮดเดอรไฟลนี้จะปรับแกความคลาดเคลื่อนที่เกิดจาก
ความโคงของผิวโลกไปดวย จากนั้นทําการปรับความคลาดเคลื่อนเชิงตําแหนงแบบละเอียดดวย
วิธีการอางอิงคาพิกัดที่ถูกตองจากภาพที่ตองการปรับแกไปหาภาพที่มีระบบพิกัดอางอิงแบบภาพสู
ภาพ (image to image) โดยอาศัยสมการสําหรับใชในการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิต 
แบบ Second Order Polynomials และกําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (root mean 
square error) มีขนาดไมเกิน 1 จุดภาพ หรือไมเกิน 1.1 กิโลเมตร และเลือกวิธีการแปลงคา
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ระดับสีเทาใหม (resampling) แบบ Nearest Neighbor สําหรับขอมูลที่ไดหลังการปรับแกความ
คลาดเคลื่อนเชิงตําแหนงจะอยูในระบบพิกัดภูมิศาสตร(geographic coordinate system) บนพื้น
หลักฐานอางอิง (datum) แบบ WGS1984 ผลลัพธที่ไดจะนําไปใชในการวิเคราะหขอมูลตอไป 
 
 3.2.3 การประมวลผลขอมูลภาพผสมดัชนีพืชพรรณ (NDVI composite processing)  
  การประมวลผลขอมูลภาพผสมดัชนีพืชพรรณเปนการสรางขอมูลดัชนีพืชพรรณท่ี
ปราศจากอิทธิพลของเมฆ หมอกและสิ่งรบกวนตางๆ รวมทั้งเปนการสรางขอมูลดัชนีพืชพรรณที่มี
ความตอเนื่องสัมพันธกับปรากฏการณของพืชพรรณในชวงอนุกรมเวลา มีวิธีการดังนี้ 
  3.2.3.1 การสรางขอมูลดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอมอลไลซ (NDVI) 
  ในการประยุกตใชขอมูล NOAA-AVHRR เพื่อศึกษาเกี่ยวกับพืชพรรณนิยมใชขอ
มูลคาการสะทอนของชวงคลื่นสีแดง (channel 1) และชวงคลื่นอินฟราเรดใกล (channel 2) เพราะ
เปนชวงคลื่นที่แสดงความแตกตางของวัตถุบนพื้นผิวโลกไดดี โดยเฉพาะอยางยิ่งพืชพรรณ 
เนื่องจากในชวงคลื่นสีแดงพืชพรรณท่ีสมบูรณจะมีคาการสะทอนต่ําเพราะถูกดูดกลืนโดยรงควัตถุ
ในใบ คือ คลอโรฟลล สวนในชวงคลื่นอินฟราเรดใกลจะมีคาการสะทอนสูงเพราะมีการกระจายได
ดีบนพื้นผิวใบและโครงสรางภายในใบ โดยคุณลักษณะนี้นิยมประยุกตใชในรูปแบบดัชนีพืชพรรณ
ผลตางแบบนอมอลไลซ (Normalize Difference Vegetation Index: NDVI) (Kogan, 1995)  
  ขอมูล NDVI แสดงความแตกตางของการสะทอนแสงระหวางชวงคลื่นสีแดงและ
อินฟราเรดใกล สําหรับคาที่ไดอยูในชวง -1 ถึง 1 โดยคาที่เขาใกล 1 แสดงถึงความสมบูรณของพืช
พรรณสูงในจุดภาพ ดังสมการตอไปนี้ 
 
ܫܸܦܰ   ൌ ுଶ ି ுଵ

ுଶ ା ுଵ
      (3.2) 

 โดยที่ ܰܫܸܦ เปน ดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรมอลไลซ 
 เปน คาสะทอนในชวงคลื่นสีแดง (AVHRR channel 1) 1ܪܥ  
 เปน คาสะทอนในชวงคลื่นอินฟราเรดใกล (AVHRR channel 2) 2ܪܥ  
   
  3.2.3.2 การสรางขอมูลภาพผสมดัชนีพืชพรรณ (NDVI data composite) 
  ขอมูล NDVI ที่ไดจากสมการที่ 3.2 เปนขอมูลของดัชนีพืชพรรณในแตละวัน (daily 
NDVI) ซ่ึงอาจไดรับผลกระทบจากอิทธิพลของเมฆ หมอกหรือมุมมองของเครื่องตรวจวัดกับดวง
อาทิตยที่ไมดี งานวิจัยสวนใหญจึงตองทําการลดอิทธิพลดังกลาวใหเหลือนอยที่สุด โดยใชวิธีการ
สรางขอมูลภาพผสมของดัชนีพืชพรรณ (NDVI data composite: NDVIC) ในการศึกษานี้จะสราง
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ขอมูล NDVI ภาพผสม 10 วัน (NDVI 10-day data composite) โดยอาศัยการคัดเลือกใชคา NDVI ที่
มีคามากที่สุดของขอมูลในรอบ 10 วัน เนื่องจากพื้นที่ที่มีเมฆหมอกปกคลุมจะมีคา NDVI ต่ํากวา
ขอมูลบนพื้นผิวโลก เราเรียกวิธีการนี้วา Maximum Value Composite หรือ Maximum NDVI Value 
(MaN) ซ่ึงเปนวิธีการที่มีความเหมาะสมสําหรับการนําขอมูล NDVI ไปใชงานในการศึกษาทางดาน
พืชพรรณของภูมิภาคเอเชีย และเปนวิธีการที่นิยมใชงานกันอยางแพรหลาย (Lei and Yokoyama, 
2001) ดังสมการตอไปนี้ 
 
ܫܸܦܰ   ൌ  ሿ     (3.3)ܫܸܦሾܰ݉ݑ݉݅ݔܽܯ

 โดยที่ ܰܫܸܦ  เปน ขอมูล NDVI ภาพผสม 10 วัน 
ܫܸܦܰ    เปน คา NDVI ของแตละขอมูลภาพผสม 
  
  ขอมูล NDVIC อาจยังมีจุดภาพที่ไดรับผลกระทบจากสัญญาณรบกวน (noise) ที่
เกิดขึ้นจากขอจํากัดทางการรับรูจากระยะไกลและจากภูมิอากาศ เชน การปกคลุมของเมฆที่ทําใหคา
ของบางจุดภาพต่ํากวาที่เปนจริง การขจัดคาขอมูลที่ผิดปกติดังกลาวจะอาศัยเทคนิค Smoothly 
Algorithm ในการสุมลดสัญญาณรบกวนโดยใชคามัธยฐาน (median) จากจุดภาพขางเคียงมา
ทดแทนจุดภาพที่มีความผิดปกติ (Kogan, 1995) ในการศึกษานี้ใชตัวกรองเชิงพื้นที่หรือเคอรเนิล 
(kernel) ขนาด 3 x 3 จุดภาพ สําหรับผลลัพธที่ได คือ ขอมูลภาพผสมของ NDVI สําหรับใชในการ
วิเคราะหขอมูล พ.ศ. 2547 จํานวน 42 ขอมูล ประกอบดวย ขอมูลกอนปที่ศึกษา (เดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2546) 3 ขอมูล ขอมูลปที่ศึกษา (พ.ศ. 2547) 36 ขอมูล และขอมูลถัดจากปที่ศึกษา (เดือน
มกราคม พ.ศ. 2548) 3 ขอมูล และขอมูลภาพผสมของ NDVI สําหรับใชในการวิเคราะหขอมูล  
พ.ศ. 2551 จํานวน 42 ขอมูล ประกอบดวย ขอมูลกอนปที่ศึกษา (เดือนธันวาคม พ.ศ. 2550) 3 ขอมูล 
ขอมูลปที่ศึกษา (พ.ศ. 2551) 36 ขอมูล และขอมูลถัดจากปที่ศึกษา (เดือนมกราคม พ.ศ. 2552)  
3 ขอมูล 
 
  3.2.3.3 การสรางขอมูลโดยเทคนิค Local Maximum Fitting (LMF) 
  Wada and Ohira (2004) นําเทคนิค LMF มาประยุกตใชกับขอมูลภาพผสมของ 
NDVI จํานวน 42 ขอมูลตอการวิเคราะหในรอบป เพื่อใหคาขอมูล NDVIC ปรากฏความแตกตาง
ตามสภาพอากาศที่ผันแปรในระหวางปไดอยางชัดเจน วิธีการนี้เกิดจากการประมาณคาทางสถิติ
ของพลวัตพืชพรรณในแตละชวงเวลาในรอบป โดยใชคาสูงสุดของจุดภาพใน 4 ชวงเวลากอน
หนาที่ตอเนื่องกัน (Max A) และคาสูงสุดของจุดภาพใน 4 ชวงเวลาถัดไปที่ตอเนื่องกัน (Max B) 
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จากนั้น เลือกใชคาต่ําสุดระหวางขอมูลชวงเวลากอนหนาและถัดไป ดังสมการที่ 3.4 และภาพที่ 3.2 
ขอกําหนดของเทคนิคนี้คือ ขอมูลนําเขาตองมีขนาดและจํานวนจุดภาพเทากันและมีตําแหนง
ตรงกัน และตองมีขอมูลนําเขาในสมการ คือ ชวงเวลากอนหนา 3 ขอมูล และชวงเวลาถัดไป  
3 ขอมูล โดยเลือกใชขอมูลจากเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 และเดือนมกราคม พ.ศ. 2548 ในการ
วิเคราะห LMF พ.ศ. 2547 และใชขอมูลเดือนธันวาคม พ.ศ. 2550 และเดือนมกราคม พ.ศ. 2552 ใน
การวิเคราะห LMF พ.ศ. 2551 เปนชวงเวลากอนหนาและชวงเวลาถัดไป ตามลําดับ 
 
ܣ ݉ݑ݉݅ݔܽܯ   ൌ ,1ݐሾܺܣܯ ,2ݐ ,3ݐ  4ሿݐ
ܤ ݉ݑ݉݅ݔܽܯ   ൌ ,4ݐሾܺܣܯ ,5ݐ ,6ݐ  7ሿ    (3.4)ݐ
4Ԣݐ   ൌ ,ܣ ݉ݑ݉݅ݔܽܯሾܰܫܯ  ሿܤ ݉ݑ݉݅ݔܽܯ

 โดยที่ 1ݐ, ,2ݐ ,3ݐ ,4ݐ ,5ݐ ,6ݐ  เปน คา NDVI ของแตละจุดภาพตามเวลา  7ݐ
 หลังจากการฟตติ้ง 4ݐ 4Ԣ    เปน คา NDVI ของจุดภาพݐ  
 

 

ภาพที่ 3.2 เทคนิค Local Maximum Fitting (LMF) 
 
  3.2.3.4 การวิเคราะหฮารมอนิก (Harmonic analysis) 
  การวิเคราะหฮารมอนิกของขอมูลในอนุกรมเวลา (harmonic analysis of time series) 
สามารถนําไปปรับใชไดกับขอมูลดาวเทียมประเภทความถี่สูงและครอบคลุมพื้นที่กวาง (high 
frequency/extensive coverage) โดยวิธีการนี้จะรวมเอาตัวกรองเชิงเวลาเขากับฟงกชันการปรับคา
ใหเหมาะสม (fitting function) ซ่ึงสามารถประเมินคาจุดภาพเดิมกอนที่จะไดรับผลกระทบจากเมฆ
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หมอกตางๆ ของขอมูลได เพื่อสรางขอมูลที่มีความถูกตอง และบงชี้ถึงพืชพรรณตางๆ ในชวงเวลา
นั้นได 
  การวิเคราะหฮารมอนิกเริ่มจากการปรับแกคาสูงสุดเฉพาะที่ (local maximum 
correction) ซ่ึงเปนการประมวลผลหาคาเฉลี่ยของขอมูลในอนุกรมเวลา จากนั้นจะทําการปรับคาให
เหมาะสมโดยใชฟงกชันเปนคาบ (periodic function) ที่เปนกระบวนการหาความแปรผันของขอมูล
ในอนุกรมเวลาโดยการใชฟงกชันจาก 6 ชวงเวลา (1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 6 เดือน และ  
1 ป) ผลที่ไดรับจากการใชฟงกชันนี้ คือ คาขอมูล NDVIC ณ เวลาตางๆ จะถูกคํานวณใหม โดย
พิจารณาคาความแตกตางระหวางคาขอมูล NDVIC ใหมกับคาขอมูล NDVIC ตนฉบับ หากระดับ
ของคาที่ไดรับมากกวาระดับของคาเริ่มตน คาขอมูล NDVIC ตนฉบับจะถูกตัดทิ้งไป ในการปรับคา
ความเหมาะสมในขั้นสุดทายจะทําการวิเคราะหการปรับแกคาสูงสุดเฉพาะที่รวมกับการใชฟงกชัน
เปนคาบ (periodic function) (JAFTA, 2006) 
  การสรางขอมูลใหมจากวิธีการฮารมอนิก (harmonic reconstruction) จะไดขอมูลที่
แสดงพืชพรรณท่ีมีถูกตองและมีความตอเนื่องของคา NDVIC การสรางขอมูลใหมตองสราง
ขอมูลภาพตัวแปรเสริม (parameter images) เพื่อใชในการวิเคราะห ไดแก แอดดิทิฟ (additive)  
แมกนิจูด (magnitude) และเฟส (phase) เพื่อเปนตัวแทนของ 6 ชวงเวลา (ตารางที่ 3.2) (Wada and 
Ohira, 2004) 
 
ตารางที่ 3.2 ขอมูลภาพตัวแปรเสริม (parameter images)  

Period Amplitude Phase 
Direct current 

Additive 
1-year period term Magnitude-1 Phase-1  

6-month period term Magnitude-2 Phase-2  
4-month period term Magnitude-3 Phase-3  
3-month period term Magnitude-4 Phase-4  
2-month period term Magnitude-5 Phase-5  
1-month period term Magnitude-6 Phase-6  

   
  จากนั้นทําการสรางขอมูลใหม โดยใชขอมูลภาพตัวแปรเสริมและขอมูลที่ไดจาก
เทคนิค Local Maximum Fitting (สมการที่ 3.4) สําหรับผลที่ไดรับจะเปนขอมูลภาพผสมดัชนีพืช
พรรณ จํานวณ 36 ชุดขอมูลตอป ที่มีความตอเนื่องของคาขอมูลสัมพันธกับปรากฏการณของพืช
พรรณในชวงอนุกรมเวลา โดยการสรางขอมูลใหมอาศัยสมการที่ 3.5 
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  ݂ሺݐሻ ൌ ܥ   ∑ ܥ  cosሺଶగ௧


െ ሻஶ 
ୀଵ    (3.5) 

 โดยที่ ܥ เปน แอดดิทิฟ (additive) 
  ݊  เปน 2 คูณดวย แมกนิจูด (magnitude) ที่ชวงเวลาที่ܥ  
  ݊  เปน เฟส (phase) ที่ชวงเวลาที่  
  ݊ เปน เวลาของฮารมอนิก (times of harmonic) 
 เปน จํานวนของอนุกรมเวลา (number of timeseries) ܮ  
 (ܮ 1 ถึง) เปน เวลา ݐ  
 
 3.2.4 การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) 
  การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ ใชขอมูล พ.ศ. 2547 ในการวิเคราะห ประกอบดวย 
ขอมูลตัวแปรตน ไดแก ขอมูลอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมตอหนวยพื้นที่ สวนขอมูลตัวแปร
ตาม ไดแก ขอมูลรายปของ NDVI ภาพผสม (annual NDVIC) ที่ผานกระบวนการสรางขอมูลใหม
จากวิธีการฮารมอนิก รวมทั้งขอมูลปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณ ประกอบดวย 
ขอมูลรายปของแอมพลิจูด NDVI (annual NDVI amplitude) ขอมูลคาบเวลาการคงรูปลักษณของ
ความเปนปา (length of vitality period) ขอมูลระดับความสูง (altitude) และขอมูลละติจูด (latitude) 
โดยมีรูปแบบของสมการสําหรับใชในการประเมินการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2547 และ 2551 
แสดงดังสมการตอไปนี้ 
 
  ܻ ൌ ܽ ଵܺ   ܾܺଶ  ܿܺଷ  ݀ܺସ  ݁ܺହ   ݂   (3.6) 

 โดยที่ ܻ    เปน อัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไม 
  ଵܺ   เปน คาขอมูลรายปของ NDVI แบบภาพผสม 10 วัน 
  ܺଶ   เปน คาขอมูลแอมพลิจูดของดัชนีพืชพรรณในรอบป 
  ܺଷ  เปน คาบเวลาการคงรูปลักษณความเปนปา 
  ܺସ   เปน ขอมูลระดับความสูง 
  ܺହ   เปน ขอมูลละติจูด 

 ܽ, ܾ, ܿ, ݀, ݁ เปน คาสัมประสิทธแตละปจจัย 
  ݂  เปน คาคงที่ 
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 3.2.4.1 อัตราการปกคลุมของพื้นท่ีปาไม (Forest cover rate) 
  อัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไม หมายถึง ขอมูลการปกคลุมของพื้นที่ปาไมตอ
หนวยพ้ืนที่ คํานวณจากขอมูลพื้นที่ปาไมของกรมปาไม พ.ศ. 2547 ตอหนวยพื้นที่ 1.21 ตาราง
กิโลเมตร (ภาพที่ 3.3) 
 

 

ภาพที่ 3.3 วิธีการคํานวณอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมตอหนวยพื้นที่ 
 
  3.2.4.2 ดัชนีพืชพรรณรายปของขอมูลภาพผสม 10 วัน (Annual NDVI 10-day 
data composite) 
  ขอมูลดัชนีพืชพรรณรายปของขอมูลภาพผสม 10 วัน (annual NDVI 10-day data 
composite) ที่สามารถนํามาใชในการวิเคราะหตองเปนขอมูลรายป ประกอบดวย (1) ดัชนีพืชพรรณ
สูงสุดรายป (annual Maximum NDVI) (2) ดัชนีพืชพรรณเฉลี่ยรายป (annual Mean NDVI) (3) 
คาเฉลี่ยของดัชนพีืชพรรณสูงสุด 12 อันดับ (NDVI mean value of top 12 time point) (JAFTA, 
2006) หลักการคํานวณขอมูลทั้ง 3 แสดงดังภาพที่ 3.4 ภาพที่ 3.5 และภาพที่ 3.6 ตามลําดับ ใน
การศึกษาครั้งนี้เลือกใชดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายปในการวิเคราะห ซ่ึงทาง JAFTA (2006) ระบุวา มี
ความเหมาะสมสําหรับใชกับพื้นที่ปาไมท่ีมีเรือนยอดแบบปด (closed forest) และคาขอมูลท่ีจัดขึ้น
เปนตัวแทนสูงสุดในชวงเวลา 1 ป สอดคลองกับลักษณะของขอมูลพื้นที่ปาไมของกรมปาไม ที่ได
จากการแปลตีความภาพถายจากดาวเทียมในชวงเวลาเดียวกัน 
 

 

ภาพที่ 3.4 หลักการคํานวณคาดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายป (annual maximum NDVI) 
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ภาพที่ 3.5 หลักการคํานวณคาดัชนีพืชพรรณเฉลี่ยรายป (annual mean NDVI) 
 

 

ภาพที่ 3.6 หลักการคํานวณคาเฉลี่ยของดัชนีพืชพรรณสูงสุด 12 อันดับ (NDVI mean value of top 
12 time point) 
 
  3.2.4.3 คาแอมพลิจูดของดัชนีพืชพรรณในรอบป (Annual NDVI amplitude) 
  คาแอมพลิจูดของดัชนีพืชพรรณในรอบป เปนขอมูลที่แสดงถึงชวงที่มีความ
เคล่ือนไหวของพืชพรรณของแตละจุดภาพ คํานวณไดจากผลตางขอมูลรายปของ NDVI สูงสุด 
(annual maximum NDVI) กับขอมูลรายปของ NDVI ต่ําสุด (annual minimum NDVI) หลักการ
คํานวณดังภาพที่ 3.7 
 

 

ภาพที่ 3.7 หลักการคํานวณคาพิสัยของดัชนีพืชพรรณในรอบป (annual NDVI amplitude) 
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  3.2.4.4 คาบเวลาการคงรูปลักษณของความเปนปา (Length of vitality period) 
  คาบเวลาการคงรูปลักษณของความเปนปา ประเมินจากคาความตอเนื่องของดัชนีพืช
พรรณที่สัมพันธโดยตรงกับพื้นที่ปาไมโดยวิธีการกําหนดคาเริ่มตน (threshold) ซ่ึงคาเริ่มตนกําหนด
ขึ้นมาจากการระบุคาเริ่มตนใหกับขอมูลดัชนีพืชพรรณที่ใชเปนตัวแทนรายป ของ พ.ศ. 2547 แลว
จําแนกเปนขอมูลพื้นที่พืชพรรณ จากนั้นนํามาประเมินความถูกตอง (accuracy assessment) กับ
ขอมูลพื้นที่ปาไม พ.ศ. 2547 ของกรมปาไม หากพื้นที่พืชพรรณที่ไดจากการกําหนดคาเริ่มตนไหน
ใหคาความถูกตองสูงที่สุดจะกําหนดเปนคาเริ่มตนสําหรับการประเมินหาคาบเวลาการคงรูปลักษณ
ของความเปนปาตอไป ผลลัพธของคาบเวลาจะเปนจํานวนของการคงสภาพของแตละจุดภาพใน
รอบป คือ มีคาตั้งแต 0 ถึง 36 หลักการคํานวณดังภาพที่ 3.8 
 

 

ภาพที่ 3.8 หลักการคํานวณคาบเวลาการคงรูปลักษณของความเปนปา (length of vitality period) 
 
  3.2.4.5 ขอมูลระดับความสูง (Altitude)  
  ขอมูลระดับความสูง เปนระดับความสูงในหนวยเมตร ที่ไดจากขอมูลแบบจําลองภูมิ
ประเทศ (DEM) ของ The NASA Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM) ที่มีความละเอียด
เชิงพื้นที่ 1 กิโลเมตร ซ่ึงในการศึกษานี้จะทําการปรับความละเอียดเชิงพื้นที่เปน 1.1 กิโลเมตร 
   
  3.2.4.6 ขอมูลละติจูด (Latitude) 
  ขอมูลละติจูด เปนขอมูลแสดงถึงทําเลที่ตั้งของพื้นที่ศึกษาตามตําแหนงละติจูดใน
หนวยองศา ซ่ึงทําเลที่ตั้งที่มีละติจูดตางกัน แสดงถึงการไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยที่แตกตางกัน
ในรอบป ซ่ึงสงผลใหพืชพรรณมีความแตกตางกันทั้งชนิดพันธุและความหนาแนน ในการศึกษานี้ 
จะใชคาละติจูดในรูปแบบของโคไซน (Cosine) 
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 3.2.5 การประเมินการปกคลุมของปาไม (Forest cover assessment) 
  ในการประเมินการปกคลุมของปาไม อาศัยสมการที่ไดจากการวิเคราะหการถดถอย
พหุคูณ ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ จะทําการประเมินหาการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2547 และ 2551 และ
การเปลี่ยนแปลงการปกคลุมของปาไมที่เกิดขึ้นระหวาง พ.ศ. 2547 และ 2551 
  3.2.5.1 การปกคลุมของปาไม (Forest cover) 
  จากขอมูลอัตราการปกคลุมของปาไม จะนํามาใชเปนเงื่อนไขในการกําหนดอัตรา
การปกคลุมเพื่อประเมินหาพื้นที่ปาไม โดยกําหนดใหจุดภาพที่มีคาอัตราการปกคลุมของปาไม 
ตั้งแตรอยละ 60 ขึ้นไปเปนพื้นที่ปาไม ซ่ึงสามารถแสดงเปนสมการตามเงื่อนไข ดังนี้ 
 
ܽ݁ݎܽ ݐݏ݁ݎܨ   ൌ ܻ  60%     (3.7) 

 โดยที่ ܻ เปน อัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไม (รอยละ) 
 
  อัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไม พ.ศ. 2547 และ 2551 ที่ไดจากการประเมิน จะ
นํามาตรวจสอบความถูกตองกับขอมูลพื้นที่ปาไม พ.ศ. 2547 และ 2551 ของกรมปาไม รวมทั้ง
พิจารณารวมกับขอมูลการใชประโยชนที่ดิน พ.ศ. 2551/52 ของกรมพัฒนาที่ดิน  
  โดยการตรวจสอบความถูกตองจะแสดงในรูปของตารางเมตริกซความคลาดเคลื่อน 
(error matrices) เพื่อประเมินหาคาความถูกตองโดยรวม (overall accuracy) คือ การประเมินคาความ
ถูกตองที่พิจารณาจากการนําคาผลรวมของพื้นที่เปนปาไมและไมใชปาไมตรงกันทั้งหมดหารดวย
พื้นที่ทั้งหมด และการปะเมินความถูกตองอีกวิธีหนึ่ง จะประเมินหาคาความถูกตองโดยพิจารณา
จากคาสัมประสิทธิ์แคปปา (kappa coefficient) เปนวิธีการตรวจสอบความถูกตองระหวางขอมูลปา
ไมที่ไดจากการประเมินกับพื้นที่ปาไมของกรมปาไม ในการพิจารณาจะนําเอาคาของจุดที่ถูกตองใน
แนวเฉียงของตารางความคลาดเคลื่อน มาใชคํานวณรวมกับผลรวมทั้งในแนวสดมภและแถวตาม
ตารางที่ 3.3 และสมการที่ 3.8 
 
ตารางที่ 3.3 ตารางความคลาดเคลื่อนสําหรับการประเมินความถูกตอง (Jensen, 2005) 
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Class 1 2 3 k Row total 
1 X1,1 X1,2 X1,3 X1,k X1+ 
2 X2,1 X2,2 X2,3 X2,k X2+ 
3 X3,1 X3,2 X3,3 X3,k X3+ 
k Xk,1 Xk,2 Xk,3 Xk,k X4+ 
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  k ൌ  ே ∑ ିೖ
సభ ∑ ሺశൈ శሻೖ

సభ
ேమି ∑ ሺశൈ శሻೖ

సభ
    (3.8) 

 โดยที่  ݇  เปน จํานวนจุดในแถวหรือประเภทการใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
  ܺ   เปน จํานวนจุดในแนวเฉียงของแถว ݅ และ คอลัมน ݅ 

  ܺା  เปน จํานวนจุดรวมในแถว ݅ 

  ܺା   เปน จํานวนจุดรวมในคอลัมน ݅ 

  ܰ  เปน จํานวนจุดรวมทั้งหมด 
 
  ผลจากการคํานวณคาสัมประสิทธิ์แคปปา สามารถแบงระดับความถูกตองของการ
ตรวจสอบระหวางขอมูลที่ไดจากการประเมินและขอมูลอางอิงไดดังนี้ 
  1) คามากกวา 0.80 แสดงวามีความถูกตองสูง 
  2) คาระหวาง 0.40 ถึง 0.80 แสดงวามีความถูกตองปานกลาง 
  3) คานอยกวา 0.40 แสดงวามีความถูกตองต่ํา 
 
  3.2.5.2 การเปล่ียนแปลงการปกคลุมของปาไม (Forest cover change) 
  การเปลี่ยนแปลงการปกคลุมของปาไม อาศัยอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไม  
พ.ศ. 2547 และ 2551 ที่ไดจากการประเมินมาตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงการปกคลุมของปาไม ใน
เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ไดแก พื้นที่ปาไมที่ถูกทําลาย (deforestation) และ พื้นที่ปาไมที่เสื่อม
โทรม (forest degradation) ตามลําดับ โดยมีขอกําหนดสําหรับระบุถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นใน
แตละกรณี ดังตอไปนี้ 
  1) พื้นที่ปาไมที่ถูกทําลาย (deforestation) มีเงื่อนไขดังนี้ 
 
݊݅ݐܽݐݏ݁ݎ݂݁ܦ  ൌ  2547 ݎ݁ݒܿ ݐݏ݁ݎܨ 60%     
2547 ݎ݁ݒܿ ݐݏ݁ݎܨ ܦܰܣ           െ  2551 ݎ݁ݒܿ ݐݏ݁ݎܨ 10%      (3.9) 
2551 ݎ݁ݒܿ ݐݏ݁ݎܨ ܦܰܣ           ൏ 50  
 
  จากเงื่อนไขที่ระบุขางตน พื้นที่ปาไมที่ถูกทําลายในระหวาง พ.ศ. 2547 และ 2551 
คือ อัตราการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2547 ตองมากกวาหรือเทากับรอยละ 60 และผลตางของอัตรา
การปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2547 และ 2551 ตองมากกวาหรือเทากับรอยละ 10 และอัตราการปก
คลุมของปาไม พ.ศ. 2551 ตองนอยกวารอยละ 50 ผลลัพธที่ไดจะเปนพื้นที่ปาที่ถูกทําลาย 
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  2) พื้นที่ปาไมที่เสื่อมโทรม (forest degradation) มีเงื่อนไขดังตอไปนี้ 
 
݊݅ݐܽ݀ܽݎ݃݁݀ ݐݏ݁ݎܨ  ൌ 2547 ݎ݁ݒܿ ݐݏ݁ݎܨ   60%             
2547 ݎ݁ݒܿ ݐݏ݁ݎܨ ܦܰܣ       െ  2551 ݎ݁ݒܿ ݐݏ݁ݎܨ 10%   (3.10) 
2551 ݎ݁ݒܿ ݐݏ݁ݎܨ ܦܰܣ           50%    
 
  จากเงื่อนไขระบุขางตน พื้นที่ปาไมที่เสื่อมโทรมลงระหวาง พ.ศ. 2547 และ 2551 คือ 
อัตราการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2547 ตองมากกวาหรือเทากับรอยละ 60 และผลตางของอัตราการ
ปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2547 และ 2551 ตองมากกวาหรือเทากับรอยละ 10 และอัตราการปกคลุม
ของปาไม พ.ศ. 2551 ตองมากกวาหรือเทากับรอยละ 50 ผลลัพธที่ไดจะเปนพื้นที่ปาที่เสื่อมโทรมลง 
   
  นอกจากนี้ จะทําการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมและพ้ืนที่มิใชปาไม
ระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 ที่ไดจากการประเมินการปกคลุมปาไมโดยอาศัยการวิเคราะหการ
ซอนทับ (overlay analysis) ภายใตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 

 

 

 

 

 



 
บทที่ 4 

ผลการศึกษา 
 

 ผลการศึกษาการประ เมินการปกคลุมของป าไม ในประ เทศไทย  โดยใชขอมูล  
NOAA-AVHRR แสดงผลตามกรอบแนวคิดในการศึกษา ประกอบดวย (1) การจัดเตรียมขอมูล 
NOAA-AVHRR พรอมการประมวลผลเบื้องตน (2) การประมวลผลขอมูลภาพผสมดัชนีพืชพรรณ  
(3) การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ และ (4) การประเมินการปกคลุมของปาไม 
 
4.1 ผลการจัดเตรียมขอมูล NOAA-AVHRR และการประมวลผลเบื้องตน (Data 
preparation and preprocessing) 
 4.1.1 ผลการจัดเตรียมขอมูล NOAA-AVHRR (Data preparation) 
  ในการศึกษาไดจัดเตรียมขอมูล NOAA-AVHRR จากเว็บไซตของ NOAA ที่
ครอบคลุมพื้นที่ศึกษาและอยูในปที่ทําการศึกษาทั้งหมด ดังรายละเอียดแสดงในตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.1 จํานวนขอมูลดาวเทียม NOAA-AVHRR ที่ใชในการศึกษา 

ป พ.ศ. ชวงท่ีบันทึกขอมูล จํานวนขอมูล ขอมูล NOAA-N 
2546 เดือนธันวาคม 28 NOAA-16, NOAA-17 
2547 ตลอดทั้งป 331 NOAA-16, NOAA-17 
2548 เดือนมกราคม 29 NOAA-16, NOAA-17 
2550 เดือนธันวาคม 23 NOAA-16, NOAA-17 
2551 ตลอดทั้งป 282 NOAA-16, NOAA-17 
2552 เดือนมกราคม 19 NOAA-16, NOAA-17 

 
 4.1.2 ผลการประมวลผลขอมูลเบื้องตน (Data preprocessing) 
  ผลการประมวลผลเบื้องตนเปนผลลัพธที่ไดจากการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิง
รังสีและเชิงเรขาคณิตใหกับขอมูล NOAA-AVHRR ทั้งหมดที่ใชในการศึกษา 
 

 

 

 

 

 

 



 

44

  4.1.2.1 ผลการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงรังสี (Radiometric correction) 
  ในการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงรังสีเปนการปรับแกคาสัญญาณดาวเทียมที่
เครื่อง AVHRR บันทึกไดใหเขาสูคามาตรฐาน โดยอาศัยคาสัมประสิทธิ์การปรับแกความ
คลาดเคลื่อนของดาวเทียม NOAA-16 และ NOAA-17 และใชสมการ 3.1 ในการปรับแกความ
คลาดเคลื่อนเชิงรังสี เพื่อปรับคาขอมูลในชวงคลื่นสีแดงและชวงคลื่นอินฟราเรดใกลใหมีคาการ
สะทอนของสัญญาณดาวเทียมอยูในมาตรฐานเดียวกัน ตัวอยางขอมูลหลังการปรับแกความ
คลาดเคลื่อนเชิงรังสีของเดือนมกราคม พ.ศ. 2551 (ภาพที่ 4.1) พบวา ในชวงคลื่นสีแดงจะแสดง
ขอมูลระหวางพื้นผิวและเมฆไดดี สวนชวงคลื่นอินฟราเรดใกลจะแสดงรอยตอระหวางพื้นดินกับ
น้ําไดชัดเจน สวนในภาพที่ 4.2 เปนขอมูลภาพสีผสมในแบนด 321 ที่แสดงขอมูลพื้นผิว เมฆและน้ํา
ไดดีในระดับหนึ่ง พรอมกันนี้ผลลัพธของขั้นตอนนี้จะไดขอมูล NDVI ของแตละวันที่ถูกสรางโดย
อาศัยสมการ 3.2 ผลลัพธของขอมูล NDVI แสดงในภาพที่ 4.3 โดยเปนตัวอยางของขอมูล NDVI ใน
เดือนมกราคม พ.ศ. 2551 ซ่ึงขอมูลท่ีไดหลังการปรับแกมีจํานวนทั้งหมด 712 ขอมูล ในการศึกษา
คร้ังนี้กระบวนการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงรังสีประมวลผลภายใตโมดูล Spatial Modeler ของ
โปรแกรม ERDAS Imagine โดยเริ่มจากการนําเขาขอมูล NOAA-AVHRR จากนั้นแยกปรับแก
ความคลาดเคลื่อนเชิงรังสีสําหรับชวงคลื่นสแีดงและอินฟราเรดใกลและนําขอมูลท่ีผานการปรับแก
สรางเปนขอมูล NDVI ดังแสดงในภาพที่ 4.4 
 

 
 (A) (B) 

ภาพที่ 4.1 ตัวอยางขอมูลในชวงคลื่นสีแดง (A) และชวงคลื่นอินฟราเรดใกล (B) 
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ภาพที่ 4.2 ตัวอยางขอมูล NOAA-AVHRR ภาพสีผสมในแบนด 321 
 

 

ภาพที่ 4.3 ตัวอยางขอมูล NDVI รายวัน 
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ภาพที่ 4.4 กระบวนการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงรังสีและสรางขอมูล NDVI 
 
  4.1.2.2 ผลการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิต (Geometric correction) 
  ในการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิตเปนการปรับแกความคลาดเคลื่อนใน
เชิงตําแหนงใหกับขอมูล NDVI ที่ผานการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงรังสีแลว โดยใชคาเชิง
ตําแหนงจากขอมูลสารสนเทศของรายละเอียดขอมูล (header file) จากนั้นปรับความคลาดเคลื่อน
เชิงตําแหนงแบบละเอียดดวยวิธีการอางอิงคาพิกัดที่ถูกตองจากภาพที่ตองการปรับแกไปหาภาพที่มี
ระบบพิกัดอางอิงแบบภาพสูภาพ (image to image) ผลลัพธที่ไดจะเปนขอมูล NDVI รายวัน ที่อยูใน
ตําแหนงและระบบอางอิงเดียวกัน ไดแก ระบบพิกัดภูมิศาสตร (geographic coordinate system) บน
พื้นหลักฐานอางอิง (datum) แบบ WGS1984 ตัวอยางการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิต
แสดงดังภาพที่ 4.5 เปนตําแหนงจุดอางอิงที่ใชในการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงตําแหนง และ
ภาพที่ 4.6 ขอมูลหลังการปรับแกจะอยูในตําแหนงและระบบอางอิงที่ถูกตอง 
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ภาพที่ 4.5 จุดตําแหนงอางอิงในการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิตใหกับขอมูล NDVI 
 

 

ภาพที่ 4.6 ขอมูล NDVI หลังการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิต 
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4.2 ผลการประมวลผลขอมูลภาพผสมดัชนีพืชพรรณ (NDVI composite processing) 
 ในการประมวลผลขอมูลภาพผสมดัชนีพืชพรรณ ผลลัพธจะเปนขอมูลดัชนีพืชพรรณที่
ปราศจากอิทธิพลของเมฆหมอก รวมทั้งอยูในรูปแบบขอมูลดัชนีพืชพรรณที่มีความตอเนื่อง
สัมพันธกับปรากฏการณของพืชพรรณในชวงอนุกรมเวลา ผลลัพธในแตละขั้นตอนการประมวลผล 
มีดังตอไปนี้ 
 4.2.1 ผลการสรางขอมูลดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอมอลไลซ (NDVI)  
  ขอมูล NDVI ท่ีไดจากขั้นตอนการประมวลผลขอมูลเบื้องตน เปนขอมูล NDVI 
รายวัน ที่แสดงคาดัชนีพืชพรรณอยูในชวง -1 ถึง 1 โดยคาที่เขาใกล 1 แสดงถึงความสมบูรณของพืช
พรรณสูง ในการศึกษาครั้งนี้ขอมูล NDVI รายวัน มีจํานวนทั้งหมด 712 ขอมูล โดยเปนขอมูลท่ีใช
สําหรับการวิเคราะห พ.ศ. 2547 จํานวน 388 ขอมูลและ พ.ศ. 2551 จํานวน 324 ขอมูล ตัวอยาง
ขอมูล NDVI รายวันในชวงฤดูแลง (เดือนมกราคม พ.ศ. 2551) และฤดูฝน (เดือนกันยายน  
พ.ศ. 2551) แสดงในภาพที่ 4.7 และภาพที่ 4.8 ตามลําดับ ซ่ึงจะพบวา ขอมูล NDVI รายวันไดรับ
ผลกระทบจากอิทธิพลของเมฆหมอกสูงโดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงฤดูฝน 
 

 

ภาพที่ 4.7 ตัวอยางขอมูล NDVI ในชวงฤดูแลง 
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ภาพที่ 4.8 ตัวอยางขอมูล NDVI ในชวงฤดูฝน 
 
 4.2.2 ผลการสรางขอมูลภาพผสมดัชนีพืชพรรณ (NDVI data composite) 
  ขอมูล NDVI ของแตละวันอาจไดรับผลกระทบจากอิทธิพลของเมฆสูง จึงตองทํา
การลดอิทธิพลดังกลาวใหเหลือนอยที่สุดโดยวิธีการสรางขอมูลภาพผสมของดัชนีพืชพรรณ  
ในการศึกษานี้เลือกใชการสรางขอมูล NDVI ภาพผสม 10 วัน (NDVI 10-day data composite:  
NDVIC) โดยอาศัยการคัดเลือกใชคา NDVI ที่มีคามากที่สุดของขอมูลในรอบ 10 วัน โดยใชสมการ
ที่ 3.3 จากนั้นจะเปนการกรองภาพเชิงพื้นที่ดวยเทคนิค Smoothly Algorithm เพื่อสุมลดสัญญาณ
รบกวนโดยใชคามัธยฐานจากจุดภาพขางเคียงมาทดแทนจุดภาพที่ไดรับผลกระทบจากสัญญาณ
รบกวนภายในตัวกรองเชิงพื้นที่ (kernel) ขนาด 3 x 3 จุดภาพ โดยการสรางขอมูลภาพผสมดัชนีพืช
พรรณนี้อาศัยการประมวลผลภายใตโมดูล Spatial Modeler ของโปรแกรม ERDAS Imagine  
ดังแสดงในภาพที่ 4.9 สําหรับในภาพที่ 4.10 แสดงถึงขอมูล NDVI รายวัน ในระยะเวลา 10 วัน
ตอเนื่องกันที่ใชสําหรับการสรางขอมูล NDVIC 
  ผลลัพธที่ไดรับประกอบดวยขอมูล NDVI ภาพผสม 10 วัน สําหรับการวิเคราะห
ขอมูล พ.ศ. 2547 จํานวน 42 ขอมูล และสําหรับการวิเคราะหขอมูล พ.ศ. 2551 จํานวน 42 ขอมูล 
ตัวอยางขอมูล NDVIC แสดงดังภาพที่ 4.11 และภาพที่ 4.12 ที่เปนตัวอยางขอมูล NDVIC ในชวงฤดู
แลง (เดือนมกราคม) และชวงฤดูฝน (เดือนกันยายน) ตามลําดับ ซ่ึงพบวา ขอมูล NDVIC ไดถูกปรับ
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ลดอิทธิพลของเมฆหมอกไปบางสวน แตในฤดูฝนที่มีเมฆปกคลุมพื้นที่คอนขางสูงนั้น ความ
แตกตางของคาขอมูล NDVIC ตามสภาพอากาศที่ผันแปรในระหวางปยังไมปรากฏชัดเจน จึง
จําเปนตองมีการปรับปรุงขอมูล NDVIC โดยอาศัยเทคนิค LMF และการวิเคราะหฮารมอนิก 
(harmonic analysis) เพื่อใหขอมูล NDVIC แสดงความเปนพืชพรรณที่ถูกตองและมีความตอเนื่อง
ของคา NDVIC ที่บงชี้ถึงพืชพรรณในชวงเวลานั้นๆ ได  
 

 
ภาพที่ 4.9 กระบวนการสรางขอมูล NDVIC 
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ภาพที่ 4.10 ตัวอยางขอมูล NDVI รอบ 10 วัน สําหรับสรางขอมูล NDVIC  
 

 

ภาพที่ 4.11 ตัวอยางขอมูล NDVIC ในชวงฤดูแลง 
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ภาพที่ 4.12 ตัวอยางขอมูล NDVIC ในชวงฤดูฝน 
 
 4.2.3 ผลการสรางขอมูลโดยเทคนิค Local Maximum Fitting (LMF) 
  ผลลัพธของการสรางขอมูลโดยเทคนิค LMF จะไดขอมูล NDVIC ที่ปรากฏความ
แตกตางของคาขอมูลตามสภาพอากาศที่ผันแปรในระหวางปไดอยางชัดเจน เทคนิคนี้จะมีขอมูล
นําเขา ไดแก ขอมูล NDVIC สําหรับ พ.ศ. 2547 และ 2551 จํานวนปละ 42 ขอมูล (ขอมูลในรอบป 
36 ขอมูล ขอมูลชวงเวลากอนหนา 3 ขอมูลและชวงเวลาถัดไป 3 ขอมูล) ที่มีขนาดจุดภาพ 1.1 x 1.1 
กิโลเมตร มีจํานวนจุดภาพ 1845 x 1714 จุดภาพและมีตําแหนงตรงกันทุกขอมูล โดยอาศัยสมการ 
3.4 ในการประมวลผล ตัวอยางขอมูล NDVIC และโปรไฟลในรอบปของพื้นที่ปาไมกอนและหลัง
กระบวนการ LMF แสดงดังภาพที่ 4.13 และภาพที่ 4.14 ตามลําดับ ซ่ึงเปนปาไมไมผลัดใบมีคา 
NDVIC คอนขางสม่ําเสมอ และตัวอยางขอมูล NDVIC และโปรไฟลในรอบปของพื้นที่เกษตรกรรม
กอนและหลังกระบวนการ LMF แสดงในภาพที่ 4.15 และภาพที่ 4.16 ตามลําดับ ซ่ึงมีการเพาะปลูก
ตามฤดูกาลเพาะปลูกและมีชวงเวลาของการเก็บเกี่ยวที่มีคา NDVIC ลดต่ําลง 
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   (A)      (B) 

ภาพที่ 4.13 ขอมูล NDVIC กอน (A) และหลังกระบวนการ LMF (B) ของพื้นที่ปาไม 
 

 
   (A)   (B) 

ภาพที่ 4.14 โปรไฟลในรอบป กอน (A) และหลังกระบวนการ LMF (B) ของพื้นที่ปาไม 
 

   
   (A)      (B) 

ภาพที่ 4.15 ขอมูล NDVIC กอน (A) และหลังกระบวนการ LMF (B) ของพื้นที่เกษตรกรรม 
 

NDVIC data NDVIC data 
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   (A)  (B) 

ภาพที่ 4.16 โปรไฟลในรอบป กอน (A) และหลังกระบวนการ LMF (B) ของพื้นที่เกษตรกรรม 
 
 4.2.4 ผลการวิเคราะหฮารมอนิก (Harmonic Analysis, HA) 
  ผลลัพธที่ไดรับจากกระบวนการ LMF ยังปรากฏอิทธิพลของเมฆหมอกและ
ส่ิงรบกวนของชุดขอมูลตามลําดับ จึงตองอาศัยการวิเคราะหฮารมอนิกเพื่อขจัดอิทธิพลดังกลาว 
ผลลัพธที่ไดเกิดจากการสรางขอมูลใหม (data reconstruction) มีคา NDVI ที่แสดงความเปนพืช
พรรณที่ถูกตองและมีความตอเนื่องของคา NDVI ที่บงชี้ถึงพืชพรรณตางๆ ในชวงเวลานั้นได 
  อนึ่งการสรางขอมูลใหมจากวิธีการฮารมอนิกจะอาศัยขอมูลภาพตัวแปรเสริมเพื่อใช
ในการวิเคราะห ไดแก แอดดิทิฟ (additive) (ภาพที่ 4.17) แมกนิจูด (magnitude) (ภาพที่ 4.18) และ
เฟส (phase) (ภาพที่ 4.19) เพื่อเปนตัวแทนของ 6 ชวงเวลา คือ ชวงเวลาในรอบ 1 เดือน 2 เดือน  
3 เดือน 4 เดือน 6 เดือน และ 1 ป 
 

 

ภาพที่ 4.17 ขอมูลแอดดิทิฟ (additive) ของทั้ง 6 ชวงเวลา 
 

NDVIC data NDVIC data 
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ภาพที่ 4.18 ขอมูลแมกนิจูด (magnitude) 6 ชวงเวลา  
 

1 เดือน 2 เดือน 

3 เดือน 4 เดือน 

6 เดือน 1 ป 
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ภาพที่ 4.19 ขอมูลเฟส (phase) 6 ชวงเวลา  
 
  ผลลัพธจากการสรางขอมูลใหมโดยวิธีการฮารมอนิก (สมการ 3.5) แสดงไวในภาพ
ที่ 4.20 ซ่ึงพบวา ขอมูลของ NDVIC มีความตอเนื่องอยางชัดเจนและแสดงความเปนพืชพรรณที่ผัน
แปรตามเวลาไดอยางราบเรียบ (smooth curve) ดังปรากฏในตัวอยางของโปรไฟล 3 รูปแบบ  

1 เดือน 2 เดือน 

3 เดือน 4 เดือน 

6 เดือน 1 ป 
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โปรไฟลที่ 1 เปนตัวแทนขอมูลพื้นที่ปาผลัดใบ ซ่ึงคา NDVIC จะลดลงในชวงที่ปามีการผลัดใบ 
(ภาพท่ี 4.21: Profile 1) ในทางตรงกันขาม โปรไฟลที่ 2 เปนตัวแทนขอมูลพื้นที่ปาไมผลัดใบที่มี
เรือนยอดเขียวทั้งปจะมีคา NDVIC สูงและสม่ําเสมอตลอดทั้งป (ภาพที่ 4.21: Profile 2)สวนโปร
ไฟลที่ 3 เปนตัวแทนพื้นที่ทํานาป ซ่ึงคา NDVIC จะสูงในชวงที่ขาวเจริญเติบโตเต็มที่ (ภาพที่ 4.21: 
Profile 3) 
 

 

ภาพที่ 4.20 ขอมูล NDVIC หลังการสรางขอมูลใหมโดยวิธีการวิเคราะหฮารมอนิก 
 

 

ภาพที่ 4.21 โปรไฟลของคา NDVIC ในรอบป ณ จุดตัวอยาง 

NDVIC data 
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  สําหรับภาพที่ 4.22 แสดงถึงผลลัพธของการวิเคราะหฮารมอนิกและโปรไฟลของ
ขอมูล NDVI ณ จุดตัวอยางในรอบป (36 ขอมูล) ซ่ึงประกอบดวย (1) NDVIC Profile ซ่ึงเปนโปร
ไฟลของขอมูล NDVIC (2) LMF Profile ซ่ึงเปนขอมูล NDVIC ที่ผานการปรับปรุงโดยเทคนิค LMF 
และ (3) HA Profile ซ่ึงขอมูล NDVIC หลังการวิเคราะหฮารมอนิก ซ่ึงจากโปรไฟลพบวา ใน 
NDVIC Profile ขอมูล NDVIC ของพืชพรรณในรอบปมีความแปรผันสูงเนื่องจากถูกรบกวนโดย
อิทธิพลของเมฆหมอกและไมสามารถนํามาใชในการศึกษาที่ตองการขอมูลท่ีมีความตอเนื่องกันได 
สวนใน LMF Profile คาขอมูล NDVIC ของพืชพรรณมีความแตกตางอยางชัดเจนตามสภาพอากาศที่
ผันแปรในระหวางป แตยังปรากฏอิทธิพลของเมฆหมอกและสิ่งรบกวนในบางชวงเวลา สําหรับ 
HA Profile  พบวา ขอมูลมีความตอเนื่องของ NDVIC อยางชัดเจนและแสดงความเปนพืชพรรณได
อยางราบเรียบตามพลวัติพืชพรรณในอนุกรมเวลา 
 

 

ภาพที่ 4.22 ผลลัพธการวิเคราะหฮารมอนิกและโปรไฟลขอมูล NDVI ณ จุดตัวอยางของขอมูล 
NDVIC ขอมูลที่ผานกระบวนการ LMF และขอมูลหลังการวิเคราะหฮารมอนิก 
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4.3 ผลการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) 
 ในการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ อาศัยขอมูลใน พ.ศ. 2547 เปนขอมูลตนแบบในการสราง
สมการสําหรับใชในการประเมินพื้นที่ปาไม ผลการศึกษาในสวนนี้จะประกอบไปดวยการสรางชั้น
ขอมูลตัวแปรตน ไดแก อัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไม (forest cover rate) และขอมูลตัวแปรตาม 
ไดแก ดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายป (annual maximum NDVIC) แอมพลิจูดของดัชนีพืชพรรณรายป 
(annual NDVIC amplitude) คาบเวลาการคงรูปลักษณของความเปนปา (length of vitality period) 
ระดับความสูง (altitude) และละติจูด (latitude) สําหรับใชในการประเมินการปกคลุมพื้นที่ปาไม 
พ.ศ. 2547 และ 2551 

 4.3.1 ขอมูลอัตราการปกคลุมของพื้นท่ีปาไม (Forest cover rate) 
  ขอมูลอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมเปนอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไม  
พ.ศ. 2547 ของกรมปาไมตอหนวยจุดภาพของขอมูล NOAA ขนาด 1.1 x 1.1 กิโลเมตร โดยนํา
ขอมูลพื้นที่ปาไม พ.ศ. 2547 มาวิเคราะหการซอนทับภายใตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับกริด
ขนาด 1.1 x 1.1 กิโลเมตร และคํานวณอัตราการปกคลุมตอหนวยพื้นที่ ผลลัพธที่ไดคือ อัตราการปก
คลุมของพื้นที่ปาไม มีคาอยูในชวงรอยละ 0-100 ในการศึกษาครั้งนี้ ไดคัดเลือกพื้นที่ตัวอยาง
สําหรับใชในการคํานวณอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไม 4 บริเวณ ตามขอบเขตของ Path และ 
Row ดัชนีขอมูลดาวเทียม Landsat-TM ที่ครอบคลุมประเทศไทย คือ Path128 และ Row50 Path129 
และ Row54 Path130 และ Row49 และ Path131 และ Row47 ดังแสดงในภาพที่ 4.23  และตัวอยาง
อัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมในพื้นที่ตัวอยาง Path128 และ Row50 แสดงในภาพที่ 4.24 
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ภาพที่ 4.23 แผนที่ขอบเขตและที่ตั้งของพื้นที่ตัวอยาง 4 บริเวณ 
 

 

ภาพที่ 4.24 ตัวอยางขอมูลอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมของ Path128 และ Row50 
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 4.3.2 คาดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายป (Annual Maximum NDVIC) 
  คาดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายป (Annual Maximum NDVIC) เปนคาสูงสุดในรอบป
ของดัชนีพืชพรรณรายปของขอมูลผสม 10 วัน โดยคาพิสัยของคาดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายป  
พ.ศ. 2547 มีคาอยูระหวาง 0.059 ถึง 0.770 และคาพิสัยของคาดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายป พ.ศ. 2551 
มีคาอยูระหวาง 0.057 ถึง 0.752 (ภาพที่ 4.25) ทั้งนี้ดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายปที่ทาง JAFTA (2006) 
ระบุวามีความเหมาะสมสําหรับใชกับพื้นที่ปาไมที่มี เ รือนยอดแบบปดนั้น  จากผลการหา
ความสัมพันธกับอัตราการปกคลุมของปาไม พบวา ขอมูลดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายปมีความ
สอดคลองกับขอมูลพื้นที่ปาไมของกรมปาไมมากที่สุดเชนเดียวกัน คือ มีคาความสัมพันธเทากับ 
0.611 
 

 
   (A)  (B) 

ภาพที่ 4.25 ขอมูล NDVI สูงสุดรายป (A) พ.ศ. 2547 และ (B) พ.ศ. 2551 
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 4.3.3 คาแอมพลิจูดของดัชนีพืชพรรณรายป (Annual NDVI Amplitude) 
  คาแอมพลิจูดของดัชนีพืชพรรณรายปเปนผลตางคาขอมูลรายปของ NDVI สูงสุดกับ
คาขอมูลรายปของ NDVI ต่ําสุด ที่แสดงถึงชวงที่มีความเคลื่อนไหวของพืชพรรณของแตละจุดภาพ 
คาแอมพลิจูดของดัชนีพืชพรรณ พ.ศ. 2547 และ 2551 แสดงไวในภาพที่ 4.26 
 

 
   (A)  (B) 

ภาพที่ 4.26 ขอมูลคาแอมพลิจูดของดัชนีพืชพรรณรายป (A) พ.ศ. 2547 (B) พ.ศ. 2551 
 
 4.3.4 คาบเวลาการคงรูปลักษณความเปนปา (Length of vitality period) 
  คาบเวลาการคงรูปลักษณของความเปนปาใชวิธีการกําหนดคาเริ่มตน (threshold) 
โดยพิจารณาหาคาที่ดัชนีพืชพรรณมีความสัมพันธกับพื้นที่ปาไม พ.ศ. 2547 ของกรมปาไมมาก
ที่สุด โดยคิดจากการผลการประเมินความถูกตอง (accuracy assessment) ในการศึกษานี้กําหนด
พิสัยของคาดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายปที่มีคาอยูระหวาง 0.50 ถึง 0.60 และเพิ่มคาครั้งละ 0.01 พรอม
กับประเมินคาความถูกตองโดยรวม ผลที่ไดรับพบวา คาเริ่มตนของคาดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายปที่
ใหความถูกตองสูงสุด คือ 0.56 ที่มีความถูกตองโดยรวมเทากับรอยละ 56.82 ดังรายละเอียดใน
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ตารางที่ 4.2 และ ภาพที่ 4.27 แสดงความสอดคลองของขอมูลคาบเวลาการคงรูปลักษณของความ
เปนปาที่ใชคาคาตั้งตนของดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายป เทากับ 0.56 กับขอมูลพื้นที่ปาไม พ.ศ. 2547 
  ผลลัพธของขอมูลคาบเวลาการคงรูปลักษณของความเปนปา พ.ศ. 2547 และ 2551 มี
คาอยูระหวาง 0 ถึง 36 ดังแสดงใน ภาพที่ 4.28 
 
ตารางที่ 4.2 คาเริ่มตนและคาความถูกตองโดยรวมในการกําหนดคาบเวลาการคงรูปลักษณความ
เปนปา 

 Annual Maximum NDVIC 

Threshold 0.50 0.51 0.52 0.53 0.54 0.55 0.56 0.57 0.58 0.59 0.60 
Overall 

Accuracy 47.24 49.36 51.44 53.35 54.95 56.18 56.82 56.80 55.92 54.12 51.40 

 

 

ภาพที่ 4.27 ผลการเปรียบขอมูลคาบเวลาการคงรูปลักษณของความเปนปา พ.ศ. 2547 จากคาดัชนี
พืชพรรณสูงสุดรายป เทากับ 0.56 กับขอมูลพื้นที่ปาไม พ.ศ. 2547 
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   (A)  (B) 

ภาพที่ 4.28 ขอมูลคาบเวลาการคงรูปลักษณความเปนปา (A) พ.ศ. 2547 (B) พ.ศ. 2551 ของขอมูล 
NDVI สูงสุดรายป 
 
 4.3.5 ระดับความสูง (Altitude)  
  ขอมูลระดับความสูงเปนผลลัพธที่ไดจากการแปลงขอมูลแบบจําลองภูมิประเทศ 
(DEM) ของ SRTM ที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่เทากับ 1.1 x 1.1 กิโลเมตร ผลลัพธของขอมูลระดับ
ความสูงในพื้นที่ศึกษา มีระดับความสูงตั้งแต 0 ถึง 2,500 เมตร (ภาพที่ 4.29) 
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ภาพที่ 4.29 ขอมูลระดับความสูง (altitude) 
 
 4.3.6 คาละติจูด (Latitude) 
  คาละติจูดเปนขอมูลในรูปแบบของโคไซน (Cosine) ของขอมูลตําแหนงที่ตั้งของ
พื้นที่ศึกษาในแนวละติจูด (องศา) ซ่ึงคาละติจูดในพื้นที่ศึกษามีคาอยูระหวาง 5.6 ถึง 20.5 องศา 
(ภาพที่ 4.30) และกําหนดใหผลลัพธมคีวามละเอียดเชิงพื้นที่ เทากับ 1.1 กิโลเมตร 
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ภาพที่ 4.30 ขอมูลละติจูด (latitude) 
 
 4.3.7 ผลการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) 
  ในการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณสําหรับใชในการประเมินการปกคลุมของปาไม 
พ.ศ. 2547 ซ่ึงอาศัยขอมูลอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไม พ.ศ. 2547 เปนตัวแปรตน และขอมูลตัว
แปรตามประกอบดวย 5 ตัวแปร ไดแก ดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายป (X1) แอมพลิจูดของดัชนีพืช
พรรณรายป (X2) คาบเวลาการคงรูปลักษณความเปนปา (X3) ระดับความสูง (X4) และละติจูด (X5) 
อาศัยเทคนิคการวิเคราะหการซอนทับภายใตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของทุกตัวแปร เพื่อสกัดคา
ของทุกตัวแปรในพื้นที่ตัวอยาง 4 บริเวณ มาสุมตัวอยางสําหรับนําไปใชในการวิเคราะหการถดถอย
พหุคูณ ดังตัวอยางแสดงในภาพที่ 4.31 ซ่ึงแตละตัวแปรตามมีคาความสัมพันธเชิงเสนตรงกับพื้นที่
ปาไม โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.5971 0.1786 0.3783 0.7410 และ  
-0.4329 ตามลําดับ 
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ภาพที่ 4.31 การวิเคราะหการซอนทับ (Overlay analysis) ของทุกตัวแปร 
 
 ผลการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบเปนขั้นตอน (Stepwise multiple regression 

analysis) ไดคัดเลือกปจจัยใชในการวิเคราะห คือ ดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายป คาบเวลาการคง
รูปลักษณความเปนปา และระดับความสูง และมีรูปแบบสมการถดถอยพหุคูณเชิงเสน ดังแสดงใน
สมการตอไปนี้ 
 
  ܻ ൌ ሺ137.016 ݔ ଵܺሻ  ሺ0.943 ݔ ܺଷሻ  ሺ0.007 ݔ ܺସሻ െ 23.887    (4.1) 

 โดยที่ ܻ   เปน อัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไม หนวยเปนรอยละ 
  ଵܺ  เปน ดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายป หนวยเปนคาดัชนีพืชพรรณ 
  ܺଷ เปน คาบเวลาการคงรูปลักษณของความเปนปา หนวยเปนจํานวนครั้ง 
  ܺସ  เปน ระดับความสูง หนวยเปนเมตร 
 
  โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) เทากับ 0.958 ดังรายละเอียดในตารางคาสถิติ
ของสมการถดถอยใน ตารางที่ 4.3 และใหคาสัมประสิทธิ์ของแตละปจจัยดังตารางที่ 4.4 ซ่ึงสมการ
ที่ไดรับจะนําไปใชในการประเมินการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2547 และ 2551 ตอไป 
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ตารางที่ 4.3 คาสถิติของสมการถดถอย 

Model Summary 
Multiple R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

    
0.979 0.958 0.958 7.282 

 
ตารางที่ 4.4 คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรตน 

Coefficients 
 Non-standardized Coefficients Standardized Coefficients 
 B Std. Error Beta t Sig. 
      

(Constant) -23.887 1.595  -14.975 0.000 
Maximum NDVI 137.016 4.863 .675 28.174 0.000 

Vitality Period .943 .074 .275 12.784 0.000 
Altitude .007 .001 .076 5.421 0.000 

 
4.4 ผลการประเมินการปกคลุมของปาไม (Forest cover assessment) 
 ในการประเมินการปกคลุมของปาไมอาศัยสมการที่ไดจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ
แบบเปนขั้นตอนระหวางอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไม (forest cover rate) กับปจจัยที่เกี่ยวของ 
คือ ดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายป คาบเวลาการคงรูปลักษณความเปนปาและระดับความสูง (สมการที่ 
4.1) และเงื่อนไขที่ใชในการกําหนดการปกคลุมของพื้นที่ปาไม จากสมการ 3.7 เพื่อประเมินการปก
คลุมของปาไม พ.ศ. 2547 และ 2551 
 
 4.4.1 ผลการประเมินการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2547 
  ในการประเมินอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไม พบวา พ.ศ. 2547 พิสัยคาอัตราการ
ปกคลุมของพื้นที่ปาไมมีคาอยูระหวาง -15.688 ถึง 116.392 (ภาพที่ 4.32) และจากเงื่อนไขที่ใชใน
การกําหนดการปกคลุมของพื้นที่ปาไม พบวา พ.ศ. 2547 ประเทศไทยมีพื้นที่ปาไม ประมาณ 
199,797.77 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 38.77 ของพื้นที่ประเทศ (ภาพที่ 4.33) และ
รายละเอียดของผลการประเมินพื้นที่ปาในระดับจังหวัด แสดงไวในภาคผนวก ก 
  สําหรับการประเมินความถูกตองของผลการประเมินการปกคลุมของปาไม  
พ.ศ. 2547 กับขอมูลการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2547 ของกรมปาไม โดยการวิเคราะหการซอนทับ
ภายใตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร พบวา มีคาความถูกตองโดยรวม (overall accuracy) เทากับรอย
ละ 81.31 (ตารางที่ 4.5) และคาสัมประสิทธิ์แคปปา (kappa coefficient) เทากับรอยละ 59.44 ซ่ึงหาก
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พิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์แคปปาตามเกณฑที่ Jensen (2005) ระบุไว พบวาคาสัมประสิทธิ์แคปปา
ของขอมูลพื้นที่ปาไม พ.ศ. 2547 ใหผลลัพธอยูในเกณฑมีความถูกตองปานกลาง 
 
ตารางที่ 4.5 ผลการประเมินความถูกตองของการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2547 

(หนวยวัด: ตร. กม.) 
ขอมูลจากการประเมินโดยสมการถดถอย 

รวมทั้งสิ้น 
พื้นที่มิใชปา พื้นที่ปา 

ขอ
มูล

กร
มป

า
ไม
 

พื้นที่มิใชปา 283,286.86 64,087.41 347,374.27 
พื้นที่ปา 32,251.82 135,710.36 167,962.18 
รวมทั้งสิ้น 315,538.68 199,797.77 515,336.45 
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ภาพที่ 4.32 อัตราการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2547 
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ภาพที่ 4.33 การปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2547 
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 4.4.2 ผลการประเมินการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2551 
  ในการประเมินอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไม พบวา พ.ศ. 2551 พิสัยคาอัตราการ
ปกคลุมของพื้นที่ปาไมมีคาอยูระหวาง -15.965 ถึง 115.717 (ภาพที่ 4.34) และจากเงื่อนไขที่ใชใน
การกําหนดการปกคลุมของพื้นที่ปาไม พบวา พ.ศ. 2551 ประเทศไทย มีพื้นที่ปาไมปกคลุม 
ประมาณ 215,130.94 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 41.75 ของพื้นที่ประเทศ (ภาพที่ 4.35) 
และรายละเอียดของผลการประเมินพื้นที่ปาในระดับจังหวัด แสดงไวในภาคผนวก ข 
  ในการประเมินความถูกตองของผลการประเมินการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2551 กับ
ขอมูลการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2551 ของกรมปาไม อาศัยการวิเคราะหการซอนทับภายใตระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร พบวา มีคาความถูกตองโดยรวม (overall accuracy) เทากับรอยละ 81.01 
(ตารางที่ 4.6) และคาสัมประสิทธิ์แคปปา (kappa coefficient) เทากับรอยละ 59.82 ซ่ึงหากพิจารณา
จากคาสัมประสิทธิ์แคปปาตามเกณฑที่ Jensen (2005) ระบุไว พบวา ขอมูลพ้ืนที่ปาไม พ.ศ. 2551 
ใหผลลัพธอยูในเกณฑถูกตองปานกลาง และใหคาที่สูงกวาความถูกตองของการประเมินพื้นที่ปา
ไมของ พ.ศ. 2547 
 
ตารางที่ 4.6 ผลการประเมินความถูกตองของการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2551 

(หนวยวัด: ตร. กม.) 
ขอมูลจากการประเมินโดยสมการถดถอย 

รวมทั้งสิ้น พื้นที่มิใชปา พื้นที่ปา 

ขอ
มูล

กร
มป

า
ไม
 

พื้นที่มิใชปา 272,855.15 70,497.69 343,352.84 
พื้นที่ปา 27,350.35 144,633.25 171,983.60 
รวมทั้งสิ้น 300,205.50 215,130.94 515,336.44 
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ภาพที่ 4.34 อัตราการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2551 
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ภาพที่ 4.35 การปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2551 
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  จากขอมูลการประเมินความถูกตองในตารางที่ 4.5 และตารางที่ 4.6 หากพิจารณาใน
รายละเอียดเกี่ยวกับความสอดคลองของพื้นที่ปาไมและพื้นที่มิใชปาไม ระหวางขอมูลท่ีไดจากการ
ประเมินการปกคลุมของพื้นที่ปาไมจากสมการถดถอยและขอมูลอางอิงจากกรมปาไม โดยการ
วิเคราะหการซอนทับภายใตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ดังแสดงในภาพที่ 4.36 ซ่ึงกําหนดให 
สัญลักษณสีเขียวเปนพื้นที่ที่ผลการประเมินการปกคลุมเปนปาไมและขอมูลอางอิงเปนพื้นที่ปาไม
ตรงกัน สีแดงเปนพื้นที่ที่ผลการประเมินการปกคลุมเปนปาไมแตขอมูลอางอิงไมใชพื้นที่ปาไม และ
สีน้ําเงินเปนพื้นที่ที่ผลการประเมินไมใชปาไมแตขอมูลอางอิงเปนพื้นที่ปาไม จากผลการวิเคราะห
ซอนทับพบวา ความผิดพลาดของพื้นที่ปาไม พ.ศ. 2547 และ 2551 มีรูปแบบที่คลายคลึงกัน โดยมี
พื้นที่ที่ไมสอดคลองกับขอมูลอางอิงที่ไมเปนพื้นที่ปาไม (สีแดง) มีเนื้อที่เทากับ 64,087.41 ตาราง
กิโลเมตรและ 70,497.69 ตารางกิโลเมตร ตามลําดับ สวนใหญพบในพื้นที่ภาคใต ในขณะเดียวกัน 
ความผิดพลาดของการประเมินพื้นที่มิใชปาไม พ.ศ. 2547 และ 2551 ที่ไมสอดคลองกับขอมูล
อางอิงซึ่งเปนพื้นที่ปาไม (สีน้ําเงิน) มีเนื้อท่ีเทากับ 32,251.82 ตารางกิโลเมตรและ 27,350.35 ตาราง
กิโลเมตร ตามลําดับ ความผิดพลาดดังกลาวพบมากในภาคเหนือ และกระจายเปนพื้นที่เล็กๆ ใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 
  ดังนั้น หากนําขอมูลการใชประโยชนที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน พ.ศ. 2546/47 ซ่ึง
จัดทําจากการแปลตีความภาพจากถายทางอากาศ มาตราสวน 1:25,000 และมีรายละเอียดการใช
ประโยชนในระดับที่ 3 มาเปรียบเทียบกับขอมูลความผิดพลาดจากการประเมินการปกคลุมของปา
ไม พ.ศ. 2547 ในพื้นที่ตัวอยาง 3 บริเวณ คือ ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเฉียงตอนบน และ
ภาคใต เพื่อหาอธิบายสาเหตุของความผิดพลาดเกิดขึ้น พบวา ในบริเวณที่เกดิความผิดพลาดของการ
ประเมินที่ไมใชพื้นที่ปาไม พ.ศ. 2547 และไมสอดคลองกับขอมูลอางอิงซ่ึงเปนพื้นที่ปาไม  
(สีน้ําเงิน) ในภาคเหนือ (ภาพที่ 4.37) จะเปนพื้นที่ปาผลัดใบและปารอสภาพพื้นฟูในขอมูลการใช
ประโยชนที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน (ภาพที่ 4.38) ซ่ึงหากพิจารณาจากวิธีการประเมินการปกคลุม
ปาไม ที่ตองมีอัตราการปกคลุมพื้นที่ปาไมตั้งแตรอยละ 60 ขึ้นไปในเงื่อนไขที่ใชกําหนดพื้นที่ปาไม 
อาจมีคาสูงเกินไป ซ่ึงไมสอดคลองกับสภาพปาไมผลัดใบและปารอสภาพฟนฟูซ่ึงมีการผลัดใบ
ในชวงฤดูแลงและมีความสมบูรณคอนขางต่ํา  
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   (A)  (B) 

ภาพที่ 4.36 ผลการประเมินความถูกตอง พ.ศ. 2547 (A) และ พ.ศ. 2551 (B) 
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ภาพที่ 4.37 ผลการประเมินความถูกตอง พ.ศ. 2547 บริเวณภาคเหนือ 
 

 

ภาพที่ 4.38 พื้นที่ปาไมจากขอมูลการใชประโยชนที่ดิน พ.ศ. 2546/47 บริเวณภาคเหนือ 
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  ในกรณีของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ผลการวิเคราะหซอนทับพบวา ใน
บริเวณที่เกิดความผิดพลาดของการประเมินพื้นที่มิใชปาไม พ.ศ. 2547 ที่ไมสอดคลองกับขอมูล
อางอิงซ่ึงเปนพื้นที่ปาไม (สีน้ําเงิน) (ภาพที่ 4.39) ซ่ึงเปนพื้นที่ของปาผลัดใบในขอมูลการใช
ประโยชนที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน (ภาพที่ 4.40) โดยมีลักษณะพื้นที่เปนหยอมขนาดเล็ก กระจัด
กระจายแบบสุม ทําใหอัตราสวนของการปกคลุมของปาผลัดใบในลักษณะนี้ มีโอกาสที่คาต่ํากวา
รอยละ 60 เนื่องจากขนาดจุดภาพของขอมูล NOAA มีขนาดใหญ ทําใหคาการสะทอนที่เปนตวัแทน
ของจุดภาพนั้นมาจากการใชประโยชนที่ดินประเภทอื่นที่ไมใชปาผลัดใบตามที่ปรากฏ  
(ดูภาพ 2.1d ประกอบ) 
 

 

ภาพที่ 4.39 ผลการประเมินความถูกตอง พ.ศ. 2547 บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตอนบน 
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ภาพท่ี 4.40 พื้นที่ปาไม จากขอมูลการใชประโยชนที่ดิน พ.ศ. 2546/47 บริเวณภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ ตอนบน 
 
  สวนในกรณีของภาคใต พบวา ในบริเวณที่เกิดความผิดพลาดของการประเมินที่เปน
พื้นที่ปาไม พ.ศ. 2547 ที่ไมสอดคลองกับขอมูลอางอิงซึ่งเปนพื้นที่มิใชปาไม (สีแดง) (ภาพที่ 4.41) 
พบวาเปนพื้นที่เกษตรกรรมประเภทสวนยางพาราและปาลมน้ํามันในขอมูลการใชประโยชนที่ดิน
ของกรมพัฒนาที่ดิน (ภาพที่ 4.42) ซ่ึงหากพิจารณาจากวิธีการประเมินการปกคลุมปาไม อัตราการ
ปกคลุมพื้นที่ของสวนยางพาราและปาลมน้ํามันที่สมบูรณมีมากกวารอยละ 60 โดยพื้นที่ดังกลาวยัง
มีคาดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายปคลายคลึงกับพื้นที่ปาไมในธรรมชาติ ทําใหยากตอการจําแนกออก
จากพื้นที่ปาไม สอดคลองกับ JAFTA (2006) ที่ไดรวมเอาขอมูลพืชท้ังสองชนิดนี้เขามาเปนสวน
หนึ่งของปาไมของประเทศไทยในการประเมินอัตราการปกคลุมของปาไมในประเทศไทย ใน
โครงการ The Forest Dynamism Study Project for Eastern Part of Asia (FDSP) 
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ภาพที่ 4.41 ผลการประเมินความถูกตอง พ.ศ. 2547 บริเวณภาคใต 
 

 

ภาพที่  4.42 พื้นที่ป าไม  ยางพาราและปาลมน้ํ ามัน  จากขอมูลการใชประโยชนที่ ดิน  
พ.ศ. 2546/47 บริเวณภาคใต 
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4.5 ผลการเปลี่ยนแปลงการปกคลุมของพื้นที่ปาไม (Forest cover changes) 
 ผลของการเปลี่ยนแปลงการปกคลุมของพื้นที่ปาไมระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 ที่ประเมินจาก
ขอมูลอัตราการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2547 และ 2551 อธิบายการเปลี่ยนแปลงใน 2 รูปแบบคือ  
(1) พื้นที่ปาไมที่ถูกทําลาย (Deforestation) และ (2) พื้นที่ปาไมที่เสื่อมโทรม (Forest degradation) 
 
 4.5.1 พื้นท่ีปาไมท่ีถูกทําลาย (Deforestation) 
  พื้นที่ปาไมที่ถูกทําลายซึ่งไดประเมินจากการเปลี่ยนแปลงของอัตราการปกคลุมของ
พื้นที่ปาไม ระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 โดยอาศัยเงื่อนไขกําหนดพื้นที่ปาไมที่ถูกทําลายจากสมการที่ 
3.9 พบวา พื้นที่ปาไม พ.ศ. 2547 ถูกบุกรุกทําลายใน พ.ศ. 2551 คิดเปนเนื้อท่ีเทากับ 908.65 ตาราง
กิโลเมตร หรือเทากับรอยละ 0.18 ของพื้นที่ประเทศ (ภาพที่ 4.43) และพบวา พื้นที่ปาไมที่ถูก
ทําลายที่เกิดขึ้น ระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 พบมากในพื้นที่ภาคเหนือของประเทศ โดยคิดเปนเนื้อที่
เทากับ 508.35 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 55.95 ของพ้ืนที่ปาไมที่ถูกทําลายทั้งหมด และ
รองลงมาพบในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง คิดเปนเนื้อที่เทากับ 170.68 และ 
163.56 ตารางกิโลเมตร ตามลําดับหรือ คิดเปนรอยละ 18.78 และ 18.00 ของพื้นที่ปาไมที่ถูกทําลาย
ทั้งหมด ตามลําดับ นอกนั้นพบกระจายอยูในภาคใตและภาคตะวันออก ดังรายละเอียดสรุปใน
ตารางที่ 4.7 สําหรับรายละเอียดของพื้นที่ปาไมที่ถูกทําลายในระดับจังหวดั แสดงไวในภาคผนวก ค 
  ภาพที่ 4.44 แสดงพื้นที่ตัวอยางของพื้นที่ปาไมที่ถูกทําลายที่ เกิดขึ้นระหวางป  
พ.ศ. 2547 - 2551 ที่ไดจากการประเมินการเปลี่ยนแปลงการปกคลุม และภาพที่ 4.45 แสดงโปรไฟล
ของคา NDVI ของจุดตัวอยาง พ.ศ. 2547 (คาบเวลา 1 - 36) และ พ.ศ. 2551 (คาบเวลา 37 - 72) ซ่ึง
พบวา คา NDVI พ.ศ. 2551 มีคาต่ํากวาคา NDVI ใน พ.ศ. 2547 และรูปแบบของโปรไฟลไม
สอดคลองกับพื้นที่ปาไม ฉะนั้น จุดภาพบริเวณนี้จึงเปนพื้นที่ปาไมที่ถูกทําลายที่เกิดขึ้นระหวาง 
พ.ศ. 2547 - 2551 
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ภาพที่ 4.43 พื้นที่ปาไมที่ถูกทําลาย (deforestation) ระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 
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ตารางที่ 4.7 พื้นที่ปาไมที่ถูกทําลายระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 ในแตละภาค 

ภาค พื้นที่ปาไม 
พ.ศ. 2547 

พื้นที่ปาไม 
พ.ศ. 2551 

พื้นที่ปาไม 
ท่ีถูกทําลาย 

รอยละของ 
พื้นที่ถูกทําลาย 

เหนือ 97,359.65 100,727.93 508.35 55.95 
ตะวันออกเฉียงเหนือ 21,747.11 23,627.52 170.68 18.78 

กลาง 22,923.77 24,804.32 163.56 18.00 
ตะวันออก 7,907.18 10,334.87 6.43 0.71 

ใต 49,860.07 55,636.30 59.63 6.56 
รวม 199,797.77 215,130.94 908.65 100 

 
 

 

ภาพที่ 4.44 จุดตัวอยางของพื้นที่ปาไมที่ถูกรุกทําลายที่เกิดขึ้นในระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 
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ภาพท่ี 4.45 โปรไฟลของคา NDVI ของจุดตัวอยางของพื้นที่ปาไมที่ถูกรุกทําลายระหวาง 
 พ.ศ. 2547 - 2551 
 
 4.5.2 พื้นท่ีปาไมท่ีเสื่อมโทรม (Forest degradation) 
  พื้นที่ปาไมที่เส่ือมโทรมซึ่งประเมินจากการเปลี่ยนแปลงอัตราการปกคลุมของพื้นที่
ปาไมระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 โดยอาศัยเงื่อนไขในสมการที่ 3.10 พบวา ขอมูลพื้นที่ปาไม  
พ.ศ. 2547 มีสภาพเสื่อมโทรมลงใน พ.ศ. 2551 คิดเปนเนื้อท่ีเทากับ 18,673.01 ตารางกิโลเมตร หรือ
เทากับรอยละ 3.62 ของพื้นที่ประเทศ (ภาพที่ 4.46) และพบวา พื้นที่ปาไมเสื่อมโทรมที่เกิดขึ้นใน
ระหวาง พ.ศ. 2547 และ 2551 อยูในภาคเหนือของประเทศมากที่สุด คิดเปนเนื้อท่ีเทากับ 10,178.49 
ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 54.51 ของพื้นที่ปาไมที่เสื่อมโทรมทั้งหมด และรองลงพบใน
ภาคกลาง ภาคใต และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คิดเปนเนื้อที่เทากับ 3,093.81 2,806.61 และ 
2,067.13 ตารางกิโลเมตร ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 16.57 15.03 และ 11.07 ของพ้ืนที่ปาไมที่
เสื่อมโทรมทั้งหมด ตามลําดับ นอกนั้นกระจายอยูในภาคตะวันออก ดังรายละเอียดสรุปในตารางที่ 
4.8 สําหรับรายละเอียดพื้นที่ปาไมที่เสื่อมโทรมในระดับจังหวัด แสดงไวในภาคผนวก ง 
  ภาพที่ 4.47 แสดงพื้นที่ตัวอยางของพื้นที่ปาไมที่เสื่อมโทรมที่เกิดขึ้นระหวางป  
พ.ศ. 2547 - 2551  สวนภาพที่ 4.48 แสดงโปรไฟลของคา NDVI ของจุดตัวอยางในคาบเวลา  
1 - 36 พ.ศ. 2547 และในคาบเวลา 37 - 72 พ.ศ. 2551 ซ่ึงพบวา โปรไฟลที่ 1 (เสนสีแดง) มีลักษณะ
ของพื้นที่ปาไมใน พ.ศ. 2547 เปนพื้นที่ปาผลัดใบ มีคา NDVI สูงกวาพื้นที่ปาไมใน พ.ศ. 2551 และ
โปรไฟลที่ 2 (เสนสีน้ําเงิน) มีลักษณะของพื้นที่ปาไมผลัดใบ พ.ศ. 2547 ที่มีคา NDVI สูงกวาใน 

NDVIC: พ.ศ. 2547 NDVIC: พ.ศ. 2551 
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พ.ศ. 2551 และลักษณะของโปรไฟลทั้งสองเหมือนกัน คือ มีความเคลื่อนไหวของคา NDVI ใน 
พ.ศ. 2551 แบบเดียวกับ พ.ศ. 2547 เพียงแตมีคาต่ํากวา ฉะนั้น จุดภาพบริเวณนี้จึงเปนพื้นที่ปาไมที่
เสื่อมโทรที่เกิดขึ้นระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 
 

 

ภาพที่ 4.46 พื้นที่ปาไมที่เสื่อมโทรม (forest degradation) ระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 
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ตารางที่ 4.8 พื้นที่ปาไมที่เสื่อมโทรมระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 ในแตละภาค 

ภาค พื้นที่ปาไม  
พ.ศ. 2547 

พื้นที่ปาไม  
พ.ศ. 2551 

พื้นที่ปา 
ท่ีเสื่อมโทรม 

รอยละของ 
พื้นที่เสื่อมโทรม 

เหนือ 97,359.65 100,727.93 10,178.49 54.51 
ตะวันออกเฉียงเหนือ 21,747.11 23,627.52 2,067.13 11.07 

กลาง 22,923.77 24,804.32 3,093.81 16.57 
ตะวันออก 7,907.18 10,334.87 526.97 2.82 

ใต 49,860.07 55,636.30 2,806.61 15.03 
รวม 199,797.77 215,130.94 18,673.01 100 

 
 

 

ภาพที่ 4.47 จุดตัวอยางของพื้นที่ปาไมที่เสื่อมโทรมที่เกิดขึ้นในระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 
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ภาพที่ 4.48 โปรไฟลของคา NDVI ของจุดตัวอยางของพื้นที่ปาไมที่เส่ือมโทรมที่เกิดขึ้นในระหวาง 
พ.ศ. 2547 - 2551 
 
 4.5.3 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาไมระหวาง พ.ศ. 2547 และ 2551 
  ผลการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมที่เกิดขึ้นในระหวาง พ.ศ. 2547 และ 2551 เปนการ
วิเคราะหการซอนทับขอมูลพื้นที่ปาไมและพื้นที่มิใชปาไมภายใตระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
(ภาพที่ 4.49) เพื่ออธิบายสาเหตุของการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของพื้นที่ปาไมที่ไดจากการประเมินที่
เกิดขึ้น ซ่ึงกําหนดให สัญลักษณสีเขียวเปนพื้นที่ปาไมที่ไมมีการเปลี่ยนแปลง คือ เปนพื้นที่ปาไมใน 
พ.ศ. 2547 และ 2551 คิดเปนเนื้อที่เทากับ 186,979.33 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 36.28 
ของพื้นที่ประเทศ สัญลักษณสีแดงเปนพื้นที่ที่ปาไมที่ลดลงในระหวาง พ.ศ. 2547 และ 2551 คิด
เปนเนื้อที่เทากับ 12,818.44 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 2.49 ของพื้นที่ประเทศ และ
สัญลักษณสีน้ําเงินเปนพื้นที่ปาที่เพิ่มขึ้นในระหวาง พ.ศ. 2547 และ 2551 คิดเปนเนื้อที่เทากับ 
28,151.61 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 5.46 ของพื้นที่ประเทศ สําหรับรายละเอียดการ
เปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 ในระดับจังหวัด ทั้ง 3 รูปแบบ แสดงไวใน
ภาคผนวก จ.1 จ.2 และ จ.3 ตามลําดับ 
 

NDVIC: พ.ศ. 2547 NDVIC: พ.ศ. 2551 
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ภาพที่ 4.49 การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมที่เกิดขึ้นในระหวาง พ.ศ. 2547 และ 2551 
 
ตารางที่ 4.9 พื้นที่ปาไมจากผลการประเมินที่เพิ่มขึ้นและลดลง ระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 ในแตละ
ภาค 

ภาค พื้นที่ปาไม  
พ.ศ. 2547 

พื้นที่ปาไม  
พ.ศ. 2551 

พื้นที่ปา 
ท่ีเพิ่มขึ้น 

รอยละของ 
พื้นที่เพิ่มขึ้น 

พื้นที่ปา 
ท่ีลดลง 

รอยละของ 
พื้นที่ลดลง 

เหนือ 97,359.65 100,727.93 10,654.23 37.85 7,285.94 56.84 
ตะวันออกเฉียงเหนือ 21,747.11 23,627.52 5,006.87 17.79 3,126.46 24.39 

กลาง 22,923.77 24,804.32 3,307.25 11.75 1,428.70 11.13 
ตะวันออก 7,907.18 10,334.87 2,774.70 9.86 347.02 2.71 

ใต 49,860.07 55,636.30 6,408.55 22.76 632.32 4.93 
รวม 199,797.77 215,130.94 28,151.61 100 12,818.44 100 
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  จากภาพที่ 4.49 และตารางที่ 4.9 พบวา พื้นที่ปาไมที่ลดลงระหวาง พ.ศ. 2547 และ 
2551 สวนใหญเกิดขึ้นในภาคเหนือ คิดเปนเนื้อที่เทากับ 7,285.94 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอย
ละ 56.84 ของพื้นที่ปาไมที่ลดลงทั้งหมด รองลงมาอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง คิด
เปนเนื้อที่เทากับ 3,126.46 และ 1,426.70 ตารางกิโลเมตร ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 24.39 และ 
11.13 ของพื้นที่ปาไมที่ลดลงทั้งหมด และเกิดขึ้นในภาคตะวันออกและภาคใตอีกเล็กนอย ใน
ขณะเดียวกัน จากตารางที่ 4.9 พื้นที่ปาไมที่เพิ่มขึ้นระหวาง พ.ศ. 2547 และ 2551 พบมาก ใน
ภาคเหนือเชนเดียวกัน คิดเปนเนื้อที่เทากับ 10,654.23 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 37.85 
ของพื้นที่ปาไมที่เพิ่มขึ้นทั้งหมด รองลงมาพบในภาคใตและ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คิดเปนเนื้อที่
เทากับ 6,408.55 และ 5,006.87 ตารางกิโลเมตร ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 22.76 และ 17.79 
ของพื้นที่ปาไมที่เพิ่มขึ้นทั้งหมด และพบที่เหลือในภาคกลางและภาคตะวันออก 
  ดังนั้น หากนําขอมูลการใชประโยชนที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน พ.ศ. 2546/47 และ 
2551/52 ที่มีรายละเอียดการใชประโยชนในระดับที่ 3 มาเปรียบเทียบกับขอมูลการเปลี่ยนแปลงของ
ภาคเหนือซ่ึงเกิดขึ้นมากที่สุด เพื่ออธิบายถึงสาเหตุการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น โดยเลือกใชขอมูลของ
จังหวัดเชียงใหม ลําพูนและลําปางเปนขอมูลตัวอยางในการวิเคราะหการเพิ่มขึ้นของพื้นที่ปาไม  
ดังแสดงในภาพที่ 4.50 และใชขอมูลการใชประโยชนที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน ดังแสดงในภาพที่ 
4.51 และใชขอมูลของจังหวัดนานเปนขอมูลตัวอยางในการวิเคราะหการลดลงของพื้นที่ปาไม  
ดังแสดงในภาพที่ 4.52 และใชขอมูลการใชประโยชนที่ดินของจังหวัดนานจากกรมพัฒนาที่ดิน 
แสดงไวในภาพที่ 4.53 
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ภาพที่ 4.50 การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมระหวาง พ.ศ. 2547 และ 2551 บริเวณจังหวัดเชียงใหม 
ลําพูนและลําปาง 
 

 
   (A) (B) 

ภาพที่ 4.51 พื้นที่ปาไมจากขอมูลการใชประโยชนที่ดิน พ.ศ. 2546/47 (A) และ พ.ศ. 2551/52 (B) 
บริเวณเชียงใหม ลําพูนและลําปาง 
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  จากภาพที่ 4.50 พบวา พื้นที่ปาไมที่เพิ่มขึ้นสวนใหญอยูบริเวณกลางพื้นที่ ริมขอบ
ของพื้นที่ที่เปนปาไมที่ไมมีการเปลี่ยนแปลง และหากพิจารณาพื้นที่ในรูปวงกลมที่เปนพื้นที่ปาไมที่
เพิ่มขึ้นรวมกับภาพที่ 4.51A ซ่ึงเปนขอมูลการใชประโยชนที่ดิน พ.ศ. 2546/47 ของกรมพัฒนาที่ดิน 
พบวา เปนพื้นที่ของปาไมผลัดใบเสื่อมโทรมและปารอสภาพฟนฟู ซ่ึงทั้งหมดเปนพื้นที่ที่มีสภาพ
ความเปนปาเหลือนอย สงผลใหมีคา NDVI ต่ํา จึงมีผลทําใหการประเมินการปกคลุมปาไมโดย
อาศัยสมการและเงื่อนไขที่กําหนดจะไมปรากฏเปนพื้นที่ปาไม พ.ศ. 2547 แตอยางไรก็ตาม หาก
พิจารณาขอมูลการใชประโยชนที่ดิน พ.ศ. 2551/52 ของกรมพัฒนาที่ดินในภาพที่ 4.51B  พบวา 
พื้นที่ดังกลาวเปลี่ยนสภาพเปนปาผลัดใบสมบูรณ ซ่ึงหมายถึงวา มีโอกาสที่คา NDVI จะสูงกวา จึง
มีผลทําใหการประเมินการปกคลุมปาไมโดยสมการถดถอยและการกําหนดเงื่อนไขใน พ.ศ. 2551 
เปนพื้นที่ปาไม ทําใหมีพื้นที่ปาไมเพิ่มขึ้นในระหวาง พ.ศ. 2547 ถึง 2551 
 

 

ภาพที่ 4.52 การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมระหวาง พ.ศ. 2547 และ 2551 บริเวณจังหวัดนาน 
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   (A) (B) 

ภาพที่ 4.53 พื้นที่ปาไมจากขอมูลการใชประโยชนที่ดิน พ.ศ. 2546/47 (A) และ พ.ศ. 2551/52 (B) 
บริเวณจังหวัดนาน 
   
  ในประเด็นของปาไมที่ลดลง จากภาพที่ 4.52 พบวา  พื้นที่ปาไมที่ลดลงสวนใหญอยู
บริเวณตอนกลางของจังหวัด หากพิจารณาพื้นที่ในรูปวงกลม สัญลักษณสีแดงที่เปนพื้นที่ปาไมที่
ลดลงรวมกับภาพที่ 4.53A ซ่ึงเปนขอมูลการใชประโยชนที่ดิน พ.ศ. 2546/47 ของกรมพัฒนาที่ดิน 
จะพบวา เปนพื้นที่ปาดิบสมบูรณ ซ่ึงจะมีคา NDVI ที่คอนขางสูงตลอดทั้งป จึงสงผลใหการ
ประเมินโดยสมการถดถอยและการกําหนดเงื่อนไขใน พ.ศ. 2547 ไดผลลัพธเปนพื้นที่ปาไม และใน
ขณะเดียวกัน ในภาพที่ 4.53B ขอมูลการใชประโยชนที่ดิน พ.ศ. 2551/52 ของกรมพัฒนาที่ดิน 
พบวา พื้นที่ดังกลาวเปนปาผลัดใบสมบูรณ ซ่ึงสามารถใหผลลัพธของการประเมินโดยสมการ
ถดถอยและการกําหนดเงื่อนไขใน พ.ศ. 2551 เปนพื้นที่ปาไมไดเชนเดียวกัน แตผลที่ปรากฏ
กลายเปนพื้นที่ปาที่ลดลง แตอยางไรก็ตาม หากนําขอมูลการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมใน 2 รูปแบบ
คือ  พื้นที่ปาถูกทําลายและพื้นที่ปาเสื่อมโทรมมาซอนทับกับขอมูลการใชประโยชนที่ดิน  
พ.ศ. 2551/52 ของกรมพัฒนาที่ดิน ดังภาพที่ 4.54 พบวา ในพื้นที่ที่ปาไมที่ลดลงนั้น เปนทั้งพื้นที่ปา
ถูกทําลายและพื้นที่ปาเสื่อมโทรม ซ่ึงหมายความวา ในคาบเวลาทั้งหมด 36 คาบ (1 ป) อาจมีการ
เปล่ียนแปลงการใชที่ดินเกิดขึ้น หรือความอุดมสมบูรณของพื้นที่ปาลดลง จึงมีผลทําใหการประเมิน
อัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมจากขอมูล NDVI ใน พ.ศ. 2552 กลายเปนพื้นที่มิใชปา สงผลใหมี
พื้นที่ปาไมลดลงในระหวาง พ.ศ. 2547 ถึง 2551 
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ภาพที่ 4.54 ขอมูลพื้นที่ปาถูกทําลายและพื้นที่ปาเสื่อมโทรมที่ซอนทับพื้นที่ปาไมจากขอมูลการใช
ประโยชนที่ดิน พ.ศ. 2551/52 ของจังหวัดนานของกรมพัฒนาที่ดิน 
 

 

 

 

 

 

 



 
บทที่ 5 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 
 

 จากการศึกษาการประเมินการปกคลุมของป าไมในประเทศไทย  โดยใชขอมูล  
NOAA-AVHRR เพื่อประเมินการปกคลุมของปาไมในประเทศไทยใน พ.ศ. 2547 และ 2551 รวมถึง
เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงการปกคลุมของปาไมที่เกิดขึ้น มีบทสรุปและขอเสนอแนะดังตอไปนี้ 
 
5.1 บทสรุป 
 จากผลการศึกษาการประเมินการปกคลุมของปาไมในประเทศไทยโดยอาศัยขอมูล  
NOAA-AVHRR สามารถสรุปผลไดดังนี้ 
 5.1.1 การจัดเตรียมขอมูลและการประมวลผลเบื้องตน 
  ในการจัดเตรียมขอมูลทําการรวบรวมขอมูล NOAA-AVHRR จํานวนทั้งหมด  
712 ภาพ เพื่อนํามาใชในการประมวลผลเบื้องตน ซ่ึงประกอบดวย การปรับแกความคลาดเคลื่อน
เชิงรังสีและเชิงตําแหนงของขอมลู (radiometric and geometric correction) การสรางขอมูลดัชนีพืช
พรรณในรูปแบบ NDVI และขอมูล NDVI แบบภาพผสม เพื่อลดผลกระทบจากอิทธิพลของเมฆ 
และเพื่อใหขอมูลภาพผสมปรากฏคาขอมูลตามสภาพอากาศที่ผันแปรในแตละปไดอยางชัดเจนตอง
ทําการสรางขอมูลโดยเทคนิค Local Maximum Fitting (LMF) และการวิเคราะหฮารมอนิก 
(harmonic analysis) เพื่อทําใหขอมูลดัชนีพืชพรรณมีความตอเนื่องในรอบอนุกรมเวลา รวมทั้งการ
จัดเตรียมชั้นขอมูลอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไม (forest cover rate) ซ่ึงเปนตัวแปรตน และ
ขอมูลตัวแปรตาม ประกอบดวย ดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายป (annual maximum NDVIC) แอมพลิจูด
ของดัชนีพืชพรรณรายป (annual NDVIC amplitude) คาบเวลาการคงรูปลักษณของความเปนปา 
(length of vitality period) ระดับความสูง (altitude) และละติจูด (latitude) สําหรับนําไปใชในการ
วิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (MRA) เพื่อประเมินการปกคลุมพื้นที่ปาไมใน พ.ศ. 2547 และ 2551 
 
 5.1.2 การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (MRA) 
  ในการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณใชขอมูล พ.ศ. 2547 เปนปตนแบบ บนสมมุติฐาน
วา อัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมมีความสัมพันธแบบเชิงเสนตรงกับดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายป 
แอมพลิจูดของดัชนีพืชพรรณรายป คาบเวลาการคงรูปลักษณของความเปนปา ระดับความสูงและ
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ละติจูด และจากผลการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบเปนขั้นตอน (stepwise multiple regression 
analysis) พบวา สมการถดถอยพหุนามเชิงเสนตรงที่เหมาะสมสูงสําหรับใชในการประเมินคาอัตรา
การปกคลุมของพื้นที่ปา คือ 
  
  ܻ ൌ ሺ137.016 ݔ ଵܺሻ  ሺ0.943 ݔ ܺଷሻ  ሺ0.007 ݔ ܺସሻ െ 23.887 

 โดยที่ ܻ   เปน อัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไม หนวยเปนรอยละ 
  ଵܺ  เปน ดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายป หนวยเปนคาดัชนีพืชพรรณ 
  ܺଷ เปน คาบเวลาการคงรูปลักษณของความเปนปา หนวยเปนจํานวนครั้ง 
  ܺସ  เปน ระดับความสูง หนวยเปนเมตร 
 
  โดยมีคาสัมประสิทธการตัดสินใจ (R2) เทากับ 0.958 
 
 5.1.3 การประเมินการปกคลุมของปาไม 
  จากการประเมินการปกคลุมของปาไมที่อาศัยสมการที่ไดจากการวิเคราะหการ
ถดถอยพหุคูณแบบเปนขั้นตอนระหวางอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมกับปจจัยที่เกี่ยวของ คือ 
ดัชนีพืชพรรณสูงสุดรายป คาบเวลาการคงรูปลักษณความเปนปาและระดับความสูง และเงื่อนไขที่
ใชกําหนดใหพื้นที่ที่มีปาปกคลุมตองมีอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมมากกวาหรือเทากับรอยละ 
60 พบวา ใน พ.ศ. 2547 ประเทศไทยมีพื้นที่ปาไมเทากับ 199,797.77 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปน
รอยละ 38.77 ของพื้นที่ประเทศ และใน พ.ศ. 2551 มีการปกคลุมของพื้นที่ปาไมเทากับ 215,130.94 
ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 41.75 ของพื้นที่ทั้งประเทศ  
  จากผลการประเมินความถูกตองของการประเมินการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2547 
กับขอมูลพื้นที่ปาไม พ.ศ. 2547 ของกรมปาไม พบวา มีคาความถูกตองโดยรวมเทากับรอยละ 81.31 
และคาสัมประสิทธแคปปาเทากับรอยละ 59.44 ในขณะเดียวกัน ผลการประเมินความถูกตองของ
การประเมินการปกคลุมของปาไม พ.ศ. 2551 กับขอมูลพ้ืนที่ปาไม พ.ศ. 2551 ของกรมปาไม พบวา 
มีคาความถูกตองโดยรวม เทากับรอยละ 81.01 และคาสัมประสิทธแคปปาเทากับรอยละ 59.82 
 
 5.1.4 การเปล่ียนแปลงการปกคลุมของพื้นท่ีปาไม 
  การเปลี่ยนแปลงการปกคลุมของพื้นที่ปาไมระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 ที่ประเมิน
จากขอมูลการปกคลุมของปาไมใน พ.ศ. 2547 และ 2551 อธิบายการเปลี่ยนแปลงใน 2 รูปแบบคือ 
(1) พื้นที่ปาไมที่ถูกทําลาย (Deforestation) และ (2) พื้นที่ปาไมที่เสื่อมโทรม (Forest degradation) 
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  5.1.4.1 พื้นท่ีปาไมท่ีถูกทําลาย ในระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 
  พื้นที่ปาไมที่ถูกทําลายในระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 ซ่ึงไดจากการประเมินการ
เปลี่ยนแปลงการปกคลุมของพื้นที่ปาไมระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 โดยอาศัยเงื่อนไขที่กําหนดคือ 
พื้นที่ปาไมที่ถูกทําลาย หมายถึง พ้ืนที่ที่มีอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมใน พ.ศ. 2547 มีคา
มากกวาหรือเทากับรอยละ 60 และความแตกตางระหวางอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมใน  
พ.ศ. 2547 กับอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมใน พ.ศ. 2551 มีคามากกวารอยละ 10 และอัตราการ
ปกคลุมของพื้นที่ปาไมใน พ.ศ. 2551 มีคานอยกวารอยละ 50 โดยพบวา พื้นที่ปาไมใน พ.ศ. 2547 
ถูกบุกรุกทําลายใน พ.ศ. 2551 คิดเปนเนื้อท่ีเทากับ 908.65 ตารางกิโลเมตร หรือเทากับรอยละ 0.18 
ของพื้นที่ประเทศ  และ  พบวา  ภาคเหนือเปนภาคที่มีพื้นที่ป าไมที่ ถูกทําลายในระหวาง  
พ.ศ. 2547 - 2551 มากที่สุด คิดเปนเนื้อท่ีเทากับ 508.35 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 55.95 ของ
พื้นที่ปาไมที่ถูกทําลายทั้งหมด และรองลงมาพบในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง คิด
เปนเนื้อที่เทากับ 170.68 และ 163.56 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 18.78 และ 18.00 
ตามลําดับ นอกนั้นพบกระจายอยูในภาคใตและภาคตะวันออก 
  5.1.4.2 พื้นท่ีปาไมท่ีเสื่อมโทรม ในระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 
  พื้นที่ปาไมที่เส่ือมโทรมในระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 ซ่ึงไดจากประเมินจากการ
เปลี่ยนแปลงการปกคลุมของพื้นที่ปาไมระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 โดยอาศัยเงื่อนไขที่กําหนด คือ 
พื้นที่ปาไมที่เสื่อมโทรม หมายถึง พื้นที่ที่มีอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมใน พ.ศ. 2547 มีคา
มากกวาหรือเทากับรอยละ 60 และความแตกตางระหวางอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมใน  
พ.ศ. 2547 กับอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมใน พ.ศ. 2551 มีคามากกวาหรือเทากับรอยละ 10 
และอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมใน พ.ศ. 2551 มีคามากกวาหรือเทากับรอยละ 50 โดยพบวา 
ขอมูลพื้นที่ปาไม พ.ศ. 2547 มีสภาพเสื่อมโทรมลงใน พ.ศ. 2551 คิดเปนเนื้อที่เทากับ 18,673.01 
ตารางกิโลเมตร หรือเทากับรอยละ 3.62 ของพื้นที่ประเทศ และพบวา ในภาคเหนือของประเทศไทย
มีพื้นที่ปาไมที่เส่ือมโทรมเกิดขึ้นในระหวาง พ.ศ. 2547 และ 2551 มากที่สุด คิดเปนเนื้อที่เทากับ 
10,178.49 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 54.51 ของพื้นที่ปาไมที่เส่ือมโทรมทั้งหมด และรอง
ลงพบในภาคกลางและภาคใต คิดเปนเนื้อที่เทากับ 3,093.81 และ 2,806.61 ตารางกิโลเมตร 
ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 16.57 และ 15.03 ของพื้นที่ปาไมที่เส่ือมโทรมทั้งหมด ตามลําดับ 
และพบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คิดเปนเนื้อท่ีเทากับ 2,067.13 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอย
ละ 11.07 ของพื้นที่ปาไมที่เสื่อมโทรมทั้งหมด นอกจากนั้นพบกระจายในภาคตะวันออก 
  5.1.4.3 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาไมระหวาง พ.ศ. 2547 และ 2551 
  การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมที่ไดจากการประเมินที่เกิดขึ้นระหวาง พ.ศ. 2547 และ 
2551 เปนการวิเคราะหการซอนทับขอมูลพื้นที่ปาไมและพื้นที่มิใชปาไมภายใตระบบสารสนเทศ
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ทางภูมิศาสตร เพื่ออธิบายสาเหตุของเพิ่มขึ้นหรือลดลงที่พื้นที่ปาไมที่เกิดขึ้น โดยพบวา มีพื้นที่ปา
ไมที่ไมมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นในระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 คิดเปนเนื้อท่ีเทากับ 186,979.33 
ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 36.28 ของพื้นที่ประเทศ ในขณะเดียวกัน พบวา มีพื้นที่ที่ปาไม
ที่ลดลงระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 คิดเปนเนื้อท่ีเทากับ 12,818.44 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอย
ละ 2.49 ของพื้นที่ประเทศ และพบวามีพื้นที่ปาที่เพิ่มขึ้นระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 คิดเปนเนื้อที่
เทากับ 28,151.61 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 5.46 ของพื้นที่ประเทศ โดยพบวา พื้นที่ปาไม
ที่ลดลงระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 สวนใหญเกิดขึ้นในภาคเหนือ คิดเปนเนื้อที่เทากับ 7,285.94 
ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 56.84 ของพื้นที่ปาไมที่ลดลงทั้งหมด รองลงมาอยูในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง คิดเปนเนื้อที่เทากับ 3,126.46 และภาคกลาง 1,426.70 ตาราง
กิโลเมตร ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 24.39 และ 11.23 ของพื้นที่ปาไมที่ลดลงทั้งหมด ตามลําดับ 
และพบในภาคตะวันออกและภาคใตอีกเล็กนอย ในขณะเดียวกัน พื้นที่ปาไมที่เพิ่มขึ้นระหวาง  
พ.ศ. 2547 และ 2551 พบมาก ในภาคเหนือเชนเดียวกัน คิดเปนเนื้อที่เทากับ 10,654.23 ตาราง
กิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 37.85 ของพื้นที่ปาไมที่เพิ่มขึ้นทั้งหมด รองลงมาพบในภาคใต และ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คิดเปนเนื้อที่เทากับ 6,408.55 และ 5,006.87 ตารางกิโลเมตร ตามลําดับ 
หรือคิดเปนรอยละ 22.76 และ 17.79 ของพื้นที่ปาไมที่เพิ่มขึ้นทั้งหมด ตามลําดับ และพบที่เหลือใน
ภาคกลางและภาคตะวันออก 
  นอกจากนี้ เมื่อนําขอมูลการใชประโยชนที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน ใน พ.ศ. 2546/47 
ซ่ึงจัดทําจากการแปลตีความภาพจากถายทางอากาศ มาตราสวน 1:25,000 และมีรายละเอียดการใช
ประโยชนในระดับที่ 3 มาซอนทับกับขอมูลการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมของภาคเหนือซ่ึงเกิดขึ้น
มากที่สุด เพื่ออธิบายถึงสาเหตุการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น โดยพบวา การเพิ่มขึ้นของพื้นที่ปาไมใน
ระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 ในพื้นที่ตัวอยางจังหวัดเชียงใหม ลําพูนและลําปาง มีสาเหตุมาจากพื้นที่
ไมใชปาใน พ.ศ. 2547 มีสภาพเปนปาไมผลัดใบเสื่อมโทรมและปารอสภาพฟนฟู ซ่ึงมีคาดัชนีพืช
พรรณต่ํา ทําใหผลลัพธที่ไดรับจากการประเมินการปกคลุมปาไมโดยอาศัยสมการและเงื่อนไขใน 
พ.ศ. 2547 เปนพื้นที่มิใชปา แตตอมาพื้นที่ดังกลาวเปลี่ยนสภาพเปนปาผลัดใบสมบูรณ ซ่ึงมีคาดัชนี
พืชพรรณสูง จึงทําใหผลลัพธประเมินการปกคลุมปาไมโดยอาศัยสมการและเงื่อนไขในลักษณะ
เดียวกันใน พ.ศ. 2551 กลายเปนพื้นที่ปาไม สงผลทําใหพื้นที่ปาไมเพิ่มขึ้น  
  ในขณะเดียวกัน การลดลงของพื้นที่ปาไมในระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 ในพื้นที่
ตัวอยางจังหวัดนาน มีสาเหตุมาจากพื้นที่ปาใน พ.ศ. 2547 มีสภาพเปนพื้นที่ปาไมผลัดใบ ซ่ึงมีคา
ดัชนีพืชพรรณคอนขางสูง ทําใหผลลัพธที่ไดรับจากการประเมินการปกคลุมปาไมโดยอาศัยสมการ
และเงื่อนไขใน พ.ศ. 2547 เปนพื้นที่ปา และในขณะเดียวกัน ขอมูลการใชประโยชนที่ดินใน  
พ.ศ. 2551/52 ของกรมพัฒนาที่ดิน พบวา พื้นที่ดังกลาวเปนปาผลัดใบสมบูรณ ซ่ึงควรใหผลลัพธ
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ของการประเมินโดยสมการและการกําหนดเงื่อนไขใน พ.ศ. 2551 เปนพื้นที่ปาไม แตผลลัพธที่
ไดรับกลับตรงกันขามกลายเปนพื้นที่มิใชปา สงผลทําใหพื้นที่ปาไมลดลง แตอยางไรก็ตาม หากนํา
ขอมูลการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมใน 2 รูปแบบ คือ พื้นที่ปาถูกทําลายและพื้นที่ปาเสื่อมโทรมมา
ซอนทับกับขอมูลการใชประโยชนที่ดินใน พ.ศ. 2551/52 ของกรมพัฒนาที่ดิน พบวา พื้นที่ที่ปาไม
ที่ลดลงนี้เปนทั้งพื้นที่ปาถูกทําลายและพื้นที่ปาเสื่อมโทรม ซ่ึงหมายความวา ในคาบเวลาทั้งหมด  
36 คาบ (1 ป) อาจมีการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินเกิดขึ้นหรือความอุดมสมบูรณของพื้นที่ปาลดลง 
จึงสงผลทําใหการประเมินอัตราการปกคลุมของพื้นที่ปาไมจากขอมูลดัชนีพืชพรรณใน พ.ศ. 2551 
กลายเปนพื้นที่มิใชปา 
  จากผลการศึกษาที่ไดรับดังกลาวขางตนสรุปไดวา ขอมูล NOAA-AVHRR สามารถ
นํามาใชในการประเมินการปกคลุมของพื้นที่ปาไมไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยอาศัยสมการจากการ
วิเคราะหการถดถอยพหุคูณเชิงเสนตรงระหวางอัตราการปกคลุมพื้นที่ปาไมกับดัชนีพืชพรรณสงูสดุ
รายป คาบเวลาการคงรูปลักษณของความเปนปาและระดับความสูง และเงื่อนไขการกําหนดสภาพ
ความเปนปาไม พื้นที่ปาไมที่ถูกทําลายและพื้นที่ปาไมเสื่อมโทรม 
 
5.2 ขอเสนอแนะ 
 จากผลที่ไดรับจากการศึกษาจากการศึกษาการประเมินการปกคลุมของปาไมในประเทศไทย 
โดยใชขอมูล NOAA-AVHRR ในครั้งนี้ ผูวิจัยมีขอเสนอแนะสําหรับใชเปนแนวทางในการ
ศึกษาวิจัยอนาคต ดังตอไปนี้ 
 5.2.1 ควรนําผลที่ไดรับจากการศึกษาไปใชในติดตามและตรวจสอบพื้นที่ปาไมของ
ประเทศไทย โดยเฉพาะอยางยิ่ง การกําหนดพื้นที่เปาหมายสําหรับติดตามและตรวจสอบการบุกรุก
ทําลายทรัพยากรปาไมในรูปของ hot spot 
 5.2.2 ควรทดลองนําขอมูลจากดาวเทียมที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่ สูงกวาขอมูล  
NOAA-AVHRR และมีขนาดพื้นที่ครอบคลุมใหญคลายกับขอมูล NOAA-AVHRR เชน ขอมูลจาก
ดาวเทียม MODIS มาใชในการวิจัยตามกรอบแนวคิดเดิมเพื่อเปรียบเทียบผลที่ไดรับวาเหมือนกัน
หรือแตกตางกันอยางไร 
 5.2.3 ควรติดตามและตรวจสอบการบุกรุกทําลายทรัพยากรปาไมในพื้นที่ภาคเหนือของ
ประเทศอยางตอเนื่อง เนื่องจากผลการศึกษาบงชี้วามีการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมเกิดขึ้นใน
ภาคเหนือสูงกวาภาคอื่น โดยเฉพาะอยางยิ่ง การศึกษาพื้นที่ปาไมที่ถูกทําลายและพื้นที่ปาไมที่เส่ือม
โทรม 
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ภาคผนวก ก  

พ้ืนที่ปาไมที่ไดจากการประเมิน พ.ศ. 2547 รายจังหวัด 
 

ก.1 พ้ืนที่ปาไมที่ไดจากการประเมิน พ.ศ. 2547 รายจังหวัด 
ตารางที่ ก.1 พื้นที่ปาไมที่ไดจากการประเมิน พ.ศ. 2547 รายจังหวัด 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม  
(ตร.กม.) 

อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
จังหวัด ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดกําแพงเพชร 2,175.31 25.47 2.23 1.09 
จังหวัดตาก 12,394.86 71.75 12.73 6.20 
จังหวัดนครสวรรค 655.79 6.85 0.67 0.33 
จังหวัดนาน 10,668.78 87.34 10.96 5.34 
จังหวัดพะเยา 3,409.10 55.14 3.50 1.71 
จังหวัดพิจิตร 7.76 0.18 0.01 0.00 
จังหวัดพิษณุโลก 4,906.53 46.61 5.04 2.46 
จังหวัดลําปาง 8,134.05 65.13 8.35 4.07 
จังหวัดลําพูน 1,872.50 41.81 1.92 0.94 
จังหวัดสุโขทัย 1,989.98 29.83 2.04 1.00 
จังหวัดอุตรดิตถ 5,123.17 65.21 5.26 2.56 
จังหวัดอุทัยธานี 3,385.04 51.12 3.48 1.69 
จังหวัดเชียงราย 6,464.57 55.81 6.64 3.24 
จังหวัดเชียงใหม 15,416.01 69.71 15.83 7.72 
จังหวัดเพชรบูรณ 5,305.23 42.96 5.45 2.66 
จังหวัดแพร 5,327.11 82.07 5.47 2.67 
จังหวัดแมฮองสอน 10,123.85 79.32 10.40 5.07 

รวม ภาคเหนือ 97,359.65 - 100.00 48.73 
จังหวัดกาฬสินธุ 458.29 6.62 2.11 0.23 
จังหวัดขอนแกน 758.67 7.13 3.49 0.38 
จังหวัดชัยภูมิ 3,772.53 29.81 17.35 1.89 
จังหวัดนครพนม 225.80 4.00 1.04 0.11 
จังหวัดนครราชสีมา 3,720.21 17.90 17.11 1.86 
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ตารางที่ ก.1  (ตอ) 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม  
(ตร.กม.) 

อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
จังหวัด ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดบุรีรัมย 781.94 7.75 3.60 0.39 
จังหวัดมุกดาหาร 1,259.01 30.54 5.79 0.63 
จังหวัดยโสธร 101.98 2.47 0.47 0.05 
จังหวัดรอยเอ็ด 71.45 0.91 0.33 0.04 
จังหวัดศรีสะเกษ 779.32 8.73 3.58 0.39 
จังหวัดสกลนคร 961.24 10.03 4.42 0.48 
จังหวัดสุรินทร 478.38 5.40 2.20 0.24 
จังหวัดหนองคาย 324.97 4.46 1.49 0.16 
จังหวัดหนองบัวลําภู 233.21 5.70 1.07 0.12 
จังหวัดอํานาจเจริญ 124.23 3.78 0.57 0.06 
จังหวัดอุดรธานี 773.13 6.98 3.56 0.39 
จังหวัดอุบลราชธานี 1,335.89 8.55 6.14 0.67 
จังหวัดเลย 5,586.85 53.35 25.69 2.80 
รวม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 21,747.11 - 100.00 10.88 
จังหวัดกาญจนบุรี 12,409.95 63.92 54.14 6.21 
จังหวัดชัยนาท 9.32 0.37 0.04 0.00 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ 3,155.05 48.91 13.76 1.58 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 14.95 0.58 0.07 0.01 
จังหวัดราชบุรี 1,864.22 35.90 8.13 0.93 
จังหวัดลพบุรี 305.91 4.70 1.33 0.15 
จังหวัดสมุทรสงคราม 38.26 9.24 0.17 0.02 
จังหวัดสระบุรี 819.60 23.47 3.58 0.41 
จังหวัดสิงหบุรี 1.38 0.17 0.01 0.00 
จังหวัดสุพรรณบุรี 614.93 11.33 2.68 0.31 
จังหวัดเพชรบุรี 3,690.19 59.78 16.10 1.85 

รวม ภาคกลาง 22,923.77 - 100.00 11.47 
จังหวัดจันทบุรี 2,253.42 35.37 28.50 1.13 
จังหวัดฉะเชิงเทรา 671.84 13.00 8.50 0.34 
จังหวัดชลบุรี 201.40 4.47 2.55 0.10 
จังหวัดตราด 833.49 28.97 10.54 0.42 
จังหวัดนครนายก 735.98 34.36 9.31 0.37 
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ตารางที่ ก.1  (ตอ) 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม  
(ตร.กม.) 

อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
จังหวัด ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดปราจีนบุรี 1,521.17 30.39 19.24 0.76 
จังหวัดระยอง 340.34 9.25 4.30 0.17 
จังหวัดสระแกว 1,349.52 19.58 17.07 0.68 

รวม ภาคตะวันออก 7,907.18 - 100.00 3.96 
จังหวัดกระบี่ 4,013.14 82.07 8.05 2.01 
จังหวัดชุมพร 4,431.83 73.73 8.89 2.22 
จังหวัดตรัง 2,697.33 58.78 5.41 1.35 
จังหวัดนครศรีธรรมราช 5,561.88 56.03 11.15 2.78 
จังหวัดนราธิวาส 3,745.10 83.42 7.51 1.87 
จังหวัดปตตานี 711.18 36.18 1.43 0.36 
จังหวัดพังงา 3,150.08 78.98 6.32 1.58 
จังหวัดพัทลุง 1,549.08 45.54 3.11 0.78 
จังหวัดภูเก็ต 189.69 34.88 0.38 0.09 
จังหวัดยะลา 4,297.69 96.04 8.62 2.15 
จังหวัดระนอง 2,510.51 80.23 5.04 1.26 
จังหวัดสงขลา 4,430.17 61.67 8.89 2.22 
จังหวัดสตูล 1,958.45 69.11 3.93 0.98 
จังหวัดสุราษฎรธานี 10,613.94 80.98 21.29 5.31 

รวม ภาคใต 49,860.07 - 100.00 24.96 
รวมพื้นที่ปาไมท้ังประเทศ 199,797.77 - - 100.00 
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ภาคผนวก ข 

พ้ืนที่ปาไมที่ไดจากการประเมิน พ.ศ. 2551 รายจังหวัด 
 

ข.1 พ้ืนที่ปาไมที่ไดจากการประเมิน พ.ศ. 2551 รายจังหวัด 
ตารางที่ ข.1  พื้นที่ปาไมที่ไดจากการประเมิน พ.ศ. 2551 รายจังหวัด 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม  
(ตร.กม.) 

อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
จังหวัด ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดกําแพงเพชร 2,354.53 27.57 2.34 1.09 
จังหวัดตาก 12,986.33 75.18 12.89 6.04 
จังหวัดนครสวรรค 1,059.40 11.07 1.05 0.49 
จังหวัดนาน 9,060.31 74.18 8.99 4.21 
จังหวัดพะเยา 3,412.35 55.19 3.39 1.59 
จังหวัดพิจิตร 20.62 0.47 0.02 0.01 
จังหวัดพิษณุโลก 4,325.09 41.09 4.29 2.01 
จังหวัดลําปาง 9,158.89 73.34 9.09 4.26 
จังหวัดลําพูน 2,637.50 58.89 2.62 1.23 
จังหวัดสุโขทัย 2,098.46 31.46 2.08 0.98 
จังหวัดอุตรดิตถ 4,030.97 51.31 4.00 1.87 
จังหวัดอุทัยธานี 4,067.83 61.43 4.04 1.89 
จังหวัดเชียงราย 7,160.21 61.82 7.11 3.33 
จังหวัดเชียงใหม 16,953.17 76.66 16.83 7.88 
จังหวัดเพชรบูรณ 4,594.97 37.21 4.56 2.14 
จังหวัดแพร 4,839.92 74.57 4.80 2.25 
จังหวัดแมฮองสอน 11,967.37 93.76 11.88 5.56 

รวม ภาคเหนือ 100,727.93 - 100.00 46.82 
จังหวัดกาฬสินธุ 453.00 6.54 1.92 0.21 
จังหวัดขอนแกน 920.67 8.65 3.90 0.43 
จังหวัดชัยภูมิ 3,547.86 28.04 15.02 1.65 
จังหวัดนครพนม 243.49 4.32 1.03 0.11 
จังหวัดนครราชสีมา 4,404.16 21.19 18.64 2.05 
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ตารางที่ ข.1  (ตอ) 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม (ตร.กม.) อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
จังหวัด ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดบุรีรัมย 1,166.79 11.57 4.94 0.54 
จังหวัดมหาสารคาม 4.76 0.08 0.02 0.00 
จังหวัดมุกดาหาร 1,169.65 28.37 4.95 0.54 
จังหวัดยโสธร 83.81 2.03 0.35 0.04 
จังหวัดรอยเอ็ด 58.32 0.74 0.25 0.03 
จังหวัดศรีสะเกษ 1,270.72 14.23 5.38 0.59 
จังหวัดสกลนคร 1,009.61 10.53 4.27 0.47 
จังหวัดสุรินทร 779.16 8.79 3.30 0.36 
จังหวัดหนองคาย 398.30 5.46 1.69 0.19 
จังหวัดหนองบัวลําภู 229.84 5.62 0.97 0.11 
จังหวัดอํานาจเจริญ 99.20 3.02 0.42 0.05 
จังหวัดอุดรธานี 933.59 8.43 3.95 0.43 
จังหวัดอุบลราชธานี 1,850.34 11.84 7.83 0.86 
จังหวัดเลย 5,004.24 47.79 21.18 2.33 
รวม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 23,627.52 - 100.00 10.98 
จังหวัดสมุทรปราการ 3.52 0.37 0.01 0.00 
จังหวัดกาญจนบุรี 11,945.46 61.53 48.16 5.55 
จังหวัดชัยนาท 126.93 5.08 0.51 0.06 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ 3,848.99 59.67 15.52 1.79 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 44.25 1.73 0.18 0.02 
จังหวัดราชบุรี 1,936.23 37.28 7.81 0.90 
จังหวัดลพบุรี 1,023.48 15.74 4.13 0.48 
จังหวัดสมุทรสงคราม 45.37 10.96 0.18 0.02 
จังหวัดสระบุรี 1,155.45 33.09 4.66 0.54 
จังหวัดสิงหบุรี 20.83 2.51 0.08 0.01 
จังหวัดสุพรรณบุรี 800.36 14.75 3.23 0.37 
จังหวัดเพชรบุรี 3,853.45 62.43 15.54 1.79 

รวม ภาคกลาง 24,804.32 - 100.00 11.53 
จังหวัดจันทบุรี 3,436.62 53.93 33.25 1.60 
จังหวัดฉะเชิงเทรา 984.94 19.06 9.53 0.46 
จังหวัดชลบุรี 392.99 8.73 3.80 0.18 
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ตารางที่ ข.1  (ตอ) 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม (ตร.กม.) อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
จังหวัด ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดตราด 1,262.08 43.87 12.21 0.59 
จังหวัดนครนายก 678.79 31.69 6.57 0.32 
จังหวัดปราจีนบุรี 1,428.34 28.54 13.82 0.66 
จังหวัดระยอง 543.22 14.76 5.26 0.25 
จังหวัดสระแกว 1,607.88 23.33 15.56 0.75 

รวม ภาคตะวันออก 10,334.87 - 100.00 4.80 
จังหวัดกระบี่ 4,387.18 89.71 7.89 2.04 
จังหวัดชุมพร 4,836.11 80.46 8.69 2.25 
จังหวัดตรัง 3,863.49 84.19 6.94 1.80 
จังหวัดนครศรีธรรมราช 6,510.49 65.59 11.70 3.03 
จังหวัดนราธิวาส 3,814.40 84.97 6.86 1.77 
จังหวัดปตตานี 880.26 44.78 1.58 0.41 
จังหวัดพังงา 3,349.86 83.99 6.02 1.56 
จังหวัดพัทลุง 2,031.00 59.69 3.65 0.94 
จังหวัดภูเก็ต 127.65 23.47 0.23 0.06 
จังหวัดยะลา 4,331.04 96.79 7.78 2.01 
จังหวัดระนอง 2,822.74 90.21 5.07 1.31 
จังหวัดสงขลา 5,042.97 70.15 9.06 2.34 
จังหวัดสตูล 2,248.10 79.33 4.04 1.04 
จังหวัดสุราษฎรธานี 11,391.02 86.91 20.47 5.29 

รวม ภาคใต 55,636.30 - 100.00 25.86 
รวมพื้นที่ปาไมท้ังประเทศ 215,130.94 - - 100.00 
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ภาคผนวก ค 

พ้ืนที่ปาไมที่ถูกทําลาย ระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 รายจังหวัด 
 

ค.1  พ้ืนที่ปาไมที่ถูกทําลาย ระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 รายจังหวัด 
ตารางที่ ค.1  พื้นที่ปาไมที่ถูกทําลาย ระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 รายจังหวัด 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม (ตร.กม.) อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดตาก 117.14 23.04 12.89 
จังหวัดนครสวรรค 6.23 1.22 0.69 
จังหวัดนาน 115.08 22.64 12.67 
จังหวัดพะเยา 2.28 0.45 0.25 
จังหวัดพิจิตร 4.22 0.83 0.46 
จังหวัดพิษณุโลก 78.12 15.37 8.60 
จังหวัดลําปาง 4.58 0.90 0.50 
จังหวัดสุโขทัย 1.15 0.23 0.13 
จังหวัดอุตรดิตถ 83.37 16.40 9.17 
จังหวัดเชียงราย 1.13 0.22 0.12 
จังหวัดเชียงใหม 13.76 2.71 1.51 
จังหวัดเพชรบูรณ 49.19 9.68 5.41 
จังหวัดแพร 30.95 6.09 3.41 
จังหวัดแมฮองสอน 1.15 0.23 0.13 

รวม ภาคเหนือ 508.35 100.00 55.95 
จังหวัดชัยภูมิ 17.43 10.21 1.92 
จังหวัดนครพนม 0.02 0.01 0.00 
จังหวัดนครราชสีมา 16.39 9.61 1.80 
จังหวัดบุรีรัมย 19.93 11.68 2.19 
จังหวัดมุกดาหาร 8.18 4.79 0.90 
จังหวัดยโสธร 2.34 1.37 0.26 
จังหวัดรอยเอ็ด 1.17 0.69 0.13 
จังหวัดสกลนคร 1.16 0.68 0.13 
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ตารางที่ ค.1  (ตอ) 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม (ตร.กม.) อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดสุรินทร 26.99 15.82 2.97 
จังหวัดหนองคาย 1.15 0.67 0.13 
จังหวัดหนองบัวลําภู 33.24 19.47 3.66 
จังหวัดอุบลราชธานี 1.18 0.69 0.13 
จังหวัดเลย 41.51 24.32 4.57 
รวม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 170.68 100.00 18.78 
จังหวัดกาญจนบุรี 140.15 85.68 15.42 
จังหวัดชัยนาท 4.66 2.85 0.51 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 4.68 2.86 0.51 
จังหวัดราชบุรี 9.38 5.74 1.03 
จังหวัดลพบุรี 1.17 0.71 0.13 
จังหวัดเพชรบุรี 3.53 2.16 0.39 

รวม ภาคกลาง 163.56 100.00 18.00 
จังหวัดชลบุรี 1.18 18.29 0.13 
จังหวัดตราด 0.56 8.74 0.06 
จังหวัดนครนายก 2.34 36.41 0.26 
จังหวัดปราจีนบุรี 2.35 36.56 0.26 

รวม ภาคตะวันออก 6.43 100.00 0.71 
จังหวัดกระบี่ 0.75 1.25 0.08 
จังหวัดตรัง 1.43 2.39 0.16 
จังหวัดนราธิวาส 1.20 2.01 0.13 
จังหวัดพังงา 3.43 5.75 0.38 
จังหวัดพัทลุง 10.76 18.04 1.18 
จังหวัดภูเก็ต 6.95 11.65 0.76 
จังหวัดระนอง 5.30 8.89 0.58 
จังหวัดสตูล 5.89 9.88 0.65 
จังหวัดสุราษฎรธานี 23.93 40.13 2.63 

รวม ภาคใต 59.63 100.00 6.56 
รวมพื้นที่ปาไมท้ังประเทศ 908.65  100.00 
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ภาคผนวก ง 

พ้ืนที่ปาไมที่เสื่อมโทรม ระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 รายจังหวัด 
 

ง.1 พ้ืนที่ปาไมที่เสื่อมโทรม ระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 รายจังหวัด 
ตารางที่ ง.1  พื้นที่ปาไมที่เสื่อมโทรม ระหวาง พ.ศ. 2547 - 2551 รายจังหวัด 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม (ตร.กม.) อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดกําแพงเพชร 60.36 0.59 0.32 
จังหวัดตาก 1,001.70 9.84 5.36 
จังหวัดนครสวรรค 11.95 0.12 0.06 
จังหวัดนาน 2,898.02 28.47 15.52 
จังหวัดพะเยา 306.95 3.02 1.64 
จังหวัดพิษณุโลก 938.39 9.22 5.03 
จังหวัดลําปาง 348.72 3.43 1.87 
จังหวัดลําพูน 12.64 0.12 0.07 
จังหวัดสุโขทัย 182.13 1.79 0.98 
จังหวัดอุตรดิตถ 1,824.04 17.92 9.77 
จังหวัดอุทัยธานี 64.88 0.64 0.35 
จังหวัดเชียงราย 81.55 0.80 0.44 
จังหวัดเชียงใหม 259.76 2.55 1.39 
จังหวัดเพชรบูรณ 836.32 8.22 4.48 
จังหวัดแพร 1,253.82 12.32 6.71 
จังหวัดแมฮองสอน 97.27 0.96 0.52 

รวม ภาคเหนือ 10,178.49 100.00 54.51 
จังหวัดกาฬสินธุ 20.01 0.97 0.11 
จังหวัดขอนแกน 8.30 0.40 0.04 
จังหวัดชัยภูมิ 296.75 14.36 1.59 
จังหวัดนครพนม 8.15 0.39 0.04 
จังหวัดนครราชสีมา 186.84 9.04 1.00 
จังหวัดบุรีรัมย 41.25 2.00 0.22 
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ตารางที่ ง.1  (ตอ) 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม (ตร.กม.) อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดมุกดาหาร 83.08 4.02 0.44 
จังหวัดยโสธร 9.55 0.46 0.05 
จังหวัดรอยเอ็ด 9.63 0.47 0.05 
จังหวัดศรีสะเกษ 1.61 0.08 0.01 
จังหวัดสกลนคร 45.26 2.19 0.24 
จังหวัดสุรินทร 12.91 0.62 0.07 
จังหวัดหนองคาย 4.09 0.20 0.02 
จังหวัดหนองบัวลําภู 38.40 1.86 0.21 
จังหวัดอํานาจเจริญ 1.90 0.09 0.01 
จังหวัดอุดรธานี 18.29 0.88 0.10 
จังหวัดอุบลราชธานี 9.88 0.48 0.05 
จังหวัดเลย 1,271.21 61.50 6.81 
รวม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2,067.13 100.00 11.07 
จังหวัดกาญจนบุรี 2,686.19 86.82 14.39 
จังหวัดชัยนาท 1.17 0.04 0.01 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ 56.65 1.83 0.30 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 1.17 0.04 0.01 
จังหวัดราชบุรี 248.27 8.02 1.33 
จังหวัดลพบุรี 10.47 0.34 0.06 
จังหวัดสมุทรสงคราม 0.36 0.01 0.00 
จังหวัดสระบุรี 28.02 0.91 0.15 
จังหวัดสุพรรณบุรี 37.28 1.21 0.20 
จังหวัดเพชรบุรี 24.24 0.78 0.13 

รวม ภาคกลาง 3,093.81 100.00 16.57 
จังหวัดจันทบุรี 168.73 32.02 0.90 
จังหวัดฉะเชิงเทรา 14.12 2.68 0.08 
จังหวัดชลบุรี 3.53 0.67 0.02 
จังหวัดตราด 29.09 5.52 0.16 
จังหวัดนครนายก 61.93 11.75 0.33 
จังหวัดปราจีนบุรี 64.07 12.16 0.34 
จังหวัดระยอง 21.21 4.02 0.11 
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ตารางที่ ง.1  (ตอ) 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม (ตร.กม.) อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดสระแกว 164.29 31.18 0.88 
รวม ภาคตะวันออก 526.97 100.00 2.82 

จังหวัดกระบี่ 160.68 5.72 0.86 
จังหวัดชุมพร 682.43 24.32 3.65 
จังหวัดตรัง 87.79 3.13 0.47 
จังหวัดนครศรีธรรมราช 122.81 4.38 0.66 
จังหวัดนราธิวาส 294.38 10.49 1.58 
จังหวัดปตตานี 20.46 0.73 0.11 
จังหวัดพังงา 127.79 4.55 0.68 
จังหวัดพัทลุง 62.28 2.22 0.33 
จังหวัดภูเก็ต 103.95 3.70 0.56 
จังหวัดยะลา 59.37 2.12 0.32 
จังหวัดระนอง 141.76 5.05 0.76 
จังหวัดสงขลา 162.43 5.79 0.87 
จังหวัดสตูล 66.98 2.39 0.36 
จังหวัดสุราษฎรธานี 713.50 25.42 3.82 

รวม ภาคใต 2,806.61 100.00 15.03 
รวมพื้นที่ปาไมท้ังประเทศ 18,673.01  100.00 
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ภาคผนวก จ 

เปรียบเทียบพื้นที่ปาไมที่ไดจากการประเมิน พ.ศ. 2547 และ 2551  
รายจังหวัด 

 
จ.1  พ้ืนที่ปาไมที่ไดจากการประเมิน พ.ศ. 2547 และ 2551 ที่เปนพื้นที่ปาไมตรงกัน 
รายจังหวัด 
ตารางที่ จ.1  พื้นที่ปาไมที่ไดจากการประเมิน พ.ศ. 2547 และ 2551 ที่เปนพื้นที่ปาไมตรงกัน 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม (ตร.กม.) อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดกําแพงเพชร 2,068.44 2.30 1.11 
จังหวัดตาก 11,842.54 13.15 6.33 
จังหวัดนครสวรรค 639.15 0.71 0.34 
จังหวัดนาน 8,974.16 9.96 4.80 
จังหวัดพะเยา 3,140.77 3.49 1.68 
จังหวัดพิษณุโลก 4,169.88 4.63 2.23 
จังหวัดลําปาง 7,730.06 8.58 4.13 
จังหวัดลําพูน 1,815.89 2.02 0.97 
จังหวัดสุโขทัย 1,900.31 2.11 1.02 
จังหวัดอุตรดิตถ 3,990.50 4.43 2.13 
จังหวัดอุทัยธานี 3,382.70 3.76 1.81 
จังหวัดเชียงราย 6,351.03 7.05 3.40 
จังหวัดเชียงใหม 14,861.05 16.50 7.95 
จังหวัดเพชรบูรณ 4,445.89 4.94 2.38 
จังหวัดแพร 4,790.58 5.32 2.56 
จังหวัดแมฮองสอน 9,970.74 11.07 5.33 

รวม ภาคเหนือ 90,073.70 100.00 48.17 
จังหวัดกาฬสินธุ 364.93 1.96 0.20 
จังหวัดขอนแกน 705.83 3.79 0.38 
จังหวัดชัยภูมิ 3,295.59 17.70 1.76 
จังหวัดนครพนม 222.28 1.19 0.12 
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ตารางที่ จ.1  (ตอ) 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม (ตร.กม.) อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดนครราชสีมา 3,463.38 18.60 1.85 
จังหวัดนครพนม 222.28 1.19 0.12 
จังหวัดบุรีรัมย 712.01 3.82 0.38 
จังหวัดมุกดาหาร 1,002.91 5.39 0.54 
จังหวัดยโสธร 63.81 0.34 0.03 
จังหวัดรอยเอ็ด 55.98 0.30 0.03 
จังหวัดศรีสะเกษ 779.32 4.19 0.42 
จังหวัดสกลนคร 837.41 4.50 0.45 
จังหวัดสุรินทร 420.74 2.26 0.23 
จังหวัดหนองคาย 272.01 1.46 0.15 
จังหวัดหนองบัวลําภู 135.94 0.73 0.07 
จังหวัดอํานาจเจริญ 75.89 0.41 0.04 
จังหวัดอุดรธานี 694.43 3.73 0.37 
จังหวัดอุบลราชธานี 1,300.59 6.98 0.70 
จังหวัดเลย 4,217.59 22.65 2.26 
รวม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 18,620.65 100.00 9.96 
จังหวัดกาญจนบุรี 11,412.14 53.09 6.10 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ 3,085.34 14.35 1.65 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 7.93 0.04 0.00 
จังหวัดราชบุรี 1,715.87 7.98 0.92 
จังหวัดลพบุรี 256.01 1.19 0.14 
จังหวัดสมุทรสงคราม 29.19 0.14 0.02 
จังหวัดสระบุรี 780.00 3.63 0.42 
จังหวัดสิงหบุรี 1.38 0.01 0.00 
จังหวัดสุพรรณบุรี 574.14 2.67 0.31 
จังหวัดเพชรบุรี 3,635.06 16.91 1.94 

รวม ภาคกลาง 21,497.07 100.00 11.50 
จังหวัดจันทบุรี 2,226.82 29.45 1.19 
จังหวัดฉะเชิงเทรา 671.84 8.89 0.36 
จังหวัดชลบุรี 182.91 2.42 0.10 
จังหวัดตราด 788.39 10.43 0.42 

 

 

 

 

 

 



 

118

ตารางที่ จ.1  (ตอ) 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม (ตร.กม.) อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดนครนายก 678.15 8.97 0.36 
จังหวัดปราจีนบุรี 1,403.58 18.57 0.75 
จังหวัดระยอง 321.16 4.25 0.17 
จังหวัดสระแกว 1,287.31 17.03 0.69 

รวม ภาคตะวันออก 7,560.17 100.00 4.04 
จังหวัดกระบี่ 3,973.06 8.07 2.12 
จังหวัดชุมพร 4,343.98 8.82 2.32 
จังหวัดตรัง 2,670.77 5.43 1.43 
จังหวัดนครศรีธรรมราช 5,535.02 11.24 2.96 
จังหวัดนราธิวาส 3,725.89 7.57 1.99 
จังหวัดปตตานี 687.81 1.40 0.37 
จังหวัดพังงา 3,065.22 6.23 1.64 
จังหวัดพัทลุง 1,512.01 3.07 0.81 
จังหวัดภูเก็ต 113.59 0.23 0.06 
จังหวัดยะลา 4,293.48 8.72 2.30 
จังหวัดระนอง 2,478.66 5.04 1.33 
จังหวัดสงขลา 4,416.53 8.97 2.36 
จังหวัดสตูล 1,909.03 3.88 1.02 
จังหวัดสุราษฎรธานี 10,502.69 21.33 5.62 

รวม ภาคใต 49,227.75 100.00 26.33 
รวมพื้นที่ปาไมท้ังประเทศ 186,979.33  100.00 

 
จ.2  พ้ืนที่ปาไมที่ไดจากการประเมิน พ.ศ. 2547 และ 2551 ที่พ้ืนที่ปาไมลดลง  
รายจังหวัด 
ตารางที่ จ.2  พื้นที่ปาไมที่ไดจากการประเมิน พ.ศ. 2547 และ 2551 ที่พื้นที่ปาไมลดลง 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม (ตร.กม.) อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดกําแพงเพชร 106.87 1.47 0.83 
จังหวัดตาก 552.32 7.58 4.31 
จังหวัดนครสวรรค 16.63 0.23 0.13 
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ตารางที่ จ.2  (ตอ) 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม (ตร.กม.) อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดนาน 1,694.62 23.26 13.22 
จังหวัดพะเยา 268.33 3.68 2.09 
จังหวัดพิจิตร 7.76 0.11 0.06 
จังหวัดพิษณุโลก 736.65 10.11 5.75 
จังหวัดลําปาง 403.98 5.54 3.15 
จังหวัดลําพูน 56.61 0.78 0.44 
จังหวัดสุโขทัย 89.66 1.23 0.70 
จังหวัดอุตรดิตถ 1,132.67 15.55 8.84 
จังหวัดอุทัยธานี 2.35 0.03 0.02 
จังหวัดเชียงราย 113.54 1.56 0.89 
จังหวัดเชียงใหม 554.96 7.62 4.33 
จังหวัดเพชรบูรณ 859.34 11.79 6.70 
จังหวัดแพร 536.53 7.36 4.19 
จังหวัดแมฮองสอน 153.11 2.10 1.19 

รวม ภาคเหนือ 7,285.94 100.00 56.84 
จังหวัดกาฬสินธุ 93.35 2.99 0.73 
จังหวัดขอนแกน 52.85 1.69 0.41 
จังหวัดชัยภูมิ 476.94 15.25 3.72 
จังหวัดนครพนม 3.51 0.11 0.03 
จังหวัดนครราชสีมา 256.83 8.21 2.00 
จังหวัดบุรีรัมย 69.94 2.24 0.55 
จังหวัดมุกดาหาร 256.10 8.19 2.00 
จังหวัดยโสธร 38.17 1.22 0.30 
จังหวัดรอยเอ็ด 15.47 0.49 0.12 
จังหวัดศรีสะเกษ 0.00 0.00 0.00 
จังหวัดสกลนคร 123.83 3.96 0.97 
จังหวัดสุรินทร 57.64 1.84 0.45 
จังหวัดหนองคาย 52.96 1.69 0.41 
จังหวัดหนองบัวลําภู 97.27 3.11 0.76 
จังหวัดอํานาจเจริญ 48.34 1.55 0.38 
จังหวัดอุดรธานี 78.70 2.52 0.61 
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ตารางที่ จ.2  (ตอ) 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม (ตร.กม.) อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดอุบลราชธานี 35.30 1.13 0.28 
จังหวัดเลย 1,369.27 43.80 10.68 
รวม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3,126.46 100.00 24.39 
จังหวัดกาญจนบุรี 997.81 69.94 7.78 
จังหวัดชัยนาท 9.32 0.65 0.07 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ 69.71 4.89 0.54 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 7.02 0.49 0.05 
จังหวัดราชบุรี 148.35 10.40 1.16 
จังหวัดลพบุรี 49.90 3.50 0.39 
จังหวัดสมุทรสงคราม 9.07 0.64 0.07 
จังหวัดสระบุรี 39.60 2.78 0.31 
จังหวัดสุพรรณบุรี 40.79 2.86 0.32 
จังหวัดเพชรบุรี 55.13 3.86 0.43 

รวม ภาคกลาง 1,426.70 100.00 11.13 
จังหวัดจันทบุรี 26.61 7.67 0.21 
จังหวัดฉะเชิงเทรา 0.00 0.00 0.00 
จังหวัดชลบุรี 18.49 5.33 0.14 
จังหวัดตราด 45.11 13.00 0.35 
จังหวัดนครนายก 57.83 16.66 0.45 
จังหวัดปราจีนบุรี 117.59 33.89 0.92 
จังหวัดระยอง 19.18 5.53 0.15 
จังหวัดสระแกว 62.21 17.93 0.49 

รวม ภาคตะวันออก 347.01 100.00 2.71 
จังหวัดกระบี่ 40.08 6.34 0.31 
จังหวัดชุมพร 87.85 13.89 0.69 
จังหวัดตรัง 26.56 4.20 0.21 
จังหวัดนครศรีธรรมราช 26.86 4.25 0.21 
จังหวัดนราธิวาส 19.20 3.04 0.15 
จังหวัดปตตานี 23.37 3.70 0.18 
จังหวัดพังงา 84.85 13.42 0.66 
จังหวัดพัทลุง 37.07 5.86 0.29 
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ตารางที่ จ.2  (ตอ) 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม (ตร.กม.) อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดภูเก็ต 76.10 12.04 0.59 
จังหวัดยะลา 4.21 0.67 0.03 
จังหวัดระนอง 31.85 5.04 0.25 
จังหวัดสงขลา 13.64 2.16 0.11 
จังหวัดสตูล 49.42 7.82 0.39 
จังหวัดสุราษฎรธานี 111.25 17.59 0.87 

รวม ภาคใต 632.32 100.00 4.93 
รวมพื้นที่ปาไมท้ังประเทศ 12,818.44  100.00 

 
จ.3  พ้ืนที่ปาไมที่ไดจากการประเมิน พ.ศ. 2547 และ 2551 ที่พ้ืนที่ปาไมเพิ่มขึ้น  
รายจังหวัด 
ตารางที่ จ.3  พื้นที่ปาไมที่ไดจากการประเมิน พ.ศ. 2547 และ 2551 ที่พื้นที่ปาไมเพิ่มขึ้น 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม (ตร.กม.) อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดกําแพงเพชร 286.09 2.69 1.02 
จังหวัดตาก 1,143.79 10.74 4.06 
จังหวัดนครสวรรค 420.25 3.94 1.49 
จังหวัดนาน 86.15 0.81 0.31 
จังหวัดพะเยา 271.58 2.55 0.96 
จังหวัดพิจิตร 20.62 0.19 0.07 
จังหวัดพิษณุโลก 155.22 1.46 0.55 
จังหวัดลําปาง 1,428.83 13.41 5.08 
จังหวัดลําพูน 821.61 7.71 2.92 
จังหวัดสุโขทัย 198.15 1.86 0.70 
จังหวัดอุตรดิตถ 40.47 0.38 0.14 
จังหวัดอุทัยธานี 685.14 6.43 2.43 
จังหวัดเชียงราย 809.18 7.59 2.87 
จังหวัดเชียงใหม 2,092.12 19.64 7.43 
จังหวัดเพชรบูรณ 149.07 1.40 0.53 
จังหวัดแพร 49.34 0.46 0.18 
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ตารางที่ จ.3  (ตอ) 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม (ตร.กม.) อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดแมฮองสอน 1,996.63 18.74 7.09 
รวม ภาคเหนือ 10,654.23 100.00 37.85 

จังหวัดกาฬสินธุ 88.07 1.76 0.31 
จังหวัดขอนแกน 214.84 4.29 0.76 
จังหวัดชัยภูมิ 252.27 5.04 0.90 
จังหวัดนครพนม 21.21 0.42 0.08 
จังหวัดนครราชสีมา 940.78 18.79 3.34 
จังหวัดบุรีรัมย 454.79 9.08 1.62 
จังหวัดมหาสารคาม 4.76 0.10 0.02 
จังหวัดมุกดาหาร 166.74 3.33 0.59 
จังหวัดยโสธร 20.00 0.40 0.07 
จังหวัดรอยเอ็ด 2.33 0.05 0.01 
จังหวัดศรีสะเกษ 491.39 9.81 1.75 
จังหวัดสกลนคร 172.20 3.44 0.61 
จังหวัดสุรินทร 358.42 7.16 1.27 
จังหวัดหนองคาย 126.29 2.52 0.45 
จังหวัดหนองบัวลําภู 93.90 1.88 0.33 
จังหวัดอํานาจเจริญ 23.32 0.47 0.08 
จังหวัดอุดรธานี 239.16 4.78 0.85 
จังหวัดอุบลราชธานี 549.76 10.98 1.95 
จังหวัดเลย 786.65 15.71 2.79 
รวม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 5,006.87 100.00 17.79 
จังหวัดกาญจนบุรี 533.32 16.13 1.89 
จังหวัดชัยนาท 126.93 3.84 0.45 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ 763.65 23.09 2.71 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 36.32 1.10 0.13 
จังหวัดราชบุรี 220.36 6.66 0.78 
จังหวัดลพบุรี 767.47 23.21 2.73 
จังหวัดสมุทรปราการ 3.52 0.11 0.01 
จังหวัดสมุทรสงคราม 16.18 0.49 0.06 
จังหวัดสระบุรี 375.44 11.35 1.33 
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ตารางที่ จ.3  (ตอ) 

จังหวัด/ภาค พื้นที่ปาไม (ตร.กม.) อัตราการปกคลุมตอพื้นที่ปาไมท้ังหมด (รอยละ) 
ภาค ท้ังประเทศ 

จังหวัดสิงหบุรี 19.45 0.59 0.07 
จังหวัดสุพรรณบุรี 226.23 6.84 0.80 
จังหวัดเพชรบุรี 218.38 6.60 0.78 

รวม ภาคกลาง 3,307.25 100.00 11.75 
จังหวัดจันทบุรี 1,209.81 43.60 4.30 
จังหวัดฉะเชิงเทรา 313.10 11.28 1.11 
จังหวัดชลบุรี 210.08 7.57 0.75 
จังหวัดตราด 473.70 17.07 1.68 
จังหวัดนครนายก 0.64 0.02 0.00 
จังหวัดปราจีนบุรี 24.76 0.89 0.09 
จังหวัดระยอง 222.06 8.00 0.79 
จังหวัดสระแกว 320.57 11.55 1.14 

รวม ภาคตะวันออก 2,774.70 100.00 9.86 
จังหวัดกระบี่ 414.11 6.46 1.47 
จังหวัดชุมพร 492.12 7.68 1.75 
จังหวัดตรัง 1,192.72 18.61 4.24 
จังหวัดนครศรีธรรมราช 975.47 15.22 3.47 
จังหวัดนราธิวาส 88.51 1.38 0.31 
จังหวัดปตตานี 192.45 3.00 0.68 
จังหวัดพังงา 284.63 4.44 1.01 
จังหวัดพัทลุง 518.52 8.09 1.84 
จังหวัดภูเก็ต 14.07 0.22 0.05 
จังหวัดยะลา 37.56 0.59 0.13 
จังหวัดระนอง 344.08 5.37 1.22 
จังหวัดสงขลา 626.91 9.78 2.22 
จังหวัดสตูล 339.07 5.29 1.20 
จังหวัดสุราษฎรธานี 888.34 13.86 3.16 

รวม ภาคใต 6,408.55 100.00 22.76 
รวมพื้นที่ปาไมท้ังประเทศ 28,151.61  100.00 

 

 

 

 

 

 

 



ประวัติผูเขียน 
 

ชื่อ นายติณณ ถิรกุลโตมร  
วันเดือนปเกิด 11 กุมภาพันธ พ.ศ. 2522 
สถานที่เกิด 48 หมู 2 ตําบลทานตะวัน อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 57280 
การศึกษา 
 พ.ศ. 2543 ปริญญาตรี (สาขาภูมิศาสตร) จาก มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
ผลงานทางวิชาการ/การตีพิมพ 
 ติณณ ถิรกุลโตมร และ สุวิทย อองสมหวัง. (2553). การประเมินการปกคลุมพื้นที่ปาไมของ

ประเทศไทย โดยใชขอมูล NOAA-AVHRR. การประชุมวิชาการ เทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศแหงชาติ ประจําป 2553. อิมแพ็คคอนเวนชั่นเซ็นเตอร 
เมืองทองธานี นนทบุรี ประเทศไทย 

 ติณณ ถิรกุลโตมร และ สุวิทย อองสมหวัง. (2554). การประเมินการปกคลุมพื้นที่ปาไมใน
ประเทศไทย โดยใชขอมูล NOAA-AVHRR. การประชุมวชิาการบัณฑิตศึกษา 
คร้ังท่ี 4. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี นครราชสีมา ประเทศไทย 

รางวัลทางวิชาการ 
 ประกาศนียบัตรเชิดชูเกียรติ ผูนําเสนอบทความชมเชย. การประเมินการปกคลุมพื้นที่ปาไม

ของประเทศไทย โดยใชขอมูล NOAA-AVHRR. การประชุมวิชาการ เทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศแหงชาติ ประจําป 2553. สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) 

ทุนการศึกษา 
 ทุนการศึกษาสําหรับผูมีศักยภาพเขาศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
  สุรนารี 
ตําแหนงและสถานที่ทํางาน 
 เจาหนาที่แผนที่ภาพถาย  ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี นครราชสีมา ประเทศไทย 

 

 

 

 

 

 


