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วิทยานิพนธ์นีÊประกอบดว้ยหกบทซึÉงมีสามส่วนหลกั ส่วนแรกศึกษาอิทธิพลของคุณสมบติั

ของดิน ขนาดของเหล็กตามขวาง และระยะห่างของเหล็กตามขวางต่อกลไกแรงฉุด (pullout 
mechanism) ของเหล็กเสริมแบกทานกลไกการวิบติัแบกทานของเหล็กตามขวางหนึÉ งตวัสามารถ
แบ่งออกเป็นสองโซน ซึÉ งขึÊนอยู่กบัค่า 50B D โดยทีÉ B คือความยาวของขาเหล็กฉาก และ 50D คือ
ค่าเฉลีÉยของเม็ดดิน โซนทีÉ 1 50( 12)B D < คือกลไกการวิบติัทีÉเกิดจากการขดัตวัของเม็ดดิน และ
โซนทีÉ 2 ( )50 12B D ≥ คือกลไกการวิบติัแบบเฉือนทะลุปรับปรุง อิทธิพลการรบกวนของเหลก็ตาม
ขวางสามารถแบ่งออกเป็นสามโซน ซึÉงขึÊนอยูก่บัอตัราส่วนระยะห่างของเหลก็ตามขวางต่อความยาว
ของขาเหลก็ฉาก ( )S B โซนทีÉ 1 คือกลไกการวิบติัแบบบลอ็ก  เมืÉอ ( )S B มีค่านอ้ยกว่า 3.75  โซน 
2 คือกลไกการวิบติัแบบรบกวนกนั  เมืÉอ ( )S B มีค่าระหวา่ง 3.75 และ 25  และโซน 3 คือกลไกการ
วิบติัแบบอิสระ  เมืÉอ ( )S B มีค่าเกินกวา่ 25 

งานวิจยัในส่วนทีÉสอง คือการวิเคราะห์ไฟไนทอิ์ลลิเมนตข์องกาํแพงกนัดินเหลก็เสริมแบก
ทานโดยโปรแกรม PLAXIS 2D วิธีการอยา่งง่ายสาํหรับการจาํลองเหลก็เสริมแบกทานถูกนาํเสนอ 
โดยการดดัแปลงกาํลงัตา้นทานแรงเสียดทานและแบกทานไปเป็นกาํลงัตา้นทานแรงเสียดทาน
เทียบเท่า เหล็กเสริมแบกทานถูกจาํลองในรูปของแผ่นใยสังเคราะห์ กาํลงัตา้นทานแรงเสียดทาน
เทียบเท่าแทนไดด้ว้ยพารามิเตอร์ผิวสัมผสัของดินกบัวสัดุเสริม(R) ซึÉ งไดจ้ากการคาํนวณกลบัของ
ผลทดสอบแรงฉุดของเหลก็เสริมแบกทาน ค่าพารามิเตอร์ผวิสัมผสัของดินกบัวสัดุเสริม (R) เท่ากบั
0.55, 0.65, 0.75 และ 0.85 สาํหรับเหลก็เสริมแบกทานทีÉมีเหลก็ตามขวาง 1, 2, 3 และ 4 ตวั 
ตามลาํดบั การจาํลองผลการทดสอบใหค้่าใกลเ้คียงกบัผลการตรวจวดัในสนาม 

งานวิจยัในส่วนสุดทา้ย คือการวิเคราะห์ความไวตวัของกาํแพงกนัดินเหลก็เสริมแบกทาน
ดว้ยโปรแกรม PLAXIS 2D  การวิเคราะห์ความไวตวัของกาํแพงกนัดินเหลก็เสริมแบกทานกระทาํ
โดยการเปลีÉยนแปลงเงืÉอนไขของฐานราก (ความหนา และค่าโมดูลสัของยงั ของชัÊนดินผุกร่อน) 
และคุณสมบติัของกาํแพงกนัดินเหล็กเสริมแบกทาน (จาํนวนของเหล็กตามขวาง ความยาวของ
เหลก็เสริมแบกทาน ความสูงของกาํแพง และระยะห่างในแนวดิÉงของเหลก็เสริมแบกทาน)  การ
ทรุดตวัของกาํแพงกนัดินเหลก็เสริมแบกทานขึÊนอยูก่บัความหนาของชัÊนดินผกุร่อน ค่าโมดูลสัของ
ยงัของชัÊนดินผุกร่อน และความสูงของกาํแพง การทรุดตวัของกาํแพงกนัดินเหล็กเสริมแบกทาน
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ค่อนขา้งทีÉจะสมํÉาเสมอเนืÉองจากอิทธิพลของสติฟเนสทีÉสูงของดินฐานราก ดงันัÊน ความเคน้ในดินใต้
ฐานรากมีรูปร่างเกือบจะสมํÉาเสมอสําหรับเงืÉอนไขของฐานรากและคุณสมบติัของกาํแพงกนัดิน
เหลก็เสริมแบกทานทีÉต่างกนั การเคลืÉอนตวัดา้นขา้งสูงสุดเกิดทีÉบริเวณกึÉงกลางของความสูงกาํแพง
สําหรับชัÊนดินผุกร่อนทีÉแข็งปานกลาง และทีÉดา้นบนของความสูงกาํแพงสําหรับชัÊนดินผุกร่อนทีÉ
อ่อน กาํแพงกนัดินเหล็กเสริมแบกทานมีแนวโนม้ทีÉจะพลิกคว ํÉาบริเวณ Toe สาํหรับดินผุกร่อนทีÉ
อ่อนสําหรับชัÊนดินผุกร่อนทีÉแข็งปานกลางถึงแข็ง การเปลีÉยนแปลงการเคลืÉอนตวัดา้นขา้งทีÉฐาน
กาํแพงไม่มีนยัสาํคญักบัการเปลีÉยนแปลงจาํนวนของเหลก็ตามขวาง เนืÉองจากแรงกดทบัในแนวดิÉงทีÉ
สูงมาก  แรงดึงสูงสุดเกิดขึÊนของกาํแพงกนัดิน  สาํหรับเหลก็เสริมแบกทานทีÉระดบับน  ตาํแหน่งทีÉ
เกิดแรงดึงสูงสุดแปรผนัตามลกัษณะการทรุดตวั  สาํหรับเหลก็เสริมแบกทานทีÉระดบัล่าง 
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This thesis consists of six chapters with three main parts. First part presents an 

influence of the soil properties and dimension and spacing of the transverse members 

on the pullout mechanism of the bearing reinforcement. The bearing failure 

mechanism of a single transverse member is classified into two zones, which is 

dependent upon the 50B D value, where B is the leg length of the transverse member 

and D50 is the average grain size of the soil. Zone 1 50( 12)B D <  is defined as the 

interlocking induced failure and Zone 2 ( 50 12B D ≥ ) is the modified punching shear 

failure. The transverse member interference is classified into three zones depending on 

the ratio of spacing of transverse member to leg length of the transverse member

( )S B . Zone 1 ( )/ 3.75≤S B is block failure where all transverse members act like a 

rough block. Zone 2 ( )3.75 / 25< <S B is member interference failure. Zone 3 

( )/ 25>S B is individual failure.  

Second part presents a finite element analysis simulation of the bearing 

reinforcement earth wall by PLAXIS 2D. The simplified method for modeling the 

bearing reinforcement, which converts the contribution of friction and bearing 

resistance to the equivalent friction resistance, is introduced. The bearing 
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reinforcement is modeled as the geotextile and the equivalent friction resistance is 

represented by the soil/reinforcement interface parameter, R, which was obtained from 

a back analysis of the laboratory pullout test results. The R values are 055, 0.65, 075 

and 0.85 for the bearing reinforcement with 1, 2, 3 and 4 transverse members, 

respectively. Overall, the simulated test results are in good agreement with the 

measured ones.  

Last part presents a parametric study on the performance of the bearing 

reinforcement earth wall using PLAXIS 2D. The parametric study of BRE wall was 

performed by varying the foundation conditions and the BRE wall properties. The 

simulated settlement of the BRE wall is dependent on the weathered crust thickness, 

the modulus of elasticity of the weathered crust and wall height. The settlement is 

relatively uniform due to the contribution from the high stiffness of foundation. 

Consequently, the bearing stress distribution is almost uniform for different 

foundation conditions and BRE wall properties. The maximum lateral movement 

occurs at about the mid of the wall height for medium weathered crust and at the top 

of the wall height for weak weathered crust. The BRE wall tends to overturn around 

the toe for the weak weathered crust. For medium to hard weathered crust, the change 

in the lateral movement at the wall base is insignificant even with the change in 

number of transverse members due to very high overburden pressure. The maximum 

tension forces locate at the wall front for the top reinforcement layers. The location of 

the maximum tension forces for the bottom reinforcement layers is dependent upon 

the settlement pattern. 
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