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งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเกณฑการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการ
บําบัดนํ้าเสีย การพัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อวิเคราะห
พื้นท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น

ในการพัฒนาเกณฑการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ใน
องคกรปกครองสวนทองถิ่น ทําการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเปนเกณฑเบ้ืองตนจาก เอกสารงานวิจัย
และผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม จากน้ันนําเกณฑเบ้ืองตนใหกลุมผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม 3 ทาน
พิจารณาใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย และการใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย
แลวพัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูล โดยเก็บรวบรวมขอมูลดานการจัดการขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
จากผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม และจากเอกสารท่ีเกี่ยวของ แลวนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะห ออกแบบ
ระบบ และพัฒนาระบบ จากน้ันนําเกณฑท่ีพัฒนาข้ึนและผลลัพธขนาดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการ
จัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียท่ีไดจากระบบการจัดการฐานขอมูลไปใชใ นระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย แลวนํา
ระบบท่ีพัฒนาข้ึนไปทดสอบกับเจาหนาท่ีดานสาธารณะสุขและสิ่งแวดลอมขององคกรปกครอง
สวนทองถิ่น 3 แหง ประกอบดวย องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ องคการบริหารสวนตําบลสุร
นารี และองคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา

ผลท่ีไดจากการพัฒนาเกณฑ ไดเกณฑท่ีประกอบดวย 5 องคประกอบ ไดแก ดานธรณีวิทยา
ไดแก ประเภทของดินจํานวน 5 ขอ ระดับความสูงของพื้นท่ีจํานวน 5 ขอ ระยะหางจากแหลงนํ้า
ธรรมชาติจํานวน 5 ขอ ดานเศรษฐกิจ ไดแก การใชประโยชนท่ีดินจํานวน 5 ขอ ราคาท่ีดินจํานวน 5
ขอ ระยะหางจากทอนํ้าหลักจํานวน 11 ขอ ดานสังคม ไดแก ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน
จํานวน 11 ขอ ระยะหางจากชุมชนหลักจํานวน 5 ขอ ระยะหางจากถนนสายหลักจํานวน 5 ขอ ดาน
การคมนาคม ไดแก การคมนาคมจํานวน 11 ขอ ดานความหนาแนน ไดแก ความเหมาะสมในการ
รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตจํานวน 3 ขอ ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงานจํานวน 3 ขอ
ความเหมาะสมกับจํานวนประชากรจํานวน 3 ขอ

ผลจากการทดสอบความสามารถใชงานไดของระบบการจัดการฐานขอมูลกับ องคกร
ปกครองสวนทองถิ่น ท้ัง 5 ดาน พบวา ความมีประสิทธิภาพ ความมีประสิทธิผล และความเช่ือถือ
ไดในการใชงาน อยูในระดับมากท่ีสุด สวนความพึงพอใจ และความสามารถในการเรียนรู อยูใน
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This research was aimed to develop the criteria for selecting areas for solid

waste and wastewater management and to develop database management system and

GIS for analyzing the areas suitable for solid waste and wastewater management for

the local administration.

In order to develop the criteria for selecting areas for solid waste and

wastewater management for the local administration, the data were collected as

primary criteria from the documents related and environmental experts. Then, the

primary criteria was evaluated by 3 environmental experts in terms of weight of

importance and factors and the fitness with the minor levels of factors. Afterwards,

the system for database management was developed by collecting information related

to solid waste and wastewater management by environmental experts and related

literature. The data were analyzed to design and to develop the system. The developed

criteria and the result about the size suitable for solid waste and wastewater

management from the database management system were used in GIS to select areas

for solid waste and wastewater management. The developed system was then tested

by the public health and environment officials in 3 local administration offices,

consisting of Ban Koh, Suranaree, and Maklue Kao local administration offices.
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The results from the development of criteria consisted of 5 factors as follow:

Geographic aspect consisted of 5 items about soil type, 5 items about ground height

level and 5 items about the distance from natural water sources. Economic aspect

consisted of 5 items about land use, 5 items about land price, and 11 items about the

distance from main water pipe. Social aspect consisted of 11 items about the distance

from archaeological sites, 5 items about the distance from main communities and 5

items about the distance from main roads. Transportation aspect consisted of 11 items

about transportation. Density aspect consisted of 3 items about the suitability to

receive the increased amount in the future, 3 items about the suitability with the

number of factory, and 3 items about the suitability with population size.

According to the results about the usability of the database management

system in 5 aspects, it was found that the effectiveness, the efficiency, and the

reliability in usage were at the highest level. As for satisfaction and the ability to

learn, they were at high level. This means that the users could use the system in solid

waste and wastewater management in a suitable manner.

According to the results about the usability of the GIS to select areas for solid

waste and wastewater management in 5 aspects, it was found that the effectiveness,

the ability to learn and the reliability in usage were at the highest level. As for the

satisfaction and the efficiency, they were at high level. This means that the users

could use the system in selecting areas for solid waste and wastewater management in

a suitable manner.
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บทที่ 1
บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
สืบเน่ืองจากรัฐบาลตองการใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นอันประกอบดวย องคการ

บริหารสวนจังหวัด เทศบาล องคการบริหารสวนตําบล ไดประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสารเพื่อชวยในการปฏิบัติงาน การบริหารงาน และการกระจายขอมูลขาวสารไปสูประชาชน
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานตามภารกิจ เกิดบูรณาการและเอกภาพในระบบขอมูล ลดความ
ซ้ําซอนในการปฏิบัติงาน ประชาชนไดรับบริการท่ีสะดวก รวดเร็ว มีความโปรงใส ตรวจสอบได
อันจะสนับสนุนบรรยากาศท่ีเอ้ือตอการพัฒนาเศรษฐกิจขององคกรปกครองส วนทองถิ่นน้ัน
(สถาบันวิจัยและใหคําปรึกษาแหงมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร , 2548a, หนา 1-1) ในปจจุบันไดมี
องคกรปกครองสวนทองถิ่นหลายแหงนําเอาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเขามาใชงาน แต
เน่ืองจากองคกรปกครองสวนทองถิ่นมีจํานวนท้ังสิ้นถึง 7,851 แหง (สํานักงานคณะกรรมการ
มาตรฐานการบริหารงานบุคคลสวนทองถิ่น, www, 2551) โดยแบงเปนองคการบริหารสวนจังหวัด
75 แหง เทศบาล 1,619 แหง องคการบริหารสวนตําบล 6,157 แหง ดังปรากฏในตารางท่ี 1.1 และแต
ละแหงยังขาดบุคลากรท่ีมีความรูทางดานเทคโนโลยีสารสนเทศ ทําใหการพัฒนาเปนไปอยางไร
ทิศทางและขาดความตอเน่ือง นอกจากน้ีองคกรปกครองสวนทองถิ่นในแตละแหงตางก็พัฒนา
ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศกันเองในแตละองคกร ทําใหลักษณะของเทคโนโลยีสารสนเทศไมมี
ความเปนมาตรฐานเดียวกัน ซึ่งสงผลตอการทํางานและการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางองคกร
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ตารางท่ี 1.1 จํานวนองคกรปกครองสวนทองถิ่น
รูปแบบ จํานวน

องคการบริหารสวนจังหวัดจังหวัด 75
เทศบาล 1,619

- เทศบาลนคร 23
- เทศบาลเมือง 140
- เทศบาลตําบล 1,456

องคการบริหารสวนตําบล 6,157
รวม 7,851

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการมาตรฐานการบริหารงานบุคคลสวนทองถิ่น, www, 2551

ผลการวิเคราะหสถานภาพดานเทคโนโลยีสารสนเทศภายในองคกรปกครองสวนทองถิ่น
จากขอมูลท่ีไดมีการรวบรวมดวยเทคนิคของการสํารวจและการลงพื้นท่ีเก็บขอมูลสัมภาษณ
ผูบริหาร สามารถสรุปปญหาดานเทคโนโลยีสารสนเทศภายในองคกรปกครองสวนทองถิ่นดังน้ี คือ
1) ปญหาดานระบบคอมพิวเตอรและเครือขาย คือ องคกรปกครองสวนทองถิ่นสวนใหญใช
คอมพิวเตอรในลักษณะเคร่ืองเด่ียว (Stand alone) รอยละ 67.4 ไมมีการเช่ือมโยงเปนระบบเครือขาย
นอกจากน้ันยังมีปญหาเคร่ืองคอมพิวเตอรไมเพียงพอตอการใชงาน เคร่ืองคอมพิวเตอรมี
ประสิทธิภาพตํ่าเคร่ืองท่ีมีอยูลาสมัย ขาดการบํารุงรักษาอยางตอเน่ือง รวมถึงการใชเคร่ือง
คอมพิวเตอรไมเต็มประสิทธิภาพ 2) ปญหาอุปสรรคของระบบสารสนเทศท่ีใชงานในปจจุบัน คือ
ระบบมีความสลับซับซอนใชงานไดยาก ระบบยังไมสมบูรณเกิดปญหาขัดของบอย การขาด
บุคลากรดูแลขอมูลท่ีมีอยูไมสมบูรณ เปนตน 3) ปญหาบุคลากรขององคกรปกครองสวนทองถิ่น
คือ ขาดบุคลากรดานไอทีบุคลากรท่ีมีขาดความรูความเขาใจดานเทคโนโลยีสารสนเทศ การใช
บุคลากรไมตรงกับงาน และขาดบุคลากรในองคการบริหารสวนตําบล (สถาบันวิจัยและให
คําปรึกษาแหงมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2548b, หนา 2-16) จากปญหาดังกลาวกรมสงเสริมการ
ปกครองทองถิ่นอันมีหนาท่ีเปนหนวยงานกลางในการประสานการดําเนินงานและประสานขอมูล
สารสนเทศกับองคกรปกครองสวนทองถิ่นท่ัวประเทศจึงไดจัดทําแผนแมบทเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารขององคกรปกครองสวนทองถิ่น เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาและประยุกตใช
ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศขององคกรปกครองสวนทองถิ่นอยางมีประสิทธิภาพ โดยแผนแมบท
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารขององคกรปกครองสวนทองถิ่น เปนแผนการพัฒนาดาน
เทคโนโลยีสารสนเทศอยางตอเน่ืองเปนระยะเวลา 5 ป ต้ังแตป 2551 - 2555 โดยมี ยุทธศาสตร และ
แผนการพัฒนาสรุปไดดังตารางท่ี 1.2
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ตารางท่ี 1.2 ยุทธศาสตรและแผนการพัฒนา แผนแมบทเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ของ
องคกรปกครองสวนทองถิ่น
ยุทธศาสตร แผนงาน/โครงการ
1. พัฒนาโครงสรางพื้นฐานดาน

เทคโนโลยีสารสนเทศและ
ก า ร สื่ อ ส า ร ข อ ง ท อ ง ถิ่ น
(TongTinNet)

 แผนพัฒนาโครงสรางพื้นฐานเครือขายสารสนเทศ

2. พัฒนา ICT เพื่อการบริหาร
จัดการและการใหบริการ

 แผนพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการบริหาร จัดการ
 แผนพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการใหบริการ

3. พัฒนา ICT เพื่อยกระดับ
คุณภาพชีวิตของชุมชนใน
ทองถิ่น

 แผนการพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศทองถิ่น
 แผนพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการประชาสัมพันธ

งานทองถิ่น
 แผนพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการพัฒนาดาน

สังคม
 แผนพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการเรียนรูตลอด

ชีวิตของชุน
 แผนพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อโรงเรียนใน

ชุมชน
4. พัฒนา ICT เพื่อสงเสริม

เศรษฐกิจทองถิ่น
 แผนพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อสงเสริมเศรษฐกิจ

และการทองเท่ียว
5. พัฒนาทรัพยากรบุคคลเพื่อ

การทํางานภายใตวัฒนธรรม
อิเล็กทรอนิกส (e-Culture)

 แผนพัฒนาทรัพยากรบุคคลเพื่อการทํางานภายใต
วัฒนธรรมอิเล็กทรอนิกส (e-Culture)

ท่ีมา: สถาบันวิจัยและใหคําปรึกษาแหงมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2548c, หนา บทสรุปผูบริหาร-1
ถึง บทสรุปผูบริหาร-2

ปจจุบันปญหาดานสิ่งแวดลอมเปนปญหาท่ีจําเปนตองไดรับการแกไขอยางเรงดวน อันรวม
ไปถึงปญหาขยะมูลฝอย และปญหานํ้าเสีย ท่ีจําเปนตองไดรับการจัดการท่ีเหมาะสม เพื่อปองกัน
ไมใหปญหาขยายตัวรุนแรงและสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม สุขอนามัยของประชาชน และเพื่อ
ตอบสนองตอนโยบายและแผนการสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2540 -
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2559 อันมีความมุงหมายท่ีจะใหมีการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และการสงเสริมและรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดลอมแหงชาติใหควบคูไปกับการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม อันจะยังผลใหการพัฒนา
ประเทศเปนการพัฒนาท่ียั่งยืนและเสริมสรางคุณภาพแหงชีวิตของประชาชน โดยไดกําหนด
แนวทางท่ีจําเปนเรงดวนในการฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติท่ีเกิดทดแทนไดใหเขาสูสภาพสมดุลของ
การใชและการเกิดทดแทน และกําหนดแนวทางการแกไข ขจัดภาวะมลพิษทางนํ้า มลพิษทางอากาศ
มลพิษทางเสียงและความสั่นสะเทือน มูลฝอยและสิ่งปฏิกูล สารอันตราย และของเสียอันตราย
ตลอดจนการกําหนดแนวทางในการสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติในอนาคต
(สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, www, ม.ป.ป.) ในสวนของ
องคกรปกครองสวนทองถิ่นท้ัง 3 สวน คือ องคการบริหารสวนจังหวัด เทศบาล และองคการบริหาร
สวนตําบล ถือไดวามีหนาท่ีโดยตรงตอการดําเนินการจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย โดย
ไดมีการประกาศไวในพระราชบัญญัติอยางชัดเจน คือ 1) พระราชบัญญัติกําหนดแผนและข้ันตอน
การกระจายอํานาจใหแกองคกรปกครองสวนทองถิ่น กําหนดใหองคการบริหารสวนจังหวัดมี
อํานาจและหนาท่ีในการกําจัดมูลฝอย สิ่งปฏิกูล การจัดต้ังและดูแลระบบบําบัดนํ้าเสีย (สํานักงาน
คณะกรรมการกฤษฎีกา, 2542) 2) พระราชบัญญัติเทศบาล พ.ศ. ๒๔๙๖ กําหนดใหเทศบาลตําบลมี
หนาท่ีในการกําจัดมูลฝอยและสิ่งปฏิกูล (สํานักงานคณะกรรมการกฤษฎีกา , 2496) 3)
พระราชบัญญัติสภาตําบลและองคการบริหารสวนตําบล พ.ศ. 2537 กําหนดใหองคการบริหารสวน
ตําบล มีหนาท่ีในการรักษาความสะอาดของถนน ทางนํ้าทางเดิน และท่ีสาธารณะรวมท้ังกําจัดมูล
ฝอยและสิ่งปฏิกูล และคุมครอง ดูแล บํารุงรักษาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (สํานักงาน
คณะกรรมการกฤษฎีกา, 2537)

เน่ืองจากการทํางานขององคกรปกครองสวนทองถิ่นมีความสัมพันธกับขอมูลเชิงพื้นท่ีเปน
อยางมาก ดังน้ันการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS) มาใช
เปนเคร่ืองมือสนับสนุนการทํางานขององคกรปกครองสวนทองถิ่นเหลาน้ี จะมีผลทําใหการทํางาน
ขององคกรดังกลาวเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล (สถาบันวิจัยและใหคําปรึกษาแหง
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2548d, หนา ภาคผนวก ง-1) ดังน้ันผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะพัฒนา
ระบบการจัดการขยะมูลฝอยและนํ้าเสียข้ึนอันประกอบดวย ระบบฐานขอมูลการกําจัดขยะมูลฝอย
และการบําบัดนํ้าเสีย อันเปนระบบสารสนเทศเพื่อการดําเนินงานเกี่ยวกับการบันทึกขอมูลปริมาณ
และการกําจัดขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ตลอดจนการจัดทํารายงาน การพยากรณ และระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย อันเปน
การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS) เขามาสําหรับการ
หาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมกับการท้ิงขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย
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1.2 วัตถุประสงคการวิจัย
1.2.1 พัฒนาเกณฑสําหรับการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย

ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น
1.2.2 พัฒนาระบบการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ขององคกรปกครองสวน

ทองถิ่น ประกอบดวย
1.2.2.1 ระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
1.2.2.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อวิเคราะหพื้นท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะ

มูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

1.3 ขอบเขตของการวิจัย
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ขององคกร

ปกครองสวนทองถิ่น ทําการศึกษาในพื้นท่ี องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ องคการบริหารสวน
ตําบลสุรนารี และองคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา จังหวัดนครราชสีมา การวิจัยน้ีเปนการวิจัย
เชิงประยุกต โดยใชแบบสอบถามและการสัมภาษณเปนเคร่ืองมือในการเก็บขอมูลจากผูเช่ียวชาญ
ดานสิ่งแวดลอม และองคการบริหารสวนตําบลท้ัง 3 แหง โดยระบบมีคุณสมบัติดังตอไปน้ี

1.3.1 บันทึกขอมูลปริมาณขยะ ปริมาณนํ้าเสีย-นํ้าท้ิงของบานเรือนและสถานประกอบการ
ตางๆ

1.3.2 บันทึกขอมูลการกําจัดขยะในรูปแบบตางๆ และขอมูลการบําบัดนํ้าเสีย
1.3.3 แสดงรายงานปริมาณขยะมูลฝอย และนํ้าเสียท่ีดําเนินการจัดเก็บในแตละวัน
1.3.4 แสดงรายงานสถิติการกําจัดขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย
1.3.5 แสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคต
1.3.6 แสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคต
1.3.7 การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อวิเคราะหพื้นท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะมูล

ฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
1.4.1 ใชเปนแนวทางในการพิจารณาหาพื้นท่ีจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ใน

องคกรปกครองสวนทองถิ่น
1.4.2 สามารถชวยในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวน

ทองถิ่น
1.4.3 เปนสวนหน่ึงของการรักษาสิ่งแวดลอมในชุมชน ขององคกรปกครองสวนทองถื่น
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1.5 คําอธิบายศัพท
ขยะมูลฝอย หมายถึง สิ่งเหลือใชและสิ่งปฏิกูลท่ีอยูในรูปของแข็ง ซึ่งเกิดจากกิจกรรมของ

มนุษยและสัตว ท้ังจากการบริโภค การผลิต การขับถาย การดํารงชีวิตและอ่ืนๆ
นํ้าเสีย หมายถึง นํ้าท่ีไมตองการ หรือนํ้าใชแลวระบายท้ิง; นํ้าใชแลวจากชุมชน อาจ

ประกอบดวยสิ่งปะปนท่ีติดมาจากกิจกรรมจากท่ีอยูอาศัย ธุรกิจ โรงงานอุตสาหกรรมและสถาบัน
ตางๆ รวมกับนํ้าใตดิน นํ้าผิวดิน นํ้าฝน

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หมายถึง กระบวนการทํางานเกี่ยวกับขอมูลในเชิงพื้นท่ีดวย
ระบบคอมพิวเตอร ท่ีใชกําหนดขอมูลและสารสนเทศ ท่ีมีความสัมพันธกับตําแหนงในเชิงพื้นท่ี

ระบบการจัดการฐานขอมูล หมายถึง การออกแบบระบบเพื่อชวยในการดูแลรักษา และการ
ใชประโยชนจากขอมูลขนาดใหญท่ีรวบรวมไว ระบบการจัดการฐานขอมูลจะมีการเก็บขอมูลไวใน
รูปแบบของไฟล และเขียนคําสั่งเพื่อจัดการกับขอมูล (Ramakrishnan and Gehrke, 2003, p.4)

ความสามารถในการใชงานได หมายถึง ความสามารถในการทํางานของระบบท่ีชวย
สนับสนุนใหผูใชสามารถใชงานระบบไดงาย และสามารถใชงานระบบไดอยางเต็มท่ี กอใหเกิด
ความพึงพอใจตอผูใชงาน

ความมีประสิทธิภาพ หมายถึง ความสามารถของระบบท่ีทําใหผูใชสามารถใชงาน
ทรัพยากรตาง ๆ ของระบบไดอยางเหมาะสม และประสบผลสําเร็จตามเปาหมาย

ความมีประสิทธิผล หมายถึง ความสามารถของระบบท่ีทําใหผูใชสามารถทํางานได
บรรลุผลสําเร็จของงานดวยความอยางแมนยําและสมบูรณ

ความพึงพอใจ หมายถึง การตอบสนองของผูใชเกี่ยวกับความรูสึกเม่ือใชงานระบบ เชน
ผูใชรูสึกพึงพอใจ หรือดีใจเม่ือใชงานระบบ

ความเช่ือถือไดในการใชงาน หมายถึง ความสามารถของระบบท่ีทํางานไดอยางถูกตองและ
ชวยเหลือผูใชงานใหสามารถทํางานไดถูกตอง (Whitehead, 2006, p. 788-789)

ความสามารถในการเรียนรู หมายถึง ความสามารถของระบบท่ีทําใหผูใชรูสึกวาสามารถใช
งานระบบไดอยางทันทีทันใด และสามารถเรียนรูการทํางานใหม ๆ ไดอยางรวดเร็ว



บทที่ 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เก่ียวของ

การวิจัยเร่ือง “ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย
ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น” ผูศึกษาไดทําการคนควาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ
ดังตอไปน้ี

1. สภาพท่ัวไปของพื้นท่ีศึกษา
2. ขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
3. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
4. ความสามารถในการใชงานได
5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

2.1 สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีท่ีศึกษา
ในงานวิจัยเร่ือง ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้า

เสีย ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น ทําการทดสอบระบบกับพื้นท่ีตัวอยาง 3 พื้นท่ี ประกอบดวย
องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี องคการบริหารสวนตําบล
มะเกลือเกา ในแตละพื้นท่ีมีสภาพท่ัวไป ดังน้ี

2.1.1 องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ
2.1.1.1 ลักษณะท่ีตั้ง

ตําบลบานเกาะเปน 1 ใน 24 ตําบลในเขตอําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัด
นครราชสีมา ตําบลบานเกาะต้ังอยูหางจากท่ีวาการอําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมาไป
ทางทิศเหนือ เปนระยะทางประมาณ 5 กิโลเมตร

2.1.1.2 พื้นท่ี
พื้นท่ีในเขตองคการบริหารสวนตําบลบานเกาะมีประมาณ 8.6 ตาราง

กิโลเมตร หรือประมาณ 5,376 ไร
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2.1.1.3 อาณาเขตติดตอ
1) ทิศเหนือ ติดตอกับเขตเทศบาลตําบลจอหอ อําเภอเมืองนครราชสีมา
2) ทิศใต ติดตอกับเขตเทศบาลนครนครราชสีมา อําเภอเมือง

นครราชสีมา
3) ทิศตะวันออก ติดตอกับเขตตําบลตลาด อําเภอเมืองนครราชสีมา
4) ทิศตะวันตก ติดตอกับเขตตําบลหม่ืนไวย อําเภอเมืองนครราชสีมา

2.1.1.4 ภูมิประเทศ
พื้นท่ีในเขตองคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ มีลักษณะภูมิประเทศ

เปนพื้นท่ีลุม
2.1.1.5 ระดับความสูงของพื้นท่ี

พื้นท่ีในเขตองคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ มีระดับความสูงเฉลี่ยอยู
ท่ี 180 เมตร

2.1.1.6 ทรัพยากรธรรมชาติในพื้นท่ี
1) ทรัพยากรดิน สวนใหญมีลักษณะเปนดินเหนียว นอกจากน้ียังเปนดิน

รวนหรือดินรวนปนทราย
2) ทรัพยากรนํ้า สภาพทรัพยากรนํ้าท่ีมีอยูในพื้นท่ีจะมีลําคลองบริบูรณ

และลําเหมืองหลวง และมีคลองชลประทานไหลผานตําบล
2.1.1.7 แหลงนํ้าธรรมชาติ

1) ลําคลองบริบูรณ ผานหมู 3 บานขนาย หมู 5 บานบึงพญาปราบ และ
หมู 1 บานเกาะ

2) ลําเหมืองหลวง (คลองชาง) ผานหมู 3 บานขนาย หมู 2 บานเกา หมู 5
บานบึงพญาปราบ และหมู 1 บานเกาะ

2.1.1.8 การคมนาคม
1) ทางหลวงแผนดินหมายเลข 2 สายมิตรภาพ (กรุงเทพ – นครราชสีมา)
2) ทางหลวงแผนดินหมายเลข 205

2.1.1.9 จํานวนหมูบาน
จํานวนหมูบานในเขตองคการบริหารสวนตําบลบานเกาะมีท้ังหมด 6

หมูบาน ไดแก หมูท่ี 1 บานเกาะ หมูท่ี 2 บานเกา หมูท่ี 3 บานขนาย หมูท่ี 4 บานโคกไผนอย หมูท่ี 5
บานบึงพญาปราบ หมูท่ี 6 บานเกาะราษฎรสามัคคี

2.1.1.10ประชากร
ประชากรในเขตองคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ มีจํานวนท้ังสิ้น
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10,861 คน แยกเปนประชากรชาย 5,100 คน ประชากรหญิง 5,761 คน มีจํานวนหลังคาเรือนเรือน
ท้ังสิ้น 3,393 หลังคาเรือน ความหนาแนนของประชากรในเขตองคการบริหารสวนตําบล 1,314 คน
ตอตารางกิโลเมตร โดยสามารถแยกจํานวนประชากรแตละหมูบานไดดังน้ี

ตารางที 2.1 ขอมูลจํานวนประชากร และครัวเรือน ในเขตองคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ
ชื่อหมูบาน หมูท่ี ครัวเรือน ประชากรชาย ประชากรหญิง รวม
บานเกาะ 1 1,142 1,600 1,659 3,259
บานเกา 2 623 926 941 1,867
บานขนาย 3 397 498 600 1,098
บานโคกไผนอย 4 273 342 316 958
บานบึงพญาปราบ 5 613 1,008 1,111 2,119
บานเกาะราษฎรสามัคคี 6 345 726 1,134 1,860
รวม 10 3,393 5,100 5,761 10,861

2.1.2 องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี
2.1.2.1 ลักษณะท่ีตั้ง

ท่ีวาการองคการบริหารสวนตําบลสุรนารี ต้ังอยู ณ บานหนองบง หมูท่ี 5
ถนนเลียบคลองสงนํ้าชลประทานอางหวยยาง ตําบลสุรนารี อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา หาง
จากอําเภอเมืองนครราชสีมา ระยะทางประมาณ 18 กิโลเมตร

2.1.2.2 พื้นท่ี
พื้นท่ีในเขตองคการบริหารสวนตําบลสุรนารีมีประมาณ 49.9 ตาราง

กิโลเมตร หรือประมาณ 31,188 ไร
2.1.2.3 อาณาเขตติดตอ

1) ทิศเหนือ ติดตอกับเขตองคการบริหารสวนตําบลบานใหม อําเภอ
เมืองนครราชสีมา และเทศบาลนครนครราชสีมา

2) ทิศใต ติดตอกับเขตองคการบริหารสวนตําบลปกธงชัยเหนือ
องคการบริหารสวนตําบลตะคุอําเภอปกธงชัย และองคการบริหารสวนตําบลโคกกรวด อําเภอเมือง
นครราชสีมา
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3) ทิศตะวันออก ติดตอกับเขตเทศบาลนครนครราชสีมา องคการ
บริหารสวนตําบลปรุใหญ องคการบริหารสวนตําบลหนองจะบกและ องคการบริหารสวนตําบลชัย
มงคล อําเภอเมืองนครราชสีมา

4) ทิศตะวันตก ติดตอกับเขตองคการบริหารสวนตําบลโคกกรวด
อําเภอเมืองนครราชสีมา

2.1.2.4 ภูมิประเทศ
พื้นท่ีในเขตองคการบริหารสวนตําบลสุรนารี มีลักษณะรูปรางของพื้นท่ี

เปนแนวยาวจากทิศเหนือลงมาถึงทิศใต สภาพพื้นท่ีโดยท่ัวไปเปนท่ีราบสูงลักษณะเปนลูกคลื่น
ลอนลาดถึงลูกคลื่นลอนชัน

2.1.2.5 ระดับความสูงของพื้นท่ี
พื้นท่ีในเขตองคการบริหารสวนตําบลสุรนารี มีระดับความสูงเฉลี่ยอยูท่ี

243 เมตร
2.1.2.6 ทรัพยากรธรรมชาติในพื้นท่ี

1) ทรัพยากรดิน โดยท่ัวไปเปนดินลึก มีการระบายนํ้าดี เน้ือดินเปนดิน
รวนปนทราย หรือดินรวนสีนํ้าตาลเขม หรือสีเขมของนํ้าตาลปนเทา สวนดินลางเปนดินรวนเหนียว
ปนทรายสีแดงปนเหลือง หรือสีเหลืองปนแดง

2) ทรัพยากรนํ้า สภาพทรัพยากรนํ้าท่ีมีอยูในพื้นท่ีจะมีลําหวยยางไหล
ผานลงมายังอางเก็บนํ้าหวยบานยางเปนแหลงนํ้าหลักของตําบล

3) ทรัพยากรธรณี มีทรัพยากรธรรมชาติในพื้นท่ี ไดแก ลูกรังแดง
บริเวณพื้นท่ีบานหนองบง หมูท่ี 5 และแหลงซากหินดึกดําบรรพลานป “ไมกลายเปนหิน” ซึ่งอยู
บริเวณบานโกรกเดือนหา หมูท่ี 7

2.1.2.7 แหลงนํ้าธรรมชาติ
คลองลําหวยยาง 1 แหง อยูในเขตพื้นท่ีหมูท่ี 8 และหมูท่ี 5 สระนํ้า บึง

หนองในหมูบานจํานวน 5 แหง
2.1.2.8 การคมนาคม

1) ทางหลวงแผนดินหมายเลข 2 สายมิตรภาพ (กรุงเทพ – นครราชสีมา)
ผานหมูท่ี 1 และ หมูท่ี 9

2) ถนนลาดยางโยธาธิการ ยธ.มธ. 2057 มิตรภาพ – มทส. ผานหมูท่ี 1
หมูท่ี 2 และหมูท่ี 6

3) ถนนลาดยางโยธาธิการ ยธ.นม. 2131 มิตรภาพ – บานยางใหญ ผาน
หมูท่ี 3 หมูท่ี 4 หมูท่ี 5 หมูท่ี 6 และหมูท่ี 9
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4) ถนนลาดยาง รพช.นม. 1433 สายบานโนนไมแดง ผานหมูท่ี 1 หมูท่ี
2 และหมูท่ี 10

5) ถนนลาดยางชลประทานคลองสงนํ้าอางหวยบานยาง ผานหมูท่ี 1 หมู
ท่ี 3 และหมูท่ี 5

6) ถนนลาดยางโยธาธิการ ยธ.นม. 2021 มิตรภาพ – หนองปลิง ผานหมู
ท่ี 7 และหมูท่ี 8

7) ถนนมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 1 (ค.ส.ล.) หมูท่ี 6
8) ถนนมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 2 (ค.ส.ล.) หมูท่ี 6 และ หมูท่ี 7
9) ถนนภายในหมูบานสวนใหญเปนถนน ค.ส.ล. แลวประมาณรอยละ

80 ท่ีเหลือเปนถนนหินคลุก ลูกรัง และถนนดิน สภาพพอใชสัญจรได มีสภาพชํารุดเปนหลุมบอรอ
การปรับปรุง

2.1.2.9 จํานวนหมูบาน
จํานวนหมูบานในเขตองคการบริหารสวนตําบลสุรนารีมีท้ังหมด 10

หมูบาน ไดแก หมูท่ี 1 บานราชสีมา หมูท่ี 2 บานโนนไมแดง หมูท่ี 3 บานยางใหญ หมูท่ี 4 บาน
ตะเภาทอง หมูท่ี 5 บานหนองบง หมูท่ี 6 บานมาบเอ้ือง หมูท่ี 7 บานโกรกเดือนหา หมูท่ี 8 บาน
สะพานหิน หมูท่ี 9 บานยางใหญพัฒนา หมูท่ี 10 บานทาวสุระ

2.1.2.10 ประชากร
ประชากรในเขตองคการบริหารสวนตําบลสุรนารี มีจํานวนท้ังสิ้น 15,674

คน แยกเปนประชากรชาย 7,434 คน ประชากรหญิง 8,240 คน มีจํานวนหลังคาเรือนเรือนท้ังสิ้น
3,488 หลังคาเรือน ความหนาแนนของประชากรในเขตองคการบริหารสวนตําบล 317 คนตอตาราง
กิโลเมตร โดยสามารถแยกจํานวนประชากรแตละหมูบานไดดังน้ี
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ตารางท่ี 2.2 ขอมูลจํานวนประชากร และครัวเรือน ในเขตองคการบริหารสวนตําบลสุรนารี
ชื่อหมูบาน หมูท่ี ครัวเรือน ประชากรชาย ประชากรหญิง รวม
บานราชสีมา 1 547 1,037 1,163 2,200
บานโนนไมแดง 2 513 905 997 1,902
บานยางใหญ 3 414 936 1,014 1,950
บานตะเภาทอง 4 134 330 366 696
บานหนองบง 5 268 655 684 1,339
บานมาบเอ้ือง 6 458 1,398 1,722 3,120
บานโกรกเดือนหา 7 167 363 379 742
บานสะพานหิน 8 80 149 159 308
บานยางใหญพัฒนา 9 474 783 844 1,627
บานทาวสุระ 10 433 878 912 1,790
รวม 10 3,488 7,434 8,240 15,674

2.1.3 องคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา
2.1.3.1 ลักษณะท่ีตั้ง

ตําบลมะเกลือเกาต้ังอยูทางทิศใตของอําเภอสูงเนิน โดยต้ังอยูหางจากท่ีวา
การอําเภอสูงเนินประมาณ 5 กิโลเมตร ตามเสนทางถนนสายยุทธศาสตร

2.1.3.2 พื้นท่ี
พื้นท่ีในเขตองคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกามีประมาณ 180.70

ตารางกิโลเมตร หรือ 112,938 ไร
2.1.3.3 อาณาเขตติดตอ

1) ทิศเหนือ ติดตอกับเขตตําบลเสมา ตําบลสูงเนิน และตําบลมิตรภาพ
อําเภอสค้ิีว

2) ทิศใต ติดตอกับเขตตําบลตะขบ อําเภอปกธงชัย
3) ทิศตะวันออก ติดตอกับเขตตําบลสูงเนิน และตําบลหนองตะไก
4) ทิศตะวันตก ติดตอกับเขตตําบลมะเกลือใหม

2.1.3.4 ภูมิประเทศ
พื้นท่ีในเขตองคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกามีเน้ือท่ีกวางใหญ

ลักษณะภูมิประเทศมีท้ังภูเขา ท่ีราบสูงท่ีราบลุม โดยมีพื้นท่ีเปนท่ีราบสูง ท่ีราบลูกคลื่นลอนลาด
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ตําบลมะเกลือเกาแบงหมูบานตามลักษณะภูมิประเทศท่ีมีถนนมิตรภาพ
เปนตัวแบงออกเปน 2 สวน คือ

1) โซน A คือหมูบานท่ีอยูทางทิศเหนือของถนนมิตรภาพ หมูบานท่ีอยู
ในบริเวณน้ีไดแก หมูท่ี 1 หมูท่ี 2 บานมะเกลือเกา หมูท่ี 3 บานโคกสูง พื้นท่ีสวนใหญเปนท่ีราบลุม
แมนํ้า มีลํานํ้าลําตะคองไหลผาน และมีคลองสงนํ้าชลประทาน

2) โซน B คือหมูบานท่ีอยูทางทิศใตของถนนมิตรภาพ หมูบานท่ีอยูใน
บริเวณน้ีไดแก หมูท่ี 4 ถึงหมูท่ี 20 พื้นท่ีสวนใหญเปนท่ีราบสูง มีภูเขาขนาดเล็ก แตละหมูบานมี
ความหางไกลกันมาก

2.1.3.5 ระดับความสูงของพื้นท่ี
พื้นท่ีในเขตองคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา มีระดับความสูงเฉลี่ย

อยูท่ี 348 เมตร
2.1.3.6 ทรัพยากรธรรมชาติในพื้นท่ี

1) ทรัพยากรดิน สวนใหญเปนพื้นท่ีราบ มีลักษณะเปนดินรวนปนทราย
2) ทรัพยากรนํ้า ตําบลมะเกลือเกาเปนพื้นท่ีอาศัยนํ้าฝน ปริมาณนํ้าฝน

นอยหรือฝนท้ิงชวง โดยเฉพาะฤดูแลงจะประสบปญหาขาดแคลนนํ้าด่ืม นํ้าใช และนํ้าเพื่อ
การเกษตร แหลงนํ้าท่ีมีอยูไมพอเพียงตลอดป และมีสภาพต้ืนเขิน

2.1.3.7 แหลงนํ้าธรรมชาติ
1) คลองลําตะคอง มีตนกําเนิดจากอุทยานแหงชาติเขาใหญ ไหลมาจาก

อําเภอสีค้ิวผานตอนบนของตําบลมะเกลือเกา บริเวณหมูท่ี 3 บานโคกสูง หมูท่ี 1 และหมูท่ี 2 บาน
มะเกลือเกา เปนแหลงนํ้าสําคัญท่ีมีอยูตลอดป โดยมีการกอสรางประตูระบายนํ้าเพื่อการชลประทาน
เปนแหลงนํ้าในการอุปโภค บริโภค เลี้ยงสัตว และเพื่อการเกษตร

2) คลองลําสําราย มีตนกําเนิดจากเทือกเขาทางตอนใตของตําบล
มะเกลือเกาไหลไปทางตอนเหนือ ผานตอนลางของหมูท่ี 7 บานบุตาสง หมูท่ี 6 บานวังรางใหญ ใช
ในการอุปโภค และการเกษตร ท้ังน้ียังเปนแนวเขตระหวางอําเภอสูงเนินกับอําเภอปกธงชัยดวย

3) หวยวังราง แยกจากคลองลําสําราย ทางตะวันออกเฉียงใตของหมูท่ี 6
บานวังรางใหญ ใชในการอุปโภคและการเกษตร

4) หวยสามสิบสระ มีตนกําเนิดจากเทือกเขาทางตอนใตของตําบล
มะเกลือเกาผานหมูท่ี 14 บานหนองซาด หมูท่ี 11 บานหนองเลาใหญ

2.1.3.8 การคมนาคม
ตําบลมะเกลือเกาสามารถติดตอกับตัวอําเภอและจังหวัดไดทางรถยนต

โดยใชทางหลวงแผนดินหมายเลข 2 (ถนนมิตรภาพ) ปจจุบันมีถนนลาดยางอยู 8 สาย คือ
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1) ถนนโยธาธิการท่ี 2039 (กําลังเอก 2) ยาว 21 กิโลเมตร จากบาน
มะเกลือเกาไปทางทิศใตถึงบานบุตาสง

2) ถนน ร.พ.ช. สายบานหนองแวงถึงบานหนองเลาใหญ ยาว 6
กิโลเมตร (เฉพาะชวงท่ีอยูในเขตตําบล คือ จากบานปลายลางถึงบานหนองเลาใหญ)

3) ถนน ร.พ.ช. สายยุทธศาสตร ยาว 10 กิโลเมตร จากบานโคกสูงไป
ทางทิศเหนือถึงอําเภอสูงเนิน

4) ถนนทางหลวงชนบท จากสาย 24 เขาสูบานหนองมวง ยาว 4,300
เมตร

5) ถนนทางหลวงชนบท จากถนนมิตรภาพเขาสูบานมะเกลือเกา ยาว
840 เมตร

6) ถนนทางหลวงชนบท จากสามแยกคําไฮ – บานหนองเลาใหญ ยาว
4.3 กิโลเมตร

7) ถนนสาย 24- 505 ยาว 800 เมตร
8) ถนนสายบานหวยไผ ยาว 1,000 เมตร

2.1.3.9 จํานวนหมูบาน
จํานวนหมูบานในเขตองคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกามีท้ังหมด 20

หมูบาน ไดแก หมูท่ี 1 บานมะเกลือเกา หมูท่ี 2 บานมะเกลือเกา หมูท่ี 3 บานไรโคกสูง หมูท่ี 4 บาน
หนองไมตาย หมูท่ี 5 บานหนองมวง หมูท่ี 6 บานวังรางใหญ หมูท่ี 7 บานบุตาสง หมูท่ี 8 บานปลาย
ลาง หมูท่ี 9 บานวังรางนอย หมูท่ี 10 บานหวยไผ หมูท่ี 11 บานหนองเลาใหญ หมูท่ี 12 บานหนอง
หลักพันสโมสร หมูท่ี 13 บานหัวเขาพัฒนา หมูท่ี 14 บานหนองซาด หมูท่ี 15 บานคําไฮ หมูท่ี 16
บานโนนสมบูรณ หมูท่ี 17 บานโสกจานพัฒนา หมูท่ี 18 บานมะเกลือเกาพัฒนา หมูท่ี 19 บาน
มะเกลือเกาสามัคคี หมูท่ี 20 บานวังรางใหญพัฒนา

2.1.3.10 ประชากร
ประชากรในเขตองคการบริหารสวนตําบล มะเกลือเกา มีจํานวน

ท้ังสิ้น 12,114 คน แยกเปนประชากรชาย 6,133 คน ประชากรหญิง 5,981 คน มีจํานวนหลังคาเรือน
ท้ังสิ้น 3,390 หลังคาเรือน ความหนาแนนของประชากรในเขตองคการบริหารสวนตําบล 68 คน ตอ
ตารางกิโลเมตร โดยสามารถแยกจํานวนประชากรแตละหมูบานไดดังน้ี
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ตารางท่ี 2.3 ขอมูลจํานวนประชากร และครัวเรือน ในเขตองคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา
ชื่อหมูบาน หมูท่ี ครัวเรือน ประชากรชาย ประชากรหญิง รวม
บานมะเกลือเกา 1 501 786 839 1,625
บานมะเกลือเกา 2 333 470 510 980
บานไรโคกสูง 3 138 280 291 571
บานหนองไมตาย 4 261 440 402 842
บานหนองมวง 5 267 463 458 921
บานวังรางใหญ 6 313 580 564 1,144
บานบุตาสง 7 100 210 209 419
บานปลายราง 8 125 224 200 424
บานวังรางนอย 9 276 564 553 1,117
บานหวยไผ 10 120 262 553 508
บานหนองเลาใหญ 11 99 210 159 369
บานหนองหลักพันสโมสร 12 89 208 184 392
บานหัวเขาพัฒนา 13 78 174 160 334
บานหนองซาด 14 82 145 144 289
บานคําไฮ 15 92 215 233 448
บานโนนสมบูรณ 16 87 163 151 314
บานโสกจานพัฒนา 17 61 111 127 238
บานมะเกลือเกาพัฒนา 18 144 146 116 262
บานมะเกลือเกาสามัคคี 19 107 165 158 323
บานวังรางใหญพัฒนา 20 117 317 277 594
รวม 20 3,390 6,133 5,981 12,114

การเลือกพื้นท่ีตัวอยางสําหรับทดสอบระบบในงานวิจัย ผูวิจัยพิจารณาจากความหนาแนน
ของประชากรตอพื้นท่ี 1 ตารางกิโลเมตร แบงเปน 3 ประเภท คือ พื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนสูง พื้นท่ีท่ี
มีความหนาแนนปานกลาง และพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนตํ่า เพราะความหนาแนนของประชากรจะมี
ผลกระทบโดยตรงกับการวิเคราะหพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย
รวมท้ังมีผลตอการจัดการขยะมูลฝอยและนํ้าเสียดวย โดยองคการบริหารสวนตําบลบานเกาะเปน
ตัวแทนสําหรับพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนสูง มีอัตราความหนาแนนเฉลี่ย 1,314 คนตอตารางกิโลเมตร
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องคการบริหารสวนตําบลสุรนารีเปนตัวแทนสําหรับพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนปานกลาง มีอัตรา
ความหนาแนนเฉลี่ย 317 คนตอตารางกิโลเมตร องคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกาเปนตัวแทน
สําหรับพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนตํ่า มีอัตราความหนาแนนเฉลี่ย 68 คนตอตารางกิโลเมตร

2.2 ขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
2.2.1 ขยะมูลฝอย

2.2.1.1 ความหมายของขยะมูลฝอย
สมาคมวิศวกรสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย (2540, หนา 87) ไดใหคํา

จํากัดความของคําวา “ขยะ กากของเสีย (Solid Waste)” หมายถึง ของเสียท่ีอยูในรูปของแข็ง
สํานักงานคณะกรรมการกฤษฎีกา (2535, หนา 2) ไดใหคําจํากัดความของ

คําวา “มูลฝอย” ไวในพระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. ๒๕๓๕ หมายถึง เศษกระดาษ เศษผา
เศษอาหาร เศษสินคา ถุงพลาสติก ภาชนะท่ีใสอาหาร เถา มูลสัตว หรือซากสัตว รวมตลอดถึงสิ่งอ่ืน
ใดท่ีเก็บกวาดจากถนน ตลาด ท่ีเลี้ยงสัตวหรือท่ีอ่ืน

กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น (ม.ป.ป.(a), หนา 1-3) ไดใหคําจํากัด
ความของคําวา “ขยะมูลฝอย” หมายถึง สิ่งเหลือใชและสิ่งปฏิกูลท่ีอยูในรูปของแข็ง ซึ่งเกิดจาก
กิจกรรมของมนุษยและสัตว ท้ังจากการบริโภค การผลิต การขับถาย การดํารงชีวิต และอ่ืน ๆ

2.2.1.2 ประเภทของขยะมูลฝอย
ขยะมูลฝอยมีอยูหลายชนิด การจําแนกประเภทของขยะมูลฝอยมีการ

จําแนกท่ีหลากหลายข้ึนอยูกับมุมมองหรือลักษณะตาง ๆ ดังน้ี
1) จําแนกตามพิษภัยท่ีเกิดข้ึนกับมนุษยและสิ่งแวดลอม (กรมสงเสริม

คุณภาพสิ่งแวดลอม, www, ม.ป.ป.)
- ขยะท่ัวไป (General Waste) หมายถึง ขยะมูลฝอยท่ีมีอันตรายนอย

ไดแก พวกเศษอาหาร เศษกระดาษ เศษผา พลาสติก เศษหญาและใบไม ฯลฯ
- ขยะอันตราย (Hazardous Waste) เปนขยะท่ีมีภัยตอคนและ

สิ่งแวดลอม อาจมีสารพิษ ติดไฟหรือระเบิดงาย ปนเปอนเช้ือโรค เชน ไฟแช็กแกส กระปองสเปรย
ถานไฟฉาย แบตเตอร่ีหรืออาจเปนพวกสําลีและผาพันแผลจากสถานพยาบาลท่ีมีเช้ือโรค

2) จําแนกตามลักษณะของสวนประกอบของขยะมูลฝอย (มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี, www, ม.ป.ป.)

- กระดาษ ถุงกระดาษ กลอง ลัง
- พลาสติก มีความทนทานตอการทําลายสูง วัสดุ หรือผลิตภัณฑท่ี

ทําจากถุงพลาสติก เชน ถุงภาชนะของเด็กเลน ของใช
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- แกว วัสดุท่ีทําจากแกว
- เศษอาหาร ผัก ผลไม
- ผาสิ่งทอตาง ๆ ท่ีทําจากเสนใยธรรมชาติ หรือจากการสังเคราะห
- ยางและหนัง
- ไม เศษเฟอรนิเจอร โตะ และเกาอ้ี
- หิน กระเบ้ือง กระดูก และเปลือกหอย
- โลหะตาง ๆ เชน กระปอง ลวด สายไฟ และตะปู
- อ่ืน ๆ ท่ีไมอาจจัดกลุมได

3) จําแนกตามแหลงท่ีมา (พัฒนา  มูลพฤกษ, 2546, หนา 234-235)
- มูลฝอยเปยกหรือมูลฝอยสด
- มูลฝอยแหง
- ข้ีเถา
- มูลฝอยจากการกวาดถนน
- มูลฝอยขนาดใหญ
- ซากรถยนตหรือยานพาหนะตาง ๆ
- มูลฝอยสิ่งกอสรางและร้ือถอน
- มูลฝอยอุตสาหกรรม
- มูลฝอยเกษตรกรรมและสัตวเลี้ยง
- มูลฝอยจากการบําบัดนํ้าเสีย
- ซากสัตว
- มูลฝอยพิเศษ

4) ประเภทของขยะมูลฝอยโดยกรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น
กระทรวงมหาดไทย ( ม.ป.ป.(b), หนา 19-21)

- ขยะท่ัวไป (General Waste) เปนขยะจากสํานักงาน ถนนหนทาง
การกอสราง ไดแก กระดาษ เศษไม กิ่งไม ฟางขาว แกว กระเบ้ือง ยาง เศษอิฐ กรวด ทราย
ถุงพลาสติก เศษปูน อิฐหัก หิน ทราย ขยะประเภทน้ีไมเกิดการยอยสลายและเนาเหม็น

- ขยะอินทรีย (Organic Waste) เปนขยะจากครัวเรือน ภัตตาคาร
โรงอาหาร ตลาดสด และการเกษตรกรรม ไดแก เศษอาหาร เศษผัก เศษเน้ือ เศษผลไม ซากสัตว มูล
สัตว ขยะประเภทน้ีจะเปนพวกท่ียอยสลายและเนาเปอยไดงาย เพราะวาเปนสารประกอบอินทรียท่ี
มีความช้ืนคอนขางสูง และมีกลิ่นเหม็น

- ขยะอุตสาหกรรม (Industrial Waste) เปนเศษวัสดุท่ีเกิดจากการ
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ผลิตหรือข้ันตอนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม อาจเปนสารอินทรียท่ีเนาเปอยซึ่งข้ึนอยูกับชนิด
ของอุตสาหกรรม ซากยานพาหนะท่ีหมดสภาพการใชงานหรือใชงานไมไดแลว รวมท้ังช้ินสวน
ประกอบของยานพาหนะดวย เชน ยาง แบตเตอร่ี เปนตน

- ขยะติดเช้ือและขยะอันตราย (Hazardous Waste) เปนขยะจาก
สถานพยาบาลหรืออ่ืน ๆ ซึ่งตองใชกรรมวิธีในการทําลายเปนพิเศษ ไดแก วัสดุท่ีผานการใชใน
โรงพยาบาล แบตเตอร่ี กระปองสี พลาสติก ฟลมถายรูป และถานไฟฉาย เปนตน

2.2.1.3 ปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณขยะมูลฝอย (สุกาณจน รัตนเลิศ
นุสรณ, 2546, หนา 154)

ปริมาณและลักษณะของขยะมูลฝอยข้ึนอยูกับปจจัยตอไปน้ี
1) ลักษณะชุมชนหรือท่ีต้ังของทองถิ่น ชุมชนการคา (ตลาด ศูนยการคา)

จะมีปริมาณขยะมูลฝอยมากกกวาชุมชนท่ีอยูอาศัย สวนบริเวณเกษตรกรรม จะมีปริมาณขยะมูลฝอย
อีกรูปแบบหน่ึง

2) ความหนาแนนของประชากรในชุมชน บริเวณท่ีอยูอาศัยหนาแนน
ปริมาณขยะจะมากกวาบริเวณท่ีมีประชากรอาศัยอยูนอย เชน บริเวณแฟลต คอนโดมิเนียม
ทาวนเฮาส ซึ่งมีผูอยูอาศัยหลายครอบครัวจะมีปริมาณขยะมาก

3) ฤดูกาลมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณขยะเปนอยางมาก เชน ฤดู
ท่ีผลไมมากปริมาณขยะมูลฝอยจําพวกเปลือกและเมล็ดของผลไมท่ีเหลือจากการ บริโภคของ
ประชาชนจะมีมาก ดังน้ันถาผลไมยิ่งออกสูตลาดเปนจํานวนมาก ยิ่งทําใหมีเปลือกและเศษผลไมท้ิง
มากในปน้ัน

4) สภาวะเศรษฐกิจ ชุมชนท่ีมีฐานะดียอมมีกําลังซื้อสินคาสูงกวาชุมชนท่ี
มีฐานะทางเศรษฐกิจตํ่า จึงมีขยะมูลฝอยมากตามไปดวย ชุมชนท่ีมีฐานะดีจะมีขยะมูลฝอยจากบรรจุ
ภัณฑ เชน กลอง กระปอง โฟม และถุงพลาสติก สวนขยะจากชุมชนท่ีไมไดมีฐานะดีมักเปนเศษ
อาหาร เศษผัก

5) อุปนิสัยของประชาชนในชุมชน ประชาชนท่ีมีอุปนิสัยรักความสะอาด
เปนระเบียบเรียบรอยจะมีปริมาณขยะมูลฝอยในการเก็บขนมากกวาประชาชนท่ีมีอุปนิสัยมักงาย
และไมเปนระเบียบ ซึ่งจะท้ิงขยะมูลฝอยกระจัดกระจาย ไมรวบรวมเปนท่ีเปนทางประมาณขยะมูล
ฝอยท่ีจะตองเก็บขนจึงนอยลง แตไปมากอยูตามลําคลอง ถนน และท่ีสาธารณะ เปนตน ตัวแปรอีก
อยางหน่ึงคือ พฤติกรรมการบริโภคและคานิยมของคนแตละกลุมมีผลตอลักษณะของขยะมูลฝอย
เชน กลุมวัยรุนนิยมอาหารกระปอง นํ้าขวด และอาหารท่ีใสโฟม พลาสติกหรือกลองกระดาษ เปน
ตน

6) การจัดบริการเก็บขยะมูลฝอย ถาบริการเก็บขยะมูลฝอยไมสมํ่าเสมอ
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หรือการเก็บขยะมูลฝอยทําไดไมสะดวก รถขนขยะมูลฝอยไมสามารถเขาชุมชนได เน่ืองจากถนน
หรือตรอกซอยแคบมาก ตองใชภาชนะขนถายอีกทอดหน่ึง ก็จะทําใหมีปริมาณขยะมูลฝอยเหลือ
จากการเก็บอีกมากมาย

7) ความเจริญของอุตสาหกรรมและเทคโนโลยีมีผลทําใหคนบริโภค
อาหารสําเร็จรูปกันมากข้ึนท้ังยังใชภาชนะฟุมเฟอย ประเภท ขวด กระปอง กลอง และถุงพลาสติก

2.2.1.4 เกณฑการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับการกําจัดขยะมูลฝอย (มาตรฐานการ
จัดการขยะมูลฝอยและสิ่งปฎิกูล, ม.ป.ป.(c), หนา 30-31)

1) เกณฑการคัดเลือกพื้นท่ีสถานีขนถายขยะมูลฝอย และสถานท่ีนําวัสดุ
กลับคืน

- ไมต้ังอยูในพื้นท่ีลุมนํ้าช้ันท่ี 1 และช้ันท่ี 2 ตามมติคณะรัฐมนตรีท่ี
เกี่ยวของกับการกําหนดช้ันคุณภาพลุมนํ้าเม่ือวันท่ี 28 พฤษภาคม 2528

- ต้ังอยูหางจากแนวเขตโบราณสถาน ตามพระราชบัญญัติ
โบราณสถาน โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ และพิพิธภัณฑสถานแหงชาติ พ.ศ. 2504 ไมนอยกวา 1
กิโลเมตร

- ควรต้ังอยูหางจากชุมชนหลักไมนอยกวา 1 กิโลเมตร ตาม
ขอกําหนดกรมควบคุมมลพิษ

2) เกณฑการคัดเลือกพื้นท่ีของสถานท่ีกําจัดโดยเตาเผา และสถานท่ีหมัก
ทําปุย

- ไมต้ังอยูในพื้นท่ีลุมนํ้าช้ันท่ี 1 และช้ันท่ี 2 ตามมติคณะรัฐมนตรีท่ี
เกี่ยวของกับการกําหนดช้ันคุณภาพลุมนํ้าเม่ือวันท่ี 28 พฤษภาคม 2528

- ต้ังอยูหางจากแนวเขตโบราณสถาน ตาม พระราชบัญญัติ
โบราณสถาน โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุและพิพิธภัณฑสถานแหงชาติ พ.ศ. 2504 ไมนอยกวา 1
กิโลเมตร

- ควรต้ังอยูหางจากชุมชนหลัก ไมนอยกวา 2 กิโลเมตร ตาม
ขอกําหนดกรมควบคุมมลพิษ

- ท่ีต้ังของสถานท่ีกําจัดโดยเตาเผาควรเปนท่ีโลง ไมอยูในท่ีอับลม
3) เกณฑการคัดเลือกพื้นท่ีของสถานท่ีฝงกลบขยะมูลฝอย

- ไมต้ังอยูในพื้นท่ีลุมนํ้าช้ันท่ี 1 และช้ันท่ี 2 ตามมติคณะรัฐมนตรีท่ี
เกี่ยวของกับการกําหนดช้ันคุณภาพลุมนํ้า เม่ือวันท่ี 28 พฤษภาคม 2528

- ต้ังอยูหางจากแนวเขตโบราณสถาน ตามพระราชบัญญัติ
โบราณสถานโบราณวัตถุศิลปวัตถุ และพิพิธภัณฑสถานแหงชาติ พ.ศ.2504 ไมนอยกวา 1 กิโลเมตร
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- ต้ังอยูหางจากแนวเขตสนามบินไมนอยกวา 5 กิโลเมตร
- ควรต้ังอยูหางจากบอนํ้าด่ืม หรือโรงผลิตนํ้าประปาในปจจุบันไม

นอยกวา 700 เมตร
- ควรต้ังอยูหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติหรือมนุษยสรางข้ึนมา

รวมท้ังพื้นท่ีชุมนํ้า (Wetland) ไมนอยกวา 300 เมตร
- เปนพื้นท่ีซึ่งสภาพธรณีวิทยา หรือลักษณะใตพื้นดินม่ันคง

แข็งแรงพอท่ีจะรองรับขยะมูลฝอย
- ควรเปนพื้นท่ีดอน ในกรณีเปนพื้นท่ีลุมท่ีมีโอกาสเกิดนํ้าทวม

ฉับพลันหรือนํ้าปาไหลหลากจะตองมีมาตรการปองกันแกไข
- ควรเปนพื้นท่ีซึ่งระดับนํ้าใตดินอยูลึก ในกรณีท่ีระดับนํ้าใตดินอยู

สูงจะตองมีมาตรการปองกันแกไข
- ควรเปนพื้นท่ีตอเน่ืองผืนเดียวและมีขนาดเพียงพอ สามารถใช

งานฝงกลบไดไมนอยกวา 20 ป
2.2.1.5 ขนาดเน้ือท่ีสําหรับสรางสถานท่ีกําจัดขยะมูลฝอย

1) ขนาดเน้ือท่ีสําหรับการกอสรางสถานีจนถายขยะมูลฝอย ใหใช
แนวทางพิจารณาดังตอไปน้ี (กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม
, 2544, หนา 16)

- นอยกวา 100 ตันตอวัน ใชพื้นท่ีไมนอยกวา 5 ไร
- 100 – 500 ตันตอวัน ใชพื้นท่ีไมนอยกวา 10 ไร
- 101 – 1000 ตันตอวัน ใชพื้นท่ีไมนอยกวา 20 ไร
- 1001 – 1500 ตันตอวัน ใชพื้นท่ีไมนอยกวา 30 ไร

2) ขนาดเน้ือท่ีสําหรับการกอสรางสถานท่ีฝงกลบขยะมูลฝอย ใหใช
แนวทางพิจารณาดังตอไปน้ี (กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม
, 2544, หนา 31-32)

- 10-50 ตันตอวัน ใชเน้ือท่ี 15-70 ไร
- 50-100 ตันตอวัน ใชเน้ือท่ี 70-130 ไร
- 100-300 ตันตอวัน ใชเน้ือท่ี 130-380 ไร
- 300-500 ตันตอวัน ใชเน้ือท่ี 380-620 ไร
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2.2.2 นํ้าเสีย
2.2.2.1 ความหมายของนํ้าเสีย

กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น (ม.ป.ป., หนา 3) ไดใหคําจํากัดความ
ของคําวา “นํ้าเสีย” หมายถึง ของเสียท่ีอยูในสภาพเปนของเหลว รวมท้ังมวลสารท่ีปะปน หรือ
ปนเปอนอยูในของเหลวน้ัน

กรมควบคุมมลพิษและสมาคมวิศวกรสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย (2540,
หนา 88) ไดใหคําจํากัดความของคําวา “นํ้าเสีย” หมายถึง นํ้าท่ีไมตองการ หรือนํ้าใชแลวระบายท้ิง
นํ้าใชแลวจากชุมชน อาจประกอบดวยสิ่งปะปนท่ีติดมาจากกิจกรรมจากท่ีอยูอาศัย ธุรกิจ โรงงาน
อุตสาหกรรมและสถาบันตาง ๆ รวมกับนํ้าใตดิน นํ้าผิวดิน และนํ้าฝน

2.2.2.2 แหลงกําเนิดนํ้าเสีย
โดยท่ัวไปสามารถแบงแหลงกําเนิดของนํ้าเสียได 2 แหลง คือ นํ้าเสียจาก

ชุมชน และนํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งนํ้าเสียจากท้ัง 2 แหลงมีความแตกตางดาน
คุณลักษณะและปริมาณของนํ้าเสียอยางชัดเจน (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2546(a), หนา
290-291)

1) นํ้าเสียจากชุมชน นํ้าเสียจากชุมชนอาจจําแนกออกเปนแหลงกําเนิด
ยอย ๆ ไดอีก เชน นํ้าเสียจากบานพักอาศัย นํ้าเสียจากสถานท่ีทําการตาง ๆ เชน สถานศึกษา
สํานักงาน โรงพยาบาล นํ้าเสียจากสถานท่ีท่ีใชในการสันทนาการหรือพักผอนหยอนใจ เชน รี
สอรท โรงแรม บานพักตากอากาศ และนํ้าเสียจากยานธุรกิจการคาตาง ๆ เชน รานอาหาร โรง
ภาพยนตร เปนตน นํ้าเสียจากแหลงกําเนิดตาง ๆ ในชุมชนดังกลาวจะมีลักษณะท่ีมีความใกลเคียง
กันในองคประกอบ กลาวคือ จะมีสวนท่ีเปนของเหลวประมาณรอยละ 99 และสวนท่ีเปนของแข็ง
ประมาณรอยละ 1 และองคประกอบหลักในสวนท่ีเปนของแข็งประมาณรอยละ 50 – 70 จะเปน
สารอินทรีย

2) นํ้าเสียจากอุตสาหกรรม นํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมแตละโรงงาน
จะมีความแตกตางกัน ข้ึนอยูกับประเภทของอุตสาหกรม โดยท่ัวไปนํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม
จะมีสิ่งสกปรกท้ังท่ีเปนสารอินทรีย และสารอนินทรียปะปนอยู ซึ่งอาจจะอยูในรูปของของแข็ง
หรือในรูปสารละลาย

2.2.2.3 ลักษณะของนํ้าเสีย
นํ้าเสียจะมีคุณลักษณะอยางไรน้ันข้ึนอยูกับจํานวน ชนิด และรูปแบบของ

ของเสียในนํ้าเสียน้ัน ๆ การแบงประเภทของนํ้าเสียจะใชหลักการเดียวกับนํ้าท่ีใชในการอุปโภค
บริโภค แตมีความแตกตางกันท่ีสิ่งปนเปอนในนํ้าเสียจะมีปริมาณความสกปรกมากกวาเปนสวน
ใหญ นํ้าเสียสามารถแบงออกได 3 ลักษณะ คือ
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1) ลักษณะทางกายภาพ (Physicals Characteristics) ลักษณะของนํ้าเสีย
ทางกายภาพ ไดแก ปริมาณของแข็ง อุณหภูมิ สี กลิ่น ความขุน และความหนาแนน เปนตน

2) ลักษณะทางเคมี (Chemicals Characteristics) ลักษณะของนํ้าเสียทาง
เคมี ไดแก

- สารอินทรีย ไดแก โปรตีน คารโบไฮเดรต ไขมัน นํ้ามัน และไข
ขน สารลดแรงตึงผิว สารฆาศัตรูพืชและสัตวและสารเคมีท่ีใชในการเกษตร สารประกอบอินทรีย
ละเหยงาย

- สารอนินทรีย ไดแก คลอไรด ความเปนดาง ไนโตรเจน พีเอช
ฟอสฟอรัส ซัลเฟอร สารประกอบท่ีเปนพิษ โลหะหนัก

- แ ก ส  ไ ด แ ก  อ อ ก ซิ เ จ น  ไ ฮ โ ด ร เ จ น ซั ล ไ ฟ ด  มี เ ธ น
คารบอนไดออกไซด

3) ลักษณะทางชีวภาพ (Biological Characteristics) คือการพิจารณา
สิ่งมีชีวิตท่ีปนเปอนอยูในนํ้าเสีย ลักษณะของนํ้าเสียทางชีวภาพแบงออกเปน 3 กลุม ไดแก

- กลุมของจุลินทรียท่ีพบในนํ้าผิวดินและนํ้าเสีย ไดแก บัคเตรี รา
สาหราย โปรโตซัว โรติเฟอร

- กลุมของจุลินทรียในนํ้าเสียท่ีทําใหเกิดโรค มักเปนจุลินทรียท่ีทํา
ใหเกิดโรคระบบทางเดินอาหาร มักปนเปอนมากับสิ่งขับถายของคนท่ีเปนโรค เชน อุจจาระ เสมหะ
ไดแก ไวรัส บัคเตรี โปรโตซัว หนอนพยาธิ

- กลุมของจุลินทรียท่ีใชเปนเคร่ืองบงช้ี เปนกลุมของจุลินทรียท่ีใช
บงช้ีวานํ้าหรือนํ้าเสียอาจมีจุลินทรียท่ีทําใหเกิดโรคปะปนอยู

2.2.2.4 เกณฑการคัดเลือกสถานท่ีตั้งโรงบําบัดนํ้าเสีย (กรมสงเสริมการปกครอง
ทองถิ่น, ม.ป.ป., หนา 39)

1) สถานท่ีต้ังควรเปนบริเวณท่ีมีระดับตํ่าท่ีสุดเพื่อใหสามารถวางทอรับ
นํ้าเสียมาไดดวยการไหลตามธรรมชาติซึ่งปกติมักจะอยูใกลแมนํ้า

2) ควรกําหนดโรงบําบัดนํ้าเสียใหอยูหางจากยานชุมชนไมตํ่ากวา 300
เมตร เพื่อปองกันเสียงและกลิ่นรบกวน

3) ตองมีทางเขาถึงท่ีสะดวกเพื่อการขนสงวัสดุ อุปกรณ กากตะกอน ขยะ
สารเคมีรวมท้ังการกอสรางระบบประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ

4) โรงบําบัดนํ้าเสียท่ีกอสรางตองระวังเร่ืองนํ้าทวม ตองมีการเตรียมการ
ปองกันนํ้าทวมไวดวย
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5) สภาพของช้ันดินตองแข็งแรงเพียงพอในการรับนํ้าหนักของโครงสราง
โรงบําบัดนํ้าเสีย

6) ราคาท่ีดิน สําหรับความตองการใชท่ีดินเพื่อกอสรางโรงบําบัดนํ้าเสีย
น้ันสามารถประมาณคราว ๆ ในเบ้ืองตนไดวา

- ระบบบอผ่ึง ใชพื้นท่ีประมาณ 4 ตารางเมตร/คน
- ระบบสระเติมอากาศ ใชพื้นท่ีประมาณ 1 ตารางเมตร/คน
- ระบบเอเอส ใชพื้นท่ีประมาณ 0.3 ตารางเมตร/คน

7) ตําแหนงและวิธีการท้ิงนํ้าเสียท่ีบําบัดแลว จุดปลอยนํ้าท้ิงจะตอง
ออกแบบใหผสมกับนํ้าในลํานํ้าไดอยางท่ัวถึงดี

8) มีมาตรการปองกันและลดผลกระทบทางสิ่งแวดลอม
9) มีการสรางความเขาใจและการยอมรับของประชาชนในทองถิ่น

สําหรับความจําเปนของการกอสรางโรงบําบัดนํ้าเสีย
สําหรับในงานวิจัยน้ีจะนําเทคโนโลยีสารสนเทศเขามาชวยในการจัดการขอมูลขยะมูลฝอย

และนํ้าเสียขององคกรปกครองสวนทองถิ่นเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการปฏิบัติงาน รวมท้ังทําให
เกิดความสอดคลองกันของขอมูลระหวางองคกรปกครองสวนทองถิ่น โดยขอมูลการจัดการใน
ระบบประกอบดวย การจัดการขอมูลพื้นท่ีจัดการขยะมูลฝอย การจัดการขอมูลปริมาณขยะของ
บานเรือนและสถานประกอบการตาง ๆ การจัดการขอมูลการกําจัดขยะในรูปแบบตาง ๆ การจัดการ
ขอมูลพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการบําบัดนํ้าเสีย การจัดการขอมูลปริมาณนํ้าเสีย -นํ้าท้ิงของ
บานเรือนและสถานประกอบการตาง ๆ การจัดการขอมูลการบําบัดนํ้าเสีย รายงานการจัดการขยะ
มูลฝอยและนํ้าเสีย

2.3 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
2.3.1 ความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

Gorr and Kurland (2007, p. 4) ไดใหคําจํากัดความของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
วา เปนระบบท่ีใชระบบคอมพิวเตอรโดยพื้นฐาน (Computer-based) นอกจากน้ียังเปนระบบการ
จัดทําแผนท่ีท่ีเปลี่ยนแปลงเคลื่อนไหวตลอดเวลา (Dynamic mapping system) มีการประมวลผล
ขอมูลเชิงพื้นท่ีและมีความสามารถใหผูใชระบบต้ังคําถามหรือสอบถามได (Spatial data-processing
and querying capabilities)

อุทัย สุขสิงห (2547, หนา 23) ไดใหคําจํากัดความของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
วา เปนระบบฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรท่ีทําหนาท่ีจัดการขอมูลของสรรพสิ่งตาง ๆ บนโลก
ใหอยูในระบบขอมูลเชิงพื้นท่ี โดยขอมูลแตละชนิดมีการอางอิงพิกัดตําแหนงและอยูในรูปแบบ
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ขอมูลดิจิทัล ซึ่งเปนการผสมผสานกระบวนการวิเคราะหรวมกันระหวาง เทคโนโลยีคอมพิวเตอร
กับระบบขอมูลแผนท่ี (Geographic Information) และระบบฐานขอมูล (Database System) ดังน้ัน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจึงเปนฐานขอมูลท่ีอางพิกัดตําแหนงบนแผนท่ีแบบดิจิทัล (Digital
Map)

สุระ พัฒนเกียรติ (2546, หนา 2) ไดใหคําจํากัดความของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรวา เปนเคร่ืองมือ หรือวิธีการท่ีไดรับการพัฒนาใหมีประสิทธิภาพในการจัดเก็บขอมูล
การวิเคราะหขอมูล ตลอดจนการแสดงผลขอมูลจากสภาพความเปนจริงดวยการอางอิงพิกัดทาง
ภูมิศาสตร (Geo-reference หรือ Coordinate System) เพื่อนําไปใชในวัตถุประสงคท่ีแตกตางกัน
ออกไป โดยขอมูลท่ีอางอิงภายใตจุดพิกัดเดียวกันจะเปนขอมูลท้ังในรูปของขอความ รูปภาพ โดย
ถูกสรางใหมีความเช่ือมโยงกันอยางเปนระบบ

บริษัท ล็อกซเลย อินเตอรกราฟ (ประเทศไทย)จํากัด (ม.ป.ป., หนา 2-1) ไดใหคํา
จํากัดความของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรวา เปนระบบเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพมากในการเก็บ
รวบรวมขอมูลจากแหลงตาง ๆ (Collecting) ไวในฐานขอมูล (Storing) และนําขอมูลออกมาใช
(Retrival) และดัดแปลงแกไขและวิเคราะห (Manipulation and Analysis) และแสดงผลการ
วิเคราะห (Display/Output) ขอมูลซึ่งสามารถใชประกอบการตัดสินใจในปญหาเกี่ยวกับการวาง
แผนการใชทรัพยากรเชิงพื้นท่ี

2.3.2 องคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (สุเพชร จิรขจรกุล, 2551, หนา 17)
องคประกอบหลักของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จัดแบงออกเปน 5 สวนใหญ ๆ

คือ อุปกรณคอมพิวเตอร (Hardware) โปรแกรม (Software) ข้ันตอนการทํางาน (Methods) ขอมูล
(Data) และบุคลากร (People) โดยมีรายละเอียดของแตละองคประกอบ ดังตอไปน้ี

1) ฮารดแวร (Hardware) คือ เคร่ืองมือท่ีเปนองคประกอบท่ีสามารถจับตองได
ไดแก ตัวเคร่ืองคอมพิวเตอรและอุปกรณท่ีเกี่ยวของตางๆ เชน ตัวเคร่ืองคอมพิวเตอร, จอภาพ,
สายไฟ, ดิจิไทเซอร เปนตน

2) ซอฟทแวร (Software) คือ โปรแกรมหรือชุดคําสั่ง ท่ีสั่งใหคอมพิวเตอรทํางาน
ตามท่ีเราตองการ เชน MS-DOS, MS-WINDOWS, Word เปนตน

3) บุคลากร (Peopleware) คือ ผูมีหนาท่ีจัดการใหองคประกอบท้ัง 4 อยางขางตน
ทํางานประสานกันจนไดผลลัพธออกมา

4) วิธีการปฏิบัติงาน (Methodology หรือ Procedure) คือ ข้ันตอนการทํางานซึ่งเรา
เปนผูกําหนดใหเคร่ืองคอมพิวเตอรจัดการกับขอมูล

5) ขอมูล (Data) คือ ขอเท็จจริงท่ีเกิดข้ึน และเปนสิ่งท่ีเราตองปอนใหคอมพิวเตอร
ประมวลผลเปนผลลัพธออกมา เชน ช่ือ-สกุล ผูตอบแบบสอบถาม เปนตน
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2.3.3 หนาท่ีหลักของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (ศูนยวิจัยภูมิสารสนเทศเพื่อประเทศ
ไทย, ม.ป.ป.)

ภาระหนาท่ีหลัก ๆ ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมีอยูดวยกัน 4 อยางดังน้ี
1) การนําเขาขอมูล (Input) ขอมูลท่ีสามารถใชงานไดในระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรจําเปนตองอยูในรูปของขอมูลเชิงตัวเลข ซึ่งกอนท่ีขอมูลทางภูมิศาสตรจะถูกนํามาใชงาน
ไดน้ันจึงตองผานการแปลงเสียกอน เชน จากแผนท่ีกระดาษไปสูขอมูลในรูปแบบดิจิตอลหรือ
แฟมขอมูลบนเคร่ืองคอมพิวเตอรอุปกรณท่ีใชในการนําเขา เชน Digitizer Scanner หรือ Keyboard
เปนตน

2) การปรับแตงขอมูล (Manipulation) ขอมูลท่ีไดรับเขาสูระบบกอนจะนําไปใช
งานไดน้ันจําเปนตองปรับใหอยูในรูปแบบท่ีเหมาะสมกับงานและเหมือนกันท้ังหมด เชน ขอมูล
บางอยางมีขนาด หรือสเกล (scale) ท่ีแตกตางกัน หรือใชระบบพิกัดแผนท่ีท่ีแตกตางกัน ขอมูล
เหลาน้ีจะตองไดรับการปรับใหอยูในระดับเดียวกันเสียกอน

3) การบริหารขอมูล (Management) ระบบจัดการฐานขอมูลจะถูกนํามาใชในการ
บริหารขอมูลเพื่อการทํางานท่ีมีประสิทธิภาพในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ระบบจัดการ
ฐานขอมูลท่ีไดรับการเช่ือถือและนิยมใชกันอยางกวางขวางท่ีสุดคือ ระบบจัดการฐานขอมูลแบบ
สัมพัทธ ซึ่งมีหลักในการจัดเก็บขอมูลใหอยูในรูปของตารางหลาย ๆ ตาราง

4) การเรียกคนและวิเคราะหขอมูล (Query and Analysis) คือ การนําขอมูลตาง ๆ
ท่ีเก็บไวในระบบมาทําการประมวลผล ดวยวิธีการซอนทับ และการเช่ือมโยงขอมูล spatial กับ non-
spatial เพื่อทําการวิเคราะหผลลัพธตามวัตถุประสงคของผูใช เชน การวิเคราะหการพังทลายของ
หนาดิน การวิเคราะหพื้นท่ีนํ้าทวม เปนตน

5) การนําเสนอขอมูล (Visualization) การนําเสนอขอมูลจากการเรียกคนและ
วิเคราะหขอมูล ผลลัพธอาจอยูในรูปของตัวเลขหรือตัวอักษร หรือการแสดงชารตแบบ 2 มิติ หรือ 3
มิติ รูปภาพจากสถานท่ีจริง ภาพเคลื่อนไหว แผนท่ี ระบบมัลติมีเดียสื่อตาง ๆ

2.3.4 ลักษณะของขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
2.3.4.1 ประเภทขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ขอมูลระบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตรประกอบดวยขอมูล 2 รูปแบบ คือ (สุเพชร  จิรขจรกุล, 2551, หนา 47)
1) ขอมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial data) เปนขอมูลท่ีสามารถอางอิงกับตําแหนง

ทางภูมิศาสตร (Geo-referenced) ทางภาคพื้นดิน ขอมูลเชิงพื้นท่ีสามารถแสดงสัญลักษณได 3
รูปแบบคือ

- จุด (Point) จะใชแสดงขอมูลท่ีเปนลักษณะของตําแหนงท่ีต้ัง เชน
ท่ีต้ังอําเภอ ตําบล จุดตัดของถนน เปนตน
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- เสน (Line) จะใชแสดงขอมูลท่ีเปนลักษณะของเสน เชน ถนน
แมนํ้า ลําคลอง เปนตน

- พื้นท่ี (Area or Polygon) จะใชแสดงขอมูลท่ีเปนลักษณะของ
พื้นท่ี เชน พื้นท่ีเพาะปลูก พื้นท่ีอาคาร เปนตน

2) ขอมูลเชิงคุณลักษณะ (Non-Spatial data) เปนขอมูลเชิงบรรยาย จะ
อธิบายถึงคุณลักษณะตาง ๆ ในพื้นท่ีน้ันในชวงเวลาใดเวลาหน่ึง หรือหลาย ๆ ชวงเวลา เชน ขอมูล
จํานวนประชากรในเขตตาง ๆ ขอมูลการถือครองท่ีดิน เปนตน สามารถแบงออกได 2 ประเภท คือ

- ตารางขอมูลท่ีเช่ือมโยงกับกราฟก (Graphic table)
- ตารางท่ีไมเช่ือมโยงกับกราฟฟก (Non-Graphic table)

2.3.4.2 ลักษณะขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
1) ขอมูลแสดงทิศทาง (Vector Data) คือ ขอมูลท่ีแสดงดวย จุด เสน หรือ

พื้นท่ี ท่ีประกอบดวยจุดพิกัดทางแนวราบ (X,Y) และ/หรือ แนวด่ิง (Z) ถาเปนพิกัดตําแหนงเดียวก็
จะเปนคาของจุด ถาจุดพิกัดสองจุดหรือมากกวาจะเปนคาของเสน สวนพื้นท่ีน้ันจะตองมีจุดมากกวา
3 จุดข้ึนไป และจุดพิกัดเร่ิมตนและจุดพิกัดสุดทายจะตองอยูตําแหนงเดียวกัน ตัวอยางขอมูลแสดง
ทิศทาง การนําเขาขอมูลในลักษณโครงสรางแบบเว็คเตอร แบงออกเปน 3 รูปแบบดังน้ี

- รูปแบบของจุด (Point Entities) จะใชคูพิกัด X และ Y เพื่อแสดง
ตําแหนงของขอมูลทางภูมิศาสตร คาพิกัด X Y 1 คู จะใชแสดงขอมูลท่ีเปนลักษณะของตําแหนงใด
ๆ เชน ท่ีต้ังของโรงเรียน เปนตน ซึ่งการแสดงขอมูลภูมิศาสตรน้ันข้ึนอยูกับมาตราสวนของแผนท่ี
หากมาตราสวนเล็กท่ีต้ังของโรงเรียนอาจแสดงเปนจุด ถาเปนแผนท่ีมาตราสวนใหญอาจแสดงเปน
พื้นท่ีรูปปด

- รูปแบบของเสน (Linear Entities) ลักษณะของรูปแบบเสนจะถูก
เก็บขอมูลท่ีจุดเร่ิมตนและจุดปลายของเสนเปนอยางนอย เสนใชแทนวัตถุท่ีมี 1 มิติ ถูกบันทึกเปน
กลุมคาพิกัด X,Y 1ชุด ประกอบไปดวยลักษณะของเสนตรง เสนหักมุม และเสนโคง เชน ถนน ทาง
ดวน คลอง เปนตน

- รูปแบบของพื้นท่ี (Area Entities) มีระยะและทิศทางระหวาง
จุดเร่ิมตน จุดแนวทาง (Vector) และจุดสิ้นสุด ใชแทนวัตถุท่ีมี 2 มิติ ถูกบันทึกเปนกลุมคาพิกัด X Y
ของเสนโคงท่ีลากมาบรรจบกันเปนขอบเขตของพื้นท่ีน้ัน ๆ ท่ีประกอบกันเปนรูปหลายเหลี่ยมมี
ขนาด พื้นท่ี (Area) และเสนรอบรูป (Perimeter) เชน ขอบเขตการปกครอง ขอบเขตหมูบาน

2) ขอมูลแสดงลักษณะเปนกริด (Raster Data) คือ ขอมูลท่ีมีโครงสราง
เปนชองตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดเทา ๆ กัน เรียกวา จุดภาพ (Grid cell, Pexel) เรียงตอเน่ืองกันใน
แนวราบและแนวด่ิง แตละชองของพิกัดนิยมเรียกวา กริด (grid) หรือ ชอง (cell) แตละเซลล
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สามารถเก็บคาได 1 คา ความสามารถแสดงรายละเอียดของขอมูลข้ึนอยูกับขนาดของเซลล ณ
ตําแหนงพิกัดท่ีประกอบข้ึนเปนฐานขอมูลแสดงตําแหนงชุดน้ัน คาท่ีเก็บในแตละเซลลสามารถ
เปนไดท้ังขอมูลลักษณะสัมพันธ หรือรหัสท่ีใชอางอิงถึง ขอมูลแบบราสเตอรอาจแปลงรูปแบบมา
จากขอมูลรูปแบบเว็คเตอร

2.3.5 เทคนิคและวิธีการนําเขาขอมูล
การนําเขาขอมูล (Input data) เปนการกําหนดรหัสใหแกขอมูล และบันทึกขอมูลลง

ไปในฐานขอมูล การสรางฐานขอมูลท่ีละเอียดถูกตองเปนสิ่งสําคัญอยางยิ่งในการปฏิบัติงานดวย
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการนําเขาขอมูลจําเปนตองมีการประเมินคุณภาพขอมูลในดานตางๆ
เชน แหลงท่ีมาของขอมูล ความถูกตอง ความละเอียด พื้นท่ีท่ีขอมูลครอบคลุมถึง ปท่ีจัดทําขอมูล
เพื่อประเมินคุณภาพ และคัดเลือกขอมูลท่ีจะนําเขาสูระบบฐานขอมูล

2.3.5.1 การนําเขาขอมูลเชิงพื้นท่ี
สําหรับข้ันตอนการนําเขาขอมูลเชิงพื้นท่ีอาจทําไดหลายวิธีข้ึนอยูกับ

อุปกรณของหนวยงานน้ัน ลักษณะการใชงาน และชนิดของขอมูลท่ีจะนําเขา แตท่ีนิยมในปจจุบัน
ไดแก การดิจิไทซ (Digitize) และการกวาดตรวจ (Scan) ซึ่งท้ัง 2 วิธีตางก็มีขอดี และขอดอยตางกัน
คือ การกวาดตรวจจะมีความรวดเร็ว และถูกตองมากกวา รวมท้ังเหมาะสําหรับงานท่ีมีปริมาณมาก
สวนการนําเขาขอมูลโดยการดิจิไทซจะมีคาใชจายนอยกวา และเหมาะสําหรับงานท่ีมีปริมาณนอย

1) การใชเคร่ืองอานพิกัด (Digitizer) เปนการแปลงขอมูลเขาสูระบบโดย
นําแผนท่ีมาตรึงบนโตะ และกําหนดจุดอางอิงอยางนอยจํานวน 4 จุด แลวนําตัวช้ีตําแหนง (Cursor)
ลากไปตามเสนของรายละเอียดบนแผนท่ี เคร่ืองอานพิกัดท่ีใชสําหรับการทําแผนท่ีหรืองาน
กราฟฟกคุณภาพสูงท่ีนิยมกันในปจจุบัน ไดแก แบบท่ีใชลวดเสนเล็ก ๆ สานตัดกันในแนวฉาก
เปนกริด หรือชนิดท่ีใชเฟสคลื่นไฟฟา

2) การใชเคร่ืองกวาดภาพ (Scanner) เปนเคร่ืองมือท่ีวัดความเขมของแสง
ท่ีสะทอนจากลายเสนบนแผนท่ี ผลลัพธเปนขอมูลในรูปแบบแรสเตอร (raster format) ซึ่งเก็บ
ขอมูลในรูปของตารางกริดสี่เหลี่ยม (pixel) คาความคมชัดหรือความละเอียดมีหนวยวัดเปน DPI
(dot per inch) แลวทําการแปลงขอมูลแรสเตอร เปนขอมูลเวกเตอร ท่ีเรียกวา Raster to Vecter
conversion ดวยโปรแกรม GEOVEC for Microstation หรือ R2V

2.3.5.2 การนําเขาขอมูลเชิงคุณลักษณะ
ขอมูลเชิงคุณลักษณะ ไดแก คุณสมบัติของเอนทิต้ีทางพื้นท่ีซึ่งจําเปนตอง

มีการจัดการในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เชน การดิจิไทซเสนถนน เสนถนนอยูในรูปขอมูลเชิง
พื้นท่ี เม่ือผูใชงานบันทึกขอมูลวันท่ีสรางถนน วิธีการสราง เปนตน เน่ืองจากขอมูลเหลาน้ีมีเอนทิต้ี
ทางพื้นท่ีรวมกัน จึงสามารถเก็บแยกและประมวลผลขอมูลเหลาน้ีโดยไมตองรวมกับขอมูลเชิงพื้นท่ี
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สําหรับในงานวิจัยน้ีนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเขามาใชในการ วิเคราะหพื้นท่ีท่ี
เหมาะสมสําหรับจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น เพื่อให
ผูบริหาร หรือผูปฏิบัติการขององคกรปกครองสวนทองถิ่นสามารถปฏิบัติงาน วางแผน และ
ตัดสินใจไดอยางมีประสิทธิภาพ สําหรับเกณฑท่ีใชสําหรับวิเคราะหพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการจัดการ
ขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย มาจากการพิจารณาโดยผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม

2.4 ความสามารถในการใชงานได
2.4.1 ความหมายของความสามารถในการใชงานได

ISO/IEC 9126 (1991, quoted in Seffah, Donyaee, Kline and Padda, 2006, p. 159-
178) ไดใหคําจํากัดความของความสามารถในการใชงานไดวา กลุมของคุณสมบัติตาง ๆ ท่ีมีผลตอ
ความพยายามท่ีจะตอบสนองตอความตองการสําหรับใชงาน ซึ่งประเมินคาโดยผูใชงานระบบ และ
ไดรับการยอมรับจากกลุมของผูใชงานระบบ

ISO 9241-11 (1998, p. 2) ไดใหคําจํากัดความของความสามารถในการใชงานไดวา
ขอบเขตของระบบท่ีผูใชสามารถใชงานไดสําเร็จตามจุดมุงหมาย ประกอบดวย ประสิทธิผล
ประสิทธิภาพ และความพึงพอใจ

IEEE (1990, quoted in Seffah, Donyaee, Kline and Padda, 2006, p. 159-178) ไดให
คําจํากัดความของความสามารถในการใชงานไดวา ความงายสําหรับผูใชในดานความสา มารถ
เรียนรูดานการปฏิบัติงาน, การเตรียมพรอมขอมูลสําหรับนําเขา และความเขาใจในผลลัพธท่ีไดจาก
ระบบหรือสวนประกอบของระบบ

Nielsen และ Loranger (2006, p. xvi) ไดใหคําจํากัดความของความสามารถในการ
ใชงานไดวา คุณภาพของคุณสมบัติตาง ๆ ของระบบท่ีสัมพันธกับความ งายในการใชงาน
ประกอบดวย ผูใชสามารถเรียนรูการใชงานไดอยางรวดเร็วเพียงใด ระบบมีประสิทธิภาพในการ
ทํางานเพียงใด ระบบถูกจดจําไดดีเพียงใด ระบบมีขอผิดพลาดเพียงใด และผูใชช่ืนชอบในการใช
งานระบบเพียงใด ถาผูใชไมสามารถใชงานคุณสมบัติตาง ๆ ของระบบได ถือว าระบบอาจจะขาด
ความสามารถในการใชงานได

Shakel (1991, quoted in Folmer and Bosch, 2004, p. 61-78) ไดใหคําจํากัดความ
ของความสามารถในการใชงานไดวา ความสามารถของระบบท่ีชวยใหผูใชสามารถนําไปใชงานได
งายและมีประสิทธิภาพ โดยสนับสนุนใหผูใชสามารถใชงานระบบไดอยางเต็มท่ีภายในขอบเขต
ของระบบ
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2.4.2 สวนประกอบของความสามารถในการใชงานได
ความสามารถในการใชงานไดมีองคประกอบในการวัดท่ีหลากหลาย โดยไดมีการ

กําหนดองคประกอบของความสามารถในการใชงานไดท้ังจากงานวิจัยและจากองคกรตาง ๆ โดย
สามารถสรุปองคประกอบของความสามารถในการใชงานได ดังน้ี

1) ความมีประสิทธิภาพ (Efficiency) คือ ความสามารถของระบบท่ีทําใหผูใช
สามารถใชงานทรัพยากรตาง ๆ ของระบบไดอยางเหมาะสม และประสบผลสําเร็จตามเปาหมาย

2) ความมีประสิทธิผล (Effectiveness) คือ ความสามารถของระบบท่ีทําใหผูใช
สามารถทํางานไดบรรลุผลสําเร็จของงานดวยความอยางแมนยําและสมบูรณ

3) ความสามารถในการจดจําได (Memorability) คือ ระบบควรจะงายตอการจดจํา
และเม่ือผูใชไมไดใชงานระบบเปนระยะเวลาหน่ึง ผูใชสามารถกลับมาใชงานระบบอีกคร้ังไดอยาง
รวดเร็ว โดยไมตองกลับมาเรียนรูระบบท้ังหมดอีกคร้ัง

4) ความผิดพลาดในการใชงาน (Errors) คือ ระบบควรมีอัตราความผิดพลาดนอย
ท่ีสุดท่ีจะทําใหผูใชสรางความผิดพลาดระหวางการใชงาน และเม่ือผูใชทําผิดพลาดผูใชสามารถ
กลับออกจากความผิดพลาดน้ันไดงาย และความผิดพลาดแบบรายแรงไมควรเกิดข้ึนบนระบบ

5) ความยืดหยุน (Flexibility) คือ ความสามารถของระบบในการปรับตัวใหเขากับ
การเปลี่ยนแปลงของงาน

6) ทัศนคติหรือมุมมองผูใช (Attitude) คือ ความพึงพอใจของผูใชตอการใชงาน
ระบบ

7) ความพึงพอใจ (Satisfaction) คือ การตอบสนองของผูใชเกี่ยวกับความรูสึกเม่ือ
ใชงานระบบ เชน ผูใชรูสึกพึงพอใจ หรือดีใจเม่ือใชงานระบบ

8) ความสามารถในการเรียนรู (Learnability) คือ ความสามารถของระบบท่ีทําให
ผูใชรูสึกวาสามารถใชงานระบบไดอยางทันทีทันใด และสามารถเรียนรูการทํางานใหม ๆ ไดอยาง
รวดเร็ว

9) ความปลอดภัย (Safety) คือ ความเสี่ยงของระบบท่ีจะสรางความเสียหายกับ
ผูใชงาน หรือทรัพยากร เชน อุปกรณฮารดแวร หรือขอมูล

10) ความไววางใจ (Trustfulness) คือ ความนาเช่ือถือของระบบท่ีนําเสนอไปยัง
ผูใชงาน

11) การเขาถึง (Accesibility) คือ ความสามารถของระบบท่ีสามารถใชงานไดโดย
บุคคลทุพพลภาพ (เชน การมองเห็น การไดยิน ผูท่ีสติไมสมประกอบ)

12) ความเปนสากล (Universality) คือ ความสามารถของระบบท่ีสามารถรองรับ
กับการใชงานสําหรับผูใชท่ีมีความแตกตางกันทางดานวัฒนธรรม
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13) ความเช่ือถือไดในการใชงาน (Reliability) คือ ความสามารถของระบบท่ี
ทํางานไดอยางถูกตองและชวยเหลือผูใชงานใหสามารถทํางานไดถูกตอง

ตารางท่ี 2.4 สวนประกอบของความสามารถในการใชงานไดในมาตรฐานตาง ๆ
Constantine &

Lockwood
(1999)

ISO 9241-11
(1998)

Schneiderman
(1992)

Nielsen
(1993)

Preece et al.
(1994)

Shackel
(1991)

Efficiency in use Efficiency Speed of Efficiency of Throughput Effectiveness
performance use (Speed)

Learnability Time to learn Learnability Learnability Learnability
(Ease of (Ease of (Time to
learning) learning) learn)

Rememberability Retention over Memorability Learnability
time (Retention)

Reliability in use Rate of errors Errors/safety Throughput Effectiveness
by users (Errors)

User satisfaction Satisfaction Subjective Satisfaction Attitude Attitude
(Comfort and satisfaction
acceptability
of use)

ท่ีมา: Seffah, Donyaee, Kline and Padda, 2006, p. 159-178

ในงานวิจัยน้ีไดประยุกตความสามารถในการใชงานไดมาใชในการวัดผลระบบท้ัง
2 สวน คือ ระบบการจัดการฐานขอมูล และระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อวิเคราะหพื้นท่ีท่ี
เหมาะสมในการท้ิงขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น โดยพิจารณา
ความสามารถในการใชงานไดท้ังหมด 5 ดาน คือ ความมีประสิทธิภาพ (Efficiency) ความมี
ประสิทธิผล (Effectiveness) ความพึงพอใจ (Satisfaction) ความเช่ือถือไดในการใชงาน
(Reliability) และความสามารถในการเรียนรู (Learnability)

2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ
สุภกิณห สมศรี (2545) ศึกษาแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร

นารีดวยเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อศึกษาความเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอย
ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยนําเสนอแนวทางในการจัดการขยะมูลฝอยท่ีถูกตองตาม
หลักวิชาการและคุมคาตอการลงทุน และหาแนวโนมในการนําขยะมูลฝอยกลับมาใชประโยชน
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โดยนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาใชเปนเคร่ืองมือชวยในการเลือกสถานท่ีกําจัดขยะมูลฝอย
และออกแบบเสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสม พบวาปจจุบันมีขยะมูลฝอยเกิดข้ึนอยาง
นอย 910 กิโลกรัมตอวัน และในป พ.ศ. 2554 อาจจะมีมากถึง 5.1 ตันตอวัน องคประกอบสวนใหญ
ของขยะมูลฝอยมหาวิทยาลัยคือ เศษอาหารพลาสติกและกระดาษ (ประมาณ 48, 19 และ 15%
โดยน้ําหนักตามลําดับ) มีความช้ืนประมาณ 59% โดยนํ้าหนัก ประกอบไปดวย C, H, N ประมาณ
18, 2.15 , 1.65 % โดยนํ้าหนักและมี P 5.2 mg-ฟอสฟอรัสตอกิโลกรัมขยะมูลฝอย และมีคาความ
รอนในเตาเผากวา 1,300 แคลอรีตอกรัม ซึ่งการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีคัดแยกขยะมีมูลคาไปขาย
และนําเศษอาหารไปหมักทําปุย แลวจึงนําขยะมูลฝอยสวนท่ีเหลือไปทําการฝงกลบ เปนการกําจัด
ขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยพื้นท่ีวางเปลาทางทิศตะวันออกเฉียงใตในมหาวิทยาลัยเปนพื้นท่ี
กําจัดขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสมท่ีสุด ซึ่งการจัดการขยะมูลฝอยจากปจจุบันถึงป พ.ศ. 2554 ตองใช
งบประมาณ 42.8 ลานบาท แตก็สามารถสรางรายไดประมาณ 55.4 ลานบาท กลับคืนสูมหาวิทยาลัย

พงษสรรค  ปูยอดเครือ (2549) ศึกษาการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อ
คัดเลือกพื้นท่ีฝงกลบมูลฝอยแบบกลบบนพื้นท่ีในเขตอําเภอเมือง ทาปลา และนํ้าปาด จังหวัด
อุตรดิตถ เพื่อประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อคัดเลือกพื้นท่ีฝงกลบมูลฝอยแบบกลบบน
พื้นท่ีในเขตอําเภอเมือง ทาปลา และนํ้าปาด จังหวัดอุตรดิตถ พบวามีพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการ
คัดเลือกพื้นท่ีฝงกลบมูลฝอยแบบกลบบนพื้นท่ีมากท่ีสุด ไดคะแนน 238.47 คะแนน ต้ังอยูในเขต
หมูท่ี 8 บานโคกทรายขาว ตําบลบานฝาย และเขตหมูท่ี 5 บานสวน ตําบลแสนตอ อําเภอนํ้าปาด
จังหวัดอุตรดิตถ มีเน้ือท่ี 0.65 ตารางกิโลเมตร หรือ 406.25 ไร

วรัญญา  ชนะสงคราม (2549) ศึกษาการประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อหาพื้นท่ี
เหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี เพื่อศึกษาสภาพ
ปจจุบันในการฝงกลบขยะของอําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี และนํามาพัฒนาระบบฐานขอมูลและ
กําหนดเกณฑท่ีใชในการเลือกพื้นท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย พรอมท้ังประยุกตระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรในการวิเคราะหหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมเพื่อฝงกลบขยะมูลฝอยของอําเภอพาน
ทอง จังหวัดชลบุรี พบวาปจจุบันมีการท้ิงขยะมูลฝอยบนพื้นท่ีโลงบริเวณพื้นท่ีเทศบาลตําบลหนอง
ตําลึง โดยไมมีความเหมาะสมและไมมีการจัดการอยางถูกสุขลักษณะ และพบวาพื้นท่ีอําเภอพาน
ทองท้ังหมด 180 ตารางกิโลเมตร เปนพื้นท่ีท่ีไมเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย 6.465 ตาราง
กิโลเมตร อยางไรก็ตามเน่ืองจากไมมีพื้นท่ีใดเหมาะสมในระดับ 100 % จึงแบงพื้นท่ีตามระดับ
ความเหมาะสมได 4 ระดับดังน้ี ระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด (80%) ไดแก พื้นท่ีในตําบลมาบโปง
ตําบลโคกข้ีหนอน ตําบลบางนาง ตําบลบานเกา และตําบลหนองหงส มีเน้ือท่ีรวมท้ังหมด 5.698
ตารางกิโลเมตร ระดับความเหมาะสมท่ีสอง (70%) กระจายตัวอยูท่ัวทุกตําบล มีเน้ือท่ีรวม 49.942
ตารางกิโลเมตร ระดับความเหมาะสมท่ีสาม (60%) กระจายตัวอยูท่ัวทุกตําบล มีเน้ือท่ีรวม 75.043
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ตารางกิโลเมตร และระดับความเหมาะสมท่ีสี่ (50%) กระจายตัวอยูท่ัวทุกตําบล มีเน้ือท่ีรวม 42.852
ตารางกิโลเมตร

อโณทัย พวงนาค (2549) ศึกษาการศึกษาโลจิสติกสการจัดการมูลฝอยทางนํ้าของแมนํ้า
เจาพระยาในกรุงเทพมหานครดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อศึกษาสถานภาพโลจิสติกสการ
จัดการขยะมูลฝอยทางนํ้าของกรุงเทพมหานคร และคาดการณปริมาณขยะมูลฝอยของแมนํ้า
เจาพระยาในกรุงเทพมหานคร รวมท้ังใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการเสนอแนะแนว
ทางแกไขปญหาท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากระบบโลจิสติกสการจัดการมูลฝอยทางนํ้า พบวาปริมาณขยะมูล
ฝอยในแมนํ้าจะเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ โดยในป พ.ศ. 2563 จะมีขยะทางนํ้าเพิ่มข้ึนเปน 29,438.97 ตัน หรือ
คิดเปน 2.9 เทาของปริมาณขยะมูลฝอยทางนํ้าในป พ.ศ. 2547 ผลการสํารวจความคิดเห็นของ
พนักงานและผลจากการประเมินสถานภาพบางสวนสรุปปญหาการจัดการท่ีพบคือ ความไม
เหมาะสมของท่ีต้ังของจุดขนถายขยะและระยะทางในการปฏิบัติงานทางเรือ ขอเสนอแนะท่ีไดจาก
การใชเทคนิคการซอนทับขอมูล และการสรางแนวกันชนในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อ
แกปญหาคือ กําหนดจุดขนถายใหม ไดแก พื้นท่ีบริเวณเขตบางรัก เขตบางคอแหลม เขตสัม
พันธวงศ และเขตคลองสาน ในสวนของระยะทางการปฏิบัติงาน ใหลดจํานวนเสนทางและเพิ่ม
ระยะทางในการปฏิบัติงานทางเรือ ซึ่งอาจแกไขปญหาการตกคางของขยะทางนํ้า และทําใหเก็บขยะ
ไดปริมาณมากข้ึน

Sumathi, Natesan and Sarkar (2008, p. 2146-2160) ศึกษาการใชระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรในการหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับจัดการขยะมูลฝอย เพื่อศึกษาการหาพื้นท่ีสําหรับ
จัดการขยะมูลฝอยดวยวิธี multicriteria decision analysis (MCDA) และ overlay analysis โดยใช
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ทดสอบท่ีเมือง Pondicherry ประเทศอินเดีย ปจจัยท่ีใชในการพิจารณา
หาพื้นท่ี ประกอบดวย ดานธรณีวิทยา (geology) ดานการประปา ทรัพยากรตาง ๆ การใชประโยชน
ท่ีดิน พื้นท่ีเปราะบาง คุณภาพอากาศ และนํ้าใตดิน โดยใชเกณฑการใหคานํ้าหนักความสําคัญของ
ปจจัย ผลลัพธของการทดสอบระบบทําใหไดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับจัดการขยะมูลฝอย ท้ังสิ้น 17
พื้นท่ี จากน้ันจึงนําพื้นท่ีไปพิจารณาตามเง่ือนไขของชาวเมืองจนเหลือท้ังหมด 3 พื้นท่ีท่ีมีความ
เหมาะสมมากท่ีสุดผลลัพธจากการทดสอบพบวาระบบสามารถคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูล
ฝอยไดอยางมีประสิทธิภาพ

Sharifi, Hadidi, Vessali, Mosstafakhani, Taheri, Shahoie and Khodamoradpour (2009, p.
2740-2758) ศึกษาการผสมผสาน multi-criteria decision analysis สําหรับใชคนหาพื้นท่ีสําหรับ
จัดการขยะมูลฝอยอันตรายของเมือง Kurdistan ประเทศอิหราน โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
เพื่อศึกษาการนํา multi-criteria decision มาใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นท่ีสําหรับการเลือกพื้นท่ี
จัดการขยะอันตราย ในเมือง Kurdistan ท่ีอยูทางตะวันตกของประเทศอิหราน การวิจัยน้ีใชเกณฑใน
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การวิเคราะหท้ังหมด 35 เกณฑ โดยแบงเปนประเภทได 5 ประเภทคือ ดานธรณีวิทยา ดานอุทก
ธรณีวิทยา ดานอุทกวิทยา ดานภูมิอากาศวิทยา ดานสังคมวิทยานิเวศ การวิเคราะหหาพื้นท่ีจะแบง
การทํางานเปน 2 ชวง การทํางานชวงแรกจะใชระบบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร กันพื้นท่ีท่ีไม
เหมาะสมออกไป เพื่อเปนการลดพื้นท่ีท่ีสามารถใชในการจัดการขยะอันตรายไดใหมีขนาดเล็กลง
ในข้ันตอนน้ีจะใชเกณฑสําหรับพิจารณาท้ังหมด 21 เกณฑ ประกอบดวย พื้นดินหรือพื้นหินท่ีมีนํ้า
ขังในใตดิน สภาพของเน้ือหิน นํ้าพุรอน นํ้าใตดิน ภูมิประเทศแบบหินปูน นํ้าพุรอน และบอนํ้า
แมนํ้าและลําธาร ความลาดชัน ระดับความสูง รอยเลื่อนของเปลือกโลก พื้นท่ีคุมครอง และพื้นท่ีท่ีมี
การทําลายสูง โครงสราทางชลศาสตร การใชประโยชนท่ีดิน สภาพการปกคลุมของพืช เมืองท่ีมี
ประชากรเกินกวา 500,000 คน เมืองท่ีมีประชากรเกินกวา 300,000 คน เมืองท่ีมีประชากรเกินกวา
200,000 คน พื้นท่ีการเกษตรท่ีมีประชากรเกินกวา 1,000 คน และถนนสายหลัก จากน้ันนําพื้นท่ีท่ี
ไดจากข้ันตอนแรกซึ่งเปนพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมเบ้ืองตนมาพิจารณาอีกข้ันโดยใชวิธี multi-
criteria decision analysis (MCDA) ซึ่งใชเกณฑในการพิจารณาท้ังสิ้น 14 เกณฑ คือ บริเวณ
ใกลเคียงกับศูนยกลางดานอุตสาหกรรม ระยะทางจากพื้นดินหรือพื้นหินท่ีมีนํ้าขังในใตดิน
ระยะทางจากนํ้าพุรอน สภาพของเน้ือหิน ระยะทางจากรอยเลื่อนของเปลือกโลก ระยะทางจาก
แหลงนํ้าผิวดิน การใชประโยชนท่ีดิน สภาพภูมิอากาศ ระยะทางจากแหลงท่ีอยูอาศัย ระยะทางจาก
พื้นท่ีคุมครอง และพื้นท่ีท่ีมีการทําลายสูง ปริมาณนํ้าฝน การระเหยและการคายนํ้าของพืช ระยะทาง
จากถนน และระดับความสูง ผลลัพธท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 2 สามารถนําไปจัดลําดับและคัดเลือกพื้นท่ี
ทีมีความเหมาะสมสําหรับจัดการขยะมูลฝอยอันตรายไดตอไป

Anagnostopoulos, Vavatsikos, Spiropoulos, Kraias (2009) ศึกษาการวิเคราะหพื้นท่ี
เหมาะสมสําหรับระบบบําบัดนํ้าเสียแบบธรรมชาติโดยใชสวนเพิ่มเติมใหมของโปรแกรม GIS ดวย
วิธีการใหคานํ้าหนัก โดยมีวัตถุประสงค คือการนําเสนอสวนเพิ่มเติมของโปรแกรม ESRI ArcGIS
ท่ีชวยสนับสนุนการตัดสินใจในปญหาตาง ๆ และประเภทของกระบวนการประเมินการตัดสินใจ
เกณฑคํานํ้าหนัก โดยมีกรณีศึกษาคือการคนหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับระบบการบําบัดนํ้าเสียใน
Evros Prefecture-Northeast Greece.โดยเกณฑท่ีใชมีท้ังสิ้น 14 เกณฑ คือ ความลาดชัน การ
ประเมินช้ันนํ้าใตดิน ระยะหางจากรอยเลื่อนของเปลือกโลก ดานธรณีวิทยา ระยะหางจากแมนํ้าสาย
หลัก ระยะหางจากลําธารสายหลัก ระยะหางจาก NATURA 2000 พื้นท่ี ระยะหางจากชุมชน
ระยะหางจากถนนสายหลัก ระยะหางจากรางรถไฟ ระยะหางจากแนวชายฝงทะเล การใชประโยชน
ท่ีดิน อุณหภูมิเฉลี่ยตํ่าสุดในแตละเดือน ระยะหางจากถนนสายรอง ผลจากการวิจัยพบวาสวน
เพิ่มเติมท่ีเพิ่มเขามาชวยเพิ่มความยืดหยุนตอหระบวนการตัดสินใจไดเปนอยางดี
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Gemitzi, Tsihrintzis, Christouc และ Petalas (2005) ศึกษาการใช GIS ในการหาพื้นท่ี
เหมาะสมสําหรับระบบบําบัดนํ้าเสียแบบบอปรับเสถียร ท่ีเมือง Thrace ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ
ประเทศกรีซ ในข้ันตอนแรกจะใช GIS ในการหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมเกณฑท่ีใชในการพิจารณาดาน
GIS ประกอบดวย ความลาดชัน อุทกธรณีวิทยาและสภาพลักษณะการแปรสัณฐาน การใช
ประโยชนท่ีดิน ระยะหางจากเมืองและชุมชน ระยะหางจากถนนและทางรถไฟ ระยะหางจากแหลง
นํ้าผิวดิน สถานะการคุมครองดานสิ่งแวดลอม จากน้ันนําพื้นท่ีท่ีไดมาตรวจสอบ ขนาด และ
ลักษณะความเหมาะสมตอระบบบําบัดนํ้าเสียแบบบอปรับเสถียร



บทที่ 3
วิธีดําเนินการวิจัย

ในบทน้ีกลาวถึง วิธีดําเนินการวิจัย ประชากรและกลุมตัวอยาง ตัวแปรท่ีใชในการวิจัย
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย การสรางและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ การเก็บรวบรวมขอมูล และ
การวิเคราะหขอมูล โดยมีรายละเอียดดังน้ี

3.1 วิธีดําเนินการวิจัย
การวิจัยคร้ังน้ีเปนการวิจัยเชิงประยุกต เก็บรวบรวมขอมูลโดยวิธีการใชแบบสอบถามและ

การสัมภาษณ อันมีข้ันตอนการดําเนินการวิจัยดังน้ี
3.1.1 เก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาเกณฑการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการ

ขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย จากเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของและการสัมภาษณผูเช่ียวชาญดาน
สิ่งแวดลอม

3.1.2 พัฒนาเกณฑโดยเก็บรวบรวมขอมูลกับผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอมจํานวน 3 คน
3.1.3 เก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียจาก

เอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ การสัมภาษณเจาหนาดานสิ่งแวดลอม และเจาหนาท่ีองคกรปกครอง
สวนทองถิ่น เพื่อใชพัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูล

3.1.4 วิเคราะหและออกแบบระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
3.1.5 พัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย โดยใชภาษา PHP ในการ

พัฒนา และใช MySQL ในการสรางฐานขอมูล
3.1.6 นําขอมูลเกณฑการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียท่ี

พัฒนาข้ึน และผลลัพธขนาดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียท่ี
ไดจากระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย มาทําการวิเคราะหและออกแบบระบบ

3.1.7 พัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อวิเคราะหพื้นท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะ
มูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย พัฒนาโดยใช ArcGIS Desktop 9.3

3.1.8 นําระบบตนแบบท่ีพัฒนาข้ึนท้ัง ระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
และระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อวิเคราะหพื้นท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอยและการ
บําบัดนํ้าเสีย ใหผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอมพิจารณาความถูกตองของขอมูล และความถูกตองของ
ระบบ
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3.1.9 ทดสอบระบบการจัดการฐานขอมูลเปนเวลา 1 เดือน กับเจาหนาท่ีดานสาธารณะ
สุขและสิ่งแวดลอม องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี องคการ
บริหารสวนตําบลมะเกลือเกา จังหวัดนครราชสีมา

3.1.10 ทดสอบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร และเก็บรวบรวมขอมูลความสามารถในการ
ใชงานไดของท้ัง 2 ระบบกับกลุมตัวอยาง โดยใชเคร่ืองมือแบบสอบถามและการสัมภาษณ

3.1.11 นําขอมูลท่ีไดจากการเก็บรวบรวมมาวิเคราะหและสรุปผล

รูปท่ี 3.1 วิธีดําเนินการวิจัย

3.2 ประชากรและกลุมตัวอยาง
3.2.1 ประชากรท่ีใชในการวิจัย เร่ืองระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูล

ฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น ไดแก
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1) ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม
2) องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี องคการ

บริหารสวนตําบลมะเกลือเกา จังหวัดนครราชสีมา
3.2.2 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย เร่ืองระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูล

ฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น ไดแก
1) ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม จํานวนท้ังสิ้น 3 คน โดยพิจารณาจากผูเช่ียวชาญดาน

สิ่งแวดลอมท่ีทํางานรวมกับองคกรปกครองสวนทองถิ่นโดยตรง
2) เจาหนาท่ีดานสาธารณะสุขและสิ่งแวดลอมองคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ

องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี องคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา จังหวัดนครราชสีมา แหง
ละ 1 คน รวมท้ังสิ้น 3 คน พิจารณาจากความหนาแนนของประชากรตอพื้นท่ี 1 ตารางกิโลเมตร
แบงเปน 3 ประเภทคือ พื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนสูง พื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนปานกลาง และพื้นท่ีท่ีมี
ความหนาแนนตํ่า เพราะความหนาแนนของประชากรจะมีผลกระทบโดยตรงกับการวิเคราะหพื้นท่ี
ท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย รวมท้ังมีผลตอการจัดการขยะมูลฝอย
และนํ้าเสีย โดยองคการบริหารสวนตําบลบานเกาะเปนตัวแทนพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนสูง มีอัตรา
ความหนาแนนเฉลี่ย 1,314 คนตอตารางกิโลเมตร องคการบริหารสวนตําบลสุรนารีเปนตัวแทน
พื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนปานกลาง มีอัตราความหนาแนนเฉลี่ย 317 คนตอตารางกิโลเมตร องคการ
บริหารสวนตําบลมะเกลือเกาเปนตัวแทนพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนตํ่า มีอัตราความหนาแนนเฉลี่ย 68
คนตอตารางกิโลเมตร

3.3 ตัวแปรท่ีใชในการวิจัย
3.3.1 ตัวแปรอิสระ (Independent Variables)

1) ดานธรณีวิทยา ไดแก ประเภทของดิน ระดับความสูงของพื้นท่ี ระยะหางจาก
แหลงนํ้าธรรมชาติ

2) ดานเศรษฐกิจ ไดแก การใชประโยชนท่ีดิน ราคาท่ีดิน ระยะหางจากทอนํ้าหลัก
3) ดานสังคม ไดแก ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน ระยะหางจากชุมชนหลัก

ระยะหางจากถนนสายหลัก
4) ดานการคมนาคม ไดแก การคมนาคม
5) ดานความหนาแนน ไดแก ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนใน

อนาคต ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน ความเหมาะสมกับจํานวนประชากร
3.3.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variables) คือ การจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้า

เสียในองคกรปกครองสวนทองถิ่น
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รูปท่ี 3.2 กรอบแนวคิดการวิจัย

3.4 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย
เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการวิจัยคร้ังน้ีแบงออกเปน 2 สวน

ประกอบดวย เคร่ืองมือสําหรับการพัฒนาเกณฑ และเคร่ืองมือสําหรับประเมินความสามารถในการ
ใชงานไดของระบบ โดยมีรายละเอียดดังน้ี

3.4.1 เคร่ืองมือสําหรับการพัฒนาเกณฑ
เคร่ืองมือท่ีใชเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑการเลือกพื้นท่ีจัดการขยะ

มูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น ประกอบดวย แบบสอบถาม โดยทํา
การพัฒนาเกณฑเบ้ืองตนจากการเก็บรวบรวมขอมูลเอกสาร งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ และจากผูเช่ียวชาญ
ดานสิ่งแวดลอม ดังตารางท่ี 3.1
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ตารางท่ี 3.1 การพัฒนาเกณฑเบ้ืองตน
ปจจัย งานวิจัย
 ดานธรณีวิทยา
ประเภทของดิน - การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย

กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี (วรัญญา  ชนะสงคราม, 2549)
 ระดับความสูงของพ้ืนที่ - มาตรฐานการบําบัดนํ้าเสีย (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป.)
ระยะหางจากแหลงนํ้า
ธรรมชาติ

- มาตรฐานการจัดการขยะมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป.)
- การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือคัดเลือกพ้ืนท่ีฝงกลบมูลฝอยบนพ้ืนท่ีในเขต
อําเภอเมืองทาปลา และนํ้าปาดจังหวัดอุตรดิตถ (พงษสรรค  ปูยอดเครือ, 2549)
- การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย
กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี (วรัญญา  ชนะสงคราม, 2549)
- การศึกษาแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีดวยเทคโนโลยีระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร (สุภกิณห สมศรี, 2545)

 ดานเศรษฐกิจ
การใชประโยชนท่ีดิน - การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย

กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี (วรัญญา  ชนะสงคราม, 2549)
- การศึกษาแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีดวยเทคโนโลยีระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร (สุภกิณห สมศรี, 2545)

ราคาท่ีดิน - ผูเชียวชาญดานส่ิงแวดลอม
ระยะหางจากทอนํ้าหลัก - ผูเชียวชาญดานส่ิงแวดลอม
 ดานสังคม
ระยะหางจากแนวเขต
โบราณสถาน

- มาตรฐานการจัดการขยะมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป.)
- การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือคัดเลือกพ้ืนท่ีฝงกลบมูลฝอยบนพ้ืนท่ีในเขต
อําเภอเมืองทาปลา และนํ้าปาดจังหวัดอุตรดิตถ (พงษสรรค  ปูยอดเครือ, 2549)
- การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย
กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี (วรัญญา  ชนะสงคราม, 2549)

ระยะหางจากชุมชนหลัก - มาตรฐานการจัดการขยะมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป.)
- มาตรฐานการบําบัดนํ้าเสีย (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป.)
- การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือคัดเลือกพ้ืนท่ีฝงกลบมูลฝอยบนพ้ืนท่ีในเขต
อําเภอเมืองทาปลา และนํ้าปาดจังหวัดอุตรดิตถ (พงษสรรค  ปูยอดเครือ, 2549)
- การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย
กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี (วรัญญา  ชนะสงคราม, 2549)

ระยะห างจากถนนสาย
หลัก

- การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือคัดเลือกพ้ืนท่ีฝงกลบมูลฝอยบนพ้ืนท่ีในเขต
อําเภอเมืองทาปลา และนํ้าปาดจังหวัดอุตรดิตถ (พงษสรรค  ปูยอดเครือ, 2549)
- การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย
กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี (วรัญญา  ชนะสงคราม, 2549)
- การศึกษาแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีดวยเทคโนโลยีระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร (สุภกิณห สมศรี, 2545)
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ตารางท่ี 3.1 การพัฒนาเกณฑเบ้ืองตน (ตอ)
ปจจัย งานวิจัย
 ดานการคมนาคม
การคมนาคม - มาตรฐานการบําบัดนํ้าเสีย (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป.)
 ดานความหนาแนน
ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ใ น ก า ร
รองรับ

- การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย
กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี (วรัญญา  ชนะสงคราม, 2549)
- มาตรฐานการจัดการขยะมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป.)

ปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคต
ความเหมาะสมกับจํานวน
โรงงาน

- การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย
กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี (วรัญญา  ชนะสงคราม, 2549)
- มาตรฐานการจัดการขยะมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป.)

ความเหมาะสมกับจํานวน
ประชากร

- การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย
กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี (วรัญญา  ชนะสงคราม, 2549)
- มาตรฐานการจัดการขยะมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น, ม.ป.ป.)

จากน้ันนําเกณฑเบ้ืองตนท่ีพัฒนาข้ึนใหกลุมผูเ ช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม 3 คน
พิจารณาใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย และใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย
แบบสอบถามแบงออกเปน 3 สวน ไดแก

สวนท่ี 1 ขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑเพื่อเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย
โดยเกณฑท่ีใชในการพิจารณาแบงออกเปน 5 ดาน ประกอบดวย ดานธรณีวิทยา ดานเศรษฐกิจ ดาน
สังคม ดานการคมนาคม และดานความหนาแนน

สวนท่ี 2 ขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑเพื่อเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย โดย
เกณฑท่ีใชในการพิจารณาแบงออกเปน 5 ดาน ประกอบดวย ดานธรณีวิทยา ดานเศรษฐกิจ ดาน
สังคม ดานการคมนาคม และดานความหนาแนน

ท้ังน้ีขอมูลในสวนท่ี 1 และสวนท่ี 2 แบงชวงระดับความคิดเห็นออกเปน 6 ชวง
แบบตอเน่ือง โดยใหคะแนนความสําคัญเปน 6 ระดับ ดังตารางท่ี 3.2 โดยมีรายละเอียด ดังน้ี
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ตารางท่ี 3.2 กําหนดคะแนนความสําคัญสําหรับการพัฒนาเกณฑการคัดเลือกพื้นท่ีจัดการขยะมูล
ฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

คะแนนความสําคัญ คานํ้าหนัก
มีความเหมาะสมสูงสุด 5
มีความเหมาะสมสูง 4
มีความเหมาะสมปานกลาง 3
มีความเหมาะสมตํ่า 2
มีความเหมาะสมตํ่าท่ีสุด 1
ไมมีความเหมาะสม 0

สวนท่ี 3 ขอเสนอแนะอ่ืน ๆ สําหรับใหกลุมตัวอยางแสดงความคิดเห็น หรือ
ขอเสนอแนะท่ีมีตอระบบ มีลักษณะเปนคําถามปลายเปด

3.4.2 เคร่ืองมือสําหรับประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบ
เคร่ืองมือท่ีใชเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับประเมินความสามารถในการใชงานไดของ

ระบบ ประกอบดวย แบบสอบถามและการสัมภาษณ สําหรับเก็บรวบรวมขอมูลกับเจาหนาท่ีดาน
สาธารณะสุขและสิ่งแวดลอมของ องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ องคการบริหารสวนตําบลสุร
นารี และองคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา

การสัมภาษณ มีลักษณะเปนคําถามปลายเปด คําถามจะมีลักษณะเกี่ยวกับ ปญหาท่ี
พบจากการใชงาน สิ่งท่ีควรแกไขปรับปรุง เปนตน

แบบสอบถาม ประกอบไปดวย 2 สวน คือ
สวนท่ี 1 ขอมูลผูใชงาน เปนขอมูลปจจัยดานบุคคลของกลุมตัวอยาง ประกอบดวย

ช่ือ-นามสกุล อายุ ตําแหนง ประสบการณท่ีทํางานในตําแหนงน้ี ความรับผิดชอบ เพศ E-mail
การศึกษา ประสบการณการใชคอมพิวเตอร

สวนท่ี 2 ขอมูลการใชงานระบบ ประกอบไปดวยสวนประกอบ 2 สวน คือ
สวนท่ี 2.1 ระบบการจัดการฐานขอมูล
สวนท่ี 2.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการ

จัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย
ขอมูลแบบสอบถามในสวนท่ี 2 ผูวิจัยไดจําแนกหลักเกณฑในการประเมิน

ความสามารถในการใชงานไดของระบบออกเปน 5 ดาน ดังน้ี
1) ความมีประสิทธิภาพ (Efficiency) คือ ความสามารถของระบบท่ีทําให

ผูใชสามารถใชงานทรัพยากรของระบบไดอยางเหมาะสม และประสบผลสําเร็จตามเปาหมาย



42

2) ความมีประสิทธิผล (Effectiveness) คือ ความสามารถของระบบท่ีทํา
ใหผูใชสามารถทํางานไดบรรลุผลสําเร็จของงานดวยความอยางแมนยําและสมบูรณ

3) ความพึงพอใจ (Satisfaction) คือ การตอบสนองของผูใชเกี่ยวกับ
ความรูสึกเม่ือใชงานระบบ เชน ผูใชรูสึกพึงพอใจ หรือดีใจเม่ือใชงานระบบ

4) ความเช่ือถือไดในการใชงาน (Reliability) คือ ความสามารถของระบบ
ท่ีทํางานไดอยางถูกตองและชวยเหลือผูใชงานใหสามารถทํางานไดถูกตอง

5) ความสามารถในการเรียนรู (Learnability) คือ ความสามารถของระบบ
ท่ีทําใหผูใชรูสึกวาสามารถใชงานระบบไดอยางทันทีทันใด และสามารถเรียนรูการทํางานใหม ๆ
ไดอยางรวดเร็ว

ในการแบงชวงระดับความคิดเห็นผูวิจัยไดแบงชวงระดับความคิดเห็นเปน 5 ชวง
แบบตอเน่ืองตามมาตราลิเคิรท (Likert Scale) โดยใหคะแนนชวงความรูสึกเปน 5 ระดับ (สุรพงษ
โสธนะเสถียร, 2545) ดังตารางท่ี 3.3 แสดงรายละเอียด ดังน้ี

ตารางท่ี 3.3 กําหนดคะแนนชวงความรูสึกสําหรับแบบสอบถามการวัดความสามารถในการใชงาน
ไดของระบบ

คะแนนความสําคัญ ระดับการใหคะแนน
มากท่ีสุด 5

มาก 4
ปานกลาง 3

นอย 2
นอยท่ีสุด 1

3.4.3 เคร่ืองมือและเทคโนโลยีท่ีใชในการพัฒนาระบบ
1) PHP คือ ภาษาคอมพิวเตอรในลักษณะเซิรฟเวอร-ไซด สคริปต และแสดงผล

ออกมาในรูปแบบ HTML ขอดีของ PHP คือ ใชงานงาย เปนโอเพนซอรส สามารถใชไดหลากหลาย
ระบบปฏิบัติการท้ัง UNIX และ Windows และสนับสนุนการทํางานรวมกับฐานขอมูล เชน
MySQL Informix Oracle และ Sybase (Lash, 2003, p. 3-4)

2) MySQL เปนฐานขอมูลท่ีใชสําหรับเก็บขอมูลของระบบการจัดการฐานขอมูล
ขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย

3) ArcGIS 9.3 เปนซอฟตแวรท่ีสามารถแสดงขอมูล สรางขอมูล แกไขขอมูล
สอบถามขอมูล และวิเคราะหขอมูลทางภูมิศาสตร ท้ังขอมูลเชิงพื้นท่ี และขอมูลเชิงคุณลักษณะ
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ลักษณะการใชงานเปนแบบ Graphical User Interface (GUI) ซึ่งสะดวกตอการใชงาน ขอมูลท่ีถูก
สรางข้ึนจะอยูในรูป Shape File ซึ่งสามารถนําไปใชรวมกับโปรแกรมดานสารสนเทศภูมิศาสตร
และโปรแกรมดาน Image Processing อ่ืน ๆ ได

รูปท่ี 3.3 สถาปตยกรรมของระบบ

3.5 การสรางและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ
การสรางและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือในการสรางแบบสอบถาม แบงออกเปน 2

ลักษณะ คือ แบบสอบถามสําหรับการ พัฒนาเกณฑ และแบบสอบถามสําหรับประเมิน
ความสามารถในการใชงานไดของระบบ

3.5.1 แบบสอบถามสําหรับการพัฒนาเกณฑ
มีข้ันตอนในการสรางและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ ดังน้ี

1) ศึกษาแนวคิด หลักการทฤษฎีจาก หนังสือและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ ตลอดจน
สัมภาษณผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม

2) นําขอมูลท่ีไดจากการศึกษามาประมวล เพื่อกําหนดโครงสรางของเคร่ืองมือ
และขอบเขตของเน้ือหา โดยขอคําแนะนําจากอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ
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3) นําแบบสอบถามท่ีพัฒนาไปเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยาง คือ ผูเช่ียวชาญ
ดานสิ่งแวดลอม

3.5.2 แบบสอบถามสําหรับประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบ
มีข้ันตอนในการสรางและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ ดังน้ี

1) ศึกษาแนวคิด หลักการทฤษฎีจาก หนังสือและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ
2) นําขอมูลท่ีไดจากการศึกษามาประมวล เพื่อกําหนดโครงสรางของเคร่ืองมือ

และขอบเขตของเน้ือหา โดยขอคําแนะนําจากอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ
3) นําเคร่ืองมือแบบสอบถามท่ีประยุกตข้ึน เสนอผูเช่ียวชาญเปนผูตรวจสอบเพื่อ

หาความเหมาะสมของภาษา แลวนํามาแกไขปรับปรุง
4) นําแบบสอบถามท่ีปรับปรุงแลวไปเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยาง คือ

เจาหนาท่ีดานสาธารณะสุขและสิ่งแวดลอมของ องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ องคการบริหาร
สวนตําบลสุรนารี องคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา

3.6 การเก็บรวบรวมขอมูล
ในการศึกษาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น ทําการเก็บรวบรวมขอมูลการพัฒนาเกณฑ และขอมูลการประเมิน
ความสามารถในการใชงานไดของระบบ โดยมีรายละเอียดการเก็บรวบรวมขอมูล ดังน้ี

3.6.1 การเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑ
การเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑ ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลกับ

ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม 3 คน โดยใชแบบสอบถาม มีข้ันตอนในการเก็บรวบรวมขอมูล ดังน้ี
1) ผูวิจัยดําเนินการติดตอกับผูเชียวชาญดานสิ่งแวดลอมเพื่อขอเขาเก็บขอมูล
2) ดํา เ นินการ เก็บรวบรวมขอ มูล กับ ผู เ ช่ี ยวชาญด านสิ่ งแวดลอม โดย ใช

แบบสอบถาม
3) เ ม่ือได รับแบบส อบถ าม คืน ดํ า เ นินการตรวจส อบความส มบูรณของ

แบบสอบถามเพื่อนําไปวิเคราะหผลตอไป
3.6.2 การเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบ

การเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบ
ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลกับเจาหนาท่ีดานสาธารณะสุขและสิ่งแวดลอมของ องคการบริหาร
สวนตําบลบานเกาะ องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี องคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา โดยใช
แบบสอบถามและการสัมภาษณ โดยมีรายละเอียดการเก็บรวบรวมขอมูล ดังน้ี
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1) ผูวิจัยขอหนังสือรับรองจากหัวหนาสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ สํานักวิชา
เทคโนโลยีสังคม ถึงนายกองคการบริหารสวนตําบลท้ัง 3 แหง เพื่อขอความอนุเคราะหเขาเก็บ
รวบรวมขอมูล

2) เม่ือหนวยงานอนุญาตใหสามารถเขาไปเก็บขอมูล ผูวิจัยจะดําเนินการเก็บ
รวบรวมขอมูลดวยตนเอง

3) การเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการประเมินความสามารถในการใชงานไดของ
ระบบ ใชวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลดวยวิธีการสัมภาษณ และแบบสอบถาม

4) ขอมูลท่ีไดจาการการเก็บรวบรวมจะนํามาวิเคราะหผลตอไป

3.7 การวิเคราะหขอมูล
การวิเคราะหขอมูลใชการวิเคราะหขอมูลทางสถิติท่ีจําแนกตามลักษณะขอมูลโดยมี

รายละเอียด ดังน้ี
3.7.1 การวิเคราะหขอมูลจากการพัฒนาเกณฑ

ในการวิเคราะหขอมูลไดดําเนินการ 2 ลักษณะ ดังน้ี
1) ขอมูลเชิงคุณภาพ ประกอบดวย ขอเสนอแนะอ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนา

เกณฑจากผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม ผูวิจัยจะนํามาตรวจสอบความถูกตอง ความสมบูรณ จากน้ัน
นํามาวิเคราะหเน้ือหา โดยนําขอมูลท่ีไดมาจําแนกและจัดหมวดหมูแลวจําแนกเปนประเด็นหลัก
และพรรณาขอความ

2) ขอมูลเชิงปริมาณ ประกอบดวย ขอมูลสําหรับพัฒนาเกณฑการเลือกพื้นท่ีสําหรับ
การจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น ใชหลักการใหคา
นํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย และการใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย โดยนําขอมูลท่ี
รวบรวมไดมาหาคาเฉลี่ย เกณฑท่ีไดจากผูเช่ียวชาญจะถูกนําไปใชในการพัฒนาระบบในสวนของ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย
โดยจะคัดเลือกปจจัยยอยท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุดของแตละปจจัยมาใชเปนเกณฑสําหรับพัฒนาระบบ แต
ในกรณีท่ีปจจัยยอยท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุดไมสามารถใชหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมได ผูวิจัยจะนําคาปจจัยยอยท่ี
มีคาเฉลี่ยถัดไปมาใชงานแทนในปจจัยน้ัน

3.7.2 การวิเคราะหขอมูลจากการประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบ
ในการวิเคราะหขอมูลไดดําเนินการ 2 ลักษณะ ดังน้ี
1) ขอมูลเชิงคุณภาพ ประกอบดวย ขอเสนอแนะเพิ่มเติม และขอมูลจากการ

สัมภาษณ ผูวิจัยจะนํามาตรวจสอบความถูกตอง ความสมบูรณ จากน้ันนํามาวิเคราะหเน้ือหา โดยนํา
ขอมูลท่ีไดมาจําแนก แลวสรุปเปนประเด็นหลัก และพรรณาขอความ
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2) ขอมูลเชิงปริมาณ นํามาวิเคราะหดวย คาเฉลี่ย และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
การแปลผลคะแนนแบบสอบถาม ผูวิจัยไดแบงระดับเพื่อวัดความสําคัญของแตละปจจัยออกเปน 5
ระดับ โดยพิจารณาจากระดับการใหคะแนนเฉลี่ยในแตละระดับช้ัน จากการคํานวณอันตรภาคช้ัน
ไดดังน้ี

อันตรภาคช้ัน =

=

คาอันตรภาคช้ันท่ีได = 0.80

จากการคํานวณสามารถหาระดับคะแนนเฉลี่ย โดยมีความหมายดังน้ี
4.21 – 5.00 หมายถึง มากท่ีสุด
3.41 – 4.20 หมายถึง มาก
2.61 – 3.40 หมายถึง ปานกลาง
1.81 – 2.60 หมายถึง นอย
1.00 – 1.80 หมายถึง นอยท่ีสุด

5
5 – 1

คะแนนสูงสุด – คะแนน
ตํ่าสุดจํานวนช้ัน



บทที่ 4
ผลการวิเคราะหขอมูลและการอภิปรายผล

ในการวิเคราะหขอมูลการศึกษาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและ
การบําบัดนํ้าเสีย ขององคกรปกครองสวนทองถิ่นคร้ังน้ีแบงผลการวิเคราะหออกเปน 4 สวน คือ

1. ผลการพัฒนาเกณฑ
2. ผลการพัฒนาระบบ
3. ผลการศึกษาความสามารถในการใชงานได
4. การอภิปรายผล

4.1 ผลการพัฒนาเกณฑ
จากการพัฒนาเกณฑเพื่อเลือกพื้นท่ีสําหรับการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียใน

องคกรปกครองสวนทองถิ่น โดยใชเคร่ืองมือแบบสอบถาม กับผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอมท้ังสิ้น 3
คน ผลท่ีไดจากการพัฒนาเกณฑ มีดังน้ี

4.1.1 ขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑเพื่อเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย
4.1.1.1 การใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย

จากตารางท่ี 4.1 ปจจัยดานธรณีวิทยา คาคะแนนความสําคัญของปจจัย
“ระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติ” มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจากแหลงนํ้าธรรมชาติเปนทรัพยากรท่ี
จําเปนตองไดรับการอนุรักษและฟนฟู หากมีการปนเปอนของขยะมูลฝอยลงสูแหลงนํ้าจะสงผล
กระทบอยางมาก จึงเปนปจจัยท่ีควรใหความสําคัญสูง ดานเศรษฐกิจ คาคะแนนความสําคัญของ
ปจจัย “การใชประโยชนท่ีดิน” มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจากเปนปจจัยท่ีมีผลกระทบโดยตรงตอ
ประชาชน จึงตองเลือกใชท่ีดินท่ีมีผลกระทบตอประชาชนในชุมชนนอยท่ีสุด ดานสังคม คาคะแนน
ความสําคัญของปจจัย “ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน” มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจาก
โบราณสถานเปนมรดกของชาติท่ีประชาชนตองรวมกันอนุรักษไว ซึ่งขยะมูลฝอยสามารถสงผล
กระทบท้ังดานทัศนียภาพและสรางความเสียหายกับโบราณสถาน เชน ความรอนจากการเผาขยะมูล
ฝอย ดานความหนาแนน คาคะแนนความสําคัญของปจจัย “ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ี
เพิ่มข้ึนในอนาคต” มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจากความเหมาะสมกับจํานวนโรงงานและความ
เหมาะสมกับจํานวนประชากร มีผลโดยตรงตอการเพิ่มข้ึนของปริมาณขยะ
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ตารางท่ี 4.1 สรุปคานํ้าหนักปจจัยหลักสําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย
ปจจัย นํ้าหนัก
1. ดานธรณีวิทยา

1.1 ประเภทของดิน 4.00
1.2 ระดับความสูงของพื้นท่ี 4.00
1.3 ระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติ 4.67
2. ดานเศรษฐกิจ

2.1 การใชประโยชนท่ีดิน 4.33
2.2 ราคาท่ีดิน 4.00
3. ดานสังคม

3.1 ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน 4.67
3.2 ระยะหางจากชุมชนหลัก 4.33
3.3 ระยะหางจากถนนสายหลัก 4.00
4. ดานการคมนาคม

4.1 การคมนาคม 4.33
5. ดานความหนาแนน

5.1 ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคต 5.00
5.2 ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน 3.67
5.3 ความเหมาะสมกับจํานวนประชากร 4.67

4.1.1.2 การใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย
1) ดานธรณีวิทยา ปจจัยดานประเภทของดิน ประเภทของดินท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดสําหรับใชเปนพื้นท่ีจัดการขยะมูลฝอยคือ “ดินเหนียว” เพราะเปนดินท่ีมีอัตราการไหลซึมตํ่า
ท่ีสุด ซึ่งชวยใหนํ้าชะขยะมูลฝอยไหลซึมไดยาก ปจจัยดานระดับความสูงของพื้นท่ี ระดับยอยของ
ปจจัย “ตํ่ากวา 300 เมตร” มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจากระดับความสูงของพื้นท่ีควรอยูท่ีตํ่าเพื่อ
ปองกันการไหลซึมของนํ้าชะขยะมูลฝอยและปองกันการแพรกระจายของขยะมูลฝอยเขาสูชุมชน
ปจจัยดานระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติ ระดับยอยของปจจัย “มากกวา 1,200 เมตร” มีความ
เหมาะสมสูงสุด และ คาความเหมาะสมจะลดลงเร่ือย ๆ ตามระยะหางท่ีใกลแหลงนํ้าธรรมชาติมาก
ข้ึน เพื่อปองกันขยะมูลฝอยหรือนํ้าชะขยะมูลฝอยไหลลงสูแหลงนํ้าธรรมชาติ ดังตารางท่ี 4.2
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ตารางท่ี 4.2 สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะ
มูลฝอยดานธรณีวิทยา
ปจจัยดานธรณีวิทยา ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย

1. ประเภทของดิน 1) หิน 2.00
2) ดินทราย 1.67
3) ดินรวน 4.00
4) ดินเหนียว 5.00
5) ดินลูกรัง 3.00

2. ระดับความสูงของพ้ืนท่ี 1) ตํ่ากวา 300 เมตร 3.50
2) 301-600 เมตร 1.50
3) 601-900 เมตร 2.00
4) 901-1,200 เมตร 2.00
5) สูงกวา 1,200 เมตร 1.00

3. ระยะหางจากแหลงนํ้า 1) นอยกวา 300 เมตร 0.33
ธรรมชาติ 2) 301-600 เมตร 1.67

3) 601-900 เมตร 2.67
4) 901-1,200 เมตร 4.33
5) มากกวา 1,200 เมตร 4.67

2) ดานเศรษฐกิจ ปจจัยดานการใชประโยชนท่ีดิน ระดับยอยของปจจัย
“ท่ีรกรางวางเปลา” มีความสําคัญสูงสุด และ “ชุมชนหนาแนนมาก/พาณิชยกรรม” มีความสําคัญ
ตํ่าสุด แสดงใหเห็นวาควรเลือกใชพื้นท่ีท่ีไมมีการนําไปใชประโยชนเพื่อลดผลกระทบท่ีจะเกิด
ข้ึนกับประชาชน ปจจัยดานราคาท่ีดิน ควรเลือกใชพื้นท่ีท่ีมีราคาตํ่าท่ีสุด เพื่อเปนการลดคาใชจาย
ในการจัดการขยะมูลฝอย ดังตารางท่ี 4.3
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ตารางท่ี 4.3 สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะ
มูลฝอย ดานเศรษฐกิจ
ปจจัยดานเศรษฐกิจ ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย

1. การใชประโยชนท่ีดิน 1) ท่ีรกรางวางเปลา 5.00
2) เกษตรกรรม 3.67
3) ชุมชนหนาแนนนอย 4.00
4) ชุมชนหนาแนนปานกลาง 3.33
5) ชุมชนหนาแนนมาก/พาณิชยกรรม 3.00

2. ราคาท่ีดิน 1) ท่ีดินไดรับการบริจาคพ้ืนท่ีสาธารณะประโยชน 5.00
2) ราคาตํ่ากวาราคาประเมิน 100 % 3.67
3) ราคามากกวาหรือนอยกวาราคาประเมิน 100 % 2.67
4) ราคาสูงกวาราคาประเมิน 100-200 % 1.67
5) ราคาสูงกวาราคาประเมินมากกวา 200 % 1.00

3) ดานสังคม ปจจัยดานระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน ระดับยอย
ของปจจัย “10 กิโลเมตรข้ึนไป” มีความเหมาะสมสูงสุด และความเหมาะสมจะลดลงตามระยะหาง
ท่ีใกลจากแนวเขตโบราณสถานมากยิ่งข้ึน เพื่อปองกันทัศนียภาพของโบราณสถาน ปจจัยดาน
ระยะหางจากชุมชนหลัก ระดับยอยของปจจัย “มากกวา 2,000 เมตร” มีความเหมาะสมสูงสุด และ
ความเหมาะสมจะลดลงตามระยะหางท่ีใกลชุมชนมากยิ่งข้ึน เพื่อปองกันปญาหาดานมลพิษสูชุมชน
ปจจัยดานระยะหางจากถนนสายหลัก ระดับยอยของปจจัย “มากกวา 1,200 เมตร” มีความเหมาะสม
สูงสุด และความเหมาะสมจะลดลงตามระยะหางท่ีใกลถนนสายหลักมากยิ่งข้ึน เพื่อปองกันการ
รบกวนการจราจรรวมถึงปญหาดานทัศนียภาพ ดังตารางท่ี 4.4
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ตารางท่ี 4.4 สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะ
มูลฝอย ดานสังคม
ปจจัยดานสังคม ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย

1. ระยะหางจากแนวเขต 1) นอยกวา 1 กิโลเมตร 0.67
โบราณสถาน 2) 1-2 กิโลเมตร 2.00

3) 2-3 กิโลเมตร 2.67
4) 3-4 กิโลเมตร 3.33
5) 4-5 กิโลเมตร 4.00
6) 5-6 กิโลเมตร 3.67
7) 6-7 กิโลเมตร 4.00
8) 7-8 กิโลเมตร 4.00
9) 8-9 กิโลเมตร 4.00
10) 9-10 กิโลเมตร 4.33
11) 10 กิโลเมตรขึ้นไป 4.00

2. ระยะหางจากชุมชน 1) นอยกวา 500 เมตร 1.00
หลัก 2) 501-1,000 เมตร 1.67

3) 1,001-1,500 เมตร 3.00
4) 1,501-2,000 เมตร 4.33
5) มากกวา 2,000 เมตร 5.00

3. ระยะหางจากถนน 1) 0-300 เมตร 1.33
สายหลัก 2) 301-600 เมตร 2.67

3) 601-900 เมตร 3.67
4) 901-1,200 เมตร 4.33
5) 1,201-1,500 เมตร 3.67

4) ดานการคมนาคม ปจจัยดานการคมนาคม ระดับยอยของปจจัย “หาง
จากชุมชนไมเกิน 7 กม.และมีถนนตัดผาน” มีความสําคัญสูงสุด เพราะระยะหางดังกลาวอยูในระยะ
ท่ีไมเปนการรบกวนประชาชนในชุมชนมากเกินไป สวนระยะหางเกินกวา 7 กิโลเมตรจะเปนการ
สิ้นเปลืองคาใชจายในการคมนาคมมากเกินไป ดังตารางท่ี 4.5
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ตารางท่ี 4.5 สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะ
มูลฝอย ดานการคมนาคม
ปจจัยดานการคมนาคม ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย
1. การคมนาคม 1) หางจากชุมชนไมเกิน 1 กม. และมีถนนตัดผาน 1.00

2) หางจากชุมชนไมเกิน 2 กม. และมีถนนตัดผาน 1.67
3) หางจากชุมชนไมเกิน 3 กม. และมีถนนตัดผาน 2.33
4) หางจากชุมชนไมเกิน 4 กม. และมีถนนตัดผาน 2.67
5) หางจากชุมชนไมเกิน 5 กม. และมีถนนตัดผาน 3.33
6) หางจากชุมชนไมเกิน 6 กม. และมีถนนตัดผาน 3.33
7) หางจากชุมชนไมเกิน 7 กม. และมีถนนตัดผาน 3.67
8) หางจากชุมชนไมเกิน 8 กม. และมีถนนตัดผาน 3.00
9) หางจากชุมชนไมเกิน 9 กม. และมีถนนตัดผาน 2.33
10) หางจากชุมชนไมเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน 2.67
11) หางจากชุมชนเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน 1.00

5) ดานความหนาแนน ปจจัยดานความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ี
เพิ่มข้ึนในอนาคต ดานความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน และดานความเหมาะสมกับจํานวน
ประชากร ระดับยอยของปจจัย “รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 20 ป” มีความเหมาะสม
สูงสุด อันจะชวยแกปญหาพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยในระยะยาว และชวยประหยัดคาใชจาย
ในการกอสรางพื้นท่ีจัดการขยะมูลฝอย ดังตารางท่ี 4.6
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ตารางท่ี 4.6 สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะ
มูลฝอย ดานความหนาแนน
ปจจัยดานความหนาแนน ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย

1. ความเหมาะสมในการ 1) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป 3.00
รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้น 2) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป 4.67
ในอนาคต 3) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป 4.00

2. ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป 2.67
จํานวนโรงงาน 2) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป 3.67

3) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป 3.33
3. ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป 3.33

จํานวนประชากร 2) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป 4.67
3) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป 4.00

4.1.1.3 ขอเสนอแนะเพิ่มเติม
1) ปจจัยดานระดับความสูงของพื้นท่ี ในการพิจารณาดานความสูงของ

พื้นท่ีจะตองพิจารณาตามสภาพจริงของแตละพื้นท่ี เน่ืองจากระดับความสูงของพื้นท่ีในแตละแหงมี
ลักษณะท่ีแตกตางกัน

2) ปจจัยดานประเภทของดิน ควรเปนดินท่ีมีอัตราการไหลซึมตํ่า
3) ดานความเหมาะสมของพื้นท่ี ปจจัยดานความเหมาะสมในการรองรับ

ปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคต ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน ความเหมาะสมกับจํานวนประชากร
สามารถรวมท้ัง 3 ปจจัยไวเปนปจจัยเดียวกัน คือความเหมาะสมของในการรองรับปริมาณขยะมูล
ฝอยท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคต

4.1.2 ขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑเพื่อเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
4.1.2.1 การใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย

สําหรับปจจัยดานธรณีวิทยา คาคะแนนความสําคัญของปจจัย “ระยะหาง
จากแหลงนํ้าธรรมชาติ” มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจากแหลงนํ้าธรรมชาติเปนทรัพยากรท่ีจําเปนตอง
ไดรับการอนุรักษและฟนฟู หากมีการปนเปอนของขยะมูลฝอยลงสูแหลงนํ้าจะสงผลกระทบอยาง
มาก จึงเปนปจจัยท่ีควรใหความสําคัญสูง ดานเศรษฐกิจ คาคะแนนความสําคัญของปจจัย “การใช
ประโยชนท่ีดิน” มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจากเปนปจจัยท่ีมีผลกระทบโดยตรงตอประชาชน จึง
จําเปนตองเลือกใชท่ีดินท่ีมีผลกระทบตอประชาชนในชุมชนนอยท่ีสุด ดานสังคม คาคะแนน
ความสําคัญของปจจัย “ระยะหางจากชุมชนหลัก” มีความสําคัญสูงสุด เพื่อปองกันปญหาดาน
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มลภาวะเปนพิษของชุมชน ดานความหนาแนน คาคะแนนความสําคัญของปจจัย “ความเหมาะสม
กับจํานวนประชากร” มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจากจํานวนประชากรจะมีผลกระทบโดยตรงตอ
ปริมาณนํ้าเสียในอนาคต ดังตารางท่ี 4.7

ตารางท่ี 4.7 สรุปคานํ้าหนักปจจัยหลักสําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ปจจัย นํ้าหนัก
1. ดานธรณีวิทยา

1.1 ประเภทของดิน 3.67
1.2 ระดับความสูงของพ้ืนท่ี 4.33
1.3 ระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติ 4.67
2. ดานเศรษฐกิจ

2.1 การใชประโยชนท่ีดิน 4.67
2.2 ราคาท่ีดิน 4.33
2.3 ระยะหางจากทอนํ้าหลัก 4.00
3. ดานสังคม

3.1 ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน 3.67
3.2 ระยะหางจากชุมชนหลัก 4.67
3.3 ระยะหางจากถนนสายหลัก 4.33
4. ดานการคมนาคม

4.1 การคมนาคม 3.33
5. ดานความหนาแนน

5.1 ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคต 4.67
5.2 ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน 4.00
5.3 ความเหมาะสมกับจํานวนประชากร 5.00

4.1.2.2 การใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย
1) ดานธรณีวิทยา ปจจัยดานประเภทของดิน ประเภทของดินท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดสําหรับใชเปนพื้นท่ีจัดการขยะมูลฝอยคือ “ดินเหนียว” เพราะเปนดินท่ีมีอัตราการไหลซึมตํ่า
ท่ีสุด ซึ่งชวยใหนํ้าชะขยะมูลฝอยไหลซึมไดยาก ปจจัยดานระดับความสูงของพื้นท่ี ระดับยอยของ
ปจจัย “ตํ่ากวา 300 เมตร” มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจากระดับความสูงของพื้นท่ีควรอยูท่ีตํ่าเพื่อให
สามารถวางทอรับนํ้าเสียมาไดดวยการไหลตามธรรมชาติ ปจจัยดานระยะหางจากแหลงนํ้า
ธรรมชาติ ระดับยอยของปจจัย “601-900 เมตร” มีความเหมาะสมสูงสุดในการปองกันนํ้าเสียจาก
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สถานท่ีบําบัดนํ้าเสียไหลลงสูแหลงนํ้าธรรมชาติ และความเหมาะสมจะลดลงตามระยะหางท่ีใกล
หรือไกลจากแหลงนํ้าธรรมชาติมากยิ่งข้ึน ดังตารางท่ี 4.8

ตารางท่ี 4.8 สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานธรณีวิทยา
ปจจัยดานธรณีวิทยา ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย

1. ประเภทของดิน 1) หิน 2.00
2) ดินทราย 2.00
3) ดินรวน 3.33
4) ดินเหนียว 4.33
5) ดินลูกรัง 2.67

2. ระดับความสูงของพ้ืนท่ี 1) ตํ่ากวา 300 เมตร 3.00
2) 301-600 เมตร 2.5
3) 601-900 เมตร 2.5
4) 901-1,200 เมตร 2.00
5) สูงกวา 1,200 เมตร 1.00

3. ระยะหางจากแหลงนํ้า 1) นอยกวา 300 เมตร 2.33
ธรรมชาติ 2) 301-600 เมตร 2.67

3) 601-900 เมตร 4.00
4) 901-1,200 เมตร 3.67
5) มากกวา 1,200 เมตร 2.33

2) ดานเศรษฐกิจ ปจจัยดานการใชประโยชนท่ีดิน ระดับยอยของปจจัย
“ท่ีรกรางวางเปลา” มีความสําคัญสูงสุด และ “ชุมชนหนาแนนมาก/พาณิชยกรรม” มีความสําคัญ
ตํ่าสุด แสดงใหเห็นวาควรเลือกใชพื้นท่ีท่ีไมมีการนําไปใชประโยชนเพื่อลดผลกระทบท่ีจะเกิด
ข้ึนกับประชาชน ปจจัยดาน ราคาท่ีดิน ควรเลือกใชพื้นท่ีท่ีมีราคาตํ่าท่ีสุด เพื่อเปนการลดคาใชจาย
ในการจัดการขยะมูลฝอย ปจจัยดานระยะหางจากทอนํ้าหลัก ระกับยอยของปจจัย “1-2 กิโลเมตร”
มีความสําคัญสูงสุด เน่ืองจากเปนระยะหางซึ่งไมรบกวนประชาชนมากเกินไปและไมสิ้นเปลือง
คาใชจายในการกอสรางทอนํ้า ดังตารางท่ี 4.9



56

ตารางท่ี 4.9 สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานเศรษฐกิจ

ปจจัยดานเศรษฐกิจ ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย
1. การใชประโยชนท่ีดิน 1) ท่ีรกรางวางเปลา 5.00

2) เกษตรกรรม 3.33
3) ชุมชนหนาแนนนอย 3.67
4) ชุมชนหนาแนนปานกลาง 3.33
5) ชุมชนหนาแนนมาก/พาณิชยกรรม 2.33

2. ราคาท่ีดิน 1) ท่ีดินไดรับการบริจาคพ้ืนท่ีสาธารณะประโยชน 5.00
2) ราคาตํ่ากวาราคาประเมิน 100 % 4.33
3) ราคามากกวาหรือนอยกวาราคาประเมิน 100 % 3.67
4) ราคาสูงกวาราคาประเมิน 100-200 % 1.67
5) ราคาสูงกวาราคาประเมินมากกวา 200 % 1.00

3. ระยะหางจากทอนํ้า 1) นอยกวา 1 กิโลเมตร 4.00
หลัก 2) 1-2 กิโลเมตร 4.33

3) 2-3 กิโลเมตร 3.33
4) 3-4 กิโลเมตร 3.00
5) 4-5 กิโลเมตร 1.67
6) 5-6 กิโลเมตร 1.00
7) 6-7 กิโลเมตร 0.67
8) 7-8 กิโลเมตร 0.67
9) 8-9 กิโลเมตร 0.33
10) 9-10 กิโลเมตร 0.33
11) 10 กิโลเมตรขึ้นไป 0.00

3) ดานสังคม ปจจัยดานระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน ระดับยอย
ของปจจัย “8 กิโลเมตร” มีความเหมาะสมสูงสุด และความเหมาะสมจะลดลงตามระยะหางท่ีใกล
หรือไกลจากแนวเขตโบราณสถานมากยิ่งข้ึน เพื่อปองกันทัศนียภาพของโบราณสถาน ปจจัยดาน
ระยะหางจากชุมชนหลัก ระดับยอยของปจจัย “1,001-1,500 เมตร” มีความเหมาะสมสูงสุด และ
ความเหมาะสมจะลดลงตามระยะหางท่ีใกลหรือไกลจากชุมชนมากยิ่งข้ึน เพื่อปองกันปญหาดาน
มลพิษสูชุมชน ปจจัยดานระยะหางจากถนนสายหลัก ระดับยอยของปจจัย “301-600 เมตร”มีความ
เหมาะสมสูงสุด และความเหมาะสมจะลดลงตามระยะหางท่ีใกลและไกลถนนสายหลักมากยิ่งข้ึน
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เพื่อปองกันปญหาดานการจราจรรวมถึงปญหาดานทัศนียภาพ ดังตารางท่ี 4.10

ตารางท่ี 4.10สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานสังคม
ปจจัยดานสังคม ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย

1. ระยะหางจากแนวเขต 1) นอยกวา 1 กิโลเมตร 0.67
โบราณสถาน 2) 1-2 กิโลเมตร 1.00

3) 2-3 กิโลเมตร 2.00
4) 3-4 กิโลเมตร 3.00
5) 4-5 กิโลเมตร 4.00
6) 5-6 กิโลเมตร 3.67
7) 6-7 กิโลเมตร 3.67
8) 7-8 กิโลเมตร 5.00
9) 8-9 กิโลเมตร 4.00
10) 9-10 กิโลเมตร 4.00
11) 10 กิโลเมตรขึ้นไป 3.00

2. ระยะหางจากชุมชน 1) นอยกวา 500 เมตร 1.67
หลัก 2) 501-1,000 เมตร 2.67

3) 1,001-1,500 เมตร 4.67
4) 1,501-2,000 เมตร 4.00
5) มากกวา 2,000 เมตร 2.67

3. ระยะหางจากถนนสาย 1) นอยกวา 300 เมตร 3.00
หลัก 2) 301-600 เมตร 4.00

3) 601-900 เมตร 3.67
4) 901-1,200 เมตร 3.33
5) มากกวา 1,200 เมตร 2.67

4) ดานการคมนาคม ปจจัยดานการคมนาคม ระดับยอยของปจจัย “หาง
จากชุมชนไมเกิน 1กิโลเมตรและมีถนนตัดผาน” มีความสําคัญสูงสุด และความเหมาะสมจะลดลง
ตามระยะหางท่ีไกลชุมชนมากยิ่งข้ึน เพราะระบบบําบัดนํ้าเสียจะไมสรางมลภาวะเปนพิษตอชุมชน
มากนัก และระยะหางจากชุมชนท่ีมากข้ึนจะเปนการสิ้นเปลืองคาใชจายในจัดการ ดังตารางท่ี 4.11
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ตารางท่ี 4.11สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานการคมนาคม
ปจจัยดานการคมนาคม ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย

1. การคมนาคม 1) หางจากชุมชนไมเกิน 1 กม. และมีถนนตัดผาน 4.00
2) หางจากชุมชนไมเกิน 2 กม. และมีถนนตัดผาน 3.00
3) หางจากชุมชนไมเกิน 3 กม. และมีถนนตัดผาน 2.33
4) หางจากชุมชนไมเกิน 4 กม. และมีถนนตัดผาน 2.33
5) หางจากชุมชนไมเกิน 5 กม. และมีถนนตัดผาน 3.00
6) หางจากชุมชนไมเกิน 6 กม. และมีถนนตัดผาน 1.67
7) หางจากชุมชนไมเกิน 7 กม. และมีถนนตัดผาน 1.33
8) หางจากชุมชนไมเกิน 8 กม. และมีถนนตัดผาน 0.67
9) หางจากชุมชนไมเกิน 9 กม. และมีถนนตัดผาน 0.67
10) หางจากชุมชนไมเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน 0.67
11) หางจากชุมชนเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน 0.33

5) ดานความหนาแนน ปจจัยดานความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ี
เพิ่มข้ึนในอนาคต ดานความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน และดานความเหมาะสมกับจํานวน
ประชากร ระดับยอยของปจจัย “รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 20 ป” มีความเหมาะสม
สูงสุด อันจะชวยแกปญหาพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้าเสียในระยะยาว และชวยประหยัดคาใชจายในการ
กอสรางพื้นท่ีบําบัดนํ้าเสีย ดังตารางท่ี 4.12
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ตารางท่ี 4.12สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานความหนาแนน
ปจจัยดานความหนาแนน ระดับยอยของปจจัย คาเฉล่ีย

1. ความเหมาะสมในการ 1) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป 4.00
รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้น 2) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป 4.67
ในอนาคต 3) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป 3.33

2. ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป 3.33
จํานวนโรงงาน 2) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป 4.33

3) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป 3.33
3. ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป 4.00

จํานวนประชากร 2) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป 4.67
3) รองรับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป 3.33

4.1.2.3 ขอเสนอแนะเพิ่มเติม
1) ปจจัยดานระดับความสูงของพื้นท่ี ในการพิจารณาดานความสูงของ

พื้นท่ีจะตองพิจารณาตามสภาพจริงของแตละพื้นท่ี เน่ืองจากระดับความสูงของพื้นท่ีในแตละแหงมี
ลักษณะท่ีแตกตางกัน นอกจากน้ีตองเปนพื้นท่ีท่ีไมมีนํ้าทวมถึง และมีระดับตํ่ากวาพื้นท่ีของชุมชน

2) ปจจัยดานประเภทของดิน ควรเปนดินท่ีมีอัตราการไหลซึมตํ่า
3) ปจจัยดานระยะหางจากถนนสายหลัก ควรต้ังอยูในพื้นท่ีท่ีมีถนน

เขาถึงไดอยางสะดวกทุกฤดูกาล
4) ดานความเหมาะสมของพื้นท่ี ปจจัยดานความเหมาะสมในการรองรับ

ปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคต ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน ความเหมาะสมกับจํานวนประชากร
สามารถรวมท้ัง 3 ปจจัยไวเปนปจจัยเดียวกัน คือความเหมาะสมของในการรองรับปริมาณนํ้าเสียท่ี
เพิ่มข้ึนในอนาคต

4.2 ผลการพัฒนาระบบ
4.2.1 ระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย

จากการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการจัดการขยะมูลฝอยและนํ้าเสียจาก
เอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ การสัมภาษณเจาหนาดานสิ่งแวดลอม และเจาหนาท่ีองคกรปกครอง
สวนทองถิ่น แลวนํามาวิเคราะหระบบ โดยใชเคร่ืองมือ ไดแก แผนภาพกระแสขอมูล(Context
Diagram) และแบบจําลองความสัมพันธระหวางขอมูล (Entity Relationship Diagram :
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ER-Diagram) ไดผลการวิเคราะหดังปรากฏในรูปท่ี 4.1 ถึง 4.3

รูปท่ี 4.1 แผนภาพกระแสขอมูลรวม (Context Diagram) ของระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูล
ฝอยและนํ้าเสีย
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รูปท่ี 4.2 แผนภาพกระแสขอมูลรวมกระบวนการตาง ๆ ของแผนภาพรวมในระดับท่ี 0 (DFD Level
0) ของระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
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รูปท่ี 4.3 ER-Diagram ของระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
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จากน้ันผูวิจัยนําผลการวิเคราะหระบบมาทําการออกแบบและพัฒนาระบบการ
จัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย ระบบท่ีพัฒนามีสวนประกอบดังน้ี (ดังรูปท่ี 4.4)

1) การจัดการขยะมูลฝอย เปนสวนสําหรับจัดการขอมูลขยะมูลฝอยท้ังหมด
ประกอบดวยสวนประกอบยอย 3 สวนคือ

- การจัดการขอมูลพื้นท่ี ท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการขยะมูลฝอย
สําหรับหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอย คือ พื้นท่ีสําหรับฝงกลบขยะมูลฝอย และพื้นท่ี
สําหรับขนถายขยะมูลฝอย โดยเปนพื้นท่ีท่ีสามารถรองรับปริมาณขยะมูลฝอยในอนาคต 20 ป
ขางหนา

- การจัดการขอมูลปริมาณขยะของบานเรือนและสถานประกอบการ
ตางๆ สําหรับจัดการขอมูล ประเภทขยะมูลฝอย ปริมาณขยะมูลฝอย ท่ีดําเนินการจัดเก็บ

- การจัดการขอมูลการกําจัดขยะในรูปแบบตาง ๆ สําหรับจัดการขอมูล
วิธีกําจัดขยะมูลฝอย ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีกําจัด คาใชจายในการจัดเก็บ ท่ีดําเนินการกําจัด

2) การจัดการนํ้าเสีย เปนสวนสําหรับจัดการขอมูลนํ้าเสียท้ังหมด ประกอบดวย
สวนประกอบยอย 3 สวนคือ

- การจัดการขอมูลพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการบําบัดนํ้าเสีย สําหรับหา
พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการบําบัดนํ้าเสีย คือ พื้นท่ีสําหรับระบบบอผ่ึง ระบบสระเติมอากาศ และระบบ
เอเอส โดยเปนพื้นท่ีท่ีสามารถรองรับปริมาณนํ้าเสียในอนาคต 20 ปขางหนา

- การจัดการขอมูลปริมาณนํ้าเสีย-นํ้าท้ิงของบานเรือนและสถาน
ประกอบการตาง ๆ สําหรับจัดการขอมูล ปริมาณนํ้าเสีย ท่ีดําเนินการจัดเก็บ

- การจัดการขอมูลการบําบัดนํ้าเสีย สําหรับจัดเก็บขอมูลการตรวจวัดนํ้า
เสีย

3) แสดงรายงานขยะมูลฝอย เปนสวนสําหรับแสดงรายงานขอมูลขยะมูลฝอย
ท้ังหมดท่ีผูใชกรอกขอมูลไวในสวนการจัดการขยะมูลฝอย ประกอบดวยรายงานท้ังสิ้น 3 รายงาน
ไดแก

- แสดงรายงานปริมาณขยะมูลฝอยท่ีดําเนินการจัดเก็บ แสดงขอมูลขยะ
มูลฝอยท่ีดําเนินการจัดเก็บ ประกอบดวย แสดงรายงานขยะมูลฝอยท้ังหมด แสดงรายการรายเดือน
และแสดงรายการรายป

- แสดงรายงานการกําจัดขยะมูลฝอย แสดงขอมูลการกําจัดขยะมูลฝอยท่ี
ดําเนินการกําจัด ประกอบดวย แสดงรายงานสถิติการกําจัดขยะมูลฝอยท้ังหมด แสดงรายการราย
เดือน และแสดงรายการรายป

- แสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะ
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เกิดข้ึนในอนาคต แสดงขอมูลการพยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนใน
อนาคตอีก 20 ป

4) แสดงรายงานนํ้าเสีย เปนสวนสําหรับแสดงรายงานขอมูลนํ้าเสียท้ังหมดท่ีผูใช
กรอกขอมูลไวในสวนการจัดการนํ้าเสีย ประกอบดวยรายงานท้ังสิ้น 3 รายงาน ไดแก

- แสดงรายงานนํ้าเสียท่ีดําเนินการจัดเก็บ รายงานจะแสดงขอมูลปริมาณ
นํ้าเสียท่ีดําเนินการจัดเก็บ ประกอบดวย แสดงรายงานนํ้าเสียท้ังหมด แสดงรายการรายเดือน และ
แสดงรายการรายป

- แสดงรายงานการบําบัดนํ้าเสีย รายงานจะแสดงขอมูลการตรวจสอบ
นํ้าเสีย ประกอบดวย แสดงรายงานสถิติการบําบัดนํ้าเสียท้ังหมด และแสดงรายการรายเดือน

- แสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึน
ในอนาคต แสดงขอมูลการพยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคตอีก 20 ป

รูปท่ี 4.4 หนาจอหลักของระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย

4.2.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
จากผลลัพธเกณฑท่ีพัฒนาข้ึนและผลลัพธขนาดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการ

ขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียท่ีไดจากระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย จะถูก
นํามาใชในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการ
บําบัดนํ้าเสีย ระบบแบงออกเปน 2 สวนคือ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ี
สําหรับจัดการขยะมูลฝอย และระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้า
ขอมูลการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมี ดังน้ี
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4.2.2.1 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูล
ฝอย

จากรูปท่ี 4.5 เปนการวิเคราะหระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อการ
คัดเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย ในการวิเคราะหไดแบงขอมูลออกเปน 3 กลุม คือ

1) กลุมการเลือกพื้นท่ี คือ เปนพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับใชเปนพื้นท่ี
จัดการขยะมูลฝอย ประกอบดวย 4 ช้ันขอมูล ไดแก การใชประโยชนท่ีดิน ประเภทของดิน และ
ระดับความสูงของพื้นท่ี

2) กลุมสรางพื้นท่ีกันชน คือ เปนพื้นท่ีท่ีไมเหมาะสมสําหรับใชเปนพื้นท่ี
จัดการขยะมูลฝอย ประกอบดวย 4 ช้ันขอมูล ไดแก แนวเขตโบราณสถาน ชุมชนหลัก ถนนสาย
หลัก และแหลงนํ้าธรรมชาติ

3) กลุมการเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสม คือ เปนการเลือกพื้นท่ีในข้ันตอน
สุดทาย เพื่อใหไดพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอย ประกอบดวย 2 ช้ันขอมูล
ไดแก การคมนาคม และขนาดพื้นท่ี

จากผลการวิเคราะหระบบ ผูวิจัยไดพัฒนาระบบข้ึนดังปรากฏในรูปท่ี 4.6
เปนโมเดลสําหรับการคัดเลือกพื้นท่ีจัดการขยะมูลฝอย โดยขอมูลแผนท่ีท่ีตองใชในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย ประกอบดวย 10 แผนท่ี
ไดแก

- Ancient คือ แผนท่ีแสดงตําแหนงโบราณสถาน
- Building คือ แผนท่ีแสดงแหลงชุมชน
- Contour คือ แผนท่ีแสดงระดับความสูงของพื้นท่ี
- Landuse คือ แผนท่ีแสดงการใชประโยชนท่ีดิน
- Road คือ แผนท่ีแสดงถนนสายหลัก
- RoadAll คือ แผนท่ีแสดงถนนท้ังหมด
- Soid คือ แผนท่ีแสดงประเภทของดิน
- Tumbon คือ แผนท่ีแสดงอาณาเขตของตําบล
- Water คือ แผนท่ีแสดงแหลงนํ้า
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รูปท่ี 4.5 การวิเคราะหระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย



67

รูป
ที่4

.6โ
มเด

ลส
ําห

รับ
กา

รคั
ดเล

ือก
พื้น

ที่ส
ําห

รับ
จัด

กา
รข

ยะ
มูล

ฝอ
ย



68

4.2.2.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้าเสีย
จากรูปท่ี 4.7 เปนการวิเคราะหระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อการ

คัดเลือกพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้าเสีย ในการวิเคราะหไดแบงขอมูลออกเปน 3 กลุม คือ
1) กลุมการเลือกพื้นท่ี คือ เปนพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับใชเปนพื้นท่ีบําบัด

นํ้าเสีย ประกอบดวย 4 ช้ันขอมูล ไดแก การใชประโยชนท่ีดิน ประเภทของดิน และระดับความสูง
ของพื้นท่ี

2) กลุมสรางพื้นท่ีกันชน คือ เปนพื้นท่ีท่ีไมเหมาะสมสําหรับใชเปนพื้นท่ี
บําบัดนํ้าเสีย ประกอบดวย 4 ช้ันขอมูล ไดแก แนวเขตโบราณสถาน ชุมชนหลัก ถนนสายหลัก และ
แหลงนํ้าธรรมชาติ

3) กลุมการเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสม คือ เปนการเลือกพื้นท่ีในข้ันตอน
สุดทาย เพื่อใหไดพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการบําบัดนํ้าเสีย ประกอบดวย 3 ช้ันขอมูล ไดแก การ
คมนาคม ขนาดพื้นท่ี และทอนํ้าหลัก

จากผลการวิเคราะหระบบ ผูวิจัยไดพัฒนาระบบข้ึนดังปรากฏในรูปท่ี 4.8
เปนโมเดลสําหรับการคัดเลือกพื้นท่ีบําบัดนํ้าเสีย โดยขอมูลแผนท่ีท่ีตองใชในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้าเสีย ประกอบดวย 11 แผนท่ี ไดแก

- Ancient คือ แผนท่ีแสดงตําแหนงโบราณสถาน
- Building คือ แผนท่ีแสดงแหลงชุมชน
- Contour คือแ ผนท่ีแสดงระดับความสูงของพื้นท่ี
- Landuse คือ แผนท่ีแสดงการใชประโยชนท่ีดิน
- Pipeline คือ แผนท่ีแสดงทอนํ้าท้ิง
- Road คือ แผนท่ีแสดงถนนสายหลัก
- RoadAll คือ แผนท่ีแสดงถนนท้ังหมด
- Soid คือ แผนท่ีแสดงประเภทของดิน
- Tumbon คือ แผนท่ีแสดงอาณาเขตของตําบล
- Water คือ แผนท่ีแสดงแหลงนํ้า
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รูปท่ี 4.7 การวิเคราะหระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้าเสีย
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เม่ือการพัฒนาระบบเสร็จสิ้น ผูวิจัยจะนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ี
สําหรับจัดการขยะมูลฝอยและบําบัดนํ้าเสีย ไปทดสอบกับเจาหนาท่ีดานสาธารณะสุขและ
สิ่งแวดลอมขององคกรปกครองสวนทองถิ่นจํานวน 3 แหง ประกอบดวย องคการบริการสวนตําบล
บานเกาะ องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี องคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา โดยผลจากการ
ทดสอบไดพื้นท่ีเหมาะสมสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและบําบัดนํ้าเสีย ดังรูปท่ี 4.9 – 4.15

รูปท่ี 4.9 พื้นท่ีเหมาะสมสําหรับจัดการขยะมูลฝอย (สถานท่ีฝงกลบและสถานท่ีขนถายขยะมูลฝอย)
องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ
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รูปท่ี 4.10 พื้นท่ีเหมาะสมสําหรับบําบัดนํ้าเสีย (ระบบบอผ่ึง ระบบสระเติมอากาศ และระบบเอเอส)
องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ

รูปท่ี 4.11 พื้นท่ีเหมาะสมสําหรับจัดการขยะมูลฝอย (สถานท่ีฝงกลบและสถานท่ีท่ีขนถายขยะมูล
ฝอย) องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี
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รูปท่ี 4.12 พื้นท่ีเหมาะสมสําหรับบําบัดนํ้าเสีย (ระบบบอผ่ึง ระบบสระเติมอากาศ และระบบเอเอส)
องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี

รูปท่ี 4.13 พื้นท่ีเหมาะสมสําหรับจัดการขยะมูลฝอย (สถานท่ีฝงกลบและสถานท่ีขนถายขยะมูล
ฝอย) องคการบริหารสวนตําบลบานมะเกลือเกา
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รูปท่ี 4.14 พื้นท่ีเหมาะสมสําหรับบําบัดนํ้าเสีย (ระบบบอผ่ึง) องคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา

รูปท่ี 4.15 พื้นท่ีเหมาะสมสําหรับบําบัดนํ้าเสีย (ระบบเอเอสและระบบสระเติมอากาศ) องคการ
บริหารสวนตําบลตําบลบานมะเกลือเกา
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4.3 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานได
เม่ือทําการพัฒนาระบบและนําระบบไปทดสอบกับเจาหนาท่ีดานสาธารณะสุขและ

สิ่งแวดลอมขององคการบริหารสวนตําบลบานเกาะ องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี และองคการ
บริหารสวนตําบลมะเกลือเกาเสร็จสิ้น ข้ันตอนตอไปคือ การประเมินความสามารถในการใชงานได
ของระบบ โดยทําการทดสอบความสามารถในการใชงานไดท้ังสิ้น 5 ดาน คือ ความมีประสิทธิภาพ
(Efficiency) ความมีประสิทธิผล (Effectiveness) ความพึงพอใจ (Satisfaction) ความเช่ือถือไดใน
การใชงาน (Reliability) และความสามารถในการเรียนรู (Learnability)

4.3.1 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดสําหรับระบบการจัดการฐานขอมูล
ขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย

1) ความมีประสิทธิภาพ (Efficiency)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานได ดานความมีประสิทธิภาพ

โดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด (x = 4.22, S.D. = 0.39) แสดงใหเห็นวาผูใชสามารถใชงานระบบได
สําเร็จตามเปาหมายท่ีต้ังไว ท้ังการปอนขอมูล การดูรายงานไดโดยงาย และภาพรวมของระบบมี
ความสะดวกตอการใชงาน

เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูลพบวา การกระจายตัวของขอมูลสวนใหญ
อยูในระดับปานกลาง แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นคอนขางไปในทิศทางเดียวกัน ยกเวน
ในขอคําถาม ภาพรวมของระบบมีความสะดวกและงายตอการใชงาน การกระจายตัวของขอมูลอยู
ในระดับตํ่า แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกัน

ตารางท่ี 4.13 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความมีประสิทธิภาพสําหรับระบบ
การจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
1. ทานสามารถปอนขอมูลดานการจัดการตางๆ ไดโดยงาย 4.33 0.58 มากท่ีสุด
2. ทานสามารถเลือกดูรายงานตางๆ ไดโดยงาย 4.33 0.58 มากท่ีสุด
3. ภาพรวมของระบบมีความสะดวก และงายตอการใชงาน 4.00 0.00 มาก

คาเฉล่ีย 4.22 0.39 มากท่ีสุด

2) ความมีประสิทธิผล (Efficiency)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความมีประสิทธิผล โดยรวม

อยูในระดับมากท่ีสุด (x = 4.25, S.D. = 0.44) แสดงใหเห็นวาผูใชสามารถทํางานไดบรรลุผลสําเร็จ
ของงานดวยความอยางแมนยําและสมบูรณ โดยระบบมีการวางหมวดหมูเหมาะสม สํานวนภาษา
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จํานวนข้ันตอนและลําดับข้ันตอนการทํางานมีความเหมาะสม ทําใหงายตอการใชงาน
เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูลพบวา การกระจายตัวของขอมูลสวน

ใหญอยูในระดับปานกลาง แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นคอนขางไปในทิศทางเดียวกัน
ยกเวนในขอคําถาม จํานวนข้ันตอนการทํางานต้ังแตเร่ิมจนเสร็จสิ้นเหมาะสม ทําใหงายตอการใช
งาน การกระจายตัวของขอมูลอยูในระดับตํ่า แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นไปในทิศทาง
เดียวกัน

ตารางท่ี 4.14 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความมีประสิทธิผลสําหรับระบบ
การจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
4. ระบบมีการแบงหมวดหมูของขอมูลไดอยางเหมาะสม 4.33 0.58 มากท่ีสุด
5. สํานวนภาษาท่ีใชมีความเหมาะสม ชัดเจนถูกตอง 4.33 0.58 มากท่ีสุด

ทําใหทานเขาใจไดโดยงาย
6. จํานวนข้ันตอนการทํางานต้ังแตเร่ิมจนเสร็จสิ้นเหมาะสม 4.00 0.00 มาก

ทําใหงายตอการใชงาน
7. ลําดับข้ันตอนการทํางานมีความสอดคลองกัน 4.33 0.58 มากท่ีสุด

ซึ่งมีความงายในการใชงาน
คาเฉล่ีย 4.25 0.44 มากท่ีสุด

3) ความพึงพอใจ (Satisfaction)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานได ดานความพึงพอใจ โดยรวมอยู

ในระดับมาก (x = 4.07, S.D. = 0.47) แสดงใหเห็นวาผูใชพึงพอใจตอรูปแบบตาง ๆ ของระบบ ท้ัง
ดานสีสัน การจัดวางปุมหรือขอความตาง ๆ ขนาดตัวอักษร และรูปแบบของระบบมีความสวยงาม
สะอาดตา

เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูล พบวา การกระจายตัวของขอมูลสวน
ใหญอยูในระดับปานกลาง แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นคอนขางไปในทิศทางเดียวกัน
ยกเวนในขอคําถาม รูปแบบของระบบดูสะอาดตา การกระจายตัวของขอมูลอยูในระดับตํ่า แสดง
ใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกัน
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ตารางท่ี 4.15 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความพึงพอใจสําหรับระบบการ
จัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
8. สีสันของระบบมีความเหมาะสม 4.33 0.58 มากท่ีสุด
9. ขนาดตัวอักษรท่ีใชมีความเหมาะสม 3.67 0.58 มาก
10. การจัดวางปุมหรือ ขอความตางๆ มีความเหมาะสม 4.67 0.58 มากท่ีสุด
11. รูปแบบของระบบมีความสวยงามนาใช 3.67 0.58 มาก
12. รูปแบบของระบบดูสะอาดตา 4.00 0.00 มาก

คาเฉล่ีย 4.07 0.47 มาก

4) ความเช่ือถือไดในการใชงาน (Reliability)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานได ดานความเช่ือถือไดในการใช

งานโดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด (x = 4.33, S.D. = 0.58) แสดงใหเห็นวาระบบสามารถทํางานได
อยางถูกตอง ท้ังดานผลลัพธจากการกรอกขอมูล รายงานท่ีไดจากระบบ และผูใชคิดวาระบบ
สามารถใชในการปฏิบัติงานจริงได

เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูล พบวา การกระจายตัวของขอมูลอยูใน
ระดับปานกลาง แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นคอนขางไปในทิศทางเดียวกัน

ตารางท่ี 4.16 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความเช่ือถือไดในการใชงาน
สําหรับระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
13. ระบบสามารถแสดงผลลัพธของขอมูลไดถูกตอง 4.33 0.58 มากท่ีสุด

ครบถวนตามท่ีทานกรอกขอมูล
14. ระบบสามารถแสดงรายงานไดถูกตองตามขอมูลท่ี 4.33 0.58 มากท่ีสุด

ทานกรอกขอมูล
15. ทานสามารถนําระบบไปใชไดจริงในการปฏิบัติงาน 4.33 0.58 มากท่ีสุด

คาเฉล่ีย 4.33 0.58 มากท่ีสุด
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5) ความสามารถในการเรียนรู (Learnability)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานได ดานความสามารถในการเรียนรู

โดยรวมอยูในระดับมาก (X = 4.17, S.D. = 0.29) แสดงใหเห็นวาผูใชสามารถเรียนรูระบบการ
ทํางานไดอยางรวดเร็ว และเขาใจรูปแบบการทํางานโดยรวมของระบบเปนอยางดี

เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูล พบวา การกระจายตัวของขอมูลอยูใน
ระดับตํ่า แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกัน

ตารางท่ี 4.17 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความสามารถในการเรียนรูสําหรับ
ระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
16. ทานสามารถเขาใจรูปแบบการทํางานของระบบโดยรวม

ไดดี
4.00 0.00 มาก

17. ทานสามารถเรียนรูวิธีการใชงานไดอยางรวดเร็ว 4.33 0.58 มากท่ีสุด
คาเฉล่ีย 4.17 0.29 มาก

4.3.2 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดสําหรับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
เพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย

1) ความมีประสิทธิภาพ (Efficiency)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานได ดานความมีประสิทธิภาพ

โดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด (x = 4.22, S.D. = 0.39) แสดงใหเห็นวาผูใชสามารถใชงานระบบได
สําเร็จตามเปาหมายท่ีต้ังไว ท้ังการปอนขอมูลแผนท่ี การปอนขอมูลเกณฑไดโดยงาย และภาพรวม
ของระบบมีความสะดวกตอการใชงาน

เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูล พบวา การกระจายตัวของขอมูลสวน
ใหญอยูในระดับปานกลาง แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นคอนขางไปในทิศทางเดียวกัน
ยกเวนในขอคําถาม ภาพรวมของระบบมีความสะดวกและงายตอการใชงาน การกระจายตัวของ
ขอมูลอยูในระดับตํ่า แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกัน
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ตารางท่ี 4.18 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความมีประสิทธิภาพสําหรับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
1. ทานสามารถปอนขอมูลแผนท่ีตาง ๆ ไดโดยงาย 4.33 0.58 มากท่ีสุด
2. ทานสามารถปอนคาเกณฑตาง ๆ ไดโดยงาย 4.33 0.58 มากท่ีสุด
3. ภาพรวมของระบบมีความสะดวก และงายตอการใชงาน 4.00 0.00 มาก

คาเฉล่ีย 4.22 0.39 มากท่ีสุด

2) ความมีประสิทธิผล (Efficiency)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความมีประสิทธิผล โดยรวม

อยูในระดับมาก (x = 4.00, S.D. = 0) แสดงใหเห็นวาผูใชสามารถทํางานไดบรรลุผลสําเร็จของงาน
ดวยความอยางแมนยําและสมบูรณมาก โดยจํานวนข้ันตอนและลําดับข้ันตอนการทํางานมีความ
เหมาะสม ทําใหงายตอการใชงาน

เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูล พบวา การกระจายตัวของขอมูลสวน
ใหญอยูในระดับตํ่า แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นคอนขางไปในทิศทางเดียวกัน

ตารางท่ี 4.19 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความมีประสิทธิผลสําหรับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
4. จํานวนข้ันตอนการทํางานต้ังแตเร่ิมจนเสร็จสิ้น

เหมาะสม ทําใหงายตอการใชงาน
4.00 0.00 มาก

5. ลําดับข้ันตอนการทํางานมีความสอดคลองกัน 4.00 0.00 มาก
ซึ่งมีความงายในการใชงาน

คาเฉล่ีย 4.00 0.00 มาก

3) ความพึงพอใจ (Effectiveness)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานได ดานความพึงพอใจ โดยรวมอยู

ในระดับมาก (x = 4.17, S.D. = 0.29) แสดงใหเห็นวาผูใชพึงพอใจตอรูปแบบของระบบท้ังดาน
ความสวยงามและดานความสะอาดตาของระบบ

เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูลพบวา การกระจายตัวของขอมูลสวน
ใหญอยูในระดับตํ่า แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกัน
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ตารางท่ี 4.20 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความพึงพอใจสําหรับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
6. รูปแบบของระบบมีความสวยงามนาใช 4.33 0.58 มากท่ีสุด
7. รูปแบบของระบบดูสะอาดตา 4.00 0.00 มาก

คาเฉล่ีย 4.17 0.29 มาก

4) ความเช่ือถือไดในการใชงาน (Reliability)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานได ดานความเช่ือถือไดในการใช

งานโดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด (x = 4.22, S.D. = 0.39) แสดงใหเห็นวาระบบสามารถทํางานได
อยางถูกตอง ท้ังดานผลลัพธพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียมีความเหมาะสม
และผูใชคิดวาระบบสามารถใชในการปฏิบัติงานจริงได

เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูล พบวา การกระจายตัวของขอมูลอยูใน
ระดับปานกลาง แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นคอนขางไปในทิศทางเดียวกัน ยกเวนในขอ
คําถาม ผูใชสามารถนําระบบไปใชไดจริงในการปฏิบัติงาน การกระจายตัวของขอมูลอยูในระดับตํ่า
แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกัน

ตารางท่ี 4.21 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความเช่ือถือไดในการใชงาน
สําหรับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
8. พื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยท่ีไดจากระบบ 4.33 0.58 มากท่ีสุด

มีความเหมาะสม
9. พื้นท่ีสําหรับจัดการนํ้าเสียท่ีไดจากระบบ 4.33 0.58 มากท่ีสุด

มีความเหมาะสม
10. ทานสามารถนําระบบไปใชไดจริงในการปฏิบัติงาน 4.00 0.00 มาก

คาเฉล่ีย 4.22 0.39 มากท่ีสุด

5) ความสามารถในการเรียนรู (Learnability)
ผลการประเมินความสามารถในการใชงานได ดานความสามารถในการเรียนรู

โดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด (x = 4.33, S.D. = 0.58) แสดงใหเห็นวาผูใชสามารถเรียนรูระบบการ
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ทํางานไดอยางรวดเร็ว และเขาใจรูปแบบการทํางานโดยรวมของระบบเปนอยางดี
เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของขอมูล พบวา การกระจายตัวของขอมูลอยูใน

ระดับปานกลาง แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นคอนขางไปในทิศทางเดียวกัน

ตารางท่ี 4.22 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความสามารถในการเรียนรูสําหรับ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
11. ทานสามารถเขาใจรูปแบบการทํางานของระบบโดยรวม

ไดดี
4.33 0.58 มากท่ีสุด

12. ทานสามารถเรียนรูวิธีการใชงานไดอยางรวดเร็ว 4.33 0.58 มากท่ีสุด
คาเฉล่ีย 4.33 0.58 มากท่ีสุด

จากการสรุปผลรวมของความสามารถในการใชงานไดสําหรับระบบการจัดการ
ฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย พบวาไดคาเฉลี่ย 4.21 แสดงใหเห็นวาระบบมีความสามารถใน
การใชงานไดอยูในระดับมากท่ีสุด เม่ือพิจารณาดูในแตละองคประกอบพบวา สิ่งท่ีเปนจุดแข็งของ
ระบบ คือ ความมีประสิทธิภาพ ความมีประสิทธิผล และความเช่ือถือไดในการใชงาน แสดงใหเห็น
วาผูใชงานเช่ือถือการทํางานของระบบและเช่ือวาระบบสามารถนําไปใชในการปฏิบัติงานจริงได
ผูใชสามารถใชงานระบบไดอยางถูกตอง รวดเร็ว บรรลุผลสําเร็จไดตรงกับเปาหมายท่ีกําหนดไว
ดังรูปท่ี 4.16

รูปท่ี 4.16 กราฟสรุปผลการประเมินความสามารถการใชงานไดของระบบการจัดการฐานขอมูล
ขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
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ระดับปานกลาง แสดงใหเห็นวาผูใชงานมีความคิดเห็นคอนขางไปในทิศทางเดียวกัน

ตารางท่ี 4.22 ผลการประเมินความสามารถในการใชงานไดดานความสามารถในการเรียนรูสําหรับ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ขอ การใชงานระบบ S.D. ระดับ
11. ทานสามารถเขาใจรูปแบบการทํางานของระบบโดยรวม

ไดดี
4.33 0.58 มากท่ีสุด

12. ทานสามารถเรียนรูวิธีการใชงานไดอยางรวดเร็ว 4.33 0.58 มากท่ีสุด
คาเฉล่ีย 4.33 0.58 มากท่ีสุด

จากการสรุปผลรวมของความสามารถในการใชงานไดสําหรับระบบการจัดการ
ฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย พบวาไดคาเฉลี่ย 4.21 แสดงใหเห็นวาระบบมีความสามารถใน
การใชงานไดอยูในระดับมากท่ีสุด เม่ือพิจารณาดูในแตละองคประกอบพบวา สิ่งท่ีเปนจุดแข็งของ
ระบบ คือ ความมีประสิทธิภาพ ความมีประสิทธิผล และความเช่ือถือไดในการใชงาน แสดงใหเห็น
วาผูใชงานเช่ือถือการทํางานของระบบและเช่ือวาระบบสามารถนําไปใชในการปฏิบัติงานจริงได
ผูใชสามารถใชงานระบบไดอยางถูกตอง รวดเร็ว บรรลุผลสําเร็จไดตรงกับเปาหมายท่ีกําหนดไว
ดังรูปท่ี 4.16

รูปท่ี 4.16 กราฟสรุปผลการประเมินความสามารถการใชงานไดของระบบการจัดการฐานขอมูล
ขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
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จากการสรุปผลรวมของความสามารถในการใชงานไดสําหรับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร พบวาไดคาเฉลี่ย 4.19 แสดงใหเห็นวาระบบมีความสามารถในการใชงานไดอยูในระดับ
มาก เม่ือพิจารณาดูในแตละองคประกอบพบวาสิ่งท่ีเปนจุดแข็งของระบบ คือ ความมีประสิทธิภาพ
ความเช่ือถือไดในการใชงาน และความสามารถในการเรียนรู แสดงใหเห็นวาผูใชงานเช่ือถือการ
ทํางานของระบบ และเช่ือวาระบบสามารถนําไปใชในการปฏิบัติงานจริงได นอกจากน้ีผูใช
สามารถใชงานระบบไดอยางถูกตอง รวดเร็ว และเรียนรูระบบไดดี ดังรูปท่ี 4.17

รูปท่ี 4.17 กราฟสรุปผลการประเมินความสามารถการใชงานไดของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

4.3.3 ขอเสนอแนะอ่ืน ๆ
สําหรับระบบการจัดการฐานขอมูลผูใชมีขอเสนอแนะเพื่อใหผูพัฒนานําไปปรับปรุง

ระบบ คือ ขนาดของตัวอักษรในระบบควรมีขนาดใหญกวาน้ี เพื่อความสะดวกในการทํางาน และ
ควรปรับปรุงระบบใหมีความสวยงามยิ่งข้ึน

สําหรับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรผูใชมีขอเสนอแนะเพื่อใหผูพัฒนานําไป
ปรับปรุงระบบ คือ โมเดลท่ีใชเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย ควรมี
ภาษาไทยรวมกับภาษาอังกฤษเพื่อใหผูใชสามารถใชงานไดสะดวกยิ่งข้ึน

4.4 การอภิปรายผล
การวิจัยน้ีไดพัฒนาเกณฑสําหรับการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้า

เสีย พัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูล และพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ี
ในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น ในสวนของการ
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จากการสรุปผลรวมของความสามารถในการใชงานไดสําหรับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร พบวาไดคาเฉลี่ย 4.19 แสดงใหเห็นวาระบบมีความสามารถในการใชงานไดอยูในระดับ
มาก เม่ือพิจารณาดูในแตละองคประกอบพบวาสิ่งท่ีเปนจุดแข็งของระบบ คือ ความมีประสิทธิภาพ
ความเช่ือถือไดในการใชงาน และความสามารถในการเรียนรู แสดงใหเห็นวาผูใชงานเช่ือถือการ
ทํางานของระบบ และเช่ือวาระบบสามารถนําไปใชในการปฏิบัติงานจริงได นอกจากน้ีผูใช
สามารถใชงานระบบไดอยางถูกตอง รวดเร็ว และเรียนรูระบบไดดี ดังรูปท่ี 4.17

รูปท่ี 4.17 กราฟสรุปผลการประเมินความสามารถการใชงานไดของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

4.3.3 ขอเสนอแนะอ่ืน ๆ
สําหรับระบบการจัดการฐานขอมูลผูใชมีขอเสนอแนะเพื่อใหผูพัฒนานําไปปรับปรุง

ระบบ คือ ขนาดของตัวอักษรในระบบควรมีขนาดใหญกวาน้ี เพื่อความสะดวกในการทํางาน และ
ควรปรับปรุงระบบใหมีความสวยงามยิ่งข้ึน

สําหรับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรผูใชมีขอเสนอแนะเพื่อใหผูพัฒนานําไป
ปรับปรุงระบบ คือ โมเดลท่ีใชเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย ควรมี
ภาษาไทยรวมกับภาษาอังกฤษเพื่อใหผูใชสามารถใชงานไดสะดวกยิ่งข้ึน

4.4 การอภิปรายผล
การวิจัยน้ีไดพัฒนาเกณฑสําหรับการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้า

เสีย พัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูล และพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ี
ในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น ในสวนของการ
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จากการสรุปผลรวมของความสามารถในการใชงานไดสําหรับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร พบวาไดคาเฉลี่ย 4.19 แสดงใหเห็นวาระบบมีความสามารถในการใชงานไดอยูในระดับ
มาก เม่ือพิจารณาดูในแตละองคประกอบพบวาสิ่งท่ีเปนจุดแข็งของระบบ คือ ความมีประสิทธิภาพ
ความเช่ือถือไดในการใชงาน และความสามารถในการเรียนรู แสดงใหเห็นวาผูใชงานเช่ือถือการ
ทํางานของระบบ และเช่ือวาระบบสามารถนําไปใชในการปฏิบัติงานจริงได นอกจากน้ีผูใช
สามารถใชงานระบบไดอยางถูกตอง รวดเร็ว และเรียนรูระบบไดดี ดังรูปท่ี 4.17

รูปท่ี 4.17 กราฟสรุปผลการประเมินความสามารถการใชงานไดของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

4.3.3 ขอเสนอแนะอ่ืน ๆ
สําหรับระบบการจัดการฐานขอมูลผูใชมีขอเสนอแนะเพื่อใหผูพัฒนานําไปปรับปรุง

ระบบ คือ ขนาดของตัวอักษรในระบบควรมีขนาดใหญกวาน้ี เพื่อความสะดวกในการทํางาน และ
ควรปรับปรุงระบบใหมีความสวยงามยิ่งข้ึน

สําหรับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรผูใชมีขอเสนอแนะเพื่อใหผูพัฒนานําไป
ปรับปรุงระบบ คือ โมเดลท่ีใชเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสีย ควรมี
ภาษาไทยรวมกับภาษาอังกฤษเพื่อใหผูใชสามารถใชงานไดสะดวกยิ่งข้ึน

4.4 การอภิปรายผล
การวิจัยน้ีไดพัฒนาเกณฑสําหรับการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้า

เสีย พัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูล และพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ี
ในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น ในสวนของการ
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พัฒนาเกณฑ ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม 3 คน โดยใชหลักการ
ใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย และการใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย ผลท่ีได
จากการพัฒนาเกณฑ ไดเกณฑท่ีประกอบดวย 5 องคประกอบ ไดแก

ดานธรณีวิทยา ไดแก ประเภทของดินจํานวน 5 ขอ ระดับความสูงของพื้นท่ีจํานวน 5 ขอ
และระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติจํานวน 5 ขอ

ดานเศรษฐกิจ ไดแก การใชประโยชนท่ีดินจํานวน 5 ขอ ราคาท่ีดินจํานวน 5 ขอ และ
ระยะหางจากทอนํ้าหลักจํานวน 11 ขอ

ดานสังคม ไดแก ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถานจํานวน 11 ขอ ระยะหางจากชุมชน
หลักจํานวน 5 ขอ และระยะหางจากถนนสายหลักจํานวน 5 ขอ

ดานการคมนาคม ไดแก การคมนาคมจํานวน 11 ขอ
ดานความหนาแนน ไดแก ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตจํานวน

3 ขอ ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงานจํานวน 3 ขอ และความเหมาะสมกับจํานวนประชากร
จํานวน 3 ขอ

ผลท่ีไดจากการพัฒนาเกณฑผูวิจัยจะนําคาปจจัยยอยท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุดของทุกปจจัยหลักไป
ทําการพัฒนาระบบตอไปในสวนของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการ
จัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

สําหรับการพัฒนาระบบ ระบบท่ีพัฒนาข้ึนแบงออกเปน 2 สวน คือ 1) ระบบการจัดการ
ฐานขอมูล 2) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการ
บําบัดนํ้าเสีย มีรายละเอียด ดังน้ี

ระบบการจัดการฐานขอมูลทําการเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการพัฒนาระบบจาก
ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม 3 คน และจากเจาหนาท่ีดานสาธารณะสุขและสิ่งแวดลอมองคการ
บริหารสวนตําบลสุรนารี ระบบท่ีพัฒนาข้ึนประกอบดวย 4 สวนประกอบหลัก คือ 1) การจัดการ
ขยะมูลฝอย เปนสวนสําหรับจัดการขอมูลขยะมูลฝอยท้ังหมด 2) การจัดการนํ้าเสีย เปนสวนสําหรับ
จัดการขอมูลนํ้าเสียท้ังหมด 3) แสดงรายงานขยะมูลฝอย เปนสวนสําหรับแสดงรายงานขอมูลขยะ
มูลฝอยท้ังหมดท่ีผูใชกรอกขอมูลไวในสวนการจัดการขยะมูลฝอย 4) แสดงรายงานนํ้าเสีย เปนสวน
สําหรับแสดงรายงานขอมูลนํ้าเสียท้ังหมดท่ีผูใชกรอกขอมูลไวในสวนการจัดการนํ้าเสีย

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัด
นํ้าเสีย พัฒนาระบบโดยอาศัยหลักเกณฑท่ีไดจากการพัฒนาเกณฑ และผลลัพธขนาดพื้นท่ีท่ี
เหมาะสมสําหรับการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียท่ีไดจากระบบการจัดการฐานขอมูล
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียมี
สวนประกอบ 2 สวน คือ 1) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูล
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ฝอย 2) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย
เม่ือการพัฒนาระบบเสร็จสิ้นผูวิจัยไดทําการศึกษาความสามารถในการใชงานไดของระบบ

โดยนําระบบไปทดสอบกับเจาหนาท่ีองคกรปกครองสวนทองถิ่น 3 แหง คือ องคการบริหารสวน
ตําบลบานเกาะ องคการบริหารสวนตําบลสุรนารี องคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกา ผลจาก
การศึกษา พบวาสําหรับระบบการจัดการฐานขอมูลสิ่งท่ีเปนจุดแข็งของระบบ คือ ความมี
ประสิทธิภาพ ความมีประสิทธิผล และความเช่ือถือไดในการใชงาน แสดงใหเห็นวาผูใชงานเช่ือถือ
การทํางานของระบบวาสามารถนําไปใชไดจริงในการปฏิบัติงาน นอกจากน้ีผูใชสามารถใชงาน
ระบบไดอยางถูกตอง และบรรลุผลสําเร็จของงานไดตรงกับเปาหมายท่ีกําหนดไว สําหรับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย สิ่งท่ีเปน
จุดแข็งของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร คือ ความมีประสิทธิภาพ ความเช่ือถือไดในการใชงาน และ
ความสามารถในการเรียนรู แสดงใหเห็นวาผูใชงานเช่ือถือการทํางานของระบบวาสามารถนําไปใช
ไดจริงในการปฏิบัติงาน สามารถใชงานระบบไดอยางถูกตอง รวดเร็ว และเรียนรูระบบไดดี



บทที่ 5
บทสรุป

ในบทน้ีกลาวถึง สรุปผลการวิจัย ขอจํากัดของงานวิจัย การประยุกตผลการวิจัย และ
ขอเสนอแนะในการวิจัยตอไป

5.1 สรุปผลการวิจัย
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเกณฑการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการ

บําบัดนํ้าเสีย การพัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสียและระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรเพื่อวิเคราะหพื้นท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกร
ปกครองสวนทองถิ่น

ในการพัฒนาเกณฑการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ใน
องคกรปกครองสวนทองถิ่น ทําการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเปนเกณฑเบ้ืองตนจาก เอกสารมาตรฐาน
การจัดการขยะมูลฝอยและสิ่งปฏิกูล มาตรฐานการบําบัดนํ้าเสียของกรมสงเสริมการปกครอง
ทองถิ่น กระทรวงมหาดไทย และงานวิจัยเร่ือง การศึกษาแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยใน
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีดวยเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ของ สุภกิณห สมศรี
การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อหาพื้นท่ีเหมาะสมในการฝงกลบขยะมูลฝอย
กรณีศึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี ของ วรัญญา ชนะสงคราม และการประยุกตใชระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อคัดเลือกพื้นท่ีฝงกลบมูลฝอยบนพื้นท่ีในเขต อําเภอเมืองทาปลา และนํ้า
ปาดจังหวัดอุตรดิตถ ของ พงษสรรค ปูยอดเครือ จากน้ันนําเกณฑเบ้ืองตนใหกลุมผูเช่ียวชาญดาน
สิ่งแวดลอม 3 ทานพิจารณาใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย และการใหคาความเหมาะสมกับ
ระดับยอยของปจจัย จากน้ันทําการพัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย โดย
เก็บรวบรวมขอมูลดานการจัดการขยะมูลฝอยและนํ้าเสียจากผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม และจาก
เอกสารท่ีเกี่ยวของ แลวนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะห ออกแบบระบบ และพัฒนาระบบ แลวนําเกณฑท่ี
พัฒนาข้ึนและผลลัพธขนาดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้า เสียท่ี
ไดจากระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสียไปใชในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อ
การคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย แลวนําระบบท่ีพัฒนาข้ึนไป
ทดสอบกับเจาหนาท่ีดานสาธารณะสุขและสิ่งแวดลอมขององคกรปกครองสวนทองถิ่น 3 แหงอัน
เปนตัวแทนของพื้นท่ีท่ีมีความแตกตางกันทางดานความหนาแนนของประชากรตอพื้นท่ี 1 ตาราง
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กิโลเมตร ประกอบดวย องคการบริหารสวนตําบลบานเกาะเปนตัวแทนของพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนน
สูง องคการบริหารสวนตําบลสุรนารีเปนตัวแทนของพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนปานกลาง และ
องคการบริหารสวนตําบลมะเกลือเกาเปนตัวแทนของพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนตํ่า เพื่อศึกษา
ความสามารถในการใชงานได (Usability) ของระบบใน 5 ดาน ไดแก ความมีประสิทธิภาพ
(Efficiency) ความมีประสิทธิผล (Efficiency) ความพึงพอใจ (Effectiveness) ความเช่ือถือไดในการ
ใชงาน (Reliability) และความสามารถในการเรียนรู (Learnability)

ผลท่ีไดจากการพัฒนาเกณฑ ไดเกณฑท่ีประกอบดวย 5 องคประกอบ ไดแก
ดานธรณีวิทยา ไดแก ประเภทของดินจํานวน 5 ขอ ระดับความสูงของพื้นท่ีจํานวน 5 ขอ

ระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติจํานวน 5 ขอ
ดานเศรษฐกิจ ไดแก การใชประโยชนท่ีดินจํานวน 5 ขอ ราคาท่ีดินจํานวน 5 ขอ ระยะหาง

จากทอนํ้าหลักจํานวน 11 ขอ
ดานสังคม ไดแก ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถานจํานวน 11 ขอ ระยะหางจากชุมชน

หลักจํานวน 5 ขอ ระยะหางจากถนนสายหลักจํานวน 5 ขอ
ดานการคมนาคม ไดแก การคมนาคมจํานวน 11 ขอ
ดานความหนาแนน ไดแก ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตจํานวน

3 ขอ ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงานจํานวน 3 ขอ ความเหมาะสมกับจํานวนประชากรจํานวน 3
ขอ

เกณฑท่ีไดจากผูเช่ียวชาญจะถูกนําไปใชในการพัฒนาระบบในสวนของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย โดยจะคัดเลือกปจจัย
ยอยท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุดของแตละปจจัยมาใชเปนเกณฑสําหรับพัฒนาระบบ แตในกรณีท่ีปจจัยยอยท่ี
มีคาเฉลี่ยสูงสุดไมสามารถใชหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมได ผูวิจัยจะนําคาปจจัยยอยท่ีมีคาเฉลี่ยถัดไปมาใช
งานแทนในปจจัยน้ัน

ในการพัฒนาระบบ ระบบท่ีพัฒนาข้ึนแบงออกเปน 2 สวน คือ 1) ระบบการจัดการ
ฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย 2) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการ
ขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

ระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสียผูวิจัยพัฒนาระบบผานทางเว็บไซต โดย
ใชภาษา PHP ในการพัฒนา และใช MySQL ในการสรางฐานขอมูล ระบบท่ีพัฒนาข้ึนจะใชในการ
จัดเก็บขอมูล 1) การจัดการขยะมูลฝอย ประกอบดวย การจัดการขอมูลพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการ
จัดการขยะมูลฝอย การจัดการขอมูลปริมาณขยะของบานเรือนและสถานประกอบการตาง ๆ การ
จัดการขอมูลการกําจัดขยะในรูปแบบตาง ๆ 2) การจัดการนํ้าเสีย ประกอบดวย การจัดการขอมูล
พื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการบําบัดนํ้าเสีย การจัดการขอมูลปริมาณนํ้าเสีย-นํ้าท้ิงของบานเรือนและ
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สถานประกอบการตาง ๆ การจัดการขอมูลการบําบัดนํ้าเสีย 3) แสดงรายงานขยะมูลฝอย
ประกอบดวย แสดงรายงานปริมาณขยะมูลฝอยท่ีดําเนินการจัดเก็บ แสดงรายงานการกําจัดขยะมูล
ฝอย แสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคต 4) แสดง
รายงานนํ้าเสีย ประกอบดวย แสดงรายงานนํ้าเสียท่ีดําเนินการจัดเก็บ แสดงรายงานการบําบัดนํ้าเสีย
แสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคต

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัด
นํ้าเสีย พัฒนาระบบโดยใชโปรแกรม ArcGIS 9.3 และใชขอมูลจากการพัฒนาเกณฑการเลือกพื้นท่ี
สําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่นและผลลัพธขนาด
พื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียท่ีไดจากระบบการจัดการ
ฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสียมาพัฒนาระบบ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมีสวนประกอบ 2
สวน คือ 1) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย สําหรับใช
หาพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอยขององคกรปกครองสวนทองถิ่น 2) ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้าเสีย สําหรับใชหาพื้นท่ีท่ีมีความ
เหมาะสมในการบําบัดนํ้าเสียขององคกรปกครองสวนทองถิ่น

หลังจากพัฒนาระบบเสร็จสิ้นผูวิจัยไดนําระบบไปทดสอบความสามารถในการใชงานได
กับองคกรปกครองสวนทองถิ่น 3 แหง ผลการศึกษาความสามารถในการใชงานได พบวา สําหรับ
ระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสียสิ่งท่ีเปนจุดแข็งของระบบ คือ ความมี
ประสิทธิภาพ ความมีประสิทธิผล และความเช่ือถือไดในการใชงาน แสดงใหเห็นวาผูใชงานเช่ือถือ
การทํางานของระบบวาสามารถนําไปใชไดจริงในการปฏิบัติงาน นอกจากน้ีผูใชสามารถใชงาน
ระบบไดอยางถูกตอง และบรรลุผลสําเร็จของงานไดตรงกับเปาหมายท่ีกําหนดไว สิ่งท่ีเปนจุดออน
ของระบบ คือ ดานความพึงพอใจ ผูใชงานเห็นวาขนาดของตัวอักษรเล็กเกินไป และระบบควร
ปรับปรุงดานความสวยงาม สําหรับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการ
ขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย สิ่งท่ีเปนจุดแข็งของระบบ คือ ความมีประสิทธิภาพ ความเช่ือถือ
ไดในการใชงาน และความสามารถในการเรียนรู แสดงใหเห็นวาผูใชงานเช่ือถือการทํางานของ
ระบบวาสามารถนําไปใชไดจริงในการปฏิบัติงาน สามารถใชงานระบบไดอยางถูกตอง รวดเร็ว
และเรียนรูระบบไดดี สวนท่ีเปนจุดออนของระบบคือดานความมีประสิทธิผล ผูใชงานเห็นวา
จํานวนข้ันตอนการทํางานยังมีมากเกินไป และลําดับการทํางานยังขาดความสอดคลองกัน

5.2 ขอจํากัดของการวิจัย
ในการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น มีขอจํากัดในการวิจัยดังน้ี
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5.2.1 พื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้าเสียท่ีไดจากระบบ เปนเพียงพื้นท่ีท่ี
เหมาะสมในระดับหน่ึงเทาน้ัน เน่ืองจากเกณฑท่ีพัฒนาข้ึนไมไดครอบคลุมไปยังปจจัย ทุกดาน
ดังน้ันจึงควรนําพื้นท่ีท่ีไดจาการวิเคราะหของระบบไปทําการพิจารณาในดานอ่ืน เพื่อใหไดพื้นท่ีท่ี
มีความเหมาะสมท่ีสุด เชน แหลงนํ้าใตดิน ความลาดชัน เปนตน

5.2.2 ในการพัฒนาเกณฑ ปจจัยดานระดับความสูงของพื้นท่ีคาท่ีไดจากการพัฒนาเกณฑ
เปนเพียงคามาตรฐานเทาน้ัน ในการประยุกตใชสําหรับการหาพื้นท่ีสําหรับการท้ิงขยะมูลฝอย และ
การบําบัดนํ้าเสียควรดูลักษณะพื้นท่ีตามความเปนจริง เพราะระดับความสูงของพื้นท่ีใหแตละแหงมี
ระดับความสูงท่ีแตกตางกัน จึงไมสามารถใชคาดังกลาวไดท้ังหมด

5.2.3 ในการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูล
ฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย เกณฑดานราคาท่ีดินไมไดถูกใชในการพัฒนาระบบ เน่ืองจากราคาท่ีดินมี
ความเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว แผนท่ีดังกลาวจึงไมสามารถจัดทําไดในงานวิจัยน้ี

5.3 การประยุกตผลการวิจัย
ในการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น สามารถนําผลการวิจัยไปประยุกตได ดังน้ี
5.3.1 ขอมูลท่ีไดจากระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย สามารถนําขอมูล

การจัดเก็บขยะมูลฝอยไปวิเคราะหหาไดวาขยะประเภทใดมีมากท่ีสุด หรือชวงใดท่ีมีปริมาณขยะเขา
มามากท่ีสุดในแตละพื้นท่ี เพื่อจะไดเตรียมวิธีการจัดการขยะไดอยางเหมาะสม

5.3.2 ขอมูลท่ีไดจากการพยากรณปริมาณขยะมูลฝอยและนํ้าเสียในอนาคต 20 ป สามารถ
นําขอมูลจํานวนประชากรในอนาคตท่ีไดไปประยุกตใชในการจัดการอ่ืน ๆ ในพื้นท่ีได เชน การ
จัดการผังเมืองเพื่อรองรับกับปริมาณประชากรในอนาคต การจัดการปญหาดานเศรษฐกิจและสังคม
ท่ีอาจเกิดข้ึนจากปริมาณประชากรท่ีเพิ่มข้ึน

5.3.3 แผนท่ีท่ีนํามาใชในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสามารถนําไปประยุกตใชในการ
จัดการอ่ืน ๆ ได เชน การวางแผนในการสรางถนนใหเหมาะสมกับสภาพพื้นท่ี

5.3.4 ระบบท่ีพัฒนาข้ึนสามารถนําไปประยุกตใชกับหนวยงานอ่ืนนอกจากองคกร
ปกครองสวนทองถิ่นได เชน สํานักงานสิ่งแวดลอม เพื่อจัดเก็บขอมูลการจัดการขยะมูลฝอยและนํ้า
เสียไวท่ีสวนกลาง หรือใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการตรวจสอบวาพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะ
มูลฝอยและนํ้าเสียของแตละองคกรปกครองสวนทองถิ่นมีความถูกตองหรือไม เปนตน
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5.4 ขอเสนอแนะในการวิจัยตอไป
5.4.1 ในการพัฒนาเกณฑสําหรับการคัดเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสม ควรศึกษาปจจัยในดานอ่ืน

ท่ีเกี่ยวของเพื่อใหเกณฑมีความสมบูรณยิ่งข้ึน เชน ปจจัยดานเศรษฐกิจ ปจจัยดานสังคม
5.4.2 การพัฒนาระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย เพื่อใหระบบมีการ

ทํางานท่ีครอบคลุมยิ่งข้ึนควรศึกษาขอมูลเพิ่มเติมสําหรับใชในการพัฒนาระบบ เชน ขอมูลคํารอง
ใหจัดการทางดานสุขาภิบาล และการดําเนินการตามคํารองดังกลาว ขอมูลคาธรรมเนียมในการ
จัดเก็บขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
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แบบสอบถาม
การใหคานํ้าหนักปจจัย

เร่ือง ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ขององคกร
ปกครองสวนทองถ่ิน

แบบสอบถามน้ีเปนสวนหน่ึงของการศึกษาในหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิตสาขาวิชา
เทคโนโลยีสารสนเทศ สํานักวิชาเทคโนโลยีสังคม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเกณฑสําหรับการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้า
เสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น ผูศึกษาจึงใครขอความรวมมือจากทานผูเช่ียวชาญในการใหคา
คะแนนปจจัยเพื่อเปนขอมูลในการวิเคราะหพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับจัดการขยะมูลฝอย และการ
บําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่นตอไป
คําชี้แจง

แบบสอบถามฉบับน้ี แบงออกเปน 3 สวน คือ
สวนท่ี 1 ขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑเพื่อเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย

1.1 การใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย
1.2 การใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย

สวนท่ี 2 ขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑเพื่อเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
2.1 การใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย
2.2 การใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย

สวนท่ี 3 ขอเสนอแนะอ่ืน ๆ
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สวนท่ี 1 ขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑเพื่อเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย

ตารางท่ี 1ก กําหนดคานํ้าหนักความเหมาะสมเพื่อเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย
คานํ้าหนัก ความหมาย

5 มีความเหมาะสมสูงสุด
4 มีความเหมาะสมสูง
3 มีความเหมาะสมปานกลาง
2 มีความเหมาะสมตํ่า
1 มีความเหมาะสมตํ่าสุด
0 ไมมีความเหมาะสม

1.1 การใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย
ทานคิดวาปจจัยตาง ๆ ตอไปน้ี ปจจัยใดมีอิทธิพลตอการวิเคราะหพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการ

จัดการขยะมูลฝอย โดยแตละปจจัยมีคานํ้าหนักความเหมาะสมสูงสุด 5 คะแนน ความเหมาะสม
ตํ่าสุด 1 คะแนน และไมมีความเหมาะสม 0 คะแนน
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คําชี้แจง : โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงในชอง              ท่ีทานใหคานํ้าหนักในแตละขอปจจัย

ปจจัย นํ้าหนัก
0 1 2 3 4 5

1. ดานธรณีวิทยา
1.1 ประเภทของดิน
1.2 ระดับความสูงของพื้นท่ี
1.3 ระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติ

2. ดานเศรษฐกิจ
2.1 การใชประโยชนท่ีดิน
2.2 ราคาท่ีดิน

3. ดานสังคม
3.1 ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน
3.2 ระยะหางจากชุมชนหลัก
3.3 ระยะหางจากถนนสายหลัก

4. ดานการคมนาคม
4.1 การคมนาคม

5. ดานความหนาแนน
5.1 ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคต
5.2 ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน
5.3 ความเหมาะสมกับจํานวนประชากร

1.2 การใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย
จากปจจัยท่ีใชเปนดัชนีคัดเลือกพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมสําหรับใชเปนพื้นท่ี จัดการขยะมูล

ฝอย ทานคิดวาปจจัยยอยตาง ๆ ตอไปน้ี ปจจัยใดมีอิทธิพลตอการวิเคราะหพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการ
จัดการขยะมูลฝอย โดยแตละปจจัยมีคานํ้าหนักความสําคัญสูงสุด 5 คะแนน ตํ่าสุด 1 คะแนน และ
ไมมีความเหมาะสม 0 คะแนน
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คําชี้แจง : โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงในชอง              ท่ีทานใหคานํ้าหนักในแตละขอปจจัย

ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

1. ดานธรณีวิทยา
1.1 ประเภทของดิน 1) หิน

2) ดินทราย
3) ดินรวน
4) ดินเหนียว
5) ดินลูกรัง
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

1.2 ระดับความสูงของ 1) ตํ่ากวา 300 เมตร
พ้ืนที่ 2) 301-600 เมตร

3) 601-900 เมตร
4) 901-1200 เมตร
5) สูงกวา 1200 เมตร
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

1.3 ระยะหางจาก 1) นอยกวา 300 เมตร
แหลงนํ้าธรรมชาติ 2) 301-600 เมตร

3) 601-900 เมตร
4) 901-1200 เมตร
5) มากกวา 1200 เมตร
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

2. ดานเศรษฐกิจ
2.1 การใชประโยชน 1) ที่รกรางวางเปลา

ที่ดิน 2) เกษตรกรรม
3) ชุมชนหนาแนนนอย
4) ชุมชนหนาแนนปานกลาง
5) ชุมชนหนาแนนมาก/พาณิชยกรรม
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

2.2 ราคาที่ดิน 1) ที่ดินไดรับการบริจาคพ้ืนที่สาธารณะประโยชน
2) ราคาตํ่ากวาราคาประเมิน 100 %
3) ราคามากกวาหรือนอยกวาราคาประเมิน 100 %
4) ราคาสูงกวาราคาประเมิน 100-200 %
5) ราคาสูงกวาราคาประเมินมากกวา 200 %
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

3. ดานสังคม
3.1 ระยะหางจากแนวเขต 1) นอยกวา 1 กิโลเมตร

โบราณสถาน 2) 1-2 กิโลเมตร
3) 2-3 กิโลเมตร
4) 3-4 กิโลเมตร
5) 4-5 กิโลเมตร
6) 5-6 กิโลเมตร
7) 6-7 กิโลเมตร
8) 7-8 กิโลเมตร
9) 8-9 กิโลเมตร
10) 9-10 กิโลเมตร
11) 10 กิโลเมตรขึ้นไป
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

3.2 ระยะหางจากชุมชน 1) นอยกวา 500 เมตร
หลัก 2) 501-1000 เมตร

3) 1001-1500 เมตร
4) 1501-2000 เมตร
5) มากกวา 2000 เมตร
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

3.3 ระยะหางจากถนน 1) นอยกวา 300 เมตร
สายหลัก 2) 301-600 เมตร

3) 601-900 เมตร
4) 901-1200 เมตร
5) มากกวา 1200 เมตร
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

4. ดานการคมนาคม
4.1 การคมนาคม 1) หางจากชุมชนไมเกิน 1 กม. และมีถนนตัดผาน

2) หางจากชุมชนไมเกิน 2 กม. และมีถนนตัดผาน
3) หางจากชุมชนไมเกิน 3 กม. และมีถนนตัดผาน
4) หางจากชุมชนไมเกิน 4 กม. และมีถนนตัดผาน
5) หางจากชุมชนไมเกิน 5 กม. และมีถนนตัดผาน
6) หางจากชุมชนไมเกิน 6 กม. และมีถนนตัดผาน
7) หางจากชุมชนไมเกิน 7 กม. และมีถนนตัดผาน
8) หางจากชุมชนไมเกิน 8 กม. และมีถนนตัดผาน
9) หางจากชุมชนไมเกิน 9 กม. และมีถนนตัดผาน
10) หางจากชุมชนไมเกิน 10 กม. และมีถนน

ตัดผาน
11) หางจากชุมชนเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

5. ดานความหนาแนน
5.1 ความหนาแนนในการ 1) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป

รองรับปริมาณที่
เพ่ิมขึ้นในอนาคต

2) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป
3) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

5.2 ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป
จํานวนโรงงาน 2) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป

3) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

5.3 ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป
จํานวนประชากร 2) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป

3) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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สวนท่ี 2 ขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑเพื่อเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย

ตารางท่ี 2ก กําหนดคานํ้าหนักความเหมาะสมเพื่อเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
คานํ้าหนัก ความหมาย

5 มีความเหมาะสมสูงสุด
4 มีความเหมาะสมสูง
3 มีความเหมาะสมปานกลาง
2 มีความเหมาะสมตํ่า
1 มีความเหมาะสมตํ่าสุด
0 ไมมีความเหมาะสม

2.1 การใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย
ทานคิดวาปจจัยตาง ๆ ตอไปน้ี ปจจัยใดมีอิทธิพลตอการวิเคราะหพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการ

บําบัดนํ้าเสีย โดยแตละปจจัยมีคานํ้าหนักความสําคัญสูงสุด 5 คะแนน ตํ่าสุด 1 คะแนน และไมมี
ความเหมาะสม 0 คะแนน
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คําชี้แจง : โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงในชอง ท่ีทานใหคานํ้าหนักในแตละขอปจจัย

ปจจัย นํ้าหนัก
0 1 2 3 4 5

1. ดานธรณีวิทยา
1.1 ประเภทของดิน
1.2 ระดับความสูงของพื้นท่ี
1.3 ระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติ

2. ดานเศรษฐกิจ
2.1 การใชประโยชนท่ีดิน
2.2 ราคาท่ีดิน
2.3 ระยะหางจากทอนํ้าหลัก

3. ดานสังคม
3.1 ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน
3.2 ระยะหางจากชุมชนหลัก
3.3 ระยะหางจากถนนสายหลัก

4. ดานการคมนาคม
4.1 การคมนาคม

5. ดานความหนาแนน
5.1 ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคต
5.2 ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน
5.3 ความเหมาะสมกับจํานวนประชากร

2.2 การใหคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย
จากปจจัยท่ีใชเปนดัชนีคัดเลือกพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมสําหรับใชเปนพื้นท่ีในการบําบัด

นํ้าเสีย ทานคิดวาปจจัยยอยตาง ๆ ตอไปน้ี ปจจัยใดมีอิทธิพลตอการวิเคราะหพื้นท่ีท่ีเหมาะสมใน
การบําบัดนํ้าเสีย โดยแตละปจจัยมีคานํ้าหนักความสําคัญสูงสุด 5 คะแนน ตํ่าสุด 1 คะแนน และไม
มีความเหมาะสม 0 คะแนน
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คําชี้แจง : โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงในชอง              ท่ีทานใหคานํ้าหนักในแตละขอปจจัย

ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

1. ดานธรณีวิทยา
1.1 ประเภทของดิน 1) หิน

2) ดินทราย
3) ดินรวน
4) ดินเหนียว
5) ดินลูกรัง
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

1.2 ระดับความสูงของ 1) ตํ่ากวา 300 เมตร
พ้ืนที่ 2) 301-600 เมตร

3) 601-900 เมตร
4) 901-1200 เมตร
5) สูงกวา 1200 เมตร
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

1.3 ระยะหางจากแหลง 1) นอยกวา 300 เมตร
นํ้าธรรมชาติ 2) 301-600 เมตร

3) 601-900 เมตร
4) 901-1200 เมตร
5) มากกวา 1200 เมตร
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม



106

ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

2. ดานเศรษฐกิจ
2.1 การใช

ประโยชนที่ดิน
1) ที่รกรางวางเปลา
2) เกษตรกรรม
3) ชุมชนหนาแนนนอย
4) ชุมชนหนาแนนปานกลาง
5) ชุมชนหนาแนนมาก/พาณิชยกรรม
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

2.2 ราคาที่ดิน 1) ที่ดินไดรับการบริจาคพ้ืนที่สาธารณะประโยชน
2) ราคาตํ่ากวาราคาประเมิน 100 %
3) ราคามากกวาหรือนอยกวาราคาประเมิน 100 %
4) ราคาสูงกวาราคาประเมิน 100-200 %
5) ราคาสูงกวาราคาประเมินมากกวา 200 %
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

2.3 ระยะหางจากทอนํ้า
หลัก 1) นอยกวา 1 กิโลเมตร

2) 1-2 กิโลเมตร
3) 2-3 กิโลเมตร
4) 3-4 กิโลเมตร
5) 4-5 กิโลเมตร
6) 5-6 กิโลเมตร
7) 6-7 กิโลเมตร
8) 7-8 กิโลเมตร
9) 8-9 กิโลเมตร
10) 9-10 กิโลเมตร
11) 10 กิโลเมตรขึ้นไป
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

3. ดานสังคม
3.1 ระยะหางจากแนว

เขตโบราณสถาน
1) นอยกวา 1 กิโลเมตร
2) 1-2 กิโลเมตร
3) 2-3 กิโลเมตร
4) 3-4 กิโลเมตร
5) 4-5 กิโลเมตร
6) 5-6 กิโลเมตร
7) 6-7 กิโลเมตร
8) 7-8 กิโลเมตร
9) 8-9 กิโลเมตร
10) 9-10 กิโลเมตร
11) 10 กิโลเมตรขึ้นไป
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

3.2 ระยะหางจากชุมชน 1) นอยกวา 500 เมตร
หลัก 2) 501-1000 เมตร

3) 1001-1500 เมตร
4) 1501-2000 เมตร
5) มากกวา 2000 เมตร
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

3.3 ระยะหางจาก 1) นอยกวา 300 เมตร
ถนนสายหลัก 2) 301-600 เมตร

3) 601-900 เมตร
4) 901-1200 เมตร
5) มากกวา 1200 เมตร
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

4. ดานการคมนาคม 1) หางจากชุมชนไมเกิน 1 กม. และมีถนนตัดผาน
4.1 การคมนาคม 2) หางจากชุมชนไมเกิน 2 กม. และมีถนนตัดผาน

3) หางจากชุมชนไมเกิน 3 กม. และมีถนนตัดผาน
4) หางจากชุมชนไมเกิน 4 กม. และมีถนนตัดผาน
5) หางจากชุมชนไมเกิน 5 กม. และมีถนนตัดผาน
6) หางจากชุมชนไมเกิน 6 กม. และมีถนนตัดผาน
7) หางจากชุมชนไมเกิน 7 กม. และมีถนนตัดผาน
8) หางจากชุมชนไมเกิน 8 กม. และมีถนนตัดผาน
9) หางจากชุมชนไมเกิน 9 กม. และมีถนนตัดผาน
10) หางจากชุมชนไมเกิน 10 กม. และมีถนน

ตัดผาน
11) หางจากชุมชนเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม



110

ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คะแนน
0 1 2 3 4 5

5. ดานความหนาแนน
5.1 ความหนาแนนในการ

รองรับปริมาณที่
เพ่ิมขึ้นในอนาคต

1) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป
2) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป
3) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

5.2 ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป
จํานวนโรงงาน 2) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป

3) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

คะแนน
0 1 2 3 4 5

5.3 ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 10 ป
จํานวนประชากร 2) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 20 ป

3) รองรับปริมาณที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตได 30 ป
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
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สวนท่ี 3 ขอแนะนําอ่ืน ๆ
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ภาคผนวก ข

แบบสอบถามการใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือการจัดการ
ขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย
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แบบสอบถาม
การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

ขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน

คําช้ีแจง แบบสอบถามน้ีประกอบดวยชุดคําถาม 2 สวน
สวนท่ี 1 ขอมูลผูใชงาน
สวนท่ี 2 ขอมูลการประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบการจัดการขยะมูลฝอย

และนํ้าเสีย อันประกอบดวย
2.1 ระบบการจัดการฐานขอมูล
2.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อวิเคราะหพื้นท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะมูล
ฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย

ขอความกรุณาทานตอบแบบสอบถามโดยทําเคร่ืองหมาย  ในชองท่ีตรงกับความเปน
จริงมากท่ีสุด

สวนท่ี 1 ขอมูลผูใชงาน

ช่ือ-นามสกุล : .....................................................................................................................................
อายุ : .................................... ป
ตําแหนง : .....................................................................................................................................
ประสบการณท่ีทํางานในตําแหนงน้ี : .................................... ป
ความรับผิดชอบ : ................................................................................................................................

เพศ : ชาย หญิง

E-mail : .....................................................................................................................................

การศึกษา : มัธยมตน มัธยมปลาย/ปวช.
อนุปริญญา/ปวส. ปริญญาตรี
ปริญญาโท ปริญญาเอก

ประสบการณการใชคอมพิวเตอร : .................................... ป
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สวนท่ี 2 ขอมูลการประเมินความสามารถในการใชงานไดของระบบการจัดการขยะมูลฝอย และนํ้า
เสีย

2.1 ระบบการจัดการฐานขอมูล

ระดับคะแนนท่ีใชวัด คือ 1 = นอยมาก, 2 = นอย, 3 = ปานกลาง, 4 = ดี, 5 = ดีมาก

ขอ ประเด็นคําถาม

นอ
ยท

ี่สดุ

นอ
ย

ปา
นก

ลาง

มา
ก

มา
กท

ี่สุด

1 2 3 4 5
ความมีประสิทธิภาพ
1 ทานสามารถปอนขอมูลดานการจัดการตางๆ ไดโดยงาย
2 ทานสามารถเลือกดูรายงานตาง ๆ ไดโดยงาย
3 ภาพรวมของระบบมีความสะดวก และงายตอการใชงาน

ความมีประสิทธิผล
4 ระบบมีการแบงหมวดหมูของขอมูลไดอยางเหมาะสม
5 สํานวนภาษาที่ใชมีความเหมาะสม ชัดเจนถูกตอง

สามารถทําใหทานเขาใจไดโดยงาย
6 จํานวนขั้นตอนในการทํางานต้ังแตเร่ิมตนจนเสร็จส้ินมีความ

เหมาะสม ทําใหงายตอการใชงาน
7 ลําดับขั้นตอนการทํางานของระบบมีความสอดคลองกัน

ซ่ึงมีความงายในการใชงาน
ความพึงพอใจ
8 สีสันของระบบมีความเหมาะสม
9 ขนาดตัวอักษรที่ใชมีความเหมาะสม
10 การจัดวางปุมหรือ ขอความตาง ๆ มีความเหมาะสม
11 รูปแบบของระบบมีความสวยงามนาใช
12 รูปแบบของระบบดูสะอาดตา
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ขอ ประเด็นคําถาม (ตอ)

นอ
ยท

ี่สุด

นอ
ย

ปา
นก

ลาง

มา
ก

มา
กท

ี่สุด

1 2 3 4 5
ความเช่ือถือไดในการใชงาน
13 ระบบสามารถแสดงผลลัพธของขอมูลไดถูกตอง

ครบถวนตามที่ทานกรอกขอมูล
14 ระบบสามารถแสดงรายงานไดถูกตองตามขอมูลที่

ทานกรอกขอมูล
15 ทานสามารถนําระบบไปใชไดจริงในการปฏิบัติงาน
ความสามารถในการเรียนรู
16 ทานสามารถเขาใจรูปแบบการทํางานของระบบโดยรวมไดดี

17 ทานสามารถเรียนรูวิธีการใชงานไดอยางรวดเร็ว

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................................
2.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย และการบําบัดนํ้า
เสีย

ระดับคะแนนท่ีใชวัด คือ 1 = นอยมาก, 2 = นอย, 3 = ปานกลาง, 4 = ดี, 5 = ดีมาก

ขอ ประเด็นคําถาม

นอ
ยท

ี่สุด

นอ
ย

ปา
นก

ลาง

มา
ก

มา
กท

ี่สุด

1 2 3 4 5
ความมีประสิทธิภาพ
1 ทานสามารถปอนขอมูลแผนที่ตางๆ ไดโดยงาย
2 ทานสามารถปอนคาเกณฑตางๆ ไดโดยงาย
3 ภาพรวมของระบบมีความสะดวก และงายตอการใชงานความ

มีประสิทธิผล
4 จํานวนขั้นตอนในการทํางานต้ังแตเร่ิมตนจนเสร็จส้ิน

มีความเหมาะสม ทําใหงายตอการใชงาน
5 ลําดับขั้นตอนการทํางานของระบบมีความสอดคลองกัน

ซ่ึงมีความงายในการใชงาน
ความพึงพอใจ
6 รูปแบบของระบบมีความสวยงามนาใช
7 รูปแบบของระบบดูสะอาดตา
ความเช่ือถือไดในการใชงาน
8 พ้ืนที่สําหรับจัดการขยะมูลฝอยที่ไดจากระบบมีความ

เหมาะสม
9 พ้ืนที่สําหรับจัดการนํ้าเสียที่ไดจากระบบมีความเหมาะสม

10 ทานสามารถนําระบบไปใชไดจริงในการปฏิบัติงาน

ความสามารถในการเรียนรู
11 ทานสามารถเขาใจรูปแบบการทํางานของระบบโดยรวมไดดี
12 ทานสามารถเรียนรูวิธีการใชงานไดอยางรวดเร็ว
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ขอเสนอแนะเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................



ภาคผนวก ค

คูมือการใชงานระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
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คูมือการใชงาน
ระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย

1. หนาจอหลัก

รูปท่ี 1ค หนาจอสําหรับกรอกขอมูล “รหัสผูใช” และ “รหัสผาน”

1.1 จากรูปท่ี 1ค เม่ือผูใชเขาสูเว็บไซต www.wastelocaladmin.com จะปรากฏหนาจอ
ดังกลาว ใหผูใชกรอกขอมูล “รหัสผูใช” “รหัสผาน”

รูปท่ี 2ค หนาจอหลัก

www.wastelocaladmin.com
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1.2 เม่ือเขาสูระบบเสร็จสิ้น ผูใชจะพบกับหนาจอหลัก ดังรูปท่ี 2ค ซึ่งการทํางานของ
ระบบท้ังหมดประกอบดวย

1.2.1 การจัดการขยะมูลฝอย
1) การจัดการขอมูลพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการขยะมูลฝอย
2) การจัดการขอมูลปริมาณขยะของบานเรือนและสถานประกอบการ

ตางๆ
3) การจัดการขอมูลการกําจัดขยะในรูปแบบตางๆ

1.2.2 การจัดการนํ้าเสีย
1) การจัดการขอมูลพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการบําบัดนํ้าเสีย
2) การจัดการขอมูลปริมาณนํ้าเสีย -นํ้าท้ิงของบานเรือนและสถาน

ประกอบการตาง ๆ
3) การจัดการขอมูลการบําบัดนํ้าเสีย

1.2.3 แสดงรายงานขยะมูลฝอย
1) แสดงรายงานปริมาณขยะมูลฝอยท่ีดําเนินการจัดเก็บ
2) แสดงรายงานการกําจัดขยะมูลฝอย
3) แสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะ

เกิดข้ึนในอนาคต

1.2.4 แสดงรายงานนํ้าเสีย
1) แสดงรายงานนํ้าเสียท่ีดําเนินการจัดเก็บ
2) แสดงรายงานการบําบัดนํ้าเสีย
3) แสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึน

ในอนาคต
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2. การจัดการขยะมูลฝอย
2.1 หนาจอการจัดการขอมูลพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการขยะมูลฝอย

รูปท่ี 3ค หนาจอการจัดการขอมูลพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการขยะมูลฝอย

สวนการหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะมูลฝอย (รูปท่ี 3ค) คือ พื้นท่ีสําหรับฝง
กลบขยะมูลฝอย และพื้นท่ีสําหรับขนถายขยะมูลฝอย โดยเปนพื้นท่ีท่ีสามารถรองรับปริมาณขยะ
มูลฝอยในอนาคต 20 ปขางหนา มีข้ันตอนการใชงาน ดังน้ี

1) กรอกขอมูล “จํานวนประชากรปจจุบัน” “อัตราประชากรแฝงรอยละ” “อัตราการ
เพิ่มของประชากรแฝงรอยละ” “ปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึน” และเลือกขอมูล“ประเภทพื้นท่ีท่ีตองการ”

2) กดปุม “บันทึก” ระบบจะทําการบันทึกขอมูล และคํานวณขอมูล “การคาดการณ
จํานวนประชากรในอนาคต” “การคาดการณปริมาณขยะมูลฝอยในอนาคต 20 ป” “ใชพื้นท่ีสําหรับ
สถานท่ี...” โดยอัตโนมัติ
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2.2 หนาจอการจัดการขอมูลปริมาณขยะของบานเรือนและสถานประกอบการตางๆ

รูปท่ี 4ค หนาจอการจัดการขอมูลปริมาณขยะของบานเรือนและสถานประกอบการตางๆ

ในการจัดการขอมูล ประเภทขยะมูลฝอย ปริมาณขยะมูลฝอย ท่ีดําเนินการจัดเก็บ (รูป
ท่ี 4ค) มีข้ันตอนการใชงาน ดังน้ี

2.2.1 การบันทึกขอมูล
1) เลือกขอมูล “วันท่ี” “ประเภทของขยะมูลฝอย” และกรอกขอมูล

“ปริมาณขยะท่ีจัดเก็บ”
2) กดปุม “บันทึก” จะปรากฏหนาตางแสดงขอความ “บันทึกเรียบรอย

แลว”
3) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการบันทึกขอมูล

2.2.2 การแกไขขอมูล
1) กดปุม “ปรับปรุงรายการน้ี” บนรายการขอมูลท่ีตองการแกไข รายการ

ท่ีตองการแกไขจะไปปรากฏในชองสําหรับกรอกขอมูล
2) แกไขขอมูลตามท่ีผูใชตองการ
3) กดปุม “บันทึก” จะปรากฏหนาตางแสดงขอความ “บันทึกเรียบรอย

แลว”
4) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการแกไขขอมูล

2.2.3 การลบขอมูล
1) กดปุม “ลบรายการน้ี” บนรายการขอมูลท่ีตองการลบ จะปรากฏ

2

1
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ขอความ “ทานตองการลบขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยประจําวันท่ี …… จริงหรือไม ?”
2) กดปุม “OK” เพื่อยืนยันการลบขอมูล หรือกดปุม “Cancel” เพื่อยกเลิก

การลบขอมูล
3) ในกรณีท่ีผูใชกดปุม “OK” จะปรากฏขอความ “ลบขอมูลเรียบรอย

แลว”
4) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการลบขอมูล

2.2.4 การคนหาขอมูล
ผูใชสามารถคนหาขอมูลท่ีตองการไดโดยการ เลือกวันท่ีท่ีตองการคนหา

จากน้ันกดปุมคนหา ระบบจะคนหารายการขอมูลท่ีตรงกับวันท่ีท่ีตองการและนํามาแสดงในตาราง
(ดังหมายเลข 1 ในรูปท่ี 4ค)

2.2.5 การจัดการขอมูลประเภทขยะมูลฝอย

รูปท่ี 5ค หนาจอการจัดการขอมูลประเภทขยะมูลฝอย

1) ในกรณีท่ีผูใชตองการ “เพิ่ม” “แกไข” หรือ “ลบ” ขอมูล ประเภทขยะ
มูลฝอย ใหผูใชกดปุม “จัดการขอมูล” (หมายเลข 2 บนรูปท่ี 4ค) จะปรากฏหนาจอ “การจัดการ
ขอมูลประเภทขยะมูลฝอย” ดังรูปท่ี 5ค

2) ผูใชสามารถ “เพิ่ม” “แกไข” “ลบ” ขอมูลไดโดยใชวิธีการเดียวกับ
“หนาจอการจัดการขอมูลปริมาณขยะของบานเรือนและสถานประกอบการตาง ๆ”
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2.3 หนาจอการจัดการขอมูลการกําจัดขยะในรูปแบบตาง ๆ

รูปท่ี 6ค หนาจอการจัดการขอมูลการกําจัดขยะในรูปแบบตาง ๆ

ในการจัดการขอมูล วิธีกําจัดขยะมูลฝอย ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีกําจัด คาใชจายในการ
จัดการ (รูปท่ี 6ค) มีข้ันตอนการใชงาน ดังน้ี

2.3.1 การบันทึกขอมูล
1) เลือกขอมูล “วันท่ีกําจัดขยะ” “วิธีกําจัดขยะมูลฝอย” และกรอกขอมูล

“ปริมาณขยะท่ีกําจัด” “คาใชจายในการจัดการ”
2) กดปุม “บันทึก” จะปรากฏหนาตางแสดงขอความ “บันทึกเรียบรอย

แลว”
3) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการบันทึกขอมูล

2.3.2 การแกไขขอมูล
1) กดปุม “ปรับปรุงรายการน้ี” บนรายการขอมูลท่ีตองการแกไข รายการ

ท่ีตองการแกไขจะไปปรากฏในชองสําหรับกรอกขอมูล
2) แกไขขอมูลตามท่ีผูใชตองการ
3) กดปุม “บันทึก” จะปรากฏหนาตางแสดงขอความ “บันทึกเรียบรอย

แลว”
4) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการแกไขขอมูล

1
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2.3.3 การลบขอมูล
1) กดปุม “ลบรายการน้ี” บนรายการขอมูลท่ีตองการลบ จะปรากฏ

ขอความ “ทานตองการลบขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยประจําวันท่ี …… จริงหรือไม ?”
2) กดปุม “OK” เพื่อยืนยันการลบขอมูล หรือกดปุม “Cancel” เพื่อยกเลิก

การลบขอมูล
3) ในกรณีท่ีผูใชกดปุม “OK” จะปรากฏขอความ “ลบขอมูลเรียบรอย

แลว”
4) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการลบขอมูล

2.3.4 การคนหาขอมูล
สามารถคนหาขอมูลท่ีตองการไดโดยการ เลือกวันท่ีท่ีตองการคนหา

จากน้ันกดปุมคนหา ระบบจะคนหารายการขอมูลท่ีตรงกับวันท่ีท่ีตองการและนํามาแสดงในตาราง
(ดังหมายเลข 1 ในรูปท่ี 6ค)

3. การจัดการนํ้าเสีย
3.1 หนาจอการจัดการขอมูลพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการบําบัดนํ้าเสีย

รูปท่ี 7ค หนาจอการจัดการขอมูลพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการบําบัดนํ้าเสีย

ในการหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการบําบัดนํ้าเสีย (รูปท่ี 7ค) คือ พื้นท่ีสําหรับระบบบอผ่ึง
ระบบสระเติมอากาศ และระบบเอเอส โดยเปนพื้นท่ีท่ีสามารถรองรับปริมาณนํ้าเสียในอนาคต 20
ปขางหนา มีข้ันตอนการใชงาน ดังน้ี

1) กรอกขอมูล “จํานวนประชากรปจจุบัน” “อัตราประชากรแฝงรอยละ” “อัตราการ
เพิ่มของประชากรรอยละ” และเลือก“ระบบการบําบัดนํ้าเสีย”
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2) กดปุม “บันทึก” ระบบจะทําการบันทึกขอมูล และคํานวณขอมูล “การคาดการณ
จํานวนประชากรในอนาคต” “ใชพื้นท่ีสําหรับระบบ… ” โดยอัตโนมัติ

3.2 หนาจอการจัดการขอมูลปริมาณนํ้าเสีย-นํ้าท้ิงของบานเรือนและสถานประกอบการ
ตาง ๆ

รูปท่ี 8ค หนาจอการจัดการขอมูลปริมาณนํ้าเสีย-นํ้าท้ิงของบานเรือนและสถานประกอบการตาง ๆ

ในการจัดการขอมูล ปริมาณนํ้าเสีย ท่ีดําเนินการจัดเก็บ (รูปท่ี 8ค) มีข้ันตอนการใช
งาน ดังน้ี

3.2.1 การบันทึกขอมูล
1) เลือกขอมูล “วันท่ี” และกรอกขอมูล “ปริมาณนํ้าเสียท่ีจัดเก็บ”
2) กดปุม “บันทึก” จะปรากฏหนาตางแสดงขอความ “บันทึกเรียบรอย

แลว”
3) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการบันทึกขอมูล

3.2.2 การแกไขขอมูล
1) กดปุม “ปรับปรุงรายการน้ี” บนรายการขอมูลท่ีตองการแกไข รายการ

ท่ีตองการแกไขจะไปปรากฏในชองสําหรับกรอกขอมูล
2) แกไขขอมูลตามท่ีผูใชตองการ
3) กดปุม “บันทึก” จะปรากฏหนาตางแสดงขอความ “บันทึกเรียบรอย

แลว”

1
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4) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการแกไขขอมูล
3.2.3 การลบขอมูล

1) กดปุม “ลบรายการน้ี” บนรายการขอมูลท่ีตองการลบ จะปรากฏ
ขอความ “ทานตองการลบขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยประจําวันท่ี …… จริงหรือไม ?”

2) กดปุม “OK” เพื่อยืนยันการลบขอมูล หรือกดปุม “Cancel” เพื่อยกเลิก
การลบขอมูล

3) ในกรณีท่ีผูใชกดปุม “OK” จะปรากฏขอความ “ลบขอมูลเรียบรอย
แลว”

4) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการลบขอมูล
3.2.4 การคนหาขอมูล

ผูใชสามารถคนหาขอมูลท่ีตองการไดโดยการ เลือกวันท่ีท่ีตองการคนหา
จากน้ันกดปุมคนหา ระบบจะคนหารายการขอมูลท่ีตรงกับวันท่ีท่ีตองการและนํามาแสดงในตาราง
(ดังหมายเลข 1 ในรูปท่ี 8ค)

3.3 หนาจอการจัดการขอมูลการบําบัดนํ้าเสีย

รูปท่ี 9ค หนาจอการจัดการขอมูลการบําบัดนํ้าเสีย

ในการจัดเก็บขอมูล การตรวจวัดนํ้าเสีย (รูปท่ี 9ค) มีข้ันตอนการใชงาน ดังน้ี

1



128

3.3.1 การบันทึกขอมูล
1) เลือกขอมูล “วันท่ีตรวจสอบ” และกรอกขอมูล “คาความเปนกรดดาง

(pH)” “คาบีโอดี (Biological Oxygen Demand, BOD)” “ปริมาณสารแขวนลอย (Suspended Solids,
SS)” “ฟอสฟอรัสท้ังหมด (Total Phosphorus,TP)” “ปริมาณตะกอนหนัก (Settleable Solid)”
“ไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็น (TKN)” “นํ้ามันและไขมัน (Fat Oil and Grease)” “แบคทีเรียกลุมฟคอล
โคลิฟอรม (Fecal Coliform Bacteria)”

2) กดปุม “บันทึก” จะปรากฏหนาตางแสดงขอความ “บันทึกเรียบรอย
แลว”

3) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการบันทึกขอมูล
3.3.2 การแกไขขอมูล

1) กดปุม “ปรับปรุงรายการน้ี” บนรายการขอมูลท่ีตองการแกไข รายการ
ท่ีตองการแกไขจะไปปรากฏในชองสําหรับกรอกขอมูล

2) แกไขขอมูลตามท่ีผูใชตองการ
3) กดปุม “บันทึก” จะปรากฏหนาตางแสดงขอความ “บันทึกเรียบรอย

แลว”
4) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการแกไขขอมูล

3.3.3 การลบขอมูล
1) กดปุม “ลบรายการน้ี” บนรายการขอมูลท่ีตองการลบ จะปรากฏ

ขอความ “ทานตองการลบขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยประจําวันท่ี …… จริงหรือไม ?”
2) กดปุม “OK” เพื่อยืนยันการลบขอมูล หรือกดปุม “Cancel” เพื่อยกเลิก

การลบขอมูล
3) ในกรณีท่ีผูใชกดปุม “OK” จะปรากฏขอความ “ลบขอมูลเรียบรอย

แลว”
4) กดปุม “OK” เพื่อเสร็จสิ้นกระบวนการลบขอมูล

3.3.4 การคนหาขอมูล
ผูใชสามารถคนหาขอมูลท่ีตองการไดโดยการ เลือกวันท่ีท่ีตองการคนหา

จากน้ันกดปุมคนหา ระบบจะคนหารายการขอมูลท่ีตรงกับวันท่ีท่ีตองการและนํามาแสดงในตาราง
(หมายเลข 1 ในรูปท่ี 9ค)
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4. แสดงรายงานขยะมูลฝอย
4.1 หนาจอแสดงรายงานปริมาณขยะมูลฝอยท่ีดําเนินการจัดเก็บ

รูปท่ี 10ค หนาจอแสดงรายงานปริมาณขยะมูลฝอยท่ีดําเนินการจัดเก็บ

หนาจอแสดงรายงานปริมาณขยะมูลฝอยท่ีดําเนินการจัดเก็บ (รูปท่ี 10ค) แสดง
ขอมูลขยะมูลฝอยท่ีดําเนินการจัดเก็บ ผูใชสามารถเลือกดูรายงานได 3 รูปแบบคือ

1) รายงานปริมาณขยะมูลฝอยม้ังหมด จะแสดงขอมูลขยะมูลฝอยท้ังหมดท่ีผูใชทํา
การกรอกขอมูล โดยแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “วันท่ีจัดเก็บ” “ประเภทของขยะมูลฝอย” “ปริมาณขยะ
ท่ีจัดเก็บ (ตัน)” เรียกดูรายงานไดโดยการกด “แสดงรายงานปริมาณขยะมูลฝอยท้ังหมด”

2) รายงานแบบรายเดือน จะแสดงขอมูลขยะมูลฝอยเฉพาะเดือนท่ีผูใชตองการดู
รายงาน โดยแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “วันท่ีจัดเก็บ” “ประเภทของขยะมูลฝอย” “ปริมาณขยะท่ีจัดเก็บ
(ตัน)” เรียกดูรายงานไดโดยการเลือก เดือน ป ท่ีตองการดูรายงาน และกด “คนหา”

3) รายงานแบบรายป จะแสดงขอมูลขยะมูลฝอยของปท่ีผูใชตองการดูรายงานโดย
สรุปผลออกมาเปนรายเดือน จะแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “เดือน” “ปริมาณขยะท่ีจัดเก็บ” “ปริมาณ
ขยะเฉลี่ยตอวัน (ตัน)” เรียกดูรายงานไดโดยการเลือกปท่ีตองการดูรายงาน และกด “คนหา”
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4.2 หนาจอแสดงรายงานการกําจัดขยะมูลฝอย

รูปท่ี 11ค หนาจอแสดงรายงานการกําจัดขยะมูลฝอย

หนาจอแสดงรายงานการกําจัดขยะมูลฝอย (รูปท่ี 11ค) แสดงขอมูลการกําจัดขยะ
มูลฝอยท่ีดําเนินการกําจัด ผูใชสามารถเลือกดูรายงานได 3 รูปแบบคือ

1) รายงานการกําจัดขยะมูลฝอยท้ังหมด จะแสดงขอมูลการกําจัดขยะมูลฝอย
ท้ังหมดท่ีผูใชทําการกรอกขอมูล โดยแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “วันท่ีกําจัดขยะมูลฝอย” “วิธีกําจัดขยะ
มูลฝอย” “ปริมาณขยะท่ีกําจัด (ตัน)” “คาใชจาย (บาท)” เรียกดูรายงานไดโดยการกด “แสดงรายงาน
สถิติการกําจัดขยะมูลฝอยท้ังหมด”

2) รายงานแบบรายเดือน จะแสดงขอมูลการกําจัดขยะมูลฝอยเฉพาะเดือนท่ีผูใช
ตองการดูรายงาน โดยแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “วันท่ีกําจัดขยะมูลฝอย” “วิธีกําจัดขยะมูลฝอย”
“ปริมาณขยะท่ีกําจัด (ตัน)” “คาใชจาย (บาท)” เรียกดูรายงานไดโดยการเลือก เดือน ป ท่ีตองการดู
รายงาน และกด “คนหา”

3) รายงานแบบรายป จะแสดงขอมูลการกําจัดขยะมูลฝอยโดยสรุปผลรวมเปนราย
เดือน โดยแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “เดือน” “ปริมาณขยะท่ีกําจัด (ตัน)” “คาใชจาย (บาท)” เรียกดู
รายงานไดโดยการเลือกปท่ีตองการดูรายงาน และกด “คนหา”
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4.3 หนาจอแสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนใน
อนาคต

รูปท่ี 12ค ตารางแสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนใน
อนาคต

แสดงขอมูลการพยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคต
อีก 20 ป ดวยตาราง (รูปท่ี 12ค) ขอมูลท่ีแสดง ประกอบดวย “ป” “จํานวนประชากร” “ประชากร
แฝง” “ประชากรรวม” “อัตราการเกิดขยะ (ก.ก./คน/วัน)” “ปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึน (ตัน/วัน)” “ปริมาณ
ขยะท่ีเกิดข้ึน (ตัน/ป)” “ปริมาณขยะสะสม”

เม่ือกด “แสดงกราฟเสน” (ทางขวาของหนาจอ) จะแสดงขอมูลการ
พยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคตอีก 20 ป ดวยกราฟเสน ดังรูปท่ี
13ค
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รูปท่ี 13ค กราฟแสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณขยะมูลฝอยท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนใน
อนาคต

5. แสดงรายงานนํ้าเสีย
5.1 หนาจอแสดงรายงานนํ้าเสียท่ีดําเนินการจัดเก็บ

รูปท่ี 14ค หนาจอแสดงรายงานนํ้าเสียท่ีดําเนินการจัดเก็บ

หนาจอแสดงรายงานนํ้าเสียท่ีดําเนินการจัดเก็บ (รูปท่ี 14ค) จะแสดงขอมูลปริมาณ
นํ้าเสียท่ีดําเนินการจัดเก็บ ผูใชสามารถเลือกดูรายงานได 3 รูปแบบ คือ

1) รายงานปริมาณนํ้าเสียท้ังหมด จะแสดงขอมูลปริมาณนํ้าเสียท้ังหมดท่ีผูใชทําการ
กรอกขอมูล โดยแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “วันท่ีจัดเก็บ” “ปริมาณนํ้าเสียท่ีจัดเก็บ (ลบ.ม.)” เรียกดู
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รายงานไดโดยการกด “แสดงรายงานปริมาณนํ้าเสียท้ังหมด”
2) รายงานแบบรายเดือน จะแสดงขอมูลนํ้าเสียเฉพาะเดือนท่ีผูใชตองการดูรายงาน

โดยแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “วันท่ีจัดเก็บ” “ปริมาณนํ้าเสียท่ีจัดเก็บ (ลบ.ม.)” เรียกดูรายงานไดโดย
การเลือก เดือน ป ท่ีตองการดูรายงาน และกด “คนหา”

3) รายงานแบบรายป จะแสดงขอมูลขยะมูลฝอยโดยสรุปผลเปนรายเดือน โดย
แสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “เดือน” “ปริมาณนํ้าเสียท่ีจัดเก็บ” “ปริมาณนํ้าเสียเฉลี่ยตอวัน (ลบ.ม.)”
เรียกดูรายงานไดโดยการเลือกปท่ีตองการดูรายงาน และกด “คนหา”

5.2 หนาจอแสดงรายงานการบําบัดนํ้าเสีย

รูปท่ี 15ค หนาจอแสดงรายงานการบําบัดนํ้าเสีย

หนาจอแสดงรายงานการบําบัดนํ้าเสีย (รูปท่ี 15ค) รายงานจะแสดงขอมูลการ
ตรวจสอบนํ้าเสีย ผูใชสามารถเลือกดูรายงานได 3 รูปแบบ คือ

1) แสดงรายงานสถิติการบําบัดนํ้าเสียท้ังหมด จะแสดงขอมูลการบําบัดนํ้าเสีย
ท้ังหมดท่ีผูใชทําการกรอกขอมูล โดยแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “วันท่ีตรวจสอบ” “คาความเปนกรด
ดาง (pH)” “คาบีโอดี (Biological Oxygen Demand, BOD)” “ปริมาณสารแขวนลอย (Suspended
Solids, SS)” “ฟอสฟอรัสท้ังหมด (Total Phosphorus,TP)” “ปริมาณตะกอนหนัก (Settleable
Solid)” “ไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็น (TKN)” “นํ้ามันและไขมัน (Fat Oil and Grease)” “แบคทีเรีย
กลุมฟคอลโคลิฟอรม (Fecal Coliform Bacteria)” เรียกดูรายงานไดโดยการกด “แสดงรายงาน
ปริมาณนํ้าเสียท้ังหมด”

2) รายงานแบบรายเดือน จะแสดงขอมูลการบําบัดนํ้าเสียเฉพาะเดือนท่ีผูใชตองการ
ดูรายงาน โดยแสดงขอมูล “ลําดับท่ี” “วันท่ีตรวจสอบ” “คาความเปนกรดดาง (pH)” “คาบีโอดี
(Biological Pxygen Demand, BOD)” “ปริมาณสารแขวนลอย (Suspended Solids, SS)”
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“ฟอสฟอรัสท้ังหมด (Total Phosphorus,TP)” “ปริมาณตะกอนหนัก (Settleable Solid)”
“ไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็น (TKN)” “นํ้ามันและไขมัน (Fat Oil and Grease)” “แบคทีเรียกลุมฟคอล
โคลิฟอรม (Fecal Coliform Bacteria)” เรียกดูรายงานไดโดยการเลือก เดือน ป ท่ีตองการดูรายงาน
และกด “คนหา”

5.3 หนาจอแสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนใน
อนาคต

รูปท่ี 16ค ตารางแสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคต

แสดงขอมูลการพยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคตอีก
20 ป ดวยตาราง (รูปท่ี 16ค) ขอมูลท่ีแสดง ประกอบดวย “ป” “จํานวนประชากร” “ประชากรแฝง”
“ประชากรรวม” “ปริมาณนํ้าเสียในอนาคต”

เม่ือกด “แสดงกราฟเสน” (ทางขวาของหนาจอ) จะแสดงขอมูลการ
พยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคตอีก 20 ป ดวยกราฟเสน ดังรูปท่ี 17ค
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รูปท่ี 17ค กราฟแสดงรายงานการพยากรณแนวโนมปริมาณนํ้าเสียท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคต



ภาคผนวก ง

คูมือการใชงานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือการคัดเลือกพ้ืนทีสํ่าหรับการ
จัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสียในองคกรปกครองสวนทองถ่ิน



137

คูมือการใชงาน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือการคัดเลือกพ้ืนท่ีสําหรับการจัดการขยะมูลฝอยและการ

บําบัดนํ้าเสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น

1. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย

รูปท่ี 1ง หนาจอโมเดลสําหรับการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย

1.1 จากรูปท่ี 1ง เปนหนาจอแสดงโมเดลสําหรับการคัดเลือกพื้นท่ีจัดการขยะมูลฝอย
วิธีการหาขอมูลพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอย มีข้ันตอนการใชงาน ดังน้ี

1.2 เลือกไฟลแผนท่ีสําหรับใชในเกณฑตาง ๆ โดยดับเบ้ิลคลิ๊กท่ีสัญลักษณวงรีสีนํ้า

เงิน จะปรากฏหนาจอสําหรับเลือกไฟลแผนท่ี ดังรูปท่ี 2ง
1.3 เลือกแผนท่ีท่ีตองการใชงาน แผนท่ีสําหรับใชในระบบประกอบดวย

- Ancient คือ แผนท่ีแสดงตําแหนงโบราณสถาน
- Building คือ แผนท่ีแสดงแหลงชุมชน
- Contour คือ แผนท่ีแสดงระดับความสูงของพื้นท่ี
- Landuse คือ แผนท่ีแสดงการใชประโยชนท่ีดิน
- Road คือ แผนท่ีแสดงถนนสายหลัก
- RoadAll คือแผนท่ีแสดงถนนท้ังหมด
- Soid คือ แผนท่ีแสดงประเภทของดิน
- Tumbon_Merge คือ แผนท่ีแสดงอาณาเขตของตําบลและหมูบาน
- Water คือ แผนท่ีแสดงแหลงนํ้า
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- WSC คือ แผนท่ีแสดงตําแหนงพื้นท่ีลุมนํ้าชนิดตาง ๆ
1.4 จากน้ันปอนขอมูลเกณฑ ท่ีตองการใชงาน โดยดับเบ้ิลคลิ๊กท่ี รูปวงรีสีฟ า

(ในเบ้ืองตนระบบจะกําหนดเกณฑมาตรฐานตามขอมูลท่ีไดจากการพัฒนาเกณฑ
แตในกรณีเกณฑมาตรฐานไมสามารถใชหาพื้นท่ีได ผูใชสามารถปรับเปลี่ยนเกณฑไดโดยอางอิง
จากคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย และคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย ท่ีไดจากการ
พิจารณาของผูเชียวชาญจากตารางท่ี 1ง ถึงตารางท่ี 6ง ท่ีอยูดานทายคูมือ) จะปรากฏหนาจอสําหรับ
ต้ังคาขอมูลเกณฑ ดังรูปท่ี 3ง

1.5 กดปุม “Run” เพื่อดําเนินการคนหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมกับการจัดการขยะมูลฝอย
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รูปท่ี 2ง หนาจอสําหรับคนหาไฟลแผนท่ี

รูปท่ี 3ง หนาจอสําหรับต้ังคาขอมูลเกณฑ
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2. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้าเสีย

รูปท่ี 4ง หนาจอโมเดลระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการคัดเลือกพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้าเสีย

2.1 จากรูปท่ี 4ง เปนหนาจอแสดงโมเดลสําหรับคัดเลือกพื้นท่ีบําบัดนํ้าเสีย วิธีการหา
ขอมูลพื้นท่ีสําหรับบําบัดนํ้าเสีย มีข้ันตอนการใชงาน ดังน้ี

2.2 เลือกไฟลแผนท่ีสําหรับใชในเกณฑตาง ๆ โดยดับเบ้ิลคลิ๊กท่ีสัญลักษณวงรีสีนํ้า

เงิน จะปรากฏหนาจอสําหรับเลือกไฟลแผนท่ี ดังรูปท่ี 2ง
2.3 แผนท่ีสําหรับใชในระบบประกอบดวย

- Ancient คือ แผนท่ีแสดงตําแหนงโบราณสถาน
- Building คือ แผนท่ีแสดงแหลงชุมชน
- Contour คือแ ผนท่ีแสดงระดับความสูงของพื้นท่ี
- Landuse คือ แผนท่ีแสดงการใชประโยชนท่ีดิน
- Pipeline คือ แผนท่ีแสดงทอนํ้าท้ิง
- Road คือ แผนท่ีแสดงถนนสายหลัก
- RoadAll คือ แผนท่ีแสดงถนนท้ังหมด
- Soid คือ แผนท่ีแสดงประเภทของดิน
- Tumbon_Merge คือ แผนท่ีแสดงอาณาเขตของตําบลและหมูบาน
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- Water คือ แผนท่ีแสดงแหลงนํ้า
- WSC คือ แผนท่ีแสดงตําแหนงพืนท่ีลุมนํ้าชนิดตาง ๆ

2.4 จากน้ันทําการปอนขอมูลเกณฑท่ีตองการใชงาน โดยดับเบ้ิลคลิ๊กท่ีรูปวงรีสีฟา

(ในเบ้ืองตนระบบจะกําหนดเกณฑมาตรฐานตามขอมูลท่ีไดจากการพัฒนาเกณฑ
แตในกรณีเกณฑมาตรฐานไมสามารถใชหาพื้นท่ีได ผูใชสามารถปรับเปลี่ยนเกณฑไดโดยอางอิง
จากคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัย และคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย ท่ีไดจากการ
พิจารณาของผูเชียวชาญจากตารางท่ี 7ง ถึงตารางท่ี 12ง ท่ีอยูดานทายคูมือ) จะปรากฏหนาจอ
สําหรับต้ังคาขอมูลเกณฑ ดังรูปท่ี 3ง

2.5 กดปุม “Run” เพื่อดําเนินการคนหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมกับการบําบัดนํ้าเสีย
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ตารางท่ี 1ง สรุปคานํ้าหนักปจจัยหลักสําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย
ปจจัย นํ้าหนัก

1. ดานธรณีวิทยา
1.1 ประเภทของดิน 4.33
1.2 ระดับความสูงของพื้นท่ี 4.00
1.3 ระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติ 4.67

2. ดานเศรษฐกิจ
2.1 การใชประโยชนท่ีดิน 4.33
2.2 ราคาท่ีดิน 4.00

3. ดานสังคม
3.1 ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน 4.67
3.2 ระยะหางจากชุมชนหลัก 4.33
3.3 ระยะหางจากถนนสายหลัก 4.00

4. ดานการคมนาคม
4.1 การคมนาคม 4.33

5. ดานความหนาแนน
5.1 ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคต 5.00
5.2 ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน 3.67
5.3 ความเหมาะสมกับจํานวนประชากร 4.67
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ตารางท่ี 2ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูล
ฝอยดานธรณีวิทยา

1. ดานธรณีวิทยา
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

1.1 ประเภทของดิน 1) หิน 2.00
2) ดินทราย 1.67
3) ดินรวน 4.00
4) ดินเหนียว 5.00
5) ดินลูกรัง 3.00

1.2 ระดับความสูง 1) ตํ่ากวา 300 เมตร 3.50
ของพื้นท่ี 2) 301-600 เมตร 1.50

3) 601-900 เมตร 2.00
4) 901-1,200 เมตร 2.00
5) สูงกวา 1,200 เมตร 1.00

1.3 ระยะหางจากแหลงนํ้า 1) นอยกวา 300 เมตร 0.33
ธรรมชาติ 2) 301-600 เมตร 1.67

3) 601-900 เมตร 2.67
4) 901-1,200 เมตร 4.33
5) มากกวา 1,200 เมตร 4.67
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ตารางท่ี 3ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูล
ฝอย ดานเศรษฐกิจ

2.ดานเศรษฐกิจ
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

2.1 การใชประโยชนท่ีดิน 1) ท่ีรกรางวางเปลา 5.00
2) เกษตรกรรม 3.67
3) ชุมชนหนาแนนนอย 4.00
4) ชุมชนหนาแนนปานกลาง 3.33
5) ชุมชนหนาแนนมาก/พาณิชยกรรม 2.67

2.2 ราคาท่ีดิน 1) ท่ีดินไดรับการบริจาคพื้นท่ีสาธารณะประโยชน 5.00
2) ราคาตํ่ากวาราคาประเมิน 100 % 3.67
3) ราคามากกวาหรือนอยกวาราคาประเมิน 100 % 2.67
4) ราคาสูงกวาราคาประเมิน 100-200 % 1.67
5) ราคาสูงกวาราคาประเมินมากกวา 200 % 1.00



145

ตารางท่ี 4ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูล
ฝอย ดานสังคม

3. ดานสังคม
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

3.1 ระยะหางจากแนวเขต 1) นอยกวา 1 กิโลเมตร 0.67
โบราณสถาน 2) 1-2 กิโลเมตร 2.00

3) 2-3 กิโลเมตร 2.67
4) 3-4 กิโลเมตร 3.33
5) 4-5 กิโลเมตร 4.00
6) 5-6 กิโลเมตร 3.67
7) 6-7 กิโลเมตร 4.00
8) 7-8 กิโลเมตร 4.00
9) 8-9 กิโลเมตร 4.00
10) 9-10 กิโลเมตร 4.33
11) 10 กิโลเมตรข้ึนไป 4.00

3.2 ระยะหางจาก 1) นอยกวา 500 เมตร 1.00
ชุมชนหลัก 2) 501-1,000 เมตร 1.67

3) 1,001-1,500 เมตร 3.00
4) 1,501-2,000 เมตร 4.33
5) มากกวา 2,000 เมตร 5.00

3.3 ระยะหางจากถนน 1) นอยกวา 300 เมตร 1.33
สายหลัก 2) 301-600 เมตร 2.67

3) 601-900 เมตร 3.67
4) 901-1,200 เมตร 4.33
5) มากกวา 1,200 เมตร 3.67
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ตารางท่ี 5ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูล
ฝอย ดานการคมนาคม

4. ดานการคมนาคม
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

4.1 การคมนาคม 1) หางจากชุมชนไมเกิน 1 กม. และมีถนนตัดผาน 1.00
2) หางจากชุมชนไมเกิน 2 กม. และมีถนนตัดผาน 1.67
3) หางจากชุมชนไมเกิน 3 กม. และมีถนนตัดผาน 2.33
4) หางจากชุมชนไมเกิน 4 กม. และมีถนนตัดผาน 2.67
5) หางจากชุมชนไมเกิน 5 กม. และมีถนนตัดผาน 3.33
6) หางจากชุมชนไมเกิน 6 กม. และมีถนนตัดผาน 3.33
7) หางจากชุมชนไมเกิน 7 กม. และมีถนนตัดผาน 3.67
8) หางจากชุมชนไมเกิน 8 กม. และมีถนนตัดผาน 3.00
9) หางจากชุมชนไมเกิน 9 กม. และมีถนนตัดผาน 2.33
10) หางจากชุมชนไมเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน 2.67
11) หางจากชุมชนเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน 1.67



147

ตารางท่ี 6ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการจัดการขยะมูล
ฝอย ดานความหนาแนน

5. ดานความหนาแนน
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

5.1 ความเหมาะสมในการ 1) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 10 ป 3.00
รองรับปริมาณท่ี 2) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 20 ป 4.67
เพิ่มข้ึน ในอนาคต 3) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 30 ป 4.00

5.2 ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 10 ป 2.67
จํานวนโรงงาน 2) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 20 ป 3.67

3) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 30 ป 3.33
5.3 ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 10 ป 3.33

จํานวนประชากร 2) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 20 ป 4.67
3) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 30 ป 4.00
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ตารางท่ี 7ง สรุปคานํ้าหนักปจจัยหลักสําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ปจจัย นํ้าหนัก

1. ดานธรณีวิทยา
1.1 ประเภทของดิน 3.67
1.2 ระดับความสูงของพื้นท่ี 4.33
1.3 ระยะหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติ 4.67

2. ดานเศรษฐกิจ
2.1 การใชประโยชนท่ีดิน 4.67
2.2 ราคาท่ีดิน 4.33
2.3 ระยะหางจากทอนํ้าหลัก 4.00

3. ดานสังคม
3.1 ระยะหางจากแนวเขตโบราณสถาน 3.67
3.2 ระยะหางจากชุมชนหลัก 4.67
3.3 ระยะหางจากถนนสายหลัก 4.33

4. ดานการคมนาคม
4.1 การคมนาคม 3.33

5. ดานความหนาแนน
5.1 ความเหมาะสมในการรองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคต 4.67
5.2 ความเหมาะสมกับจํานวนโรงงาน 4.00
5.3 ความเหมาะสมกับจํานวนประชากร 5.00
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ตารางท่ี 8ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานธรณีวิทยา

1. ดานธรณีวิทยา
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

1.1 ประเภทของดิน 1) หิน 2.00
2) ดินทราย 2.00
3) ดินรวน 3.33
4) ดินเหนียว 4.33
5) ดินลูกรัง 2.67

1.2 ระดับความสูงของ 1) ตํ่ากวา 300 เมตร 3.00
พื้นท่ี 2) 301-600 เมตร 2.5

3) 601-900 เมตร 2.5
4) 901-1,200 เมตร 2.00
5) สูงกวา 1,200 เมตร 1.00

1.3 ระยะหางจากแหลงนํ้า 1) นอยกวา 300 เมตร 2.33
ธรรมชาติ 2) 301-600 เมตร 2.67

3) 601-900 เมตร 4.00
4) 901-1,200 เมตร 3.67
5) มากกวา 1,200 เมตร 2.33
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ตารางท่ี 9ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานเศรษฐกิจ

2. ดานเศรษฐกิจ
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

2.1 การใชประโยชนท่ีดิน 1) ท่ีรกรางวางเปลา 5.00
2) เกษตรกรรม 3.33
3) ชุมชนหนาแนนนอย 3.67
4) ชุมชนหนาแนนปานกลาง 3.33
5) ชุมชนหนาแนนมาก/พาณิชยกรรม 2.33

2.2 ราคาท่ีดิน 1) ท่ีดินไดรับการบริจาคพื้นท่ีสาธารณะประโยชน 5.00
2) ราคาตํ่ากวาราคาประเมิน 100 % 4.33
3) ราคามากกวาหรือนอยกวาราคาประเมิน 100 % 3.67
4) ราคาสูงกวาราคาประเมิน 100-200 % 1.67
5) ราคาสูงกวาราคาประเมินมากกวา 200 % 1.00

2.3 ระยะหางจาก 1) นอยกวา 1 กิโลเมตร 4.00
ทอนํ้าหลัก 2) 1-2 กิโลเมตร 4.33

3) 2-3 กิโลเมตร 3.33
4) 3-4 กิโลเมตร 2.00
5) 4-5 กิโลเมตร 1.67
6) 5-6 กิโลเมตร 1.00
7) 6-7 กิโลเมตร 0.67
8) 7-8 กิโลเมตร 0.67
9) 8-9 กิโลเมตร 0.33
10) 9-10 กิโลเมตร 0.33
11) 10 กิโลเมตรข้ึนไป 0.00
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ตารางท่ี 10ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานสังคม

3. ดานสังคม
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

3.1 ระยะหางจากแนวเขต 1) นอยกวา 1 กิโลเมตร 0.67
โบราณสถาน 2) 1-2 กิโลเมตร 1.00

3) 2-3 กิโลเมตร 2.67
4) 3-4 กิโลเมตร 3.00
5) 4-5 กิโลเมตร 4.00
6) 5-6 กิโลเมตร 3.67
7) 6-7 กิโลเมตร 3.67
8) 7-8 กิโลเมตร 3.67
9) 8-9 กิโลเมตร 3.00
10) 9-10 กิโลเมตร 3.00
11) 10 กิโลเมตรข้ึนไป 2.67

3.2 ระยะหางจาก 1) นอยกวา 500 เมตร 1.67
ชุมชนหลัก 2) 501-1,000 เมตร 2.67

3) 1,001-1,500 เมตร 4.67
4) 1,501-2,000 เมตร 4.00
5) มากกวา 2,000 เมตร 2.67

3.3 ระยะหางจาก 1) นอยกวา 300 เมตร 2.00
ถนนสายหลัก 2) 301-600 เมตร 3.33

3) 601-900 เมตร 3.67
4) 901-1,200 เมตร 3.33
5) มากกวา 1,200 เมตร 2.67
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ตารางท่ี 11ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานการคมนาคม

4. ดานการคมนาคม
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

4.1 การคมนาคม 1) หางจากชุมชนไมเกิน 1 กม. และมีถนนตัดผาน 3.33
2) หางจากชุมชนไมเกิน 2 กม. และมีถนนตัดผาน 3.00
3) หางจากชุมชนไมเกิน 3 กม. และมีถนนตัดผาน 2.33
4) หางจากชุมชนไมเกิน 4 กม. และมีถนนตัดผาน 2.33
5) หางจากชุมชนไมเกิน 5 กม. และมีถนนตัดผาน 2.33
6) หางจากชุมชนไมเกิน 6 กม. และมีถนนตัดผาน 1.67
7) หางจากชุมชนไมเกิน 7 กม. และมีถนนตัดผาน 1.33
8) หางจากชุมชนไมเกิน 8 กม. และมีถนนตัดผาน 0.67
9) หางจากชุมชนไมเกิน 9 กม. และมีถนนตัดผาน 0.67
10) หางจากชุมชนไมเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน 0.67
11) หางจากชุมชนเกิน 10 กม. และมีถนนตัดผาน 0.33
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ตารางท่ี 12ง สรุปคาความเหมาะสมกับระดับยอยของปจจัย สําหรับเลือกพื้นท่ีในการบําบัดนํ้าเสีย
ดานความหนาแนน

5. ดานความหนาแนน
ปจจัย ระดับยอยของปจจัย คาเฉลี่ย

5.1 ความเหมาะสมในการ 1) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 10 ป 4.00
รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึน 2) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 20 ป 4.67
ในอนาคต 3) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 30 ป 3.33

5.2 ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 10 ป 3.33
จํานวนโรงงาน 2) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 20 ป 4.33

3) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 30 ป 3.33
5.3 ความเหมาะสมกับ 1) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 10 ป 4.00

จํานวนประชากร 2) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 20 ป 4.67
3) รองรับปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได 30 ป 3.33



ภาคผนวก จ

ขอมูลผูเช่ียวชาญดานส่ิงแวดลอม
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รายช่ือผูเช่ียวชาญดานส่ิงแวดลอม

ผูเช่ียวชาญในการพิจารณาใหคานํ้าหนักความสําคัญกับปจจัยและการใหคาความเหมาะสม
กับระดับยอยของปจจัย เพื่อพัฒนาเกณฑการเลือกพื้นท่ีสําหรับจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้า
เสีย ในองคกรปกครองสวนทองถิ่น ประกอบการทําวิทยานิพนธ เร่ืองระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
เพื่อการจัดการขยะมูลฝอยและการบําบัดนํ้าเสีย ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น ประกอบดวย
ผูเช่ียวชาญ 3 ทาน คือ

1. คุณฮาเล็ม  เจะมาริกัน ตําแหนงนักวิชาการสิ่งแวดลอม ชํานาญการพิเศษ หัวหนา
หนวยงานกลุมงานสงเสริมและเผยแพร สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคท่ี 11 นครราชสีมา

2. คุณธนัญชัย  วรรณสุข ตําแหนงนักวิชาการสิ่งแวดลอม ชํานาญการพิเศษ หัวหนา
หนวยงานกลุมงานเฝาระวังควบคุมคุณภาพสิ่งแวดลอม สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคท่ี 11
นครราชสีมา

3. คุณสมพงษ  บุญเฟร่ือง ตําแหนงนักวิชาการสิ่งแวดลอม ชํานาญการ หัวหนา
หนวยงานกลุมงานสารสนเทศ สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคท่ี 11 นครราชสีมา



ภาคผนวก ฉ

พจนานุกรมขอมูล (Data Dictionary)
ระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย
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พจนานุกรมขอมูล (Data Dictionary)
ระบบการจัดการฐานขอมูลขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย ประกอบไปดวยตารางท้ังหมด 11

ตาราง โดยมีรายละเอียด ดังน้ี

ตารางท่ี 1ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง admin_login (ต้ังคาผูใชงาน)
แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย ตารางที่เก่ียวของ
ID รหัส int PK
username_ad รหัสผูใช varchar (50)
password_ad รหัสผาน varchar (50)
UserSectorID รหัสผูใชงาน/หนวยงาน varchar (50)
UserSectorName ช่ือของผูใชงาน/หนวยงาน varchar (255)

ตารางท่ี 2ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง type_area_need_waste (ต้ังคาประเภทพื้นท่ีการจัดการขยะ
มูลฝอย)

แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย ตารางที่เก่ียวของ
ID รหัส int PK
TypeAreaNeedWasteNumber รหัสประเภทพ้ืนที่ที่ตองการ varchar (10)
TypeAreaNeedWasteName ช่ือประเภทพ้ืนที่ที่ตองการ varchar (255)

ตารางท่ี 3ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง type_clear_up (ต้ังคาวิธีกําจัดขยะมูลฝอย)
แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย ตารางที่เก่ียวของ
ID รหัส int PK
TypeClearUpNumber รหัสประเภทวิธีกําจัด varchar (10)

ขยะมูลฝอย
TypeClearUpName ช่ือประเภทวิธีกําจัด varchar (255)

ขยะมูลฝอย
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ตารางท่ี 4ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง type_system_treats_water (ต้ังคาประเภทพื้นท่ีการบําบัดนํ้า
เสีย)

แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย ตารางที่เก่ียวของ
ID รหัส int PK
TypeSystemTreatsWaterNumber รหัสระบบการบําบัดนํ้าเสีย varchar (10)
TypeSystemTreatsWaterName ช่ือระบบการบําบัดนํ้าเสีย varchar (255)
RetailSystemTreatsWater ใชพ้ืนที่ตอตาราเมตร/คน double

ตารางท่ี 5ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง type_waste (ต้ังคาประเภทขยะมูลฝอย)
แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย ตารางที่เก่ียวของ
ID รหัส int PK
TypeWasteNumber รหัสประเภทขยะมูลฝอย varchar (10)
TypeWasteName ช่ือประเภทขยะมูลฝอย varchar (255)
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ตารางท่ี 6ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง waste_manage1 (การจัดการขอมูลพื้นท่ีจัดการขยะมูลฝอย)

แอททริบิวต (อังกฤษ)
แอททริบิวต
(ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย ตารางที่เก่ียวของ

WasteID รหัส int PK
AmountPopulation จํานวนประชากร

ปจจุบัน
int

AmountPopulationMove อัตราประชากรแฝง
(รอยละ)

int

PopulationCreateRate อัตราการเพ่ิมของ
ประชากร (รอยละ)

double

QuantityWastePerDay ปริมาณขยะที่เกิดขึ้น
(ตันตอวัน)

double

TypeAreaNeedWasteName ประเภทพ้ืนที่ที่
ตองการ

varchar
(255)

FK type_area_need_waste

AmountPeoplePredictionFuture การคาดการณจํานวน
ประชากรในอนาคต

double

QuantityRubblishPredictionFuture การคาดการณปริมาณ
ขยะมูลฝอยในอนาคต

double

AreaBuriesCoverUp พ้ืนที่ฝงกลบขยะมูล
ฝอยเปนเวลา 20 ป

double

UserSectorID รหัสผูใชงาน/
หนวยงาน

varchar (10) FK admin_login
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ตารางท่ี 7ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง waste_manage2 (การจัดการขอมูลพื้นท่ีบําบัดนํ้าเสีย)

แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย
ตารางที่
เก่ียวของ

ID รหัส int PK
AmountPopulationWater จํานวนประชากรปจจุบัน int
AmountPopulationMoveWater อัตราประชากรแฝง (รอยละ) double
PopulationCreateRateWater อัตราการเพ่ิมของประชากร double
TypeSystemTreatsWaterName ระบบการบําบัดนํ้าเสีย varchar (255) FK type_system

_treats_water
AmountPeoplePredictionFuture
Water

การคาดการณจํานวน
ประชากรในอนาคต

double

AreaDirtyWater พ้ืนที่บําบดันํ้าเสียในเวลา 20 ป double
UserSectorID รหัสผูใชงาน/หนวยงาน varchar (10) FK admin_login

ตารางท่ี 8ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง waste_manage3 (การจัดการขอมูลปริมาณขยะท่ีจัดเก็บ)

แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย
ตารางที่
เก่ียวของ

WasteID รหัส int PK
StoreWasteDate วันที่จัดเก็บ date
TypeWasteName ประเภทของขยะมูลฝอย varchar (10) FK type_waste
QuantityStoreWaste ปริมาณที่จัดเก็บ double
UserSectorID รหัสผูใชงาน/หนวยงาน varchar (10) FK admin_login

ตารางท่ี 9ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง waste_manage4 (การจัดการขอมูลปริมาณนํ้าเสีย-นํ้าท้ิง)

แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย
ตารางที่
เก่ียวของ

WaterStoreID รหัส int PK
WaterStoreDate วันที่จัดเก็บ date
WaterQuantityStore ปริมาณนํ้าเสียที่จัดเก็บ double
UserSectorID รหัสผูใชงาน/หนวยงาน varchar (10) FK admin_login
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ตารางท่ี 10ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง waste_manage5 (การจัดการขอมูลการกําจัดขยะ)

แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย
ตารางที่
เก่ียวของ

Waste_ID รหัส int PK
Waste_Date วันที่เก็บขยะ date

TypeClearUpNumber วิธีกําจัดขยะมูลฝอย
varchar
(255) FK type_clear_up

Waste_Total ปริมาณขยะที่กําจัด double
Waste_Expenses คาใชจายในการจัดการ double
UserSectorID รหัสผูใชงาน/หนวยงาน varchar (10) FK admin_login

ตารางท่ี 11ฉ พจนานุกรมขอมูล ตาราง waste_manage6 (การจัดการขอมูลการบําบัดนํ้าเสีย)

แอททริบิวต (อังกฤษ) แอททริบิวต (ภาษาไทย) ชนิดขอมูล คีย
ตารางที่
เก่ียวของ

ID รหัส int PK
CheckDate วันที่ตรวจสอบ date
pH คาความเปนกรดดาง (pH) varchar (10)
BOD คา BOD varchar (10)
SuspendedSolids ปริมาณสารแขวนลอย varchar (10)
TotalPhosphorus ฟอสฟอรัสทั้งหมด varchar (10)
SettleableSolid ปริมาณตะกอนหนัก varchar (10)
TKN ไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็น varchar (10)
FatOilGrease นํ้ามันและไขมัน varchar (10)

FecalColiformBacteria
แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิ
ฟอรม varchar (10)

UserSectorID รหัสผูใชงาน/หนวยงาน varchar (10) FK admin_login



ภาคผนวก ช

เกณฑสําหรับใชในระบบการจัดการฐานขอมูล



163

เกณฑสําหรับใชในระบบการจัดการฐานขอมูล

1. ขนาดพื้นท่ีสําหรับใชในการกอสรางสถานีขนถายขยะมูลฝอย
นอยกวา 100 ตัน/วัน ใชพื้นท่ีไมนอยกวา 5 ไร
100–500 ตัน/วัน ใชพื้นท่ีไมนอยกวา 10 ไร
501–1,000 ตัน/วัน ใชพื้นท่ีไมนอยกวา 20 ไร
1001–1500 ตัน/วัน ใชพื้นท่ีไมนอยกวา 30 ไร

2. ขนาดพื้นท่ีสําหรับใชในการกอสรางสถานท่ีฝงกลบขยะมูลฝอย
10-50 ตัน/วัน ใชพื้นท่ี 15-70 ไร
50-100 ตัน/วัน ใชพื้นท่ี 70-130 ไร
100-300 ตัน/วัน ใชพื้นท่ี 130-380 ไร
300-500 ตัน/วัน ใชพื้นท่ี 380-620 ไร

3. ขนาดพื้นท่ีสําหรับใชในการกอสรางสถานท่ีบําบัดนํ้าเสีย
- ระบบบอผ่ึง ใชพื้นท่ีประมาณ 4 ตารางเมตร/คน
- ระบบสระเติมอากาศ ใชพื้นท่ีประมาณ 1 ตารางเมตร/คน
- ระบบเอเอส ใชพื้นท่ีประมาณ 0.3 ตารางเมตร/คน

4. การคํานวณหาประชากรในอนาคต
โดย

Pn = Po(1+r)n

เม่ือ r = อัตราการเพิ่มประชากรเฉลี่ย
Pn = จํานวนประชากรในปท่ี n
Po = จํานวนประชากรในปปจจุบัน



ประวัติผูวิจัย

นายอภิชัย  วิจักษณประเสริฐ เกิดเม่ือวันท่ี 30 ตุลาคม พ.ศ. 2525 สําเร็จการศึกษาระดับ
ปริญญาตรี ในปการศึกษา 2547 สาขาวิชาบริหารคอมพิวเตอรธุรกิจ คณะบริหารธุรกิจ จาก
มหาวิทยาลัยวงษชวิตกุล จังหวัดนครราชสีมา ภายหลังสําเร็จการศึกษาไดเขาทํางานท่ี หจก.ซอฟท
แอนดแวร ตําแหนงโปรแกรมเมอร ตอมาไดเขาศึกษาตอในระดับปริญญาโทในสาขาวิชา
เทคโนโลยีสารสนเทศ สํานักวิชาเทคโนโลยีสังคม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในปการศึกษา
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