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การจดักลุ่มขอ้มูล เป็นงานรวมกลุ่มขอ้มูลดว้ยการพิจารณาความคลา้ยคลึงกนั อลักอริทึม 
k-means เป็นอลักอริทึมมาตรฐานท่ีท าการรวมกลุ่มขอ้มูล โดยเร่ิมตน้กระบวนการดว้ยการค านวณ
ระยะห่างเพื่อก าหนดขอ้มูลแต่ละตวัเขา้กลุ่มท่ีอยูใ่กลท่ี้สุด จากนั้นค านวณค่าจุดก่ึงกลางของแต่ละกลุ่ม
โดยใชค่้าเฉล่ียของขอ้มูลทั้งหมดในกลุ่ม อลักอริทึมจะท าสองขั้นตอนน้ีซ ้าจนกระทัง่ค่าจุดก่ึงกลางไม่
มีการเปล่ียนแปลงและขอ้มูลไม่มีการเปล่ียนกลุ่ม ประสิทธิภาพของอลักอริทึมจะข้ึนกบัจ านวนขอ้มูล 
จ านวนกลุ่ม และจ านวนรอบในการวนซ ้า ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาวิธีการสุ่มตามความหนาแน่นเพื่อลดจ านวน
ขอ้มูลท่ีจะใชใ้นการจดักลุ่ม ซ่ึงจะช่วยใหอ้ลักอริทึมจดักลุ่มขอ้มูลท างานไดเ้ร็วข้ึน การสุ่มขอ้มูลจะใช้
วิธีการคดัเลือกขอ้มูลตวัแทนจากบริเวณท่ีมีความหนาแน่นสูง อลักอริทึมท่ีพฒันาข้ึนน้ีไดรั้บการแปลง
เป็นโปรแกรมท่ีเขียนดว้ยภาษาเออแลง ซ่ึงเป็นภาษาเชิงฟังกช์นัท่ีช่วยใหก้ารพฒันาโปรแกรมตน้แบบ
ท าไดอ้ยา่งรวดเร็ว และจากผลการทดสอบโปรแกรมพบวา่โปรแกรมสุ่มขอ้มูลและจดักลุ่มขอ้มูลตาม
ความหนาแน่นสามารถท างานไดดี้กบัขอ้มูลท่ีมีการกระจายแบบซิฟ ผลการจดักลุ่มดว้ยขอ้มูลสุ่ม
พบวา่จุดก่ึงกลางกลุ่มเบ่ียงเบนไปจากจุดก่ึงกลางท่ีแทจ้ริงเพียงเลก็นอ้ย เม่ือวดัประสิทธิภาพการใช้
เน้ือท่ีหน่วยความจ าของโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน พบวา่ใชเ้น้ือท่ีหน่วยความจ านอ้ยกวา่โปรแกรมจดักลุ่ม
ขอ้มูลตามปกติถึง 60% ดงันั้นเทคนิคและโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนจึงมีศกัยภาพท่ีจะพฒันาใหท้ างานกบั
ขอ้มูลสตรีมได ้ นอกจากน้ีภาษาเออแลงยงัมีขีดความสามารถในการโปรแกรมแบบพร้อมกนักบัหลาย
หน่วยประมวลผลได ้ซ่ึงจะช่วยใหโ้ปรแกรมท างานไดเ้ร็วข้ึนและรองรับขอ้มูลปริมาณมากข้ึนได ้

 
 



 ค 

บทคดัย่อภาษาองักฤษ  
 

Clustering is a task of grouping data based on similarity. A standard k-means algorithm 
groups data by firstly assigning all data points to the closest clusters, then determining the new 
cluster mean of each cluster based on the average value of its members. The algorithm repeats these 
two steps until it converges; that is until there is no change in cluster means and cluster assignment 
among data points. Performance of the algorithm depends on the number of data points, number of 
data clusters, and number of iterations. To speed up the clustering process, we develop the density-
biased reservoir sampling algorithm as an efficient data reduction technique. Instead of simply 
randomly selecting data for clustering, we evaluate data density and draw samples from the dense 
area. The proposed algorithm has been implemented with a functional programming paradigm using 
the Erlang language. The declarative style of Erlang facilitates a rapid prototyping. Our 
experimental results reveal the effectiveness of drawing samples of high density from the Zipf 
distributed data. The shift of cluster means is minimal, whereas the decrease in memory usage is 
significant. The proposed density-biased reservoir sampling technique thus shows a great potential 
on dealing with large and streaming data. Moreover, the Erlang language itself has an important 
feature of concurrent programming on a multi-core architecture that can help speed up the 
computation of large and continuously generated data.  
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