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 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคหลักเพื่อทําการสรางแบบจําลองเพ่ือใชในการทดสอบการเพ่ิม
ปริมาณการผลิตน้ํามันโดยการขับดวยน้ําจากดานลางของแหลงน้ํามันในแองพิษณุโลกของประเทศ
ไทย ท้ังนี้สืบเนื่องจากการการใชพลังงานของประเทศไดเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง คาดการณไดวา 
ความตองการดานพลังงานในอนาคตก็ยังคงสูงข้ึนเชนกัน เพื่อจัดการกับความตองการดังกลาว
รวมท้ังเพื่อรักษาระดับการพัฒนาเศรษฐกิจใหเปนไปอยางยั่งยืน กระบวนการผลิตน้ํามันข้ันทุติยภูมิ
จึงตองนํามาพิจารณาใชงานในการเพิ่มอัตราการผลิตน้ํามันใหเพียงพอตอความตองการใชงานและ
ความม่ันคงทางพลังงานของประเทศ หัวขอการศึกษานี้ประกอบไปดวย (1) เพื่อศึกษาและสรุป
ประวัติการสํารวจและผลิตปโตรเลียมของประเทศไทยโดยสังเขป (2) เพื่อจําลองและทดสอบ      
ผลของการเพ่ิมข้ึนของการผลิตน้ํามันโดยการขับดวยน้ําจากดานลางของแหลงกักเก็บน้ํามันในแอง
พิษณุโลกของประเทศไทย (3) ทําการเปรียบเทียบผลท่ีไดกับการศึกษาของบริษัทผูผลิตในพ้ืนท่ี 
ท้ังนี้รวมไปถึงการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรเพื่อการเปรียบเทียบตัดสินใจ การพิจารณาถึง
โอกาสและความเปนไปไดท่ีจะนําวิธีการดังกลาวนี้ไปใชในการประกอบการจริง โดยขอมูล       
ทางธรณีฟสิกสและคุณสมบัติของของไหลในแหลงกักเก็บนั้นไดทําการรวบรวมมาจาก      
บทความเผยแพรตาง ๆ รวมท้ังใชคาท่ีไดจากการคํานวณเชิงทฤษฎี เพื่อใชในการสรางแบบจําลอง
ดังกลาว การจัดทําแบบจําลองจะเนนโครงสรางของแหลงกักเก็บแบบประทุนคว่ํา (Anticline 
structure) และแบบลาดเอียงแนวเทเดียว (Monocline structure) โดยแตละแบบของโครงสราง      
ยังแบงเปน 3 กรณีศึกษาตามขนาดปริมาณสํารองของน้ํามันท่ี 20  10 และ 5 ลานบารเรล (เปาหวัง
ระดับสูง ระดับกลาง และระดับมาตรฐาน ตามลําดับ) และสําหรับทุกกรณีศึกษาจะแบงรูปแบบ  
การวางแผนการผลิตเปน 4 รูปแบบ (ผลิตโดยไมมีการอัดน้ํา ทําการอัดน้ําหลังจากทําการผลิตไป
แลว 2  4 และ 8 ป)  รูปแบบการวางตําแหนงหลุมผลิตตอหลุมอัดน้ําใชเปนแบบ Direct Line Drive 
และ Staggered Line Drive โดยใชอัตราการอัดน้ําคงที่ตอทุกรูปแบบการผลิตเพื่อศึกษาถึงลักษณะ
ของอัตราการผลิตของของไหล ณ เวลาท่ีเร่ิมการอัดน้ําท่ีตางกัน ผลจากการทดสอบแบบจําลอง
พบวาประสิทธิภาพท่ีไดจากการผลิตแบบใชแรงขับตามธรรมชาติ (ไมมีการอัดน้ํา) อยูท่ีชวง 21.97-
27.62% ของปริมาณสํารองของนํ้ามัน สวนกรณีการผลิตท่ีมีการอัดน้ําเพื่อทําการขับน้ํามัน         
ดวยน้ําจากดานลางหลังจากผานการผลิตโดยใชแรงขับตามธรรมชาติในปท่ี 2  4 และ 8 นัน้                     
ไดประสิทธิภาพออกมาที่ 54.34-57.75%   50.26-56.17% และ 44.96-51.34% ตามลําดับ เม่ือทําการ 
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เปรียบเทียบโดยใชการอัดน้ําชวยกับการไมอัดน้ําพบวาการเร่ิมอัดน้ําหลังจากทําการผลิตไปแลว     
2 ป จะทําใหไดคาประสิทธิภาพการผลิตสูงท่ีสุด และมีลักษณะของคาผลกําไรตอเงินลงทุนท่ีสูง
กวากรณีอ่ืน ๆ ท้ังหมดในเชิงเศรษฐศาสตร  
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 The primary objective of this research is to stimulate the improving of oil 

recovery scenarios in Phitsanulok Basin of Thailand by bottom waterflooding 

reservoir simulation model.  The nation’s energy consumption has risen dramatically 

and it is expected that future energy demand will keep on increasing. To cope with the 

increasing demand and maintain sustainable economic growth, the secondary oil 

recovery process can be performed to ensure that petroleum supply of the country is 

secured and meets the demand.  The research effort includes (1) study and review 

Thailand oil production history, (2) simulate the improve oil recovery technique by 

bottom waterflooding method in the reservoirs of Phitsanulok Basin, central Thailand,  

3) compare the results with previous studies of oil companies, including economic 

analysis to consider the  feasibility of project and it’s realizable.  Physical properties 

of the reservoir rock and fluids, e.g. permeability, porosity, and reservoir pressure, 

collected from literature review and theoretical assumptions, to analyze and input to a 

reservoir simulation model.  The reservoir simulation study is focused on anticline 

and monocline structure styles, each structure is divide into 3 main cases according to 

the volume of oil in place of 20, 10, and 5 million barrels (high, medium, and base 

case respectively), for all cases include 4 production scenarios test applied (no water 
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injection, 2nd year, 4th year, and 8th year after natural flow production periods of the 

water injection).  Direct line drive and staggered line drive flood pattern are used to 

perform the bottom waterflooding technique which constant water injection rate to 

observe the fluids production behavior at the specific time to start water injection.  

The results of reservoir simulation show significantly that natural flow mechanism 

(no water injection) can produced 21.97-27.62% of oil in place and the other cases 

which applied bottom waterflooding technique, the 2nd, 4th and 8th year of water 

injection scenarios, the recoveries increased to 54.34-57.75%, 50.26-56.17% and 

44.96-51.34% respectively.  To compare with natural flow production and 

waterflooding scenarios, the 2nd water injection presented itself the best operation 

scenarios of every case in development plan due to the recovery efficiency and 

economic values are more favorable than the others.       
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