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งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาระบบการจัดการขยะมูลฝอยและการนํ ากลับมาใชใหมของขยะ   
มูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีในแงประสิทธิภาพทางวิศวกรรมสิ่งแวดลอม โดยเร่ิม
จากการเก็บขอมูลองคประกอบและปริมาณของขยะมูลฝอยจากแหลงกํ าเนิดตางๆ แลวนํ ามา
วิเคราะหเพื่อเลือกชนิดของขยะมูลฝอยและกลุมตัวอยางที่จะศึกษา จากน้ันจึงดํ าเนินโครงการ
รณรงคการคัดแยกขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยซึ่งมีรูปแบบการวางถังแยกขยะมูลฝอยแบงเปน   
2  แนวทางคือ 1) วางไวเฉพาะชั้นลางตัวอาคาร 2) วางไวชั้นลางตัวอาคารและวางไวในตัวอาคารชั้น
ละจุด ใชเวลา 1 เดือน ผลการวิจัยพบวา การจัดการขยะมูลฝอยในปจจุบันไมมีการคัดแยก           
องคประกอบ ทิ้งรวมลงในถังที่ตั้งไวเปนจุดๆ มีรถเก็บขนขยะมูลฝอย 2 คัน วิ่งวันละ 2 รอบ การ
กํ าจัดในขั้นสุดทายใชการฝงกลบ องคประกอบขยะมูลฝอยที่มีมาก 5  ลํ าดับแรกคือ  เศษอาหาร   
รอยละ 56.29, พลาสติก  รอยละ 16.09, กระดาษ รอยละ 10.93, แกว รอยละ 5.26, เศษไม/ใบไม   
รอยละ 3.45 การวิเคราะหประสิทธิภาพโครงการคัดแยกขยะมูลฝอย พบวาในกลุมหอพักบุคลากรมี
อัตราการนํ ากลับคืนสูงกวากลุมอื่นคือ  ถังแยกกระดาษ รอยละ 5.31 – 21.24 ถังแยกแกว รอยละ 
18.99 – 42.26  ถังแยกพลาสติก/โฟม รอยละ 5.91 – 13.56 นอกจากนี้ยังมีคาประสิทธิภาพสูงสุดใน
กรณีของกระดาษและพลาสติก/โฟม ส ําหรับคาความบริสุทธิ์พบวากระดาษในกลุมหอพักบุคลากร
มากที่สุด และพลาสติกกลุมหอพักนักศึกษาชายมากที่สุด สวนการวิเคราะหทางการเงินของขยะ   
มูลฝอยที่สามารถน ํากลับมาใชใหมได ประมาณรายไดจากการขายขยะมูลฝอยที่นํ ากลับมาใชใหมได
ในชวงท่ีดํ าเนินโครงการ คือ 858 บาท และผลการทดสอบแนวทางการวางถังแยกขยะมูลฝอยพบ
ความแตกตางอยางมีนัยส ําคัญในกรณีของการแยกพลาสติกในกลุมหอพักบุคลากรเทานั้น
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RECYCLING/ SOLID WASTE/ WASTE SEPARATION/ EFFICIENCY/ PURITY

This research is a study of solid waste management and recycles in Suranaree University 
of Technology in terms of environmental engineering efficiency.  Waste compositions and 
quantity obtained from different sources were analyzed to select type and group of the sample 
studied.  Waste separation program within the university was then carried out which included two 
approaches for container setting : 1) the containers were only at for the ground level of the 
building and 2) the containers were set at every floor of the building.  The duration was 1 month. 
The results show that the current solid waste management does not have waste separation and 
waste in the collected bins are commingled.  Two dump trucks are running twice daily.  The final 
disposal was landfilling.  The highest five composition are food waste 56.29 %, plastic 16.09 %, 
paper 10.93 %, glass 5.26 %, and yard waste 3.45 %.  Waste separation program efficiency 
analysis indicated that the staff dormitories had the highest potential in recycle : paper with 5.31 – 
21.24 %, glass with 18.99 – 42.26 %, and plastic/foam with 5.91 – 13.56 % recovery.  Moreover, 
the highest efficiency was found in paper and plastic/foam separation.  The highest purity was also 
found among staff dormitories for paper separation and plastic in male student residence halls.  
The revenue assessment for recyclable solid waste was estimated to be 858 baht during the 1 
month project.  The results of the two container setting approaches were found to be significantly 
difference only among the staff dormitories in plastic separation.
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คํ าอธิบายสัญลักษณและค ํายอ
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n2 = จํ านวนประชากรในแนวทางที ่2
sp

2 = คาความแปรปรวนของประชากร
X0 = ปริมาณของขยะอื่นๆทั้งหมด
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บทท่ี 1
บทน ํา

1.1!ความส ําคัญของปญหา
 ขยะมูลฝอยเปนปจจัยหนึ่งที่ท ําใหเกิดปญหาแกสิ่งแวดลอม ไมวาจะในเมืองขนาดใหญหรือ
ชุมชนตางๆก็ตามยังเกิดปญหาขยะมูลฝอย แมแตในกรุงเทพมหานครเองยังมีปริมาณขยะมูลฝอยเพิ่ม
ขึ้นทุกวันจนทํ าใหมีปญหาดานการจัดการขยะมูลฝอย ปจจุบันการจัดการขยะมูลฝอยที่นิยมปฏิบัติ
กันคือ การฝงกลบ การเผา การท ําปุยหมัก แตการจัดการตางๆเหลาน้ันถูกจํ ากัดในดานปริมาณและ
สถานที่กํ าจัด จึงมีความจ ําเปนที่จะตองมีการจัดการขยะมูลฝอยอยางเหมาะสมเพื่อลดปริมาณขยะมูล
ฝอย แนวทางหน่ึงท่ีนํ ามาใชคือ การนํ าขยะมูลฝอยกลับมาใชใหม ซึ่งจะท ําใหลดปริมาณขยะมูลฝอย
ที่จะนํ าไปก ําจัดในขั้นสุดทายไดสวนหนึ่งและยังเปนการประหยัดทรัพยากรธรรมชาติ ขยะมูลฝอยที่
มีการคัดแยกน ํากลับมาใชใหมไดแก กระดาษ แกว โลหะ พลาสติก โฟม ตัวขยะมูลฝอยที่คัดแยก
แลวสามารถนํ าไปขายตอใหกับพอคาที่รับซื้อของเกา และขายตอไปยังโรงงานที่สามารถผลิตวัสดุที่
มาจากขยะมูลฝอย  การแยกขยะมูลฝอยบางสวนที่สามารถนํ ากลับไปทํ าผลิตภัณฑใหมทํ าให
ปริมาณขยะมูลฝอยที่จะฝงกลบลดลง ดังนั้นสถานที่ฝงกลบที่ใชสามารถขยายอายุงานออกไป และ
จะทํ าใหลดคาใชจายในการเตรียมสถานที่ฝงกลบแหงใหม รวมทั้งยังมีรายไดจากการขายขยะมูล
ฝอยที่ทํ าการคัดแยกอีกดวย

ในการทํ าวิจัยน้ีผูวิจัยเลือกมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีเปนตัวแทนชุมชนเพื่อศึกษา
ปญหาขยะมูลฝอย ปจจุบันมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีมีการรับนักศึกษาเพิ่มมากขึ้น ท ําใหขยะ
มูลฝอยที่เกิดจากการอุปโภคและบริโภคเพิ่มขึ้นตามไปดวย ในขณะที่ความสามารถของหนวยงานที่
รับผิดชอบของมหาวิทยาลัยมีขีดจํ ากัด ดังนั้นทางมหาวิทยาลัยไดด ําเนินการจัดจางบริษัทเอกชนเขา
มาดํ าเนินการดานการจัดการขยะมูลฝอยท้ังระบบ เร่ิมต้ังแต การจัดเก็บ การขนสง การบ ําบัดในขั้น
สุดทาย จากปญหาปริมาณขยะมูลฝอยที่มากน้ันหากสามารถลดปริมาณขยะมูลฝอยลงโดยการนํ า
ขยะมูลฝอยบางสวนกลับมาใชใหมไดจะชวยลดปญหาดานสิ่งแวดลอมและทํ าใหสามารถลดคาใช
จายดานการจัดการขยะมูลฝอยดวย

1.2 วัตถุประสงค



การศึกษาการนํ ากลับมาใชใหมของขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีได
กํ าหนดวัตถุประสงคไวดังนี้
1 .2.1! เพื่อศึกษาแนวทางการนํ ากลับมาใชใหมของขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนาร ีโดยในแงประสิทธิภาพทางวิศวกรรมสิ่งแวดลอม
1.2.2! เพื่อศึกษาระบบการจัดการขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีใน

ปจจุบัน

1.3 ขอบเขตการศึกษา
เพื่อใหการศึกษาการนํ ากลับมาใชใหมของขยะมูลฝอย ภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี     

สุรนารี เปนไปตามวัตถุประสงคที่กลาวไวขางตน จึงไดก ําหนดขอบเขตการศึกษาดังน้ี
1.3.1! ศึกษาระบบการจัดการขยะมูลฝอยในปจจุบันของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
1.3.2! ศึกษาปริมาณและองคประกอบทางกายภาพขยะมูลฝอยจากแหลงกํ าเนิดตางๆ ทุก

จุดภายในพื้นที่ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
1.3.3! องคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีทํ าการแบงเปน เศษอาหาร กระดาษ แกว พลาสติก 

โลหะ เศษใบไม/ไม  ผา  หิน/กระเบ้ือง ยางและหนัง โฟม
1.3.4  ศึกษาแนวทางการจัดการดานการน ํากลับมาใชใหม ภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

สุรนารี โดยใชโครงการรณรงคการแยกขยะมูลฝอยกับกลุมเปาหมายที่มีความสํ าคัญ ไดแก กลุมหอ
พักบุคลากร (R1-R8) กลุมหอพักนักศึกษาหญิง (S1-S6 และ S15A) และกลุมหอพักนักศึกษาชาย
(S7-S13)



บทท่ี 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

2.1     การจัดการขยะมูลฝอย
2.1.1     คํ าจํ ากัดความของขยะมูลฝอย

    คํ าวา ขยะ หรือ มูลฝอย หรือ ขยะมูลฝอย ไดมีผูใหค ําจํ ากัดความไวหลายอยาง ดัง
ตอไปน้ี
     พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถานฉบับ พศ. 2525  ใหค ําจํ ากัดความของค ําวา มูล
ฝอย หมายถึง  เศษสิ่งของที่ทิ้งแลว หยากเยื่อ และค ําวา ขยะ หมายถึง  หยากเยื่อ มูลฝอย

ตามพระราชบัญญัติสาธารณสุข พศ. 2535 ใหค ําจํ ากัดความวา “มูลฝอย”  หมายถึง 
เศษกระดาษ เศษผา เศษอาหาร ถุงพลาสติก ภาชนะที่ใสอาหาร เถา มูลสัตวหรือซากสัตว รวมตลอด
ถึงสิ่งอื่นซึ่งเก็บกวาดจากถนน ตลาด ท่ีเล้ียงสัตวหรือท่ีอ่ืน

              พิชิต  สกุลพราหมณ (2535)  ใหค ําจํ ากัดความวา “ขยะ” หรืออาจเรียกวา “มูลฝอย” 
หรือ “หยากเยื่อ” ซึ่ง หมายถึง บรรดาส่ิงของท่ีเส่ือมคุณภาพหรือชํ ารุดหมดสภาพการใชงาน หรือได
แกบรรดาพวกเศษสิ่งของ หรือเศษวัสดุตางๆท่ีเกิดข้ึนจาก อาคารที่พักอาศัย สถานที่ท ําการ โรงงาน
อุตสาหกรรม ตลาด ถนนและอื่นๆ

2.1.2     ประเภทของขยะมูลฝอย
ขยะมูลฝอยแบงออกเปน 2 ประเภท คือ ขยะมูลฝอยทั่วไป (General solid wastes) 

และขยะมูลฝอยอันตราย (Hazardous wastes)
     ขยะมูลฝอยทั่วไป (General solid wastes) หมายถึง ขยะมูลฝอยที่ไมเปนพิษตอ
มนุษย ไดแกขยะมูลฝอยที่เกิดจาก อาคารบานเรือน รานคา เชน เศษอาหาร กระดาษ พลาสติก เศษผา 
เปลือกและใบไม เปนตน
    ขยะมูลฝอยอันตราย (Hazardous wastes) จากคํ าจํ ากัดความของแผนการจัดการของ
เสียที่เปนอันตราย หมายถึง สารหรือวัตถุใดที่ไมใชหรือใชไมได ซึ่งถูกปลอยจากชมุชนอุตสาห
กรรม เกษตรกรรม พาณิชยกรรมและการบริการ หรือกิจกรรมอ่ืนๆ ที่มีสวนประกอบเจือปนดวยสาร
ไวไฟ สารกัดกรอน สารเกิดปฏิกิริยาไดงาย วัตถุระเบิด สารพิษ สารกมัมันตรังสี และหรือสิ่งที่ท ําให
เกิดโรค ซึ่งกอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพและชีวิตมนุษย สัตวและพืชได
     จากการสัมมนาทางวิชาการ   เร่ือง   การวางแผนการจัดการขยะมูลฝอย ที่ส ํานักงาน



สิ่งแวดลอมแหงชาติ ปรีดา  แยมเจริญวงศ (2531) ไดก ําหนดคํ าจํ ากัดความขององคประกอบขยะมูล
ฝอยไว 10 ประเภท ดังน้ี

ก.! ผักผลไมและเศษอาหาร หมายถึง เศษผัก เศษผลไม เศษอาหาร ที่เหลือจากการ
ปรุงบริโภค (ยกเวน เปลือกหอย กระดูก กางปลา ซังขาวโพด กานกระถิน) ตัวอยางเชน ขาวสุก 
เปลือกผลไม เน้ือสัตวและอ่ืนๆ

ข.! กระดาษ  หมายถึง  วัสดุหรือผลิตภัณฑซึ่งท ํามาจากเยื่อกระดาษ ตัวอยางเชน 
กระดาษหนังสือพิมพ แมกกาซีน ถุงกระดาษ กระดาษอัด

ค.! พลาสติก หมายถึง  วัสดุหรือผลิตภัณฑซึ่งท ํามาจากพลาสติก ตัวอยางเชน ของ
เด็กเลนที่ทํ าจากพลาสติก ถุงพลาสติก

ง.! ผา หมายถึง สิ่งทอตางๆที่ท ํามาจากเสนใยธรรมชาติและเสนใยสังเคราะห (ฝาย 
ลินิน ขนสัตว ผาไนลอน) ตัวอยางเชน ดาย เส้ือผา ถุงเทา

จ.! ไม หมายถึง วัสดุหรือผลิตภัณฑซึ่งท ํามาจากไม ไมไผ ฟาง หญา เศษไม รวม
ทั้งดอกไม

ฉ.! แกว  หมายถึง  วัสดุหรือผลิตภัณฑท่ีทํ ามาจากแกว ตัวอยางเชน กระจก ขวด 
หลอดไฟ

ช.! โลหะ หมายถึง วัสดุหรือผลิตภัณฑตางๆที่ท ําจากโลหะ ตัวอยางเชน กระปอง
โลหะ ภาชนะตางๆ ตะปู

ซ.! หิน  กระเบ้ือง กระดูกสัตว และเปลือกหอย หมายถึง เศษหิน เศษกระดูก 
เปลือกหอย ตัวอยางเชน Ceramics เปลือก หอย กุง ป ู กระดูกสัตว กางปลา

ฌ.! ยางและหนัง หมายถึง วัสดุและผลิตภัณฑที่ท ํามาจาก ยาง หนัง หรือ หนังเทียม 
ตัวอยางเชน รองเทา ลูกบอลหนัง

ญ.! อ่ืนๆ หมายถึง วัสดุอื่นใดที่ไมสามารถจัดกลุม เขากลุมตางๆขางตน
สุนีย  มัลลิกะมาลย (2539)  แบงขยะมูลฝอยออกเปน 2 ประเภท และใหคํ าจํ ากัด

ความไวดังนี้
ก.! ขยะมูลฝอยที่มีคุณคา หมายถึง ขยะมูลฝอยที่สามารถน ําไปขายเพื่อการใชซํ ้า 

(Reuse) และการนํ ากลับมาใชใหม (recycling)
ข.! ขยะมูลฝอยที่ไมมีคุณคา หมายถึง ขยะมูลฝอยที่ไมสามารถนํ าไปขายเพื่อการ

ใชซํ้ า และการนํ ากลับมาใชใหม
2.1.3      แหลงก ําเนิดของขยะมูลฝอย

      การจัดแบงแหลงก ําเนิดขยะมูลฝอยนั้นท ําไดหลายรูปแบบ แบงได 3 ประเภท ดังน้ี
(ประภาสสิทธิ์  ศิริโพธิ์, 2539)



ก.! แหลงกํ าเนิดขยะมูลฝอยจากชุมชน  คือ  ขยะมูลฝอยที่เกิดจากแหลงชุมชน    
ยกเวน ขยะมูลฝอยจากกระบวนการจากโรงงานอุตสาหกรรม และมลูฝอยจากเกษตรกรรม จะเรียก
รวมวา ขยะมูลฝอยชุมชน (Municipal solid wastes) จากขยะมูลฝอยชุมชนสามารถแบงประเภทของ
ขยะมูลฝอยได 2 ชนิดยอย คือ ขยะมูลฝอยแหง เชน แกว พลาสติก โลหะ กระดาษ และขยะมูลฝอย
เปยก เชน ผัก ผลไม เศษอาหาร แหลงกํ าเนิดขยะมูลฝอยที่จัดรวมอยูในกลุมแหลงกํ าเนิดขยะมูลฝอย
ชุมชน ไดแก บานพักอาศัย, ธุรกจิการคา, สถาบันและหนวยงานตางๆ, การกอสรางและรื้อถอน
อาคารตางๆ, ที่สาธารณะ, การประปา และเตาเผาชุมชน

ข.! แหลงก ําเนิดขยะมูลฝอยจากโรงงาน คือ ขยะมูลฝอยที่เกิดจากโรงงานอุตสาห
กรรมตางๆ ขยะมูลฝอยจากแหลงกํ าเนิดน้ีจะขึ้นอยูกับวัตถุดิบที่นํ าเขามาในขบวนการผลิต ซึ่ง
สามารถแบงออกไดเปน ของเสียท่ีไมเปนอันตราย คือ ขยะมูลฝอยที่เกิดจากพนักงานซึ่งมีทั้งขยะมูล
ฝอยแหงและขยะมูลฝอยเปยก ของเสียท่ีเปนอันตราย เชน ของเสียที่เปนพิษ ของเสียติดไฟ ของเสียที่
มีฤทธิ์กัดกรอน

ค.! แหลงกํ าเนิดขยะมูลฝอยจาก การเกษตรกรรม คือ ขยะมูลฝอยที่เกิดจากการท ํา
เกษตร ทั้งการปลูกพืชและเลี้ยงสัตว ขยะมูลฝอยที่เกิดจากแหลงนี้โดยสวนใหญ คือ ขยะมูลฝอย
เปยก เชน ซังขาวโพด ชานออย นอกจากนี้ยังมีขยะมูลฝอยที่เปนอันตราย เชน สารเคม ีภาชนะบรรจุ
ยาฆาแมลงและยาปราบศัตรูพืช

2.1.4! ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณและลักษณะของขยะมูลฝอย (เกรียง
ศักด์ิ อุดมสินโรจน, 2537; สมชาย สหนิบุตร, 2537)

ก.! ที่ต้ังทางภูมิศาสตรหรือลักษณะชุมชน ถาชุมชนประกอบการคา เชน ตลาด 
ศูนยการคา ก็จะมีปริมาณขยะมูลฝอยมากกวาชุมชนที่อยูอาศัย และถาเปนบริเวณดานการเกษตร
กรรม เชนทํ าสวน ปริมาณขยะมูลฝอยจะนอยกวาบริเวณอื่นๆ

ข.! ฤดูกาล มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณขยะมูลฝอยเปนอยางมาก เชน ฤดู
ที่มีผลไมบางประเภทอาจ ทํ าใหมีเปลือกและเศษผลไมเหลือทิ้งในฤดูน้ันมากเพราะเหลือจากการ
บริโภคของประชาชน  ตลอดจนความช้ืน และความหนาแนนจะสูงขึ้นดวย

ค.! สภาวะทางเศรษฐกิจและรายได ชุมชนที่มีฐานะทางเศรษฐกิจที่ดีจะมีขยะมูล
ฝอยมาก และในขณะเดียวกันชุมชนที่มีรายไดสูงยอมมีก ําลังซื้อสินคาสูงกวาชุมชนที่รายไดตํ ่า ดัง
น้ันจึงทํ าใหเกิดขยะมูลฝอยในปริมาณมากขึ้นตามรายไดไปดวย

ง.! อุปนิสัยของประชากรในชุมชน เชน อุปนิสัยในการซื้อสินคา ถาซื้อสินคาที่
บรรจุดวยกรรมวิธีทันสมัย   เชน   บรรจุในพลาสติกหรือโฟม   ก็สงผลใหขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นมีโฟม
และพลาสติกเปนองคประกอบที่มากขึ้น



จ.! ความหนาแนนของประชากร   ในบริเวณที่มีผูอยูอาศัยหนาแนน   ปริมาณขยะ
มูลฝอยจะมีมากกวาในบริเวณที่มีผูอยูอาศัยนอย โดยเฉพาะอยางยิ่งในปจจุบันนิยมสราง แฟลต ทาว
เฮาส คอนโดมิเนียม ดังนั้นในบริเวณดังกลาวจะมีผูอยูอาศัยหลายครอบครัวปริมาณขยะมูลฝอยยอม
เกิดตามไปดวย

ฉ.! รูปแบบและทัศนคติในการดํ ารงชีวิต ขึ้นอยูกับสามัญส ํานึกของบุคคลนั้นเกี่ยว
กับการอนุรักษทรัพยากรที่มีอยูมากนอยประการใด

ช.! กฎหมาย ขอบังคับ เชน การก ําหนดขอบเขตของการบริการการจัดการขยะมูล
ฝอย การกํ าหนดคาบริการ ความเขมงวด และความรุนแรงของบทลงโทษผูฝาฝน การกํ าหนด
ระเบียบปฏิบัติในการจัดการขยะมูลฝอยของบานเรือนและชุมชน

2.1.5! การดํ าเนินงานจัดการขยะมูลฝอย
     ขบวนการจัดการขยะมูลฝอยมีขั้นตอนหลัก ๆ อยู 4 ข้ันตอนคือ (ปรีดา  แยมเจริญ
วงศ, 2531)

ก.! ขั้นตอนเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย (Collection)  เปนขั้นตอนเก็บขยะมูลฝอยจาก
บานเรือนประชาชน ตลาด สถานที่ราชการ ฯลฯ  ท้ังท่ีเก็บโดยตรงท่ีหนาบาน หรือจุดวางภาชนะรอง
รับขยะมูลฝอยรวม  นับตั้งแตการเก็บขยะมูลฝอยใสไวในภาชนะเพื่อรอรถมาเก็บ  จนกระทั่งเทขยะ
มูลฝอยลงในรถ  แลวนํ าภาชนะนั้นกลับไปไวที่เดิม

ข.! ขั้นตอนขนสงขยะมูลฝอย (Transportation)  เปนข้ันตอนในการนํ าขยะมูลฝอย
ที่ไดจากการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยจากจุดเก็บหนึ่ง ไปยังอีกจุดหนึ่ง รวมทั้งการขนสงขยะมูลฝอย
ที่รวบรวมไดทั้งหมดไปยังสถานที่ขนถายหรือทํ าประโยชนอยางอ่ืน และจากสถานีขนถายไปยัง
สถานที่ก ําจัด  หรือจากจุดเก็บขยะมูลฝอยจุดสุดทายไปยังสถานที่กํ าจัดโดยตรง

ค.! ข้ันตอนการแปรสภาพ (Processing) เปนวิธีการที่ท ําใหขยะมูลฝอยมีสภาพที่
งายในการเก็บขนหรือการกํ าจัดไปโดยการท ําใหมีขนาดเล็กลง  โดยการบด อัด ตัด หรือตี  เปนตน 
หรือทํ าการคัดแยกขยะมูลฝอยชนิดตาง ๆ เพ่ือการนํ ากลับไปใชประโยชน หรือหาวิธีการบํ าบัดที่
เหมาะสมตอไป

ง.! ข้ันตอนการบํ าบัดและก ําจัด (Treatment and Disposal) ขยะมูลฝอยที่ผานขั้น
ตอนการคัดแยกและแปรสภาพในสวนที่บ ําบัดไดก็จะท ําการบ ําบัดโดยวิธีการตาง ๆ เชน การหมัก
ท ําปุย (Composting)   การนํ าไปใหความรอนแลวนํ าไปใชเลี้ยงหม ู (Hog  Feeding)  หรือการนํ าไป
กํ าจัดโดยการเผาในเตาเผา (Incineration)  การฝงกลบ (Sanitary  Landfill) เปนตน

2 .2 กระบวนการบ ําบัดขยะมูลฝอยขั้นสุดทาย
2.2.1!   การเผา (Incineration)



     การกํ าจัดขยะมูลฝอยโดยการใชเตาเผาเปนวิธีกํ าจัดขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพดี
มากวิธีหน่ึงดังแสดงขอดี-ขอเสียในตารางที ่ 2.1 การก ําจัดขยะมูลฝอยดวยเตาเผาสามารถลดปริมาณ
ขยะมูลฝอยลงไดประมาณรอยละ 70-90 % ซึ่งอาศัยลักษณะสมบัติของขยะมูลฝอยที่สามารถติดไฟ
ไดภายในเตาเผา  โดยมีอากาศหรือเชื้อเพลิงเสริมภายใตอุณหภูมิและความดันที่เหมาะสม ขึ้นอยูกับ
รูปแบบและขนาดของเตาเผาแตละประเภท  ผลที่ไดจากปฏิกิริยาเผาไหมจะเกิดกาซชนิดตางๆไอนํ ้า  
ฝุนและขี้เถา  อุณหภูมิเผาไหมขั้นสุดทายภายในเตาเผาโดยทั่วไปจะอยูในชวงระหวาง  650-1200  
องศาเซลเซียส  นอกเหนือจากเตาเผาแลวยังมีสวนอุปกรณเสริมภายในระบบเตาเผาอีกดวย ขึ้นอยูกับ
ประเภท และขนาดของเตาเผา

ประเภทของเตาเผา
    เตาเผาทีใ่ชงานกํ าจัดขยะมูลฝอยแบงออกไดเปน 3 ประเภทดังนี้ (เทศบาลเมือง   ศรีสะเกษ,
2538)

ก.! เตาเผาชนิดมีแผงตะกรับ (Stoker Type Incineration Process) เตาเผาขยะมูลฝอยชนิดใช
แผงตะกรับเปนวิธีที่ใชกันมากในปจจุบัน

ข.! เตาเผาแบบไรอากาศควบเผาไหมสมบูรณ  (Pyrolysis With After burning Process) เปน
ขบวนการเผาแบบไรอากาศหรือใชอากาศคอนขางนอย ตามดวยการเผาโดยใชอากาศมากเกินพอ เพ่ือใหเกิดการ
เผาไหมท่ีสมบูรณ

ค.! เตาเผาแบบใชตัวกลาง น ําความรอนเพ่ือการเผาไหม (Fluidized Bed Incineration Process)
Fluidized bed ท ํามาจากแรควอรตซหรือทรายแมน้ํ า ซ่ึงมีขนาดของอนุภาคประมาณ 1 มิลลิเมตร เปนตัวกลางน ํา
ความรอน และอากาศจะถูกเปาเขาไปเพ่ือการเผาไหม ขยะมูลฝอยท่ีถูกตัดเปนช้ินแลวเม่ือถูกสงเขาเตาก็จะถูกกวน
ผสมใหเขากัน และถูกเผาไหมโดยความรอนท่ีอุณหภูมิประมาณ 850 องศาเซลเซียส จะท ําใหความชื้นในขยะมูล
ฝอยระเหยจนการเผาไหมเปนไปอยางสมบูรณ

2.2.2! การหมักท ําปุย (Composting)
     วิธีการหมักขยะมูลฝอยเพ่ือทํ าปุย อาศัยขบวนการทางชีววิทยาของจุลินทรียในการยอยสลาย
อินทรียวัตถุท่ีมีอยูในขยะมูลฝอย โดยเฉพาะจุลินทรียพวกท่ีตองการออกซิเจน (Aerobic Bacteria) ภายใตสภาวะที่
เหมาะสมในดานความช้ืน อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจน รวมท้ังอัตราสวน ระหวางคารบอนและไนโตรเจน แสดง
ขบวนการในรูปที ่2.1



ตารางที ่2.1  ขอดีและขอเสียของการก ําจัดขยะมูลฝอยดวยการเผา
ขอดี ขอเสีย

1 .! เปนวิธีที่ลดปริมาณขยะมูลฝอยที่เผาไหมลงได
เกือบทั้งหมด จึงลดความตองการที่ดินไดมากใน
ระยะยาว ดังนั้น จึงมีปญหาการจัดหาที่ดินนอย
กวาวิธีฝงกลบมาก

2.! การคัดเลือกวัสดุที่มีคุณคากลับมาใชทํ าไดอยาง
เปนระบบดวยเครื่องจักรกล

3.! ที่ตั้งเตาเผาและบริเวณฝงกลบขยะมูลฝอยไมจํ า
เปนตองอยูหางเมืองมากนัก ทํ าใหทุนคาใชจาย
ในการขนสงขยะมูลฝอยไดมาก

4.! ถาหากสามารถควบคุมมลพิษอากาศไดก็จะลด
ปญหาผลกระทบส่ิงแวดลอมลงไดมาก เชน
กล่ิน/แมลงวันรบกวน  และปญหานํ้ าเสีย
เปนตน

5.! ถาขยะมูลฝอยมีปริมาณมากเพียงพอก็อาจแปลง
เตาเผาเปนโรงผลิตพลังงาน เชน โรงท ําน้ํ ารอน
หรือ โรงผลิตไฟฟาขนาดเล็กได

1 .! คาลงทุนและคาดํ าเนินการสูงกวาระบบอ่ืนมาก 
(ถาไมคิดคาที่ดิน)

2.! การควบคุมตองท ําโดยผูท่ีมีความเช่ียวชาญ

3.! ตองควบคุมมลพิษอากาศทํ าใหคาดํ าเนินการสูง
ขึ้น

4.! อาจไมเหมาะสมกับขยะมูลฝอยเปยกหรือมีคา
ความช้ืนสูงอยางมูลฝอยในประเทศไทย

5.! ขยะมูลฝอยสวนหนึ่งที่เผาไมไดกับกากขยะมูล
ฝอยหลักการเผาแลวยังตองนํ าไปกํ าจัดขั้นสุดทาย
ดวยระบบฝงกลบ ดังนั้นจึงยังตองการพื้นที่
สํ าหรับวิธีน้ีดวย

ที่มา: เทศบาลเมืองศรีสะเกษ (2538)

การฝงกลบขยะมูลฝอยเปนวิธีการที่ตรงที่สุด  โดยนํ าขยะมูลฝอยท่ีรวบรวมมาไดแลวทํ าการฝง
กลบทนัที ่  สวนวิธีการท ําปุยหมักจะชวยใหปริมาณขยะมูลฝอยสุดทายกอนเขาฝงกลบลดลงถึง รอยละ 30-50  ใน
ขณะทีก่ารใชเตาเผาจะทํ าใหเหลือเถาถานสุดทายที่จะนํ าไปฝงกลบเพียง  รอยละ 10-30  ของปริมาณขยะมูลฝอย
เร่ิมตน อยางไรก็ตามในแงของคาใชจายในการลงทุนและการดํ าเนินการงาน  การใชเตาเผาจะมีคาใชจายสูงสุด
รองลงมาตามลํ าดับคือ การท ําปุยหมัก และการกลบฝง



ออกซิเจน
จุลินทรีย ความช้ืน

โปรตีน
ไขมัน

คารโบไฮเดรต
เซลลูโลส
ลิกนิน
เถา

สารอนินทรีย
ไนโตรเจน

คารบอนไดออกไซดและน้ําขบวนการเปล่ียนแปลงทางเคมี

วัฏจักรของไนโตรเจน

เซลจุลินทรียใหม

ฮิวมัสหรือปุยหมัก พลังงาน ความรอน

รูปที่ 2-1.  ขบวนการหมักทํ าปุย
ที่มา: เทศบาลเมืองศรีสะเกษ (2538)

2.2.2.1! การยอยสลายแอโรบิค (Aerobic  Decomposition)
การยอยสลายวัสดุที่ยอยสลายไดจากจุลินทรียโดยใชออกซิเจนจะใหผลผลิตของปฏิกิริยา

ตางกับการการยอยสลายแอนแอโรบิค (Aerobic  Decomposition)  โดยการใชออกซิเจนจะใหผลผลิตขั้นสุดทายที่
เสถียร (Final stabilized  products)  ดังนี้

              อินทรียสาร (CHONS) + O2          → teriaaerobicbac   CO2+ H2O + NO3 + SO4
2-

ถามีธาตุฟอสฟอรัสอยูดวยจะใหฟอสเฟตออกจากปฏิกิริยา  เม่ืออินทรียสารถูกยอยสลาย
แลว จะใหกาซคารบอนไดออกไซดและน้ํ าออกมาพรอมกับเกลือสารประกอบจํ าพวก  ไนเตรต  ไนไตรท  ซัลเฟต
ฟอสเฟต  ซ่ึงเปนอาหารสํ าหรับพืช

ในการทีจ่ะเกิดขบวนการยอยสลายแบบใชออกซิเจนไดนั้น จะตองอยูในสภาวะท่ีเหมาะ
สม  เชนมีปริมาณออกซิเจนเพียงพอ  อุณหภูมิ ความช้ืนพอเหมาะ การยอยสลายหรือการหมักโดยวิธีน้ีจะเปนไปได
เร็วและเปนท่ีนิยมมากในอุตสาหกรรมปุยหมักจากขยะมูลฝอย ซึ่งจะไมสงกลิ่นเหม็นรุนแรง

การท ําใหเกิดขบวนการหมักแบบใชออกซิเจนทํ าได  2  วิธีคือ
การหมักโดยอาศัยออกซิเจนตามธรรมชาติ มีช่ือเรียกโดยท่ัวไปวา  Windrow composting โดยน ําขยะมูลฝอยที่มี
อินทรียวัตถุท่ียอยสลายไดไปกองรวมกันใหแตละกองมีขนาด เล็กเพ่ือใหขยะมูลฝอยสัมผัสกับออกซิเจนในอากาศ
มากท่ีสุด     แตถากองรวมกันใหมีขนาดใหญขยะมูลฝอยที่อยูขางในอาจไดรับออกซิเจนไมเพียงพอ ทํ าใหเกิด
สภาพการยอยสลายแอนแอ  โรบิค (Anaerobic  Decomposition)  ขึ้นได  วิธีน้ีจึงตองใชพ้ืนท่ีมาก และใชเวลา
ประมาณ 30 วัน

ข.! การหมักโดยการเรงอัตราการยอยสลายโดยใชเคร่ืองจักรกลชวย  วิธีน้ีเรียกกันโดยท่ัว
ไป วา High – rate  composting  มีการใชเคร่ืองท่ีชวยใหออกซิเจนในอากาศสัมผัสกับขยะมูลฝอยไดมากท่ีสุด  อาจ



ใชพัดลมหรือใบพัดใหอากาศหมุนเวียนหรืออาจท ําเปนกระทะเจาะรูมีการ  พลิกกลับเปนตน  นอกจากใชเครื่อง
จกัรกลเตมิออกซิเจนใหขยะมูลฝอยแลว  ในการหมักจํ าเปนตองใหขยะมูลฝอยเปนชิ้นเล็กและแยกเอาสวนที่ไม
ยอมสลายออกไป  จะชวยใหสัมผัสกับออกซิเจนมากข้ึน การยอยสลายก็จะเร็วข้ึนดวย ใชเวลาประมาณ 5-7 วัน

2.2.2.2! การยอยสลายแอนแอโรบิค (Anaerobic  Decomposition)
เปนการยอยสลายอินทริยวัตถุของจุลินทรียชนิดที่ไมตองใชออกซิเจนในอากาศปฏิกิริยา

ทีเ่กดิขึ้นจะใหผลิตภัณฑขั้นสุดทาย (Final  products)   ดังนี้

            อินทรียสาร  (CHONS)       → acteriaanaerobicb        CO2 + CH4 + NH3 + H2S
ผลิตภณัฑที่เกิดขึ้นในสวนที่เปนกาซจะระเหยออกมา  และสงกล่ินเหม็นฟุงกระจาย

ขบวนการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนนี้เกิดขึ้นชากวาการยอยสลายแบบใชออกซิเจนมากจะตองใชเวลา  
ประมาณ 2  เดือน   6  เดือนหรือ 1  ป

ในการหมักทั้งสองแบบนี ้(แอโรบิค และแอนแอโรบิค)   จะใหปุยที่มีคุณภาพตางกัน  ถา
น ําขยะมลูฝอยสดมาหมักแบบไมใชออกซิเจน  จะใหสารที่เปนอันตรายและการเปลี่ยนเปนสารอาหาร ของพืชจะมี
นอยกวาขบวนการหมักแบบใชออกซิเจน

2.3 การนํ ากลับมาใชใหม
การนํ ากลับมาใชใหม คือ การนํ าขยะมูลฝอยมาแปรรูปเพื่อนํ ากลับมาใชใหม ท ําใหไมตอง

ใชทรัพยากรธรรมชาติใหมผลติข้ึนมา แตใชขยะมูลฝอยเปนวัตถุดิบในการผลิตขึ้นมาใหม ซึ่งในการ
ผลิตอาจใช ขยะมูลฝอยเป น วัตถุ ดิบทั้ งหมด  หรือมีการผสมระหว างขยะมูลฝอย  กับ
ทรัพยากรธรรมชาติใหมเขาดวยกันก็ได เชน การนํ าเศษพลาสติกมาแปรสภาพเปนเม็ดพลาสติก เพ่ือ
เปนวัตถุดิบส ําหรับใชในการผลิตสนิคาจํ าพวกพลาสติก หรือนํ าโลหะมาหลอมผลิตเปนกระปอง

2.3.1! การคัดแยกขยะมูลฝอยเพื่อนํ ากลับมาใชใหม
     การคัดแยกเพ่ือนํ ากลับมาใชใหมสามารถท ําได    2    ลักษณะ    (รังสรรค ปนทอง,
 2534; กรมการปกครอง, 2540)

ก.! แหลงก ําเนิด คือ การคัดแยกขยะมูลฝอยจากแหลงก ําเนิดมาหมุนเวียนใชใหม 
โดยเจาของบานจะคัดแยกขยะมูลฝอยที่อยูในสภาพนํ ากลับมาใชใหมไดออกเปนแตละชนิด เชน 
กระดาษ แกว พลาสติก โลหะ ขวด เปนตน เม่ือแยกเสร็จก็นํ าขยะมูลฝอยที่ไดไปขายแกพอคารับซื้อ
ของเกา ขยะมูลฝอยตางๆจะถูกขายตอไปยังโรงงานแปรรูปตอไป ซึ่งเปนการลดปริมาณขยะมูลฝอย
ที่จะตองนํ าไปกํ าจัดและลดปริมาณขยะมูลฝอยที่จะมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม นอกจากจะชวย
ประหยัดทรัพยากรธรรมชาติและไดประโยชนทางเศรษฐกิจดวย

ข.! สถานที่ก ําจัดขยะมูลฝอย  คือ คัดแยกขยะมูลฝอยบริเวณที่ก ําจัดขยะมูลฝอย 
เปนการนํ าขยะมูลฝอยมาผานขบวนการคัดแยกขยะมูลฝอยเพื่อนํ ามาใชประโยชนใหม (Material 
recovery process) วิธีน้ีจะใชเคร่ืองจักรกลหรือแรงงานทํ าการคัดแยกก็ได ซึ่งเปนขยะมูลฝอยที่



ประชาชนทิ้งแลวออกจากขยะมูลฝอยจะถูกนํ าไปกํ าจัดหรือที่คัดแยกไวน้ีจะถูกนํ าไปขายแกพอคา
รับซื้อของเกา วิธีการนี้จะท ําใหลดคาใชจายในการจัดการขยะมูลฝอย รวมทั้งลดปญหาสิ่งแวดลอม
และประหยดัทรัพยากรธรรมชาติ

การเปรียบเทียบขอดีและขอเสียของขยะมูลฝอยที่คัดแยกไดจากแหลงกํ าเนิดและ
สถานที่กํ าจัดดังในตารางที่ 2.2 ขยะมูลฝอยที่คัดแยกจะถูกรวบรวมรับซ้ือโดยพอคารับซ้ือของเกา
และถูกขายสงตอไปยังโรงงานแปรรูป เพ่ือใชเปนวัตถุดิบในการผลิตสินคาของโรงงานตางๆ ตอไป
สามารถแสดงวงจรการนํ ากลับมาใชใหมไดดังรูปที ่2.2

2.3.2! ประเภทและชนิดขยะมูลฝอยที่น ํากลับมาใชใหมได
     ขยะมูลฝอย  หรือวัสดุเหลือใชท่ีเปนขยะมูลฝอย  สามารถซื้อขายไดในตลาดซื้อ
ขายของเกา เพือ่ไปแปรรูปใชใหมในอุตสาหกรรม หรือกิจกรรมตาง ๆ ไดแก แกว  กระดาษ  
พลาสติก  และโลหะ

ตารางที ่2.2  ขอดีและขอเสียของการคัดแยกขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิด และสถานที่กํ าจัด
การคัดแยก ณ แหลงกํ าเนิด การคัดแยก ณ สถานที่ก ําจัด

1.! เงินลงทุน- คาด ําเนินการต่ํ ากวา
2.! ผลกระทบตอสภาพแวดลอมนอยกวา
3.! คุณภาพวัสดุที่คัดแยกมีคาสูงกวา
4.! ประชาชนมีสวนรวมและรับผิดชอบในการ
อนุรักษทรัพยากรธรรมขาติและสิ่งแวด
ลอม

1.! เงินลงทุน- คาด ําเนินการสูงกวา
2.! ผลกระทบตอสภาพแวดลอมมากกวา
3.! คุณภาพวัสดุที่คัดแยกมีคาตํ่ ากวา
4.! ประชาชนไมมีสวนรวมและรับผิดชอบ
ในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิง่
แวดลอม

ที่มา: กรมการปกครอง (2540)
มูลฝอย

ผูบริโภค/อุปโภค แยกประเภท

ผลิตภัณฑ/สิ่งของใหม เก็บรวบรวม

โรงงานแปรรูป

รูปที่ 2.2 วงจรการนํ ากลับมาใชใหม



ที่มา: สํ านักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร (2539)

2.3.2.1! กระดาษ
     ปจจุบันคนไทยใชกระดาษเฉลี่ย 34 กิโลกรัมตอคนตอป  ทั่วประเทศมี
ความตองการกระดาษ 13 ลานตันตอป และมีอัตราเพ่ิมข้ึนเร่ือย ๆ ในกระบวนการผลิตกระดาษ 1  
ตัน  ใชตนไม ถึง 17 ตน ใชนํ ้า 31,500 ลิตร ปลอยคลอรีนเปนของเสียกวา 7  กิโลกรัม  แบงชนิด
กระดาษที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมได  ตามลํ าดับคุณภาพสูงไปต่ํ าไดดังน้ี (สํ านักรักษาความ
สะอาด กรุงเทพมหานคร, 2539)

ก.! กระดาษพิมพเขียน กระดาษถายเอกสาร
ข.! กระดาษที่ใชในการโฆษณา  เชน โปสเตอร, นามบัตร , การดเชิญ 
และอื่น ๆ

ค.! กลองกระดาษ ถุงกระดาษสีนํ ้าตาล
ง.! หนังสือพิมพ (กระดาษปรูฟ)
จ.! เศษกระดาษที่ปะปนกัน

     ในการนํ ากระดาษกลับมาใชใหมนั้น  จํ าเปนอยางยิ่งที่กระดาษที่ใชจะตอง
สะอาดเน่ืองจากกระดาษที่สกปรกและมีสิ่งเจือปน  เม่ือนํ าไปท ําเยื่อกระดาษจะใหเสนใยที่ไมแข็ง
แรงดังนั้นในตลาดการรับซื้อกระดาษใชแลว  ถากระดาษที่สะอาดจะมีราคาสูงกวากระดาษที่สกปรก
หรือมีสิ่งเจือปน

ราคาของกระดาษที่ใชแลว ถาขายใหโรงงานจะไดราคาสูง  สวนการขาย
ผานพอคาคนกลางจะไดราคาต่ํ า  เนื่องจากพอคาคนกลางจะรับซื้อในราคาถูกแตน ําไปขายใหโรง
งานที่สูง  ในบางกรณีตองยินยอม   เพราะไมอาจขายใหโรงงานโดยตรงได    เนื่องจากทางโรงงานจะ
รับซื้อแตจากพอคาคนกลางของทางโรงงานเทาน้ัน

2.3.2.2! แกว
     แกวเปนวัสดุท่ีมีผิวราบเรียบ  แข็งและใส แตเปราะบางและแตกราวได

งาย มนุษยผลติแกวข้ึนมาจากการหลอมละลายของวัสดุธรรมชาติ  คือ ทรายที่มีซิลิกาสูง  เถาโซดา  
หินปูน  และแรเฟลสปาร โดยสามารถหลอมใหเปนรูปรางและสีสันแปลก ๆ แตกตางกันได  และไม
ร่ัวงายจึงนิยมนํ าแกวมาทํ าเปนภาชนะใสของตาง ๆ เชน อาหาร  เคร่ืองด่ืม เคร่ืองสํ าอาง และอื่น ๆ 
เพราะแกวไมทํ าปฏิกิริยากับสารใดๆท่ีใสในภาชนะแกวน้ันๆ

ในแตละปจะมีขวดแกวที่ผานการใชแลวมีไมต่ํ ากวา 28,000 ลานใบ  ถูกทิ้ง
เปนขยะมูลฝอยสูสิ่งแวดลอม  แกวบางชนิดใชแลวสามารถนํ ามาลางท ําความสะอาด  ฆาเช้ือโรค



แลวหมุนเวียนนํ ามาบรรจุใหมซื้อขายไดอยางนอยถึง 3 คร้ัง  โดยผูผลิตสินคาประเภทเดิม  เชน  ขวด
เครื่องด่ืม แกวบางชนิดผลิตขึ้นเปนเน้ือแกวบางเบาเพื่อความสะดวกในการพกพาแตไมสามารถนํ า
มาลางเพื่อใชใหมได แตสามารถรวบรวมสงคืนโรงงาน เพื่อสงเขาสูระบบการผลิตขึ้นใหม แบงชนิด
แกวที่สามารถน ํากลับมาใชใหมไดดังนี้

ก. แกวใส  หรือแกวขาว
ข. แกวสีตาง ๆ
สิ่งที่ไมจัดเปนแกว  ไดแก  กระจกรถยนต  เลนสไฟทาย  ไฟกระพริบรถ

ยนตหลอดไฟ   แกวสีเขม
2.3.2.3! พลาสติก

     พลาสติกที่ใชกันทั่วไป  สามารถแบงออกได เปน 2 ประเภทใหญ ๆ ตาม
คุณสมบัต ิ คือ

ก.! เทอรโมเซ็ทติ้งพลาสติก (Thermosetting  plastic)  เปนพลาสติกที่ม ี 
คุณสมบัติพิเศษ คือ  สามารถทนตอการเปลีย่นแปลงของอุณหภูมิ  และปฏิกิริยาเคมีไดดี พลาสติก
ชนิดน้ี เมื่อนํ าไปผลิตเปนเครื่องใชแลวไมสามารถน ํากลับมาใชเปนวัตดุดิบใหมไดอีก ผลิตภัณฑที่
ท ํามาจากพลาสติกดังกลาว  ไดแก  ถวยชามเมลามีน ,ไฟเบอรกลาส และ แผงกันแดดหลังคา

ข.! เทอรโมพลาสติก   (Thermoplastic)  เปนพลาสติกที่ใชแพรหลายที่สุด
มีคุณสมบัติพิเศษ คือ เม่ือไดรับความรอนถึงจุดหน่ึงก็จะหลอมเหลว  ซึ่งแตละชนิดใชความรอน 
หลอมเหลวไมเทากันขึ้นอยูกับชนิดของพลาสติกน้ันๆเน่ืองจากโครงสรางพลาสติกแตละชนิดตาง
กัน คุณสมบัติของพลาสติกแตละชนิดจึงมีความส ําคัญตอการใชวัตถุดิบในการผลิตใหถูกตอง คุณ
สมบัติพิเศษที่สํ าคัญอีกประการหน่ึงของเทอรโมพลาสติก คือ  สามารถนํ ากลับมาหลอมและผลิต
เปนเครื่องใชไดอีกมีอยู  5 ชนิด  คือ  โพลีเอทิลีน (PE),  โพลีโพพิลีน (PP),  โพลีไวนิลครอไรค  
(PVC), โพลีสไตลนี (PS),Expandable  Polystyrene (EPS)
     พลาสติกที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมไดจะมีสัญลักษณแสดงไวบนภาชนะ
พลาสติกนั้น ๆ พรอมทั้งจะระบุประเภทพลาสติกไว ดังรูปท่ี 2.3
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สัญญลักษณสําหรับพลาสติกชนิดโพลีเอทิลีนเทอเรฟทาเลต(Polyethylene Terephthalate)

สัญญลักษณสําหรับพลาสติกชนิดโพลีเอทิลีนความหนาแนนสูง(High Density Polyethylene)

สัญญลักษณสําหรับพลาสติกชนิดโพลไวนิลคลอไรด(Polyvinyl chloride)

สัญญลักษณสําหรับพลาสติกชนิดโพลีเอทิลีนความหนาแนนตํ่า(Low Density Polyethylene)

สัญญลักษณสําหรับพลาสติกชนิดโพลีโพรพิลีน(Polypropylene)

สัญญลักษณสําหรับพลาสติกชนิดโพลีสไตรีน(Polysthyrene)

สัญญลักษณสําหรับพลาสติกชนิดอ่ืนๆ รวมท้ังพลาสติกลามิเนต

รูปที่ 2.3  สัญลักษณส ําหรับพลาสติกที่สามารถน ํามาผานกระบวนการผลิตใหมได
ที่มา: สํ านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (2536)

2.3.2.4! โลหะ
     โลหะที่ใชในประเทศไทยมีหลายชนิด โลหะที่เปนหลัก คือ ทองแดง  ทอง
เหลือง  แตมักจะไมคอยมีทิ้งปะปนกับขยะมูลฝอยทั่วไป  โลหะที่ทิ้งปะปนอยูกับขยะมูลฝอยทั่วไป
มักจะเปนอะลูมิเนียม กระปองน้ํ าอัดลม  กระปองเบียร  การใชกระปองอะลูมิเนียมเกากลับมาใช
ใหมจะชวยประหยัดพลังงานความรอนไดถึง 20 เทา และชวยลดมลพิษทางอากาศไดถึง 90 % ของ
การผลิตกระปองใหมท่ีใชอะลูมิเนียมจากธรรมชาติ โลหะทุกชนิดสามารถน ํากลับมาใชใหมได
โลหะแตละชนิดจะไมเหมือนกันควรแยกโลหะแตละชนิดออกจากกัน เพราะโลหะแตละชนิดจะ
มีตลาดของผูรับซื้อตางกัน  วิธีในการจ ําแนกโลหะมีหลายวิธ ี เชน  อาจทดสอบดวยแมเหลก็
สามารถสรุปประเภทขยะมูลฝอยทั้งที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมได และไมไดรวมถึงการเก็บรวบ
รวมขยะมูลฝอย ดังตารางท่ี 2.3



ตารางที ่2.3  ขยะมูลฝอยที่นํ ากลับมาใชใหมได และการเก็บรวบรวม
ประเภท ขยะมูลฝอยที่นํ ากลับมาใช

ใหมได
วิธีการเก็บรวบรวม ขยะมูลฝอยที่นํ ากลับมาใช

ใหมไมได
แกว ภาชนะแกวสํ าหรับบรรจุ

อาหารและเครื่องดื่ม
ถอดฝาขวดออกรินน้ํ า/เท
เศษอาหารออกฉีกฉลากที่
ปดอยูออก(ถาท ําได) เกบ็
รวบรวมไวในถัง

หลอดไฟ กระจก, จาน,
แกว, เซรามิก  แกวน้ํ า
แกวน้ํ าประเภทที่ไมใช
ภาชนะส ําหรับบรรจุ

กระดาษ กระดาษหนังสือพิมพ,
กระดาษกลอง, กระดาษ
สมุด, กระดาษที่ใชใน
ส ํานักงาน, ถุงกระดาษสี
น้ํ าตาล, หนังสือ, แผนผับ
โฆษณา, นิตยสาร

เก็บรวบรวมไวในถัง กระดาษชํ าระ กระดาษที่
ปนเปอนสิ่งสกปรก กลอง
นม กระดาษเคลือบมัน

พลาสติก ขวดแชมพู, ขวดนม
เปร้ียว,
ขวดน้ํ าพลาสติกสีขาวขุน,
ถุงพลาสติกเหนียวบรรจุ
ภัณฑ

ถอดฝาขวดริน/เทสิ่งที่
บรรจุอยูภายในออกทํ าให
แบนเพ่ือประหยัดเน้ือท่ี
เก็บรวบรวมไวในถัง

ถุงขนม ถุงกรอบแกรบ
ฟลมหุมอาหาร

โลหะ เศษโลหะ:เหล็ก,
ทองแดง,
ทองเหลือง, ตะกั่ว,
กระปองนํ ้าอัดลม
(อะลูมิเนียม)

ริน/เท น้ํ าออกตรวจสอบ
กับแมเหล็กถาแมเหล็กดูด
กับวัสดุแสดงวาเปนเหล็ก
เก็บรวบรวมไวในถัง

กระปองบรรจุอาหาร
กระปองเคลือบมัน

ที่มา: กรมการปกครอง (2540)
2.4 เทคโนโลยีสํ าหรับการนํ ามูลฝอยกลับมาใชใหม

2.4.1! กระดาษ
การทํ าความสะอาดวัตถุดิบที่ใช คือ พืชในสวนที่เปนเซลลูโลสทํ าใหมันแตกจน

กระทั่งเสนใยหลุดออก  การท ําใหเสนใยหลุดออกมานี ้ เรียกวา การท ําเยื่อกระดาษ กระดาษที่ไดมา
จากเสนใยจากพืช เรียกวา Primary wood pulp สวนเยื่อกระดาษที่ไดมาจากเสนใยของกระดาษที่ใช
แลวเรียกวา   Secondary  pulp



การแยกเสนใยออกมาจากกระดาษที่ใชแลวจะงายกวา เนื่องมาจากพันธะที่ยึดเสน
ใยจะออนกวา  Primary wood pulp  ทํ าใหกระบวนการที่เกิดเบากวาและใชพลังงานนอยกวาแตคุณ
ภาพจะตํ ่ากวา และน ํากลับไปใชใหม (Recycle)  ไดจํ ากัด ยิ่งไปกวานั้นถา Secondary pulp  ไดมา
จากวัตถุดิบที่สกปรกและมีสิ่งเจือปนเสนใยนั้นจะไมแข็งแรงพอที่จะน ํามาใชแทน Primary wood 
pulp  ได

การนํ ากระดาษกลับมาใชใหมเริ่มตนดวยกระบวนการใชนํ ้า  และสารเคม ี  กํ าจัด
หมึกที่  ปนเปอนออกไป ท ําใหกระดาษเหลานั้นกลายเปนเนื้อเยื่อ จากน้ันจึงความสะอาดเน้ือเย่ือ นํ า
เยื่อกระดาษมารีดเปนแผน และน ําเขาสูกระบวนการที่สามารถน ําไปผลิตกระดาษตอไป ดังรูปท่ี 2.4

กระดาษ

ผานเครื่องกวน
แยกสิ่งสกปรก

นําเยื่อกระดาษ
มารีดเปนแผน

ไดวัตถุดิบ
นํามาผลิตใหม

รูปที่ 2.4  กระบวนการแปรรูปเศษกระดาษ เพ่ือนํ ากลับมาใชใหม
ที่มา: เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน (2537)

กระดาษที่ใชแลว  เม่ือนํ ามาผลิตใชใหมมีกระบวนการผลิตที่คอนขางซับซอน โดย
เฉพาะจะตอง กํ าจัดสีท่ีปนเปอนออกใหหมด เพราะการเจือปนแมเพียงเลก็นอย  ก็อาจทํ าใหกระดาษ
ที่ผลิตใหมใชประโยชนไมได  เสนใยในเน้ือกระดาษจะลดลงนอยลงทุกขั้นตอนของกระบวนการนํ า
กลับมาใช ใหม กระดาษที่ผลิตขึ้นใหมจึงมีคุณภาพดอยลง

กระดาษที่ใชแลวนอกจากจะนํ าไปใชใหมโดยการนํ าไปทํ าเยื่อกระดาษเพื่อใชผลิต
กระดาษใหม ยังสามารถน ําไปใชประโยชนดานอ่ืนไดอีก เชน

ก.!ใชเปนที่นอนของสัตวโดยฉีกเปนชิ้นยาวๆโดยใชรองพื้นรังลูกไกและคอกหมู 
ลดปญหาหาเรื่องเกี่ยวกับระบบหายใจ ใชแทนฟางขาว



ข.!ผลิตลังใสไขและผลไมจากลังกระดาษเกา ๆ โดยตัดเปนขนาดแนนอน  ส ําคัญท่ี
ขนาดของถาดจะตองพอดีเพ่ือกันการเคล่ือนระหวางการขนยาย  จึงตองทํ าใหขนาดไดตามมาตรฐาน

ค.!ผลิตถุงกระดาษ
ง.!ทํ าวัสดุกอสรางบานราคาถูก  กันแดด  กันลม  แตไมทนน้ํ า
จ.!ผลิต Asphalted roofing sheets  มีคุณภาพตํ ่า  ราคาต่ํ า อายุการใชงาน ประมาณ 5 

ป ท ําจากการผสมกระดาษใชแลวที่มีคุณภาพตํ ่า
ฉ.!วัสดุทํ าฉนวนกันความรอน  กันการติดไฟโดยนํ ากระดาษที่ใชแลวไปชุปในสาร

ละลายบอแร็กซ  และท ําใหแหง  มีราคาถูกกวาฉนวนกันความรอนอ่ืน ๆ และมีการใชอยางกวาง
ขวาง

ช.!ทํ าเชื้อเพลิง  โดยอัดกระดาษที่ใชแลวใหแนน  จะท ําใหเวลาเผาใชเวลานานแต
จะเกิดเขมาจึงไมเหมาะสมในการท ําอาหาร  ในประเทศที่พัฒนาแลวจะท ําเปน Refuse derived fuel 
(RDF)  ซึ่งประกอบดวยพลาสติก, ผา (Textiles)  และกระดาษในสัดสวนที่สูง

2.4.2! แกว
ของเสียพวกแกว จะเกิดใน 2 ลักษณะ คือ
ก.! เศษแกวที่แตก (Cullet)
ข.!  ขวดแกวที่ใชแลว

     เศษแกวท่ีแตก (Cullet)  จะถูกเติมลงไปในการท ําแกว  เพื่อชวยใหโลหะหลอมงาย
ข้ึนลดการทํ าลายแกวที่เผาในเตา  จากการกัดกรอน  และเปนการลดราคาวัตถุดิบในการผลิตก็เทากับ
เปนการลดตนทุนการผลิตนั่นเอง  ขณะเดียวกันจะชวยประหยัดพลังงานในการหลอมวัตถุดิบในการ
ผลิตดวย

     การใชเศษแกวในการท ําแกวนั้น  ตองคํ านึงถึงขอจํ ากัดดังตอไปน้ี
ก.! อัตราสวน  ใชเศษแกวเปนสวนผสมประมาณ 40% จะใหแกวที่มีคุณภาพดีใน

รานเลก็ ๆ บางที่ใชเศษแกวผสม 80% ถึง 100% การใชเศษแกวในปริมาณมากเชนนี้จะเกิดปญหา คือ 
เกิดฟองแกสเล็กๆในเนื้อแกวที่ผลิตได

ข.! สี ควรใชเศษแกวที่ไมมีส ี  ถาตองการแกวใสไมมีสี  สวนกรณีท่ีตองการแกวท่ี
มีสีอาจใชเศษแกวไมมีส ี และเศษแกวสีเดียวกับสีของแกวที่ตองการได

ค.! บริสุทธิ์และสะอาด    ส ําคัญมากเพราะลักษณะของแกวคือใส   และไมมีสิ่งเจือ
ปนถาในเศษแกวมีโลหะจะไปท ําลายเตาเผาขณะหลอม  ขณะเดียวกันพวกวัสดุอินทรียเมื่อเผาจะให
เถาออกมาจะใหฟองแกสท ําใหแกวไมใส เศษแกวนี้ลางงายดวยนํ ้า
    ขวดแกวและบรรจุภัณฑประเภทแกวเศษตาง ๆ  ที่ใชแลว  สามารถนํ ามาใชใหมได
อีก (Reuse)  เชน ขวดกาแฟ  เมื่อใชหมดแลว  นํ าไปลางจะไดขวดที่สะอาดมาใสอาหารไดอีก  



เปนตน นอกจากนี้ขวดเหลานี้สามารถเก็บไปขายใหพอคารับซื้อของเกา แลวขายตอเปนทอด ๆ จน
ถึงโรงงานอุตสาหกรรมเพื่อสงเขาสูระบบการผลิตใหม ที่เรียกวา การนํ ากลับมาใชใหม (Recycle)
     แกวที่เขาสูกระบวนการนํ ากลับมาใชใหม จะถูกทุบและบดใหแตกละเอียด กอนจะ
นํ าไปหลอมในเตาหลอมรวมกับวัตถุดิบที่ใชในการผลิต  เพื่อเปนสวนในการผลิตแกวใหมดังแสดง
ในรูปที ่2.5

ทําความสะอาด
แลวบดละเอียดแกว

ไดวัตถุดิบ
นํามาผลิตใหม

หลอม

รูปที่ 2.5  กระบวนการแปลงรูปเศษแกว เพ่ือการนํ ากลับมาใชใหม
ที่มา: เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน (2537)

การนํ าแกวใชแลวมาใชใหมจะเปนการลดขยะมูลฝอยที่จะก ําจัด  และเปนการลดคา
ใชจายในการกํ าจัดมูลฝอยดวย  เปนการประหยดัทรัพยากรธรรมชาติ  เปนการลดการใชกระแสไฟ
ฟาในการผลิต  ลดการใชนํ ้ามันเตาในการหลอมแกวดวย

2.4.3! พลาสติก
ถึงแม พลาสติกจะมีประโยชน  แต ก็มีข อเสีย  คือ  พลาสติกผลิตมาจาก

ทรัพยากรธรรมชาติที่ไมสามารถเกิดขึ้นใหมได    เชน    น้ํ ามัน   ถานหิน   นอกจากนี้ก็ยากตอการนํ า
กลับมาใชใหม  (Recycle)  และตองเสียคาใชจายสูง  อยางไรก็ตามการจะน ําพลาสติกกลับมาใชใหม
น้ัน มีขอจํ ากัดดังนี้

ก.! ผลิตภัณฑมีโพลีเมอร 2-3 ชนิดข้ึนไปรวมกันอยู หรืออาจรวมอยูกับโลหะ หรือ
ผา (Textiles)  ท ําใหแยกออกมาลํ าบาก  กอนท่ีจะนํ ามาใชใหม (Recycle)  จะตองแยกโพลีเมอรแต
ละชนิดออกกอน



ข.! พลาสติกที่มีสีจะท ําไดเพียงใหมีสีเขมขึ้นเทานั้น
ค.! พลาสติกที่ไดอาจสกปรกถาปนกับขยะมูลฝอยชนิดอื่น ถาเปนขวดใสสารอาจ

มีนํ ้ามันหรือสารละลายปนอยู
ง.! ผลิตภัณฑที่ไดจากการใชพลาสติกใชแลวเปนวัตถุดิบ จะมีคุณสมบัติทางกาย

ภาพเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม
     พลาสติกที่ใชแลวสามารถนํ ามาผานกรรมวิธ ี เพ่ือการนํ ากลับมาใชใหมไดหลายวิธี

ดังน้ี
ก.! การนํ าพลาสติกที่ใชแลวมาท ําเปนเม็ดพลาสติก เปนการนํ าเศษพลาสติกมาลาง  

ทํ าความสะอาด แยกประเภทพลาสติกตาง ๆ รวมทั้งโลหะที่ปนมาออกจากกัน  ตัดเปนช้ินเล็ก ๆ จาก
น้ันนํ าไปหลอมละลายและรีดเปนเสน และตัดเปนเม็ดเล็ก ๆ ที่เรียกวา เม็ดเกา  พวกนี้เมื่อท ําส ําเร็จ
ออกมาราคาจะถูกกวาเม็ดใหม อาจเกือบคร่ึงหน่ึงทีเดียว จากน้ันนํ าเม็ดพลาสติกที่ไดน้ีไปผาน
กระบวนการเพ่ือผลิต เปนผลิตภัณฑพลาสติกใหมตอไปนี ้ดังรูปท่ี 2.6

ข.! Cable  stripping  เปนการนํ ากลับมาใชของพลาสติก  และทองแดง  โดยฉีกเอา
พลาสติกมาใช มีไดหลายสี  แตสีที่เหมาะสมกับผลิตภัณฑนี้ คือ  สีเทาดํ า  สีนํ ้าตาล  หรือสีดํ า เพ่ือ
เอาไปผลิตทอระบายนํ ้าเปนตน

ค.! Moulding  of  mixed  plastic  waste  เปนเทคโนโลยีที่ใชราคาสูง  เปนการนํ า
เอาพลาสติกใชแลวทุกชนิดผสมกัน  ผลติโดยบริษัท   Mitsubishi  ของประเทศญ่ีปุน  เคร่ืองมือน้ีใช
ทํ าประโยชนตาง ๆ  วิธีที่เหมาะกับ   Third world countries  ซึ่งการแยกพลาสติกไมไดผล  จะเปน
การผลิตผลิตภัณฑการเกษตรที่ราคาถูกกวาไมและลดปญหาการตัดไม  เปนการใชพลาสติกเพื่อไม
ใหเกิดปญหาดานมูลฝอย  และมลพิษในแหลงนํ ้า  ใชกับพลาสติกจ ํานวนมาก  และเปนการใช
พลาสติกที่มีคุณภาพตํ่ า

2.4.4! โลหะ
ปจจุบันอะลูมิเนียมถูกน ํามาใชอยางแพรหลายมากที่สุด  และมีขอดีคือ สามารถนํ า

กลับมา  ใชใหมได   กระปองอะลูมิเนียมทุกใบสามารถสงคืนกลับโรงงานแลวจะถูกบดใหเปนชิ้น
เล็ก ๆ แลวหลอมใหเปนแทงแข็ง จากนั้นอะลูมิเนียมแทงจะถูกนํ าไปรีดใหเปนแผนแบนบาง   เพ่ือ
สงตอไปยังโรงงานผลิตกระปอง     เพื่อผลิตเปนกระปองอะลูมิเนียมใหม การนํ ากระปองอะลูมิเนียม



พลาสติก
ทําความสะอาด
แลวยอย

หลอม

ไดเม็ดพลาสติก
นํามาผลิตใหม

รูปที่ 2.6  กระบวนการแปรรูปเศษพลาสติก เพ่ือนํ ากลับมาใชใหม
ที่มา: เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน (2537)

ที่ใชแลวกลับมาใชใหม  จะท ําใหประหยัดพลังงานความรอนไดถึง 20 เทา และชวยลดมลพิษทาง
อากาศไดถึง  95%  ของการผลิตกระปองใหมโดยใชอะลูมิเนียมจากธรรมชาติ

     สํ าหรับกระปองดีบุก  ที่ผลิตขึ้นจากเหล็กกลาที่มีสวนของดีบุกอยูเล็กนอยเพื่อปอง
กันการเกิดสารสนิมนั้น  ใชส ําหรับบรรจุอาหารกระปองสํ าเร็จรูป  ผลไมกระปอง  ผักกระปอง  น้ํ า
ผลไม  และอื่น ๆ เมื่อใชแลวก็สามารถน ํากลับมาใชใหมไดเชนกัน
     ในกระบวนการนํ ากระปองดีบุกกลับมาใชใหม เร่ิมตนจากการกํ าจัดดีบุกที่เคลือบ
กระปองออกกอน และเหลือไวเฉพาะสวนที่เปนเหล็กกลา แลวจึงน ําไปหลอมเพื่อผลิตเปนกระปอง
ขึ้นใหม การนํ ากระปองดีบุกกลับมาใชใหมจะชวยลดพลังงานในการผลิตกระปองใหมโดยใชโลหะ
จากธรรมชาติไดถึง 74 %  แตปจจุบันประเทศไทยยังไมมีการนํ ากระปองดีบุกนี้กลับมากใชใหม  
และสามารถสรุปกระบวนการนํ าโลหะกลับมาใชใหม ดังรูป 2.7

2.5 ระบบการซื้อขายแลกเปลี่ยนขยะมูลฝอย
เปนระบบการดํ าเนินการทางธุรกิจ  โดยจะสนับสนุนหรืออํ านวยความสะดวก  ในธุรกิจการ

นํ าขยะมูลฝอย  หรือวัสดุเหลือใชมาใชแบงได  2  รูปแบบ (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมธิราช, 2534; 
รังสรรค  ปนทอง, 2535)

2.5.1   การแลกเปลี่ยนขาวสาร    (Waste  information  exchange)   จะมีศูนยขาวสารและขอ
มูล  เปนแหลงเผยแพรรายละเอียด แกผูสนใจหรือผูที่เกี่ยวของกับการซื้อ – ขายมูลฝอย  หรือวัสดุ
เหลือใช  แตจะไมท ําการซื้อ – ขายมูลฝอย  มีดํ าเนินการในสหรัฐอเมริกา  แคนาดา  ญ่ีปุน  และอื่น ๆ



โลหะ

ฉีกเปนเสน
แลวอัดรวม

หลอม
รีดเปนแผน

ไดวัตถุดิบ
นํามาผลิตใหม

รูปที่ 2.7  กระบวนการแปรรูปเศษโลหะ เพ่ือนํ ากลับมาใชใหม
ที่มา: เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน (2537)

มีข้ันตอนดํ าเนินการดังน้ี
ก.!ประเมินศักยภาพผูตองการจํ าหนายมูลฝอย
ข.!ประเมินศักยภาพผูตองการมูลฝอย
ค.!ศูนยขาวสารและขอมูลจะจัดพิมพเบอรโทรศัพท และที่อยูของผูที่จํ าหนาย  มูล

ฝอยและตองการมูลฝอย
ง.!ศูนยขาวสารและขอมูลจัดสงรายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณ   ชนิด  ราคาของมูล

ฝอยรายช่ือผูตองการซ้ือ – ขายของเสีย  เทคโนโลยี  การจัดการ  รวมท้ัง  กฎหมายตาง ๆ เกี่ยวกับการ
ใชประโยชนของมูลฝอยไปยังผูขาย และผูรับซื้อมูลฝอย

จ.!ท ําสัญญาซื้อ   – ขายของเสีย  จะดํ าเนินการระหวางผูซื้อและผูขายของเสียโดย
มีศูนยขาวสารและขอมูลเปนผูติดตอประสานงาน

ฉ.!รายไดจากศูนยขาวสารและขอมูลไดมาจากจ ําหนายขาวสาร
   2.5.2  การซื้อขายหรือแลกเปลี่ยนสิ่งของ (Waste  material  exchange) จะมีศูนยรับซื้อ

ของเสียแลวครอบครองของเสียไวชั่วระยะเวลาหนึ่ง กอนขายตอไปยังผูใชประโยชนจากของเสีย  มี
การดํ าเนินการในประเทศที่พัฒนาแลว และประเทศก ําลังพัฒนาในภูมิภาคเอเชีย  ไดแก  ญ่ีปุน  ไทย  
ฟลิปปนส  อินโดนีเซีย  และอื่น ๆ ส ําหรับประเทศไทยงานสวนนี้จะมีการดํ าเนินการโดยบุคคลหรือ
หนวยงาน  5  กลุม  ซึ่งเปนเอกชนทั้งหมดคือ

ก.!รานรับซื้อขยะรายยอย  (Small scale  recycle shops)   จะตั้งอยูใกลสถานที่ทิ้ง
มูลฝอย  ท ําการรับซื้อวัสดุที่คัดแยกไดจากกองมูลฝอย  เชน  ขวดแกว  เศษแกว  เศษพลาสติก เศษ



โลหะ  เปนตน  โดยรับซื้อจากเจาหนาที่เก็บขนมูลฝอยและผูขุดคุยมูลฝอย (Scavengers)  แลวเก็บ
รวบรวมไว

ข.!สามลอรับซื้อวัสดุเหลือใชตามบาน (3 Wheelers) จะรับซื้อวัสดุเหลือใชตาม
บานเรือน  แลวนํ ามาขายตอยังรานรับซ้ือของเกาตอไป

ค.!รานรับซื้อของเกา (Junk  shops)  ซึ่งจดทะเบียนการคาถูกตองตามกฎหมาย  จะ
รับซื้อวัสดุเหลือใชตอจากสามลอรับซื้อวัสดุเหลือใช  และผูขุดคุยมูลฝอยตามถังรองรับมูลฝอย  ขาง
ถนน  ทํ าการปรับปรงคุณภาพวัสดุเหลือใชเล็กนอย  เชน ลางขวด  แยกกระดาษเปนหมวดหมู ท ํา
ความสะอาดพลาสติก  แลวแยกเปนหมวดหมู  รวมท้ังจัดการเศษโลหะใหเปนระเบียบรอการขายตอ
ไป

ง.!พอคารับซ้ือของเการายใหญ   (Wholesaler) จะทํ าสัญญากับโรงงานอุตสาห
กรรม ในการจัดหาขวด  แกว  กระดาษ  พลาสติก  โลหะ  และอื่น ๆ ตามปริมาณ  ชนิดและคุณภาพ
ตามที่โรงงานอุตสาหกรรมตองการ  และจะกวานซื้อวัสดุดังกลาวจากรานรับซื้อของเสียรายยอย  
และรานรับซื้อของเกา  พรอมทั้งท ําการปรับปรุงคุณภาพวัสดุนั้น ๆ จนไดปริมาณ  ชนิดและคุณภาพ
ตามตองการแลวจัดสงไปใหโรงงานอุตสาหกรรม

จ.!โรงงานอุตสาหกรรม  (Industry)  จะทํ าการรับซื้อวัสดุเหลือใชมาเปนวัตถุดิบ  
ในการผลิตสินคา  และเมื่อเกิดของเสียจากขบวนการผลิต (By-product)  รวมทั้งผลิตภัณฑที่ไมได
มาตรฐานตามตองการ  โรงงานก็จะนํ าของเสียมาใชประโยชนใหมในโรงงานหรือขายตอไปยังโรง
งาน  อุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ที่สามารถใชประโยชนในของเสียดังกลาวได

ระบบ Waste  material exchange  ในไทยดํ าเนินการอยางแพรหลาย แตการ
ดํ าเนินการดังกลาวยังอยูในรูปแบบของระบบแอบแฝงขาดการสนับสนุนจากรัฐบาลทั้งทางเงินทุน  
เทคโนโลย ี และการจัดการ  ท ําใหมีการน ําของเสียมาใชประโยชนไดไมกี่ชนิด  รวมท้ังคุณภาพของ
วัสดุที่ไดยังคอนขางต่ํ ากวามาตรฐานท่ีโรงงานอุตสาหกรรมกํ าหนด  ซึ่งหากไดรับการสนับสนุนจาก
รัฐบาลในสวนน้ีทํ าใหพัฒนาเปนระบบทางการ  ก็จะทํ าใหใชประโยชนของเสียไดอยางเต็มประ
สิทธิภาพ

2.6 สถานการณการลดปริมาณมูลฝอยและการนํ ามูลฝอยกลับมาใชใหมของประเทศไทย     
ปจจุบันไดมีการดํ าเนินการลดประมาณมูลฝอย และการนํ ามูลฝอยกลับมาใชใหมคอนขาง

แพรหลายตัวอยางที่เห็นไดชัดเจน (รังสรรค  ปนทอง, 2535) ไดแก
ก.!ประชาชนจะคัดแยก ขวด กระดาษ  พลาสติก  กระปองอะลูมิเนียม  สายไฟฟาจ ํานวน

หน่ึง  แลวเก็บไว  โดยไมทิ้งลงถังรองรับมูลฝอย  ซึ่งสิ่งของที่คัดแยกไวนั้นประชาชนจะนํ าบางสวน



มาใชใหม  และน ําบางสวนไปขายแกสามลอรับซื้อของเกา (ซาเลง) ซึ่งสิ่งของในสวนนี้จะมีปริมาณ
กวา 900  ตัน/ วัน  ในเขตกรุงเทพมหานคร

ข.!ประชาชนนํ าเสื้อผาเกาไปแลกเปลี่ยนเปน
ค.!ของใชเชน  หมอ  กระทะ
ง.! ประชาชนนํ าเศษอาหาร  ไปขายแกพอคารับซื้อเศษอาหารเพื่อเอาไปเลี้ยงหม ู  หรือ เลี้ยง

สัตวอ่ืน ๆ
จ.! เจาหนาที่เก็บขนมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร และขุดคุยเขี่ยมูลฝอยในสถานที่ก ําจัดมูล

ฝอย คัดแยกมูลฝอยบางสวนไปขายแกรานซื้อของเกา ซึ่งมูลฝอยสวนนี้จะม ีปริมาณ  300-400  ตัน/
วัน ในเขตกรุงเทพมหานคร

ฉ.!รานรับซื้อของเกาจะซื้อของจากสามลอรับซื้อของเกา และสิ่งของจากผูอ่ืนแลวขายตอ
ไปยังโรงงานอุตสาหกรรม  เชน  ขายแกว ใหกับโรงงานผลิตแกว  ขายกระดาษใหแกโรงงานผลิต
กระดาษ  ขายพลาสติกใหแกโรงงานผลิตเม็ดพลาสติก

ช.!โรงงานอุตสาหกรรมนํ าเศษของเสียจากขบวนการการผลิต  กลับมาหมุนเวียนมาใช
ประโยชนใหม

ซ.!โรงงานอุตสาหกรรมนํ าของเสียบางสวน ขายแกโรงงานอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ซึ่งจะนํ า
ของเสียนั้น ๆ  ไปเปนวัตถุดิบในการผลิต

2.7 การประเมินประสิทธิภาพในการคัดแยกขยะมูลฝอยโดยใชทฤษฎ ีBinary Separation
ประสิทธิภาพของการคัดแยกมูลฝอยในโครงการรณรงคของการศึกษาน้ีสามารถใชหลัก

การของ Binary Separation Theory มาพิจารณาได โดยหลักการนี้มีพื้นฐานมาจากการประเมิน     
ประสิทธิภาพของเคร่ืองมือในการคัดแยกขยะมูลฝอย (Tchobanoglous, Theisen, and Vigil, 
1993:Vesilind, and Rimer, 1981:Vesilind, Peirce, and Weiner, 1994)

ประสิทธิภาพของเคร่ืองแยกสามารถประเมินในรูปแบบของรอยละของอัตราการนํ ากลับ
คืน,ความบริสุทธิ ์ และประสิทธิภาพ ในกรณีของผสมประกอบดวยของ 2 ชนิดคือ X และ Y ที่
ตองการแยก ถาดานใสวัตถุดิบเขาสูระบบการแยกเปน X0 + Y0 และหลังจากกระบวนการแยก แบง
วัตถุออกเปนสองสาย คือ 1 และ 2 ทั้งสองสายวัตถุมีสวนเจือปนของ  X และ Y  เปน X1, Y1  และ 
X2,  Y2  ดังในรูปท่ี 2.8

สมมติวาเครื่องแยกนี้ถูกออกแบบใหได  X1 ในสายการผลิตที่ 1 และ Y2 ในสายการผลิตที่ 2 
ถาเคร่ืองแยกทํ างานอยางมีประสิทธิภาพสมบูรณ ก็จะเปนไปตามขางตน แตในการปฏิบัติจะไม
ประสบความส ําเร็จสมบูรณตามคาด เพราะสายการผลิตท่ี 1 จะตองมี Y1 ปนเปอนเขามาและในสาย
การผลิตที่ 2 ก็จะม ีX2 ปนเปอนเขามา



รูปท่ี 2.8 การแยกแบบ Binary
ที่มา: Vesilind et al., (1994)

การนํ ากลับคืน (Recovery) ของ X ในสายการผลิตท่ี 1 หาไดจาก

Recovery of component X = Recovery (X) = ( ) 100
X
XR

0
1

Xi ×





=

โดยคาที่ไดจะแสดงออกมาในรูปของอัตราสวนรอยละ สวนคา X1 และ X0 อยูในหนวย 
มวล/เวลา และในลักษณะเดียวกันการนํ ากลับคืนของ Y ในสายการผลิตที่ 2 ก็จะได

Recovery of component Y = Recovery (Y) = ( ) 100
Y
YR

0
2

Yi ×





=

การนํ ากลับคืนน้ันไมไดเปนพารามิเตอรตัวเดียวที่สํ าคัญ พารามิเตอรตัวที่ 2 คือ ความ
บริสุทธิ ์ (Purity) ซึ่งเปนตัวแปรที่อธิบายความสามารถของเครื่องแยก ความบริสุทธิ์บงบอกถึงคุณ
ภาพของวัตถุที่ถูกแยกในแงของการปนเปอน คาความบริสุทธิ์หาไดจาก

Purity of component X = Purity (X) = 1xP = ( ) %100
YX

X
11

1 ×







+

Purity of component Y = Purity (Y) = 1YP = ( ) %100
YX

Y
22

2 ×







+

เครื่องแยกที่ดีควรมีทั้งคาการน ํากลับคืน และคาความบริสุทธิ์สูง พารามิเตอรที่ใชอธิบายคา
ทั้ง 2 พรอมกันคือ ประสิทธิภาพของการแยก (Efficiency) ซึ่งหาไดจาก

Efficiency = ( )Y,XE = %100
Y
Y

X
X
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0
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2.8 งานวิจัยที่เกี่ยวของ
Baldisimo (1985) ท ําการศึกษาดานเศรษฐศาสตร  และสังคมของการนํ ามูลฝอยชุมชนกลับ

มาใชใหม จากจุดกํ าเนิดไปสูระบบการเก็บขน และสุดทายไปยังสถานที่กํ าจัดมูลฝอย ที่มะนิลา 

Binary Separator
Input Output

x0+y0
x1+y1
x2+y2

1

2



ประเทศฟลิปปนส พบวา มีการสนับสนุนใหเกิดการน ํากลับมาใชใหม ซึ่งกลุมคนที่เปนคนคัดแยก
มูลฝอยเพื่อมาขาย คือ พนักงานเก็บมูลฝอยและคนที่อาศัยอยูในบริเวณที่ทิ้งขยะ มูลฝอยที่ไดมีการ
คัดแยกแลว เม่ือนํ าออกไปขายใหแกคนที่รับซื้อจะมีราคาตํ ่า ตรงกันขามคนท่ีรับซ้ือของเกาหรือมูล
ฝอยที่คัดแยกน้ันกับมีกํ าไรอยางมากกับมูลฝอยน้ัน ดังน้ันในอนาคตรัฐบาลจะไดมีการสนับสนุน
และสงเสริมโครงการนํ าวัสดุกลับมาใชใหม

สมชาย  สหนิบุตร (2537) ทดลองใชระบบถังรองรับขยะมูลฝอย 2 ใบ แยกเปน 2 ประเภท 
คือ ขยะมูลฝอยที่สามารถใชประโยชนและขยะมูลฝอยที่ไมสามารถใชประโยชนได โดยศึกษาขยะ 
มูลฝอยจากบานเรือน ไดแบงออกเปน 3 กลุม กลุมที ่1 ไดรับสื่อภาพโฆษณาเพียงอยางเดียว กลุมที ่2 
ไดรับสื่อภาพโฆษณาและเอกสาร กลุมที ่ 3 ไดรับส่ือภาพโฆษณา เอกสารและถังขยะ จากการศึกษา
พบวาตัวอยางที่อยูในกลุมที่ 2และกลุมที ่ 3 สามารถคัดแยกขยะมูลฝอยไดด ี โดยมีขยะมูลฝอยที่ใช
ประโยชนไดลดลงเมื่อพิจารณาจากรอยละโดยนํ ้าหนักขององคประกอบขยะมลูฝอยทัง้หมด

ภัสวดี  เช้ือบัณฑิต (2538) ท ําการศึกษาเชิงสํ ารวจและวิเคราะหขอมูลในชวงเวลาใดเวลา
หน่ึง โดยการส ํารวจจากหนวยงานที่เกี่ยวของในมหาวิทยาลัยขอนแกน และเทศบาลเมืองขอนแกน  
พบวาสวนมากภาชนะกักเก็บมูลฝอยจะเปนถังโลหะ  หรือถังพลาสติก ขนาด 100-200 ลิตร ปบ 
ตะกรา เขง  บล็อกซีเมนต  การเก็บขยะมูลฝอยเปนหนาที่ของเทศบาลเมืองขอนแกน โดยจัดรถ
บรรทุกเปดขางเททาย 1-2 คัน พนักงานเก็บขน 4 คน เก็บวันละ 2-3 เที่ยว เร่ิมต้ังแต 05.00-15.00 น. 
ปริมาณมูลฝอยของมหาวิทยาลัยขอนแกนทั้งหมด  เฉลี่ยวันละ 8.3 ตัน/วัน ปริมาณมูลฝอยที่เก็บขน
ไดเฉลี่ยวันละ 6.5 ตัน/วัน ตกคางวันละ 1.8 ตัน  อัตราการผลิตมูลฝอยเฉล่ีย เทากับ 0.44 กิโลกรัมตอ
คนตอวัน  มูลฝอยสวนใหญมาจากบานพักอาศัยรอยละ 41.75 โรงอาหารและรานคารอยละ 29.92 
หอพักนักศึกษารอยละ 19.48 โรงเรียนรอยละ 8.35 และสถานที่ท ําการรอยละ 0.49 ความหนาแนน
เฉลี่ย 188 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร, ความชื้นของมูลฝอย รอยละ 65.46 องคประกอบมูลฝอยสวน
ใหญเปนพวกสารอินทรียเฉลี่ยรอยละ 52.06  รองลงมาเปนเศษกระดาษรอยละ 21.15 และพลาสติก
รอยละ 15.72   การก ําจัดมูลฝอย  โดยการฝงกลบและเผากลางแจงเปนครั้งคราว ณ สถานที่ก ําจัดของ
เทศบาลเมืองขอนแกน หางจากตัวเมือง 17 กิโลเมตร

วรรณี  เจียมทวีบูลย (2539) ศึกษาแนวทางการปฏิบัติที่เปนไปได โดยใหอาสาสมัครสา
ธารณสุขเขตเทศบาลเมืองนนทบุรีทั้งหมดจ ํานวน 45 คน ไดทดลองปฏิบัติแยกมูลฝอยเปนเวลา 9 
สัปดาห  ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา อาสาสมัครสาธารณสุขสวนใหญมีความคิดเห็นสนับสนุนการ
แยกมูลฝอยของครัวเรือนท่ีนํ ากลับมาใชประโยชน  เมื่อทดสอบทางสถิติพบวา ไมมีความแตกตาง
กันระหวางความคิดเห็นกอนและหลังการทดลองปฏิบัติ  และผลการทดลองปฏิบัติในการแยกมูล
ฝอยพบวา ไมขึ้นอยูกับตัวแปรที่ศึกษาแตอยางใด  จากผลการวิจัยดังกลาว  หนวยงานของภาครัฐ
และเอกชนควรดํ าเนินการใหความรูทางดานสิ่งแวดลอมแกประชาชนใหมากขึ้นและอยางตอเน่ือง  



รวมทั้งสงเสริมและสนับสนุนใหมีการรับซื้อมูลฝอยประเภท กระดาษ แกว พลาสติก และโลหะ 
กลับคืนมาใชประโยชนใหม ทั้งนี้เพื่อใหมีการแยกมูลฝอยนํ าไปจ ําหนายเขาสูกระบวนการผลิตใหม
มากกวานํ าไปก ําจัด

สวนแผนพัฒนาทองถิ่น กรมการปกครอง (2539) ไดศึกษาระบบการคัดแยกขยะมูลฝอยเพื่อ
นํ ากลับมาใชประโยชน ของเทศบาลเมืองนครราชสีมา จากการศึกษาไดเสนอการคัดแยกมูลฝอย
ออกเปน 3 ประเภท คือ มูลฝอยแหง,มูลฝอยเปยกและมูลฝอยที่นํ ากลับมาใชใหมได ผลของโครงการ
ประสบความสํ าเร็จมากจากแผนท่ีเตรียมไว แตตองใหความส ําคัญในการรณรงคประชาสัมพันธแก 
ประชาชน รานคา โรงแรมและสถานประกอบการอ่ืนๆ ใหเขาไปมีสวนรวมใหมากขึ้น สรางแรงจูง
ใจและใชมาตราการทางกฏหมายควบคูไปกับการพัฒนาสงเสริมองคกรและกลไกทางสังคมที่เกี่ยว
ของในกระบวนการคัดแยกมูลฝอย

นิลุบล  อุมนอย (2540) ศึกษาความเปนไปไดในการเก็บรวบรวมกระดาษที่ใชแลวไปผลิต
เปนกระดาษใหม  โดยสํ ารวจปริมาณและชนิดของกระดาษที่ใชแลว วิธีที่ใชจัดการกับกระดาษที่ใช
แลวจากแหลงก ําเนิดมูลฝอย และประเมินตนทุนและผลตอบแทนการเก็บรวบรวมกระดาษที่ใชแลว
ไปผลิตกระดาษใหมพบวา ในมูลฝอยมีปริมาณกระดาษที่ใชแลวสามารถผลิตเปนกระดาษใหมได 
70,149 กก./ปหรือรอยละ 0.005 ของปริมาณเศษกระดาษที่ใชผลิตกระดาษในป พ.ศ. 2539 วิธีที่ใช
จัดการกับกระดาษที่ใชแลวมีทั้งทิ้งเปนมูลฝอย เผา นํ าไปจ ําหนายและนํ าไปใชประโยชนอยางอื่น 
สาเหตุที่ไมนํ ากระดาษใชแลวไปจํ าหนายเพราะ ความลับในเอกสาร ไมมีเคร่ืองทํ าลายเอกสาร จาก
ผลการศึกษา ถามีการนํ ากระดาษที่ใชแลวไปผลิตเปนกระดาษใหมอยางมีระบบ จะท ําใหสามารถลด
คาใชจายในการจัดการมูลฝอยลงได 15,606 บาท ลดการตัดไมเพื่อท ําเยื่อกระดาษได 1,403 ตน และ  
ประหยัดพลังงาน 1,038,061.4-1,167,769.0 เมกกะจูล/ป และมีรายไดจากการขายกระดาษที่ใช
แลวเทากับ 278,267 บาท

พิชิต  พลอามาตย (2541) ศึกษาที่ชุมชนเกาจาน 1 ตํ าบลหมากแขง เขตเทศบาลนครอุดรธานี 
จังหวัดอุบลราชธานี  ขอมูลที่ใชในการศึกษาไดจากการสัมภาษณสมาชิกในครัวเรือน  ผลของการ
วิเคราะหขอมูลชี้ใหเห็นวา กิจกรรมแทรกแซงท่ีจัดดํ าเนินการมีผลตอพฤติกรรมการคัดแยกขยะของ
ครัวเรือนตัวอยาง กลาวคือ ภายหลังการใสกจิกรรมแทรกแซง ครัวเรือนตัวอยางมีความรูการคัดแยก
ขยะมากขึ้น มีทัศนคติไปในทางทิศทางที่ดีขึ้น  การปฏิบัติคัดแยกขยะเพิ่มมากขึ้นจาก รอยละ 7.8 
ของครัวเรือน เพ่ือเปนรอยละ 71.1 ของครัวเรือน สามารถแยกขยะไดทั้งสิ้น 6,557 กิโลกรัม ประชา
ชนในครัวเรือนตัวอยางที่มีสวนรวมในการคัดแยกขยะสามารถขายขยะไดเปนเงินรวมกันทั้งสิ้น 
4,951.25 บาท

สุภกินห   สมศร ี   (2545)   ท ําการศึกษาความเหมาะสม  ในการจัดการขยะมูลฝอยของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ซึ่งมีวัตถุประสงคคือ ศึกษาเพื่อหาแนวทางที่เหมาะสมส ําหรับการ



จัดการขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในเชิงวิศวกรรม และศึกษาประโยชนและขอ
จํ ากัดของ GIS โดยนํ าเสนอแนวทางในการจัดการขยะมูลฝอย ตามหลักวิชาการและคุมกับการลงทุน 
โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาชวยในการวิเคราะหหาสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอยและออกแบบ
เสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่เหมาะสม ในการศึกษาจะประเมินปริมาณขยะมูลฝอยตอเนื่อง 
10 ป ต้ังแตป 2544 ถึงป 2554  พบวาปจจุบันมีขยะมูลฝอยเกิดขึ้นอยางนอย 910 กิโลกรัมตอวัน และ
ในป 2554 อาจมีมากถึง 5.1 ตันตอวัน องคประกอบสวนใหญของขยะมูลฝอยที่พบในมหาวิทยาลัย 
คือ เศษอาหาร พลาสติก และกระดาษ มีความชื้นประมาณ 59% โดยนํ้ าหนัก สมบัติทางเคมีประกอบ
ดวย C, H, N ประมาณ 18, 2.15, 1.65 % โดยนํ ้าหนัก และม ีP 5.2 มิลลิกรัมฟอสฟอรัสตอกิโลกรัม
ขยะมูลฝอย การจัดการขยะมูลฝอยที่เหมาะสมคือ การคัดแยกขยะมูลฝอยที่มีมูลคาไปขาย นํ าเศษ
อาหารไปหมักทํ าปุย และขยะมูลฝอยที่เหลือนํ าไปฝงกลบ ซึ่งสถานที่ฝงกลบอยูบริเวณพื้นที่วาง
เปลาทางทิศตะวันออกเฉียงใตของมหาวิทยาลัย จากการคาดการณคาใชจาย ตลอดที่ด ําเนินการถึงป 
2554 มีมูลคา 42.8 ลาน แตก็มีรายไดคืนกลับมาใหมหาวิทยาลัยประมาณ 55.4 ลาน



บทท่ี 3
วิธีด ําเนินการวิจัย

3.1 การเก็บขอมูลภายในมหาวิทยาลัย
การเก็บขอมูลเพื่อการศึกษาและการวิจัย แบงออกไดเปน 2 สวน สวนแรกทํ าการเก็บขอมูล

ปริมาณขยะมูลฝอยรวมและปริมาณขยะมูลฝอยแยกตามแหลงก ําเนิดในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร
นารี สวนที ่ 2 เปนการเก็บขอมูลราคาของขยะมูลฝอยที่น ํากลับมาใชใหม (กระดาษ แกว พลาสติก 
โฟม) ซึ่งแหลงขอมูลไดแก รานคาที่รับซื้อของเกาจากคนที่พักอาศัย และแมบานที่ดูแลตามอาคาร
ตางๆภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และไดสรุปวิธีการด ําเนินงานวิจัยไวในรูปท่ี 3.1

ขอมูลสวนแรกน้ันไดจากการคัดแยกขยะมูลฝอยทั้งหมดที่เกิดขึ้นในมหาวิทยาลัย ท ําการ
แยก ณ แหลงกํ าเนิดทุกจุดไดแก อาคารตางๆ โรงอาหารท้ังหมดของมหาวิทยาลัย บานพัก เรือนพัก
และหอพักของอาจารย เจาหนาที่และนักศึกษา โดยมีคนงานท ําการคัดแยกดวยมือมีอุปกรณที่ใช ได
แก ถุงมือยาง ผาปดจมูก ตราช่ัง เขง ถุงดํ า การแยกจะเร่ิมโดย
  ก. คนงานท ําการชั่งนํ ้าหนักถุงดํ าที่อยูในถังรองรับขยะแลวจดบันทึก (น้ํ าหนักที่ไดจะเปน
น้ํ าหนักทั้งหมดของขยะ ณ แหลงกํ าเนิดน้ันๆ)

 ข. เทขยะมูลฝอยในถุงดํ าออก
 ค. ทํ าการแยกประเภทของขยะมูลฝอยเพื่อดูองคประกอบตามตารางที ่3-1
 ง . เมื่อไดองคประกอบที่ตองการท ําการชั่งนํ ้าหนักอีกคร้ัง (น้ํ าหนักที่ไดก็จะเปนนํ้ าหนัก

ขององคประกอบขยะนั้นๆ)
 จ. หลังจากที่ชั่งนํ้ าหนักองคประกอบตางๆ ก็จะนํ าเอาขยะกลับไปใสในถังรองรับเชนเดิม
ขอมูลที่ไดจะเก็บไวและท ําการเก็บซํ ้าท่ีจุดเดิม 4 คร้ัง แบบสุมภายในระยะเวลา 2 เดือนเพ่ือ

ใหขอมูลที่ไดใกลกับพฤติกรรมการทิ้งขยะของประชากรในมหาวิทยาลัย
ขอมูลสวนที่ 2 ทํ าการเก็บในชวงหลังจากการศึกษาขอมูลการน ํากลับมาใชใหม โดยการเขา

ไปสอบถามยังรานคาที่ตั้งอยูในจังหวัดนครราชสีมา ในเร่ืองของราคาท่ีมีการรับซ้ือ รวมท้ังทางราน
มีการขายตอไปยังโรงงานแปรรูปหรือไม

3.2 การวิเคราะหขอมูลเพื่อเลือกชนิดขององคประกอบของขยะและกลุมตัวอยาง
เมื่อทราบองคประกอบของขยะมูลฝอยเปนหนวยกิโลกรัมแลว ขอมูลท่ีไดในเบ้ืองตนน้ันจะ

ใชในการเลอืกชนิดขององคประกอบโดย



วิเคราะหผล

รูปที่ 3.1 วิธีการด ําเนินงานวิจัย

วิเคราะหขอมูลเพ่ือเลือกชนิดองคประกอบของขยะและกลุมตัวอยาง
-! พิจารณาสัดสวนองคประกอบแยกตามแหลงก ําเนิด
-! พิจารณาเลือกกลุมตัวอยางและองคประกอบขยะท่ีจะศึกษา

ศึกษาการนํ ากลบัมาใชใหมโดยใชโครงการรณรงคแยกขยะมูลฝอย
ท ําการเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยางที่ถูกเลือกศึกษา โดยชั่งน ําหนักและแยก

องคประกอบขยะในถังเดิมและถังโครงการ ม ี2 รูปแบบการวางถงั

ประเมินผลรูปแบบการวางถงั
-! แนวทางท่ี 1
-! แนวทางท่ี 2

ประเมินประสิทธิภาพการคัดแยก
-! อัตราการนํ ากลับคืน
-! คาความบริสุทธ์ิ
-! ประสิทธิภาพ

วิเคราะหทางดานการเงนิ

สรุปและเสนอแนะ

เกบ็ขอมูลจากแหลงก ําเนิดตางๆภายในมหาวิทยาลยั
-! ปริมาณ
-! ประเภท



ตารางท่ี 3.1  องคประกอบของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
ประเภทของขยะมูลฝอย

ขยะมูลฝอยที่ยอยสลายได ขยะมูลฝอยที่ไมสามารถยอยสายได
1. กระดาษ 1. พลาสติก
2. เศษอาหาร 2. โลหะ
3. เศษใบไม/ไม 3. แกว
4. ผา 4. โฟม

5. หิน, กระเบ้ือง
6. ยางและหนัง

ก.! ท ําการคํ านวนหาปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี่ยจาก 4 รอบการเกบ็
ข.! หาสัดสวนในรูปของเปอรเซนตเฉลี่ยของแตละองคประกอบโดยแยกตามแหลงก ําเนิด
ค .! เลือกองคประกอบที่จะศึกษาการนํ ากลับมาใชใหม  โดยใชปริมาณและสัดสวน

ประกอบการพิจารณา
เมื่อทราบองคประกอบตามที่ตองการแลวจึงพิจารณาตอไปอีกวาจะใชจุดใดเปนกลุมตัว

อยางที่จะทํ าการศึกษา โดยจะคํ านึงถึงปริมาณขยะมูลฝอย ณ จุดตางๆและจ ํานวนประชากรเปน
หลักในการพิจารณา

3.3 การศึกษาเกี่ยวกับขยะมูลฝอยที่สามารถน ํากลับมาใชใหม
กํ าหนดรูปแบบการศึกษาโดยใชโครงการรณรงคการแยกขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนาร ีโดยมีการตั้งจุดทิ้งขยะมูลฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชใหม (DROP CENTER) ต้ัง
ไวที่ขางลางตัวอาคารตางๆของกลุมตัวอยาง ถังที่ตั้งเพิ่มใหนั้นจะไมเกี่ยวกับถังขยะมูลฝอยเดิมที่มี
อยู  รูปแบบการวางถังขยะมูลฝอยจะแบงเปน 2 แนวทาง คือ 1)วางถังแยกขยะมูลฝอยไวเฉพาะชั้น
ลางตัวอาคาร 2)วางถังแยกขยะมูลฝอยไวชั้นลางตัวอาคารและวางไวในตัวอาคารชั้นละจุด การใช 2 
แนวทางดังกลาวนี้มีจุดมุงหมายที่จะศึกษาประสิทธิภาพของแตละแนวทาง และเปรียบเทียบกันเพื่อ
หาแนวทางที่เหมาะสมกับการนํ าไปปฏิบัติจริง แนวทางแรกน้ันจะมีขอดี ในแงการลงทุนตํ่ าและ
อาศัยแรงงานในการเก็บขนตํ ่ากวา สวนขอเสีย คือ อาจมีประสิทธิภาพนอยกวาเนื่องจากผูอาศัยจะ
ตองนํ าขยะมูลฝอยมาทิ้งในระยะทางไกลกวา สวนแนวทางที่สองจะมีขอด ีในแงประสิทธิภาพเนื่อง
จากผูอาศัยมีความสะดวกในการทิ้ง และขอเสียในแงการลงทุนจะสูงกวาและใชแรงงานในการเก็บ
ขนมากกวา การวางถังในแตละจุดจะมีจุดละ 3 ถังคือ 1) ถังส ําหรับกระดาษ (ถังสีเขียว) 2) ถัง
ส ําหรับแกว (ถังสีฟา) 3) ถังส ําหรับพลาสติก/โฟม (ถังสีด ํา) ถังที่ใชวางเปน DROP CENTER จะใช



ถังพลาสติกพรอมฝาปดสีด ํา สีเขียว และสีฟา ขนาด 22 แกลลอน และถังที่วางบนตัวอาคารตามชั้น
ตางจะเปนถังพลาสติกพรอมฝาสีดํ าขนาด 11 แกลลอน

การดํ าเนินโครงการรณรงคแยกขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีใชระยะ
เวลาดํ าเนินโครงการท้ังส้ินเปนเวลา 1 เดือนต้ังแตวันท่ี 14 กุมภาพันธ 2545 ถึง 15 มีนาคม 2545  
โดยเร่ิมโครงการจาก

ก.! ท ําการประชาสัมพันธใหกับกลุมตัวอยางกอนท่ีเร่ิมโครงการ 1 สัปดาหโดยการประชาสัมพันธ
ประกอบดวยส่ือประเภท แผนพับ ปายผา  และส่ือส่ิงพิมพของมหาวิทยาลัย ไดแก SUT AILY NEWS  โดยตัว
อยางส่ือท่ีใชไดแสดงไวในภาคผนวก  ค

ข.! ในระหวางที่ดํ าเนินโครงการจะทํ าการช่ังนํ้ าหนักและแยกองคประกอบขยะมูลฝอยจากถังขยะมูล
ฝอยเดมิของทางมหาวิทยาลัยจากอาคารที่ศึกษา โดยเขาไปท ําการช่ังทุกวันๆละ 3 จุด สามารถทํ าการเก็บขอมูลได
2 ชุดขอมูลที่ไดแสดงในภาคผนวก ข (ตารางท่ี ข.12)

ค.! เพ่ือที่จะใหทราบถึงปริมาณของขยะมูลฝอยที่นํ ากลับมาใชใหมวามีปริมาณเทาไรจึงทํ าการช่ังนํ้ า
หนักของขยะมูลฝอยท่ีสามารถนํ ากลับมาใชใหม (ที่ถังแยกประเภทของขยะมูลฝอยที่สามารถน ํากลับมาใชใหม)
สัปดาหละ 5 วัน ยกเวนวันอาทิตย และวันจันทร ในแตละวันจะเก็บเปนกลุมอาคารคือ กลุมหอพักบคุลากร, กลุม
หอพักนกัศึกษาชาย และกลุมหอพักนักศึกษาหญิง เพ่ือเก็บเปนขอมูลที่ใชในการวิเคราะห

การวเิคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองใชรูปแบบการนํ ากลับมาใชใหมมีขั้นตอนดังนี้
ก.! ค ํานวนพารามิเตอรท่ีเก่ียวของกับการนํ ากลับมาใชใหมโดย สมการทีใ่ชในการค ํานวนพารามิเตอร

3 พารามิเตอร คือ อัตราการนํ ากลับคนื คาความบริสุทธ์ิ และประสิทธิภาพของระบบ(Tchobanoglous et al., 1993)
แสดงในสมการที ่3.1 ถึง 3.3 และรูปแบบการแยกขยะมูลฝอยในรูปที ่3.2

                                                                                             →
+ jj YX  ถังมหาวิทยาลัย

                                               → + 00 YX                                    → + ii YX  ถังโครงการ

รูปท่ี 3.2 รูปแบบการแยกขยะมูลฝอย

อัตราการนํ ากลับคืน (%) =   100
Y
Y

0
i ×   3.1

ความบริสุทธิ ์(%) =   100
XY

Y
ii

i ×
+

  3.2

กลุมตัวอยาง โครงการ
แยกขยะ



ประสิทธิภาพ (%) =  100
Y
Y

X
X

0
i

0
i ×−   3.3

โดยที่
Yi   =  ปริมาณของขยะที่นํ ากลับมาใชใหม   ( กระดาษ   แกว  พลาสติก/โฟม)   ที่ได

จากแตละถังในโครงการ; กก./สัปดาห
Xi   =  ปริมาณของขยะอื่นๆที่ไดจากแตละถังในโครงการ; กก./สัปดาห
Y0   =  ปริมาณของขยะที่นํ ากลับมาใชใหม  (กระดาษ  แกว  พลาสติก/โฟม) ทั้งหมด;

กก./สัปดาห
X0   =  ปริมาณของขยะอื่นๆทั้งหมด; กก./สัปดาห
Yj   =  ปริมาณของขยะที่นํ ากลับมาใชใหม  (กระดาษ  แกว  พลาสติก/โฟม)  ที่อยูใน

ถังขยะเดิมของมหาวิทยาลัย; กก./สัปดาห
Xj   =  ปริมาณขยะอื่นๆในถังขยะเดิมของมหาวิทยาลัย; กก./สัปดาห
ข.! หาสัดสวนของขยะมูลฝอยที่นํ ากลับมาใชใหมไดที่อยูในถังแยกขยะ เทียบกับปริมาณ

ขยะมูลฝอยที่นํ ากลับมาใชใหมไดทั้งหมดโดยแยกเปนสัดสวนที่ไดจากแนวทางที ่ 1 และ 2 แลวนํ า
มาเปรียบเทียบ

ค.! ทํ าการวิเคราะหทางการเงิน โดยการคํ านวนหาจํ านวนเงินอันเกิดจากการนํ าขยะมูลฝอย
นํ ากลับมาใชใหมไดไปจ ําหนาย



บทท่ี 4
ผลการทดลองและวิจารณการทดลอง

4.1 การจัดการขยะมูลฝอยในปจจุบันของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
4.1.1! ขอมูลพี้นฐานของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีอยูในตํ าบลสุรนารีทิศตะวันตกเฉียงใตของเทศบาล
นครราชสีมาระหวางอํ าเภอเมืองและอํ าเภอปกธงชัย โดยมีเน้ือท่ีประมาณ 7,000 ไรโดยแสดงแผนท่ี
ไวในรูปท่ี 4-1   อาณาบริเวณ ทิศเหนือและทิศใต ติดตํ าบลสุรนารี ทิศตะวันออก ติดตํ าบลปรุใหญ
และตํ าบลไชยมงคล ทิศตะวันตก ติดตํ าบลโคกกรวด ระยะทางจากมหาวิทยาลัยถึงศาลากลาง
จังหวัดนครราชสมีาประมาณ 20 กิโลเมตร และหางจากกรุงเทพมหานครประมาณ 250 กิโลเมตร
ลักษณะภูมิประเทศเปนเนินเขาสลับกับที่ราบ มีความสูงเฉลี่ยจากระดับนํ้ าทะเลปานกลาง 210 เมตร
ภูมิอากาศเปนแบบศูนยสูตร มีอุณหภูมิเฉล่ีย 27 º C และมีปริมาณฝนตกเฉลี่ย 210 ม./ป การใชเน้ือท่ี
ภายในมหาวิทยาลัยซึ่งแบงเปนอาคารตางๆดังแสดงในตารางที ่4.1

ตารางท่ี 4.1 การใชเนื้อที่ภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
ประเภท เนื้อที/่ความจุ ประเภท เนื้อที่/ความจุ

1. อาคารส ํานักงาน 8. กลุมที่พักบุคลากร
    - อาคารบริหาร 6,912 ตร.ม     - เรือนพักสุขนิวาส 8 หลงั
    - อาคารวิชาการ 18,464 ตร.ม     - บานพักบุคลากร 94 หลงั
    - อาคารวิจัย 4,224 ตร.ม 9. อาคารโรงอาหารกลาง 4,448 ตร.ม
2. กลุมอาคารเรียนรวม 18,242 ตร.ม 10. โรงอาหารเรียนรวม 1,860 ตร.ม
3. อาคารบรรณสาร 6,828 ตร.ม 11. อาคารส ํานักงานฟารม 39,327 ตร.ม
4. กลุมอาคารเครื่องมือ 51,868 ตร.ม 12. เนื้อที่ฟารม 1,500 ไร
5.กลุมอาคารกิจการนักศึกษา 5,215 ตร.ม 13. กลุมเทคโนธานี 66,908 ตร.ม
6. อาคารเอนกประสงค 2 หลัง 14. อาคารกีฬาและสุขภาพ
7. กลุมหอพักสุรนิเวส      - อาคารบริการ 4,000 ตร.ม
    - หอพักนักศึกษา 3 ชั้น 6 หลงั      - สนามเทนนิส 6 คอรด
    - หอพักนักศึกษา 2 ชั้น 6 หลงั      - สนามบาสเกตบอล 4,000 ตร.ม
    - เรือนพักชั้นเดียว 90 หลงั      - โรงยิมเนเซียม 4,000 คน

     - สนามฟุตบอลพรอมลูวิ่ง 1 สนาม
     - สนามซอมฟุตบอล 3 สนาม



รูปท่ี 4-1 แผนท่ีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี



ประชากรในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ในปการศึกษา2544 สามารถแบง
ออกไดเปนนักศึกษาระดับปริญญาตร ี 5,157 คน ระดับปริญญาโท 273 คน ระดับปริญญาเอก 128 
คน รวมนักศึกษาทั้งหมด 5,558 คน อาจารย 236 ทาน เจาหนาท่ี 734 คน รวมบุคลากรทั้งหมด 970 
คน และเจาหนาที่ของสุรสัมมนาคาร 85 คน เจาหนาที่รักษาความปลอดภัยและแมบาน 289 คน รวม
ประชากรในมหาวิทยาลัยทั้งสิ้น 6,956 คน และมีผูพักอาศัยอยูในมหาวิทยาลัยทั้งหมด 4,230 คน 
แบงไดเปน พักอาศัยในหอพักนักศึกษา 3,409 คน บานพักและเรือนพักบุคลากร 821 คน  หนวยงาน
ที่รับผิดชอบการจัดการขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัย คือ สวนอาคารและสถานที ่ซึ่งทางสวนอาคาร
และสถานที่ได ทํ  าการจัดจ างบริษัทเอกชนดํ  าเนินการเก็บรวบรวมและขนออกไปทิ้งนอก
มหาวิทยาลัย

4.1.2! ระบบการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย
จากการเก็บขอมูลขยะมูลฝอยพบวา ภายในมหาวิทยาลัยมีการทิ้งแบบรวมไวใน

ภาชนะชนิดเดียวกัน และไมมีการคัดแยกตามประเภทของขยะมูลฝอย ส ําหรับภาชนะที่ใชในการ
รวบรวมขยะมูลฝอยคือ ถังขยะพลาสติก ขนาด 120 ลิตร และถังขยะพลาสติกขนาด 240 ลิตรในบาง
จุดที่ปริมาณขยะมูลฝอยมาก ซึ่งถังที่ตั้งตามจุดตางในแหลงก ําเนิดทั่วมหาวิทยาลัยรวม 110 จุด รวม
ถังที่ใชทั้งหมด 358 ถัง และทุกถังจะมีถุงดํ าอยูภายในส ําหรับบรรจุขยะมูลฝอยมีขนาด 40 น้ิว × 48
น้ิว

4.1.3! ระบบการเก็บขนและขนสงขยะมูลฝอยไปกํ าจัด
มหาวิทยาลัยไดทํ าการจัดจาง บริษัท สยามราชธาน ี จํ ากัด ใหเปนผูดํ าเนินการเก็บ 

ขนสง และก ําจัด ขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัย โดยทํ าการเก็บขนขยะมูลฝอยทุกวันดวยรถ 2 คัน 
คือ รถบรรทุกเล็ก 4 ลอ ขนาด 1 ตัน ความจุ 4.5 ลูกบาศกเมตร มีพนักงานประจ ํารถ 3 คน คือ 
พนักงานขับรถ 1 คน และพนักงานเก็บขยะ 2 คน  และรถบรรทุก 6 ลอ ขนาด 6 ตัน ความจุ 18 ลูก
บาศกเมตร มีพนักงานประจ ํารถ 5 คน คือ พนักงานขับรถ 1 คน และพนักงานเก็บขยะ 4 คน ท ําการ
เก็บขยะมูลฝอย 2 รอบตอวัน ต้ังแต 07.00 - 10.00 น. และ13.00 – 15.00 น. ซึ่งเสนทางการเดินรถไม
เหมือนกันแตครอบคลุมจุดที่ต้ังถังขยะทั้งมหาวิทยาลัยดังแสดงในตารางที่ 4.2 ในขั้นตอนที่
พนักงานเก็บขยะนั้นจะท ําการมัดปากถุงด ํา และยกขึ้นรถเก็บขน แทนที่จะยกถังขยะเทขยะมูลฝอย
ใสรถเก็บขน และมีการเปลี่ยนถุงดํ าในถังใบที่น ําออกมาทุกครั้งที่เก็บ

4.1.4! การก ําจัดขยะมูลฝอย
หลังจากที่ไดเก็บเสร็จในแตละรอบรถเก็บขยะทั้ง 2 คันจะขับรถไปทิ้งที่สถานที่

กํ าจัดขยะมูลฝอย คือ ท่ีดินขนาด 1 ไร ในหมูที ่1 ตํ าบลไชยมงคล  อํ าเภอเมือง  จังหวัดนครราชสมีา
ซึ่งหางจากมหาวิทยาลัยประมาณ 7 กิโลเมตร ลักษณะพื้นที่เปนหลุมดินขนาดใหญตั้งอยูภายในสวน



ผลไม วิธีการกํ าจัด คือ เทขยะมูลฝอยทั้งหมดลงไปในหลุม โดยไมมีการคัดแยกขยะมูลฝอย และไม
ไดนํ าดินไปทํ าการฝงกลบผิวหนาของกองขยะมูลฝอยอีกทั้งยังไมมีการปูชั้นวัสดุปองการการซึม
ของน้ํ าภายในหลุมอีกดวย ซึ่งถึงวาเปนการจัดการขยะมูลฝอยที่ไมถูกตองตามหลักวิศวกรรมสิ่งแวด
ลอม

ตารางท่ี 4.2 เสนทางการเดินรถเก็บขน /จํ านวนถังรองรับขยะมูลฝอยในแตละจุด
รถเก็บขนขนาด 6 ลอ รถเก็บขนขนาด 4 ลอ

ลํ าดับ อาคาร จ ํานวน* ลํ าดับ อาคาร จ ํานวน*
1 อาคารโรงอาหารกลาง 3 1 อาคารโรงสูบประปา 3
2 อาคารขนสง 3 2 อาคารบริการ 3
3 อาคารสุรพัฒน 4 – 6 3 3 อาคารวิชาการ 3
4 อาคารสุรสัมนาคาร 3 4 อาคารวิจัย 3
5 อาคารสุรพัฒน 1- 2 6 5 อาคารโรงอาหารกลาง 3
6 อาคารรักษาความปลอดภัย 3 6 อาคารศูนยเครื่องมือ 1 – 7 21
7 อาคารกิจการนักนักศึกษา 3 7 อาคารบรรณสาร 3
8 หอพักนักศึกษา  14 6 8 อาคารเรียนรวม 3
9 อาคารเอนกประสงค 1 – 2 6 9 อาคารสัตรทดลอง 3
10 หอพักนักศึกษาหญิง 1 – 6 18 10 กลุมบานพักบคุลากร 51
11 หอพักนักศึกษาชาย 7 – 9 6 11 หอพักบคุลากร 1 – 8 6
12 อาคารบริการนักศึกษา 3 หลัง 3
13 หอพักนักศึกษาชาย 10 – 13 15
14 อาคารสํ านักงานฟารม 3

*แตละจุดวาง 3 ใบ ขนาดของถัง 120 ลิตร

4.2 องคประกอบของขยะมูลฝอย
ขอมูลจากการคัดแยกขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าหนดตางๆภายในมหาวิทยาลัยซึ่งมีจุดที่ตั้งถัง

เก็บขยะมูลฝอย 89 จุด ที่ท ําการเก็บในชวงระยะเวลา 2 เดือน ท ําการเก็บซํ ้าแบบซุมได 4 คร้ัง โดย
แยกในชวงเวลา 05.00 – 8.00 น. ของทุกเชา น้ํ าหนักของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในหนึ่งวันเฉลี่ยเทากับ 
2122 กิโลกรัม ขยะมูลฝอยที่มีนํ้ าหนักมากที่สุดคือ เศษอาหารเทากับ 1193 กิโลกรัม คิดเปนรอยละ 
56 ของขยะมูลฝอยทั้งหมด คาเฉลี่ยของนํ ้าหนักและรอยละขยะมูลฝอยที่แยกตามองคประกอบได
สรุปไวในตารางที ่4.3



ตารางท่ี 4.3 น้ํ าหนักและรอยละขยะมูลฝอยเปยกที่แยกตามองคประกอบ
ประเภทของขยะมูลฝอย นํ้ าหนัก (กก./วัน) SD รอยละขยะมูลฝอย SD
กระดาษ 232 48 10.93 1.13
แกว 112 54 5.26 2.13
โลหะ 29 8 1.40 0.24
เศษอาหาร 1193 204 56.29 1.68
ยางและหนัง 9 6 0.40 0.24
ผา 8 1 0.39 0.11
พลาสติก 341 58 16.09 0.97
เศษไม,ใบไม 73 23 3.45 0.84
หนิ, กระเบื้อง 9 5 0.44 0.23
โฟม 24 5 1.13 0.19
อื่นๆ 92 45 4.22 1.88
รวม 2122 100

จากขอมูลในตารางที ่ 4.3 ทํ าการเรียง 5 ลํ าดับแรกคือ เศษอาหาร รอยละ 56.29, พลาสติก 
รอยละ 16.09, กระดาษ รอยละ 10.93, แกว รอยละ 5.26, เศษไม/ใบไม รอยละ 3.45 นํ าผลที่ไดไป
เทียบกับการศึกษาของเทศบาลนครราชสีมาไดผลที่ใกลเคียงกัน โดยมีองคประกอบ 5 ลํ าดับแรกคือ 
เศษอาหาร รอยละ 38.27, กระดาษ รอยละ 15.98, พลาสติก รอยละ 15.18, แกว รอยละ 14.47, ยาง 
รอยละ 9.71 แตรอยละน้ํ าหนักเปยกมากนอยตางกันขึ้นอยูกับพฤติกรรมการทิ้งของประชากรในพื้น
ที่และการใชประโยชนจากขยะมูลฝอยน้ันๆ เห็นวารอยละเศษอาหารของเทศบาลจะตางกับภายใน
มหาวิทยาลัยอาจจะมาจากในเทศบาลมีการนํ าเศษอาหารบางสวนไปขายเพ่ีอเปนอาหารสัตว  ใน 5 
ลํ าดับแรกน้ันภายในมหาวิทยาลัยมีเศษไม/ใบไมอยูดวยอาจเปนการชี้ถึงวาภายในมหาวิทยาลัยมีตน
ไมมาก ซ่ึงในความเปนจริงบริเวณอาคารตางๆมีตนไมข้ึนหนาแนน จึงสงผลใหมีเศษไม/ใบไมใน
รอยละที่สูงขึ้นมา เหตุที่ตองทํ าการแยกตัวอยางตองกระทํ าในชวงเวลา 05.00 – 08.00 เพราะ 
ปจจุบันรถเก็บขนขยะมูลฝอยวิ่งวันละ 2 รอบคือ ชวง 07.00 – 09.00 และ 13.00 – 15.00 ของทุกวัน 
แตวาขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในชวงเชาจะมีปริมาณที่มากกวาในชวงบายเพราะเปนขยะมูลฝอยที่ตก
คางจากวันกอน ดังนั้นจึงไดใชชวงเวลาดังกลาว จากการที่เขามาคัดแยกขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิด
ตางๆ พบวาบางจุดนั้นมีการคัดแยกขยะมูลฝอยบางสวนออกมาจากถังรองรับขยะมูลฝอย เชน ขวด
พลาสติกบรรจุน้ํ า ขวดแกวชนิดตางๆ  ขยะมูลฝอยเหลานี้แมบานที่ดูแลในอาคารนั้นๆเปนคนคัด
แยกไวเพ่ือนํ าไปจ ําหนาย ซึ่งอาจมีผลกระทบกับขอมูลขยะมูลฝอยในสวนที่นํ ากลับมาใชใหมได



องคประกอบของขยะมูลฝอยตางๆโดยแยกออกเปนรอบการเก็บซึ่งในแตละรอบจะมี
ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในแตละจุดไมเทากันดังจะสรุปจุดทิ้งขยะมูลฝอย 5 ลํ าดับแรกที่มี
ปริมาณขยะมูลฝอยมากที่สุดในแตละรอบการเก็บไวในตารางที ่4.4

ตารางท่ี 4.4 จุดที่มีปริมาณขยะมูลฝอยมากเปน 5 ลํ าดับแรกในแตละรอบ
รอบ ลํ าดับ 1 ลํ าดับ 2 ลํ าดับ 3 ลํ าดับ 4 ลํ าดับ 5
รอบ 1 โรงอาหาร

เรียนรวม
โรงอาหารเอนก
ประสงค 2

หอพักสุรนิเวส
13

ศูนยซินโครตรอน โรงอาหารสัตว

รอบ 2 โรงอาหารสัตว เอนกประสงค 2 โรงอาหาร
เรียนรวม

ซอยสุรวิถี 1 สุรสัมนาคาร

รอบ 3 โรงอาหาร
เรียนรวม

เอนกประสงค 2 สวนกิจการ
นักศึกษา

หอพักสุรนิเวส 13 หอพักสุรนิเวส
15

รอบ 4 โรงอาหาร
เรียนรวม

สุรสัมนาคาร โรงอาหารเอนก
ประสงค 2

ซอยสุรวิถี 1 หอพักสุรนิเวส
13

ปริมาณขยะมูลฝอยจากตารางที ่4.4 พบวาโรงอาหารเรียนรวมมีปริมาณขยะมลูฝอยมากเปน
ลํ าดับแรกถึง 3 รอบจากการเก็บ 4 รอบ ขยะมลูฝอยของโรงอาหารเรียนรวมสวนมากจะเปนเศษ
อาหารที่เหลือจากการนํ ามาประกอบอาหาร เหตุที่มีปริมาณขยะมูลฝอยที่เปนเศษอาหารมากก็มาจาก
ที่มีผูมาใชบริการโรงอาหารเรียนรวมปริมาณที่มาก และสะดวกใกลกับอาคารเรียนรวม อยางไรก็
ตามในแตละรอบการเก็บขอมูลองคประกอบของขยะมูลฝอยน้ันในแตละจุดจะมีปริมาณของแตละ
องคประกอบที่ไมเทากันดังจะสรุปจุดทิ้งขยะมูลฝอย 5 ลํ าดับแรกที่มีปริมาณ กระดาษ แกว 
พลาสติก โฟม มากที่สุดในแตละรอบการเก็บไวในตารางที ่4.5 – ตารางที่ 4.8

ตารางท่ี 4.5 จุดที่มีปริมาณกระดาษมากเปน 5 ลํ าดับแรกในแตละรอบ
รอบ ลํ าดับ 1 ลํ าดับ 2 ลํ าดับ 3 ลํ าดับ 4 ลํ าดับ 5
รอบ 1 สํ านักงานฟารม อาคารวิชาการ อาคารบริหาร หอพักสุรนิเวส

13
หอพักสุรนิเวส 1

รอบ 2 ซอยสุรวิถี 1 อาคารเรียนรวม อาคารเครื่องมือ 2 อาคารวิชาการ สวนกิจการ
นักศึกษา

รอบ 3 อาคารวิชาการ เอนกประสงค 2 บรรณสาร อาคารบริหาร หอพักสุรนิเวส
13

รอบ 4 อาคารวิชาการ สุรสัมนาคาร ซอยสุรวิถี 1 ซอยสุรวิถี 2 ซอยสุรวิถี 5



ตารางท่ี 4.6 จุดที่มีปริมาณแกวมากเปน 5 ลํ าดับแรกในแตละรอบ
รอบ ลํ าดับ 1 ลํ าดับ 2 ลํ าดับ 3 ลํ าดับ 4 ลํ าดับ 5
รอบ 1 โรงอาหารสัตว ซอยสุรวิถี 1 ซอยสุรวิถี 3 ซอยสุรวิถี 2 หอพักสุรนิเวส 6
รอบ 2 โรงอาหารสัตว อาคารเคร่ืองมือ 5 หอพักสุรนิเวส 13 ซอยสุรวิถี 3 สนามเทนนิส
รอบ 3 อาคารเรียนรวม เรือนพัก

สุรนวิาส 2
เรือนพัก
สุรนวิาส 7

ซอยสุรวิถี 1 โรงอาหาร
สุรนเิวส 11

รอบ 4 สวนกิจการ
นักศึกษา

ซอยสุรวิถี 1 เอนกประสงค 2 หอพัก
สุรนเิวส 15

เรือนพัก
สุรนวิาส 5

ตารางท่ี 4.7 จุดที่มีปริมาณพลาสติกมากเปน 5 ลํ าดับแรกในแตละรอบ
รอบ ลํ าดับ 1 ลํ าดับ 2 ลํ าดับ 3 ลํ าดับ 4 ลํ าดับ 5
รอบ 1 โรงงานนม โรงอาหาร

เรียนรวม
หอพัก
สุรนเิวส 13

ซอยสุรวิถี 1 อาคารเรียนรวม

รอบ 2 โรงอาหารสัตว อาคารเรียนรวม โรงอาหาร
เรียนรวม

หอพัก
สุรนเิวส 1

หอพัก
สุรนเิวส 13

รอบ 3 โรงอาหารสัตว โรงงานนม เอนกประสงค 2 หอพักสุรนิเวส
13

อาคารเรียนรวม

รอบ 4 โรงอาหารเรียน
รวม

โรงงานนม โรงอาหารสัตว โรงอาหารเอนก
ประสงค 2

หอพักสุรนิเวส
13

ตารางท่ี 4.8 จุดที่มีปริมาณโฟมมากเปน 5 ลํ าดับแรกในแตละรอบ
รอบ ลํ าดับ 1 ลํ าดับ 2 ลํ าดับ 3 ลํ าดับ 4 ลํ าดับ 5
รอบ 1 หอพักสุรนิเวส

13
หอพักสุรนิเวส 5 อาคารบริหาร หอพักสุรนิเวส 4 บรรณสาร

รอบ 2 หอพักสุรนิเวส 4 หอพักสุรนิเวส 1 อาคารเครื่องมือ 3 หอพักสุรนิเวส 6 หอพักสุรนิเวส 5
รอบ 3 หอพักสุรนิเวส 1 หอพักสุรนิเวส

13
หอพักสุรนิเวส 4 หอพักสุรนิเวส 5 ซอยสุรวิถี 1

รอบ 4 หอพักสุรนิเวส 6 หอพักสุรนิเวส 5 หอพักสุรนิเวส 1 หอพักสุรนิเวส 3 หอพักสุรนิเวส
13

จากตารางท่ี 4.5 ถึง ตารางท่ี 4.8 พบวา ปริมาณกระดาษที่พบมากจะมาจากกลุม อาคารวิชา
การ, อาคารบริหาร, บรรณสารเห็นไดวา อาคารวิชาการมีปริมาณกระดาษล ําดับแรกใน 2 รอบการ
เก็บจาก 4 รอบ เกิดจากในอาคารวิชาการมีการใชกระดาษในส ํานักงานตางๆปริมาณมาก ท ําใหเกิด



ขยะมูลฝอยที่เปนกระดาษมากตามไปดวย แกวพบวาจุดที่มีปริมาณเปนลํ าดับแรกคือ โรงอาหาร
สัตว, อาคารเรียนรวม และสวนกิจการนักศึกษา ในล ําดับที ่ 2- 5 น้ันสังเกตไดวาสวนใหญเปนจุดท่ี
พักอาศัยไมวาจะเปน หอพักสุรนิเวส 15  ซอยสุรวิถ ี1  ซอยสุรวิถ ี 3 และแกวที่พบเปนแกวที่บรรจุ
เคร่ืองด่ืมประเภทตางๆ และเคร่ืองปรุงรสอาหาร  พลาสติกพบวาในล ําดับแรกน้ัน จะเปนโรงงาน
ผลิตนม, โรงอาหารสตัว ในโรงงานจะมีการใชพลาสติกเพื่อบรรจุสินคาตางๆ  สวนโฟมนั้นจะ
สังเกตไดชัดวาใน 5 ลํ าดับแรกนั้นสวนใหญอยูในหอพักตางๆในมหาวิทยาลัยนั้นเอง สาเหตุที่ใน
กลุมหอพักตางๆมีโฟมมากเพราะรานคาในมหาวิทยาลัยสวนใหญใชโฟมเปนบรรจุภัณฑใสอาหาร
และผลไม

4.3 การเลือกชนิดองคประกอบและกลุมตัวอยางในการศึกษาการนํ ากลับมาใชใหม
4.3.1! การเลือกองคประกอบ

เน่ืองจากในการศึกษาน้ีมุงเนนที่จะศึกษาเกี่ยวกับขยะมูลฝอยที่สามารถนํ ากลับมา
ใชใหมได  ฉะนั้นองคประกอบขยะมูลฝอยที่สนใจคือ กระดาษ  แกว  พลาสติก  โลหะ  และโฟม จะ
เห็นไดวาเมื่อนํ าสัดสวนรอยละขององคประกอบทั้ง 5 ประเภทจากตารางท่ี 4.2 มารวมกันท ําใหเห็น
ภาพการลดปริมาณขยะมูลฝอยที่จะนํ าไปฝงกลบไดมากที่สุดถึง 35% โดยนํ้ าหนักของขยะมูลฝอยที่
เกิดขั้นในหนึ่งวันภายในมหาวิทยาลัย

ในงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการนํ ากลับมาใชใหมโดยมากจะเลือกศึกษา กระดาษ 
พลาสติก แกว โลหะ แตในการศึกษานี้เลือกที่จะศึกษาโฟมแทนโลหะ เน่ืองจากขอมูลองคประกอบ
ของโลหะที่ศึกษาเบื้องตนมีปริมาณนอยอีกทั้งสวนมากจะเปนกระปองเครื่องดื่มเพียงอยางเดียวไมมี
โลหะประเภทอ่ืนมาเจือปนเลย ผูวิจัยจึงเลือกโฟม อีกทั้งในปจจุบันโฟมไดเขามามีบทบาทในสวน
ของบรรจุภัณฑตางๆมากขึ้นถามีการศึกษาถึงปริมาณที่เกิดขึ้นก็อาจจะมีแนวทางที่จะนํ ากลับมาใช
ใหมของโฟมใหมากขึ้น ดังน้ันองคประกอบที่เลือกท ําการศึกษาการนํ ากลับมาใชใหมคือ กระดาษ  
แกว  พลาสติก และโฟม

4.3.2! การเลือกกลุมตัวอยาง
 เนื่องจากวาภายในมหาวิทยาลัยมีกลุมอาคารตางๆตั้งอยูรอบมหาวิทยาลัยท ําใหการ

ศึกษาน้ันตองหาตัวแทนของมหาวิทยาลัยขั้นมาเพื่อท ําการศึกษาการนํ ากลับมาใชใหม ในเบ้ืองตน
ไดแบงกลุมอาคารออกเปน 8 กลุมใหญ  คือ กลุมอาคารเคร่ืองมือ  กลุมอาคารเรียน  กลุมอาคารสุร
พัฒน  กลุมอาคารโรงอาหาร  กลุมบานพักอาศัย  กลุมโรงงาน กลุมอาคารพักอาศัย และอาคารอ่ืนๆ
สรุปไดตามตารางท่ี 4.9



ตารางท่ี 4.9 รอยละขยะมูลฝอยที่นํ ากลับมาใชใหมไดโดยแบงตามกลุมตางๆ
สถานที่ กระดาษ แกว พลาสติก โฟม

กลุมอาคารเคร่ืองมือ 3.95 8.19 2.55 6.71
กลุมอาคารเรียน* 20.98 3.93 7.9 10.75
กลุมอาคารสุรพัฒน 1.67 1.76 1.34 1.67
กลุมอาคารโรงอาหาร 2.69 6.61 11.8 1.57
กลุมบานพักอาศัย 13.59 13.15 6.88 8.69
กลุมโรงงาน 2.60 20.07 24.04 0.10
กลุมอาคารพักอาศัย 36.25 25.49 35.98 61.47
อาคารอ่ืนๆ 18.27 20.80 10.71 9.04
รวม 100 100 100 100

* กลุมอาคารเรียน ประกอบดวย อาคารบริหาร, อาคารวิชาการ, อาคารวิจัย, บรรณสาร, และ อาคารเรียนรวม

เมื่อพิจารณาสัดสวนของขยะมูลฝอยที่นํ ากลับมาใชใหมไดจากตารางที ่ 4.9 จะเห็น
ไดวากลุมอาคารพักอาศัยเปนกลุมตัวอยางที่มีสัดสวนที่มากพอสมควรในดานปริมาณขยะมูลฝอยที่
เกิดขึ้น จํ านวนประชากรที่อาศัยอยูและความงายในดานการจัดการ ดังนั้นจึงสรุปไดวากลุมอาคารที่
เหมาะสมที่จะเปนตัวแทนของมหาวิทยาลัยคือ กลุมอาคารพักอาศัย ไดแก

ก.! หอพักบุคลากร R (เรือนพักสุขนิวาส)  มีดวยกัน 8 อาคารคือ R1 – R8  
ข.! หอพักนักศึกษาหญิง S (หอพักสุรนิเวสหญิง) มีดวยกัน 6 อาคารกบั 1 กลุม คือ 

S1 – S6 และ S 15 A
ค.! หอพักนักศึกษาชาย S (หอพักสุรนิเวสชาย)  มีดวยกัน 5 อาคารกบั 1 กลุม คือ 

S7 – S12 และ S 13 A (ยกเวน S9 ปดซอมแซม)
จากรอยละขยะมูลฝอยที่น ํากลับมาใชใหมตามตารางที ่4.9 เห็นไดวากลุมอาคารพัก

อาศัยเปนกลุมตัวอยางที่มีรอยละของปริมาณขยะแตละองคประกอบที่มากกวากลุมอ่ืนๆที่แบงไว 
และการที่ในกลุมพักอาศัยมีรอยละของโฟมที่เดนกวากลุมอ่ืนๆ มีสาเหตุมาจากบรรจุภัณฑของ 
อาหารและขนมตางๆโดยมากจะเปนโฟมซึ่งในกลุมพักอาศัยมีการบริโภคอยูแลวทํ าใหรอยละของ
โฟมสูงตามการบริโภค ถามองในดานองคประกอบพบวากระดาษในกลุมอาคารเรียนมีรอยละท่ีสงู
เชนกัน แตถาจะใหเปนตัวแทนในการศึกษาก็จะไดในสวนของกระดาษเพียงอยางเดียว และในกลุม
อาคารเรียนยังยากในดานการจัดการ เพราะในตัวอาคารท่ีหองทํ างาน/หองเรียนจํ านวนมาก การท่ีจะ
ตั้งจุดทิ้งชั้นละจุดนาจะไมเพียงพอ  ดังน้ันกลุมที่เหมาะสมเปนตัวอยางในการศึกษามากกวาคือ  กลุม



พักอาคารอาศัย

4.4 ผลการศึกษาขยะมูลฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชใหม
จากการใชโครงการรณรงคการแยกขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีซึ่งมี

ระยะเวลาโครงการตั้งแตวันที ่  14 กุมภาพันธ 2545 ถึง 15 มีนาคม 2545 น้ัน ไดก ําหนดรูปแบบใน
การวางถังเพื่อเปนจุดทิ้งขยะมูลฝอยที่นํ ากลับมาใชใหมตามหอพักบุคลากร และหอพักนักศึกษา 
(หญิง/ชาย)ไว 2 แนวทางคือ 1) วางถังแยกขยะมูลฝอยไวเฉพาะชั้นลางตัวอาคาร 2) วางถังแยกขยะ
มูลฝอยไวชั้นลางตัวอาคารและวางไวในตัวอาคารชั้นละจุด ดังแสดงในตารางที ่4.13 และตัวอยางถัง
ที่ต้ังตามอาคารตางๆแสดงในภาคผนวก ง ซึ่งการรณรงคประกอบดวยการใชแผนพับที่ท ําแจกซึ่ง
ภายในประกอบดวย ขอมูลเกี่ยวกับขยะมูลฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมและวิธีการคัดแยกขยะ
มูลฝอยที่ถูกตอง  รวมทั้งมีการท ําปายประชาสัมพันธติดตาม  ปายรอรถเมล  ลานจอดรถยนตและ
จักรยานยนต และจุดที่สังเกตไดงาย

การวิเคราะหหาพารามิเตอรท่ีสํ าคัญ 3 ตัว ไดแก อัตราการนํ ากลับคืน  ความบริสุทธิ ์  และ
ประสิทธิภาพ ท ําโดยใชวิธีตามที่แสดงไวในสมการ 3.1 ถึง 3.3 และขอมูลทีร่วบรวมไดตลอดโครง
การรณรงคการแยกขยะมูลฝอย พบวาอัตราการนํ ากลับคืน (Recovery) ในถังโครงการอยูในชวงรอย 
5.31 – 42.26  สวนความบริสุทธิ ์ (Purity) ของกระดาษ และพลาสติก /โฟม อยูในชวงรอยละ 31.25 
– 55.11  ตางกับของแกวที่มีสิ่งเจือปนนอยมากจึงไมไดท ําการวิเคราะหโดยใชน้ํ าหนักแตก ําหนดคา
ประมาณของคาบริสุทธิ์รอยละ 100 และประสิทธิภาพของการใชถังแยกขยะมูลฝอยจะไดใกลเคียง
กับอัตราการนํ ากลับคืน ซึ่งสรุปไวในตารางที ่4.10 – ตารางที ่4.12

ตารางที ่4.10 คาของอัตราการนํ ากลับคืนที่ไดโครงการคัดแยกขยะมูลฝอย

อัตราการนํ ากลับคืน (%)
ชนิดขยะมูลฝอย หอพักบุคลากร

(R)
 หอพักนักศึกษา

(หญิง)
หอพักนักศึกษา

(ชาย)
กระดาษ 21.24 5.31 6.4
แกว 18.99 42.26 29.14
พลาสติก/โฟม 13.56 5.91 6.03



ตารางที ่4.11 คาของคาความบริสุทธิท่ี์ไดโครงการคัดแยกขยะมูลฝอย
คาความบริสุทธิ ์(%)

ชนิดขยะมูลฝอย  หอพักบุคลากร
(R)

หอพักนักศึกษา
(หญิง)

หอพักนักศึกษา
(ชาย)

กระดาษ 55.11 40.22 50
แกว 100 100 100
พลาสติก/โฟม 41.15 31.25 53.28

ตารางที ่4.12 ประสิทธิภาพของถังในโครงการคัดแยกขยะมูลฝอย
ประสิทธิภาพ (%)

ชนิดขยะมูลฝอย หอพักบุคลากร
(R)

หอพักนักศึกษา
(หญิง)

หอพักนักศึกษา
(ชาย)

กระดาษ 20.4 4.98 6.02
แกว 18.99 42.26 29.14
พลาสติก/โฟม 12.76 5.57 5.65

ตารางท่ี 4.13 การวางถังตามอาคารตางๆตามแนวทางที่ก ําหนด
สถานที่ แนวทางที ่1 จํ านวน

ประชากร
แนวทางที ่2 จํ านวน

ประชากร
หอพักบคุลากร (R) R 2 106 R 1 102

R 4 63 R 3 60
R 6 122 R 5 96
R 7 62
R 8 94

หอพักนักศึกษาหญิง (S) S 1 273 S 3 273
S 2 276 S 6 263
S 4 263 S 15 A 249
S 5 263

หอพักนักศึกษาชาย (S) S 7 278 S 10 280
S 8 271 S 12 288
S 11 288 S 13 A 315



ตัวอยางการคํ านวน
การคํ านวนคาพารามิเตอรสํ าหรับกระดาษในกลุมหอพักบุคลากร 1 - 8 พบวาในถังเดิมของ

มหาวิทยาลัยมีปริมาณกระดาษเทากับ 39.2 กิโลกรัมตอสัปดาหและขยะมูลฝอยอื่นๆยกเวนกระดาษ
มีคา 1060.5 กิโลกรัมตอสัปดาห  สวนถังที่ตั้งใหมของโครงการที่ใชแยกกระดาษมีปริมาณกระดษ
ในถังเทากับ 10.57 กิโลกรัมตอสัปดาห และปริมาณขยะมูลฝอยอื่นๆที่อยูในถังแยกกระดาษเทากับ 
8.61 กิโลกรัมตอสัปดาห จากขอมูลทั้งหมดสามารถหาคาพารามิเตอรตางๆไดดังนี้

จากสมการที ่ 3.1

                อัตราการนํ ากลับคืน  =   100
Y
Y

0
i ×                             

       โดยที ่    Yi   คือ ปริมาณกระดาษที่ไดจากถังโครงการ
= 10.57 กิโลกรัมตอสัปดาห

        Y0 คือ ปริมาณกระดาษทั้งหมด
= 39.2 + 10.57 = 49.77 กิโลกรัมตอสัปดาห

                           ∴   อัตราการนํ ากลับคืน         =    100
49.77
10.57 ×

=    21.24   %
              จากสมการที ่3.2

     ความบริสุทธิ์ =   100
XY

Y
ii

i ×
+

                     

        โดยที ่  Yi   คือ ปริมาณกระดาษที่ไดจากถังโครงการ
= 10.57 กิโลกรัมตอสัปดาห

                    Xi  คือ ปริมาณของขยะมูลฝอยที่ใชไมไดอื่นๆในถังแยกกระดาษ
=  8.61 กิโลกรัมตอสัปดาห

∴   ความบริสุทธิ์ =    100
61.857.10

57.10 ×
+

        =     55.11 %
จากสมการที ่3.3

           ประสิทธิภาพ   =  100
Y
Y

X
X

0
i

0
i ×−             

       โดยที ่  Yi   คือ ปริมาณกระดาษที่ไดจากถังโครงการ
= 10.57 กิโลกรัมตอสัปดาห



      Y0 คือ ปริมาณกระดาษทั้งหมด
= 39.2 + 10.57 = 49.77 กิโลกรัมตอสัปดาห

                    Xi  คือ ปริมาณของขยะมูลฝอยที่ใชไมไดอื่นๆในถังแยกกระดาษ
=  8.61 กิโลกรัมตอสัปดาห

      X0 คือ ปริมาณของขยะอื่นๆทั้งหมด
= 1060.5+ 8.61 = 1069.11 กิโลกรัมตอสัปดาห

∴   ประสิทธิภาพของถัง =   100
7749
5710

111069
618 ×−

.

.
.

.

=   20.4 %
จากโครงการรณรงคแยกขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นพบวา ในกลุมหอพักบุคลากรมีการตอบรับที่

ดีมีการแยกขยะมูลฝอยตามที่ผูวิจัยแจกแผนพับไป แตก็ยังมีบางสวนที่ทิ้งขยะมูลฝอยประเภทอื่นลง
มาในถังโครงการก็ตาม (ขยะมูลฝอยที่อยูถังตางๆของโครงการแสดงในภาคผนวก จ) เหตุที่มีการ
แยกขยะมูลฝอยมากในกลุมหอพักบุคลากรอาจมาจากผูที่อาศัยในเรือนพักตางๆ เปนเจาหนาที่และ
อาจารย จึงไดมองเห็นถึงผลดีที่จะตามมาในอนาคต ถึงอยางไรในกลุมหอพักนักศึกษาก็ยังมีการแยก
ขยะมูลฝอยกันถึงแมวาจะมีปริมาณที่นอยก็ตาม  เม่ือดูพารามิเตอรท่ีศึกษา  คือ อัตราการนํ ากลับคืน  
คาความบริสุทธิ์  ประสิทธิภาพ  พบวาในกลุมหอพักบุคลากรมีปริมาณอัตราการนํ ากลับคืนและประ
สิทธิภาพสูงกวากลุมอื่นๆ 2 ประเภทคือ กระดาษรอยละ 21.24 / รอยละ 20.4 และพลาสติกรอยละ
13.56 / รอยละ 12.76  สวนแกวนั้นเนื่องจากในชวงมีท ําโครงการมีการฝกของเจาหนาท่ีรักษาความ
ปลอดภัยของมหาวิทยาลัยบริเวณหอพักนักศึกษาและมีการแจกเครื่องดื่มที่บรรจุในขวดแกว จึงท ํา
ใหกลุมหอพักนักศึกษามีอัตราการนํ ากลับคืนและประสิทธิภาพสูงขึ้นมาโดยเฉพาะกลุมหอพักนัก
ศึกษาหญิงมีคาอัตราการนํ ากลับคืนสูงถึงรอยละ 42.26 คาความบริสุทธิ์ของกระดาษในกลุมหอพัก
บุคลากรมากที่สุด คือ รอยละ 55.11  แตก็มีคาใกลเคียงกับหอพักนักศึกษาชาย สวนพลาสติกกลุมที่
มากที่สุดคือ กลุมหอพักนักศึกษาชาย รอยละ 53.28 ทั้งที่ควรจะเปนในกลุมหอพักบุคลากรเพราะใน
กลุมหลังคาอัตราการนํ ากลับคืนมากที่สุด เพราะฉะน้ันการที่มีอัตราการนํ ากลับคืนสูงไมจํ าเปนที่
ตองมีคาบริสุทธิ์มากตามไปดวย เหตุผลหน่ึงที่กลุมหอพักบุคลากรมีคาความบริสุทธิ์ที่นอยกวามา
จาก ในกลุมหอพักบุคลากรมีการทํ าอาหารทานเองในที่พักและบางสวนเก็บไวในตูเย็น อาจเปนได
วาเมื่อมีการทิ้งขยะมูลฝอยที่เปนพลาสติกท ําใหม ี  ขยะมูลฝอยอื่นตกคางกับพลาสติกที่ทิ้งมา ตางกับ
กลุมหอพักนักศึกษาที่เมื่อซื้อมาตองใชหรือทานใหหมดเพื่อที่จะทิ้งเพราะไมมีที่เก็บท ําใหสัดสวน
ของขยะมูลฝอยที่ตกคางนอย



4.5 การวิเคราะหทางการเงินของขยะมูลฝอยที่คัดแยกแลว
การวิเคราะหทางการเงินของขยะมูลฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมไดน้ันเปนการนํ าขยะ

มูลฝอยนั้นไปจํ าหนายใหกับรานคารับซื้อของเกา (รูปขยะมูลฝอยที่ขายแสดงในภาคผนวก จ) ซึ่งได
นํ าไปจํ าหนายใหกับรานคา วงษพาณิช สาขานครราชสีมา สรุปรายไดจากการจํ าหนายไวใน          
ตารางท่ี 4.14

ตารางท่ี 4.14 ราคาที่รับซื้อและรายไดจากการจ ําหนายขยะมูลฝอย
ปริมาณท่ีนํ าไปจ ําหนาย* รายได (บาท)ประเภทขยะมูลฝอย ราคาตอ

หนวย ถังโครงการ ถังเดิม ถังโครงการ ถังเดิม
กระดาษ

กระดาษขาว – ด ํา 4 บ/กก. 22.9 กก. 8.1 กก. 91.6 32.4
กระดาษรวม 4 บ/กก. 4.8 กก. 17.2 กก. 19.2 68.8
กระดาษลัง 4 บ/กก. 12.1 กก. 4 กก. 48.4 16

แกว
ขวดแกวสีรวม 0.5 บ/กก. 126.4 กก. 13 กก. 63.2 6.5

ขวดแกวขาวรวม 0.9 บ/กก. 75.8 กก. 23.2 กก. 68.22 20.88
ขวดแกวขาวคอยาว 1.3 บ/ขวด 6.9 กก.** 9.9 กก. 182 26

ขวดเบียรชาง 0.25 บ/ขวด 81 กก.*** 5.5 กก. 40.5 2.75
พลาสติก
พลาสติกใส 4 บ/กก. 13.7 กก. 10.2 กก. 54.8 40.8

พลาสติกรวม 5 บ/กก. 31.9 กก. 21.6 กก. 159.5 108
ขวดนํ ้าขาวขุน 11 บ/กก. 11.9 กก. 3.1 กก. 130.9 34.1

รวม 858 356
*ปริมาณเก็บตลอดโครงการ 1 เดือน
**ขวดแกวขาวคอยาว 1 กิโลกรัม =  2  ขวด
***ขวดเบียรชาง 1 กิโลกรัม =  2  ขวด
บ = บาท :  กก. =  กิโลกรัม

ผลที่ไดจากตารางที่ 4.14 พบวารายไดจากการขายขยะมูลฝอยมีมูลคา 858 บาทในถังโครง
การ และ 356 บาทในถังเดิมของมหาวิทยาลัย ฉะนั้นรายไดที่เกิดในชวง 1 เดือนท่ีดํ าเนินโครงการ 
คือ 1214 บาท/เดือน เปนที่นาสังเกตวาในถังรองรับขยะมูลฝอยเดิมของมหาวิทยาลัยยังมีขยะมูลฝอย
บางสวนที่สามารถน ํากลับมาใชใหมและขายตอไดอีก ขยะมูลฝอยพวกนี้อาจจะมาจากกลุมตัวอยาง
ที่ไมมีความเขาใจเรื่องการแยกขยะ หรือ ไมไดใหความสนใจในโครงการ แตอยางไรก็ตามถาโครง



การนี้ครอบคลุมพื้นที่ทั้งมหาวิทยาลัยจะท ําใหมีรายไดในสวนน้ีประมาณ 3,469 บาท/เดือน หรือ 
41,628 บาท/ป อยางไรก็ตามรายไดที่เกิดขึ้นนั้นอาจมีการเปลี่ยนแปลงไดตลอด เพราะขึ้นอยูกับ
ราคาที่รานรับซื้อก ําหนดดวย  เม่ือดูในสวนของราคารับซ้ือ พบวาพลาสติกจะมีราคารับซื้อที่สูงกวา
ขยะมูลฝอยอ่ืน ดังน้ันถามหาวิทยาลัยจะใชโครงการแยกขยะมูลฝอยในชวงแรกอาจจะแยกเฉพาะ 
พลาสติกอยางเดียวกอน โดยใชแรงจูงใจจากราคาขายตอที่สูงมาเปนจุดน ําเสนอ และขยายตอเปน
ขยะมูลฝอยประเภทอ่ืน รวมทั้งใหความรูในเร่ืองการแยกขยะมูลฝอยอยางตอเน่ือง เพื่อใหคนใน
มหาวิทยาลัยมีความตื่นตัวและอยากมีสวนรวมในโครงการแยกขยะมูลฝอยอีกดวย

4.6 การทดสอบแนวทางที่ใชในการวางถังโครงการ
จากที่ไดก ําหนดแนวทางในการวางถังไว 2 แนวทางคือ 1)วางถังแยกขยะมูลฝอยไวเฉพาะ

ช้ันลางตัวอาคาร 2)วางถังแยกขยะมูลฝอยไวชั้นลางตัวอาคารและวางไวในตัวอาคารชั้นละจุด ผลที่
ไดน้ันนํ ามาใชเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของการทิ้งขยะมูลฝอยที่นํ ากลับมาใชใหมไดตอประชากรตอ
หนวย กรัมตอคนตอสัปดาหโดยต้ังสมมติฐานไวดังน้ี

H0: µ1 =  µ2   4.1
H1: µ1 ≠  µ2   4.2

โดย   µ1  คือ คาเฉลี่ยปริมาณการทิ้งขยะมูลฝอยที่น ํากลับมาใชใหมไดในแนวทางที ่1
          µ2  คือ คาเฉลี่ยปริมาณการทิ้งขยะมูลฝอยที่น ํากลับมาใชใหมไดในแนวทางที ่2
คาเฉลี่ยตัวอยางดังกลาวสํ าหรับ 2 แนวทางและ 3 กลุมแสดงไวในตารางที ่4.15 – ตารางที ่4.17

ตารางที ่ 4.15 คาเฉลี่ยตัวอยางปริมาณขยะมูลฝอยที่นํ ากลับมาใชใหมไดตอประชากรในหอพัก 
บุคลากร (กรัม/คน/สัปดาห)

ประเภท แนวทาง 1* แนวทาง 2**

กระดาษ 29.1 37.0

แกว 37.6 68.3

พลาสติก 38.4 20.3

*จ ํานวนตัวอยาง 25
**จํ านวนตัวอยาง 15



ตารางที่ 4.16 คาเฉลี่ยตัวอยางปริมาณขยะมูลฝอยที่น ํากลับมาใชใหมไดตอประชากรในหอพักนัก
ศึกษาหญิง (กรัม/คน/สัปดาห)

ประเภท แนวทาง 1* แนวทาง 2**

กระดาษ 2.2 3.3

แกว 4.6 11.5

พลาสติก 5.3 6.6

*จ ํานวนตัวอยาง 20
**จํ านวนตัวอยาง 15

ตารางท่ี 4.17 คาเฉลี่ยตัวอยางปริมาณขยะมูลฝอยที่น ํากลับมาใชใหมไดตอประชากรในหอพักนัก
ศึกษาชาย (กรัม/คน/สัปดาห)

ประเภท แนวทาง 1* แนวทาง 2**

กระดาษ 4 7.7

แกว 12.5 18.9

พลาสติก 5.6 11.5

*จ ํานวนตัวอยาง 15
**จํ านวนตัวอยาง 15

การวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยกลุมประชากร 2 กลุมประชากร แบบกลุมประชากรที่เปน
อิสระตอกัน (Two Independence Sample) สถิติที่ใชในการทดสอบ ใช T – test

กรณีขนาดกลุมตัวอยางเทากันจะใช Pooled variance t – test ดังน้ี
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กรณีขนาดกลุมตัวอยางไมเทากันตองทดสอบสมมติฐานกอนวา 2
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การวิเคราะหไดใชโปรแกรม SPSS ซ่ึงใชวิเคราะหขอมูลทางสถิติทางคอมพิวเตอร ไดผล
สรุปมาดังตารางที ่4.18 – ตารางที ่4.20

ตารางท่ี 4.18 ผลการวิเคราะหการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยในกลุมหอพักบุคลากร
คาความแปรปรวนของประชากร ยอมรับสมมติฐาน P-Value

กระดาษ เทากัน H0 0.27
แกว ไมเทากัน H0 0.22
พลาสติก ไมเทากัน H1 0.04

ตารางท่ี 4.19 ผลการวิเคราะหการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยในกลุมหอพักนักศึกษา (หญิง)
คาความแปรปรวนของประชากร ยอมรับสมมติฐาน P-Value

กระดาษ เทากัน H0 0.53
แกว ไมเทากัน H0 0.34
พลาสติก ไมเทากัน H0 0.67



ตารางท่ี 4.20 ผลการวิเคราะหการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยในกลุมหอพักนักศึกษา (ชาย)
คาความแปรปรวนของประชากร ยอมรับสมมติฐาน P-Value

กระดาษ ไมเทากัน H0 0.09
แกว เทากัน H0 0.52
พลาสติก ไมเทากัน H0 0.06

ผลที่ไดการวิเคราะหการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยโปรแกรม SPSS พบวาในกลุมหอพัก
บุคลากรมีการยอมรับสมมติฐานที่ว าคาเฉลี่ยในการทิ้งขยะมูลฝอยที่นํ ากลับมาใชใหมไดตอ   
ประชากรเทากันเฉพาะ กระดาษและแกว สวนพลาสติกไมยอมรับในสมมติฐานที่ตั้งไวซึ่งคา P-
Value ที่ได   คือ 0.04    ซึ่งก็ใกลกับคานัยส ําคัญที่ตั้งไวคือ 0.05 ในกลุมหอพักนักศึกษาหญิงยอมรับ
สมมติฐานท้ัง 3 ชนิดของขยะมูลฝอยที่คัดแยกซึ่งคา P-Value มีคามากกวา 0.05 ทั้งหมด และในกลุม
หอพักนักศึกษาชายก็ไดคา P-Value ที่มากกวา 0.05 ทั้งหมดเชนกันดังนั้นในกลุมนี้จึงยอมรับสมมติ
ฐานที่ต้ังไวเบ้ืองตน เปนที่นาสังเกตวาพลาสติกไดคา P-Value ที่ใกลกับคานัยส ําคัญคือ ในกลุมหอ
พักบุคลากรและหอพักนักศึกษาชาย อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาที่คาเฉลี่ยตัวอยางจากตารางที ่ 4-15
ถึง ตารางท่ี 4-17 แลว พบวาคาเฉลี่ยของแนวทางที่ 2 ซึ่งมีจุดทิ้งขยะมากกวาและมีความสะดวกตอผู
ทิ้งมากกวาแนวทางที่ 1 มีคามากกวาคาของแนวทางที ่1 ถึง 8 ใน 9 กรณี และใน 2 กรณีคือ กระดาษ 
และพลาสติกในกลุมหอพักนักศึกษาชาย  มีคา P–Value เทากับ 0.09 และ 0.06 ตามล ําดับ ซึ่งใกล
เคียงกับเกณฑคานัยสํ าคัญ 0.05 และทั้ง 2 กรณีจะมีความแตกตางอยางมีนัยส ําคัญ หากใชเกณฑคา
นัยสํ าคัญที ่ 0.10 ดังน้ันในภาพรวมอาจสรุปไดวา แนวทางที ่ 2 แสดงใหเห็นศักยภาพที่จะเปนแนว
ทางในการดํ าเนินโครงการการนํ ากลับมาใชใหม ของมหาวิทยาลัยได ถึงแมผลการทดลองทางสถิติ
จะไมแสดงความแตกตางอยางชัดเจนก็ตาม



บทท่ี 5
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการวิจัย
การนํ าขยะมูลฝอยกลับมาใชใหมนอกจากจะชวยลดปริมาณขยะที่จะนํ าไปก ําจัดขั้นสุดทาย

แลวยังเปนการประหยัดทรัพยากรธรรมชาติ การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการนํ ากลับมาใช
ใหมของขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีในแงประสิทธิภาพทางวิศวกรรมสิ่งแวด
ลอม รวมทั้งศึกษาระบบการจัดการขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัย โดยวิธีการศึกษาเริ่มจากการเก็บ
ขอมูลองคประกอบและปริมาณของขยะมูลฝอย  โดยการคัดแยก  ณ แหลงกํ าเนิด เชน อาคาร หอพัก
และเรือนพักตางๆภายในมหาวิทยาลัย แลวนํ ามาวิเคราะหเพื่อเลือกชนิดของขยะมูลฝอยที่จะท ําการ
คัดแยก  และกลุมตัวอยางที่จะศึกษา จากนั้นจึงวางแผนเกี่ยวกับรูปแบบการวางถังขยะมูลฝอยซึ่ง
แบงเปน   2   แนวทางคือ  1) วางถังแยกขยะมูลฝอยไวเฉพาะชั้นลางตัวอาคาร 2) วางถังแยกขยะมูล
ฝอยไวชั้นลางตัวอาคารและวางไวในตัวอาคารชั้นละจุด ผลการวิจัยส ําคัญสรุปไดดังน้ี

5.1.1.! การจัดการขยะมูลฝอยในปจจุบันไมมีการคัดแยกองคประกอบ ขยะมูลฝอยทิ้งรวม
ลงในถังที่ตั้งไวเปนจุดๆ มีรถเก็บขนขยะมูลฝอย 2 คัน โดยวิ่งวันละ 2 รอบ การบ ําบัดในขั้นสุดทาย
ใชการฝงกลบ

5.1.2.! องคประกอบขยะมูลฝอยที่มีมาก   5  ลํ าดับแรกคือ  เศษอาหาร รอยละ 56.29,
พลาสติก รอยละ 16.09, กระดาษ รอยละ 10.93, แกว รอยละ 5.26, เศษไม/ใบไม รอยละ 3.45  ผลที่
ไดไปเทียบกับการศึกษาของเทศบาลนครราชสีมาไดผลที่ใกลเคียงกัน โดยมีองคประกอบ 5 ลํ าดับ
แรกคือ เศษอาหาร รอยละ 38.27, กระดาษ รอยละ 15.98, พลาสติก รอยละ 15.18, แกว รอยละ
14.47, ยาง รอยละ 9.71 แตรอยละน้ํ าหนักเปยกมากนอยตางกันขึ้นอยูกับพฤติกรรมการทิ้งของ
ประชากรในพื้นที่และการใชประโยชนจากขยะมูลฝอยนั้นๆ

5.1.3.! จากขอมูลท่ีรวบรวมไดในชวงแรก การศึกษานี้ไดเลือกศึกษาขยะมูลฝอยประเภท
กระดาษ, แกว, พลาสติกและโฟม และเลือกกลุมหอพักบุคลากร มีดวยกัน 8 อาคารคือ R1 – R8  หอ
พักนักศึกษาหญิง มีดวยกัน 6 อาคารกบั 1 กลุม คือ S1 – S6 และ S 15 A หอพักนักศึกษาชาย มีดวย
กัน 5 อาคารกบั 1 กลุม คือ S7 – S12 และ S 13 A (ยกเวน S9 ปดซอมแซม) เปนกลุมตัวอยางในการ
ศึกษาการนํ ากลับมาใชใหม

5.1.4.! อัตราการนํ ากลับคืน   พบวาในกลุมหอพักบุคลากรมีปริมาณอัตราการนํ ากลับคืน



สูงกวากลุมอื่นๆ 2 ประเภทคือ กระดาษรอยละ 21.24  และพลาสติกรอยละ 13.56   โดยรวมแลวใน
ถังแยก 3 ใบคือ  ถังแยกกระดาษ อยูในชวงรอยละ 5.31 – 21.24 ถังแยกแกว อยูในชวงรอยละ 18.99
– 42.26  ถังแยกพลาสติก/โฟม อยูในชวงรอยละ 5.91 – 13.56

5.1.5.! คาความบริสุทธิ ์   พบวาคาความบริสุทธิ์ของกระดาษในกลุมหอพักบุคลากรมากที่
สุดคือ รอยละ 55.11 สวนพลาสติกกลุมที่มากที่สุดคือ กลุมหอพักนักศึกษาชาย รอยละ 53.28 ทั้งที่
ควรจะเปนในกลุมหอพักบุคลากรเพราะในกลุมหลังคาอัตราการน ํากลับคืนมากที่สุด เหตุผลหน่ึงท่ี
กลุมหอพักบุคลากรมีคาความบริสุทธิ์ที่นอยกวามาจากลักษณะพฤติกรรมการบริโภคที่แตกตางกัน 
โดยรวมแลวในถังแยก 3 ใบ คือ  ถังแยกกระดาษ อยูในชวงรอยละ 40.22 – 55.11 ถังแยกพลาสติก/
โฟม อยูในชวงรอยละ 31.25 – 53.28  สวนถังแยกแกวมีสิ่งเจือปนนอยจึงก ําหนดใหเทากับรอยละ
100

5.1.6.! การวิเคราะหทางการเงินของขยะมูลฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมได น้ันเปน
การนํ าขยะมูลฝอยที่แยกไดไปจ ําหนายใหกับรานคาวงษพาณิช สาขานครราชสมีา รายไดที่คํ านวน
ไดจากการขายขยะมูลฝอยที่ไดในชวงที่ด ําเนินโครงการ 1 เดือน  คือ 858 บาทในถังโครงการ และ
356 บาทในถังเดิมของมหาวิทยาลัย และพบวาในถังรองรับขยะมูลฝอยเดิมของมหาวิทยาลัยยังมี
ขยะมูลฝอยบางสวนที่สามารถนํ ากลับมาขายตอไดอีก ซึ่งอาจจะมาจากกลุมตัวอยางที่ไมมีความเขา
ในเรื่องการแยกขยะ หรือ ไมไดใหความสนใจในโครงการ

5.1.7.! ผลการทดสอบแนวทางท่ีใชในการวางถงัโครงการ โดยใชคานัยส ําคัญ 0.05 พบวา
ในกลุมหอพักบุคลากรมีการยอมรับสมมติฐานที่วาคาเฉลี่ยในการทิ้งขยะมูลฝอยที่น ํากลับมาใชใหม
ไดตอประชากรเทากันเฉพาะ กระดาษและแกว สวนพลาสติกไมยอมรับในสมมติฐานที่ตั้งไว กลุม
หอพักนักศึกษาหญิงยอมรับสมมติฐานทั้ง 3 ชนิดของขยะมูลฝอยที่คัดแยกซึ่งคา P-Value มีคามาก
กวา 0.05 ทั้งหมด และในกลุมหอพักนักศึกษาชายก็ไดคา P-Value ที่มากกวา 0.05 ทั้งหมดเชนกัน
ดังน้ันในกลุมนี้จึงยอมรับสมมติฐานที่ตั้งไว อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาที่คาเฉลี่ยตัวอยางพบวาคา
เฉลี่ยของแนวทางที่ 2 ซึ่งมีจุดทิ้งขยะมากกวาและมีความสะดวกตอผูทิ้งมากกวาแนวทางที ่ 1 มีคา
มากกวาคาของแนวทางที ่1 ดังน้ันในภาพรวมอาจสรุปไดวา แนวทางที ่2 แสดงใหเห็นศักยภาพที่จะ
เปนแนวทางในการด ําเนินโครงการการนํ ากลับมาใชใหม ของมหาวิทยาลัยได ถึงแมผลการทดลอง
ทางสถิติจะไมแสดงความแตกตางอยางชัดเจนก็ตาม

5.2 ขอจํ ากัดของการวิจัย
5.2.1! การเก็บแยกองคประกอบขยะมูลฝอย

ทํ าการเก็บในชวงที่มหาวิทยาลัยที่เปดภาคการศึกษา   ในการเก็บแยกองคประกอบ
ของขยะมูลฝอยในระยะเวลา 2 เดือนควรท่ีจะเก็บไดมากกวา 4 คร้ังในจุดเดิม  แตดวยชวงเวลาที่ท ํา



การแยกมีจํ ากัดคือ ชวง 05.00 – 8.00 ของทุกเชา ซึ่งจะตรงกับเวลาที่รถเก็บขนขยะมูลฝอยของ
มหาวิทยาลัยออกวิ่งเก็บขยะมูลฝอย รถเก็บขนขยะมูลฝอยวิ่ง 07.00 - 09.00   ท ําใหตองคัดแยกขยะ
มูลฝอยแขงกับเวลาเพื่อใหเสร็จกอนที่รถเก็บขนขยะมูลฝอยของทางมหาวิทยาลัยจะมาถึงจุดที่ทํ า
การแยก เหตุท่ีตองทํ าการแยกขยะมูลฝอยในชวงเวลาตังกลาวเพราะวาขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในชวง
เชาจะมีปริมาณที่มากกวาในชวงบายเพราะเปนขยะมูลฝอยที่ตกคางจากวันกอน

5.2.2! การเก็บขยะมูลฝอยนํ ากลับมาใชใหม
การเก็บขยะมูลฝอยจากถังโครงการที่ต้ังอยูในชั้นตางๆของกลุมหอพักนักศึกษา

ตางๆ  กรณีที่เปนหอพักนักศึกษาชายการเก็บขยะมูลฝอยสามารถท ําไดปกติ สวนในหอพักนักศึกษา
หญิงผูวิจัยไมสามารถเขาไปเก็บไดตองใหแมบานเปนคนเก็บลงมาใหซึ่งตรงนี้จะมีผลกระทบกับขอ
มูลไดถาในกรณีที่มีขยะมูลฝอยเกิดขึ้นในถังแตแมบานไมไดนํ าลงมาใหแตกลับนํ าไปจํ าหนายเอง
เพราะขยะมูลฝอยนั้นสามารถน ําไปจ ําหนายใหกับรานคารับซื้อของเกาได  สวนในกลุมหอพัก
บุคลากรน้ันบางหอพักเจาหนาที่รักษาความปลอดภัยก็ไมอนุญาติใหข้ึนไปเก็บดวยตนเองตองรอให
แมบานนํ าลงมาใหซึ่งก็เหมือนในกรณีหอพักนักศึกษา แตในบางหอพักแมบานก็นํ าลงมาใหเชนกัน

5.3 ขอเสนอแนะในการวิจัยตอไป
5.3.1! การประสานงานในชวงดํ าเนินการวิจัย

เน่ืองจากการทํ าวิจัยน้ีใชโครงการรณรงคการคัดแยกขยะมูลฝอยประกอบการทํ า
วิจัย ซึ่งตองการติดตอประสานงานกับหลายหนวยงานในมหาวิทยาลัย ไดแก สวนรักษาความปลอด
ภัยในมหาวิทยาลัยรับผิดชอบ การขอติดปายตางๆในมหาวิทยาลัย  สวนอาคารและสถานที ่  ติดตอ
ประสานงานกับรถเก็บขนขยะมูลฝอยและกลุมแมบานที่ดูแลในหอพักบุคลากร และหอพักนักศึกษา
ทั้งหมด  สวนงานหอพักรับผิดชอบหอพักนักศึกษาทั้งหมด  ในการประสานงานกับหัวหนาสวน
งานตางๆน้ันไดรับความรวมมือเปนอยางดี  แตเมื่อถึงชวงที่ปฏิบัติงานจริงกลับเกิดปญหาในตัวผูที่
อยูปฏิบัติงาน ดังน้ันถาจะมีการดํ าเนินโครงการน้ีจริงตองใหหนวยงานท่ีเก่ียวของท้ังหมดทํ าความ
เขาใจกันในหนวยงานใหมากกวาในปจจุบัน

5.3.2! การประยุกตใชกับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
การทํ าโครงการคัดแยกขยะมูลฝอยเต็มรูปแบบทั้งมหาวิทยาลัยน้ันหมายถึง มีทั้ง

การคัดแยกขยะมูลฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมไดและเศษอาหารออกจากขยะมูลฝอยอื่นๆ จะท ํา
ใหมหาวิทยาลัยมีรายไดเกิดขึ้น ซึ่งรายไดนั้นอาจเพิ่มขึ้นจากที่ศึกษา และถาทางมหาวิทยาลัยท ําการ
ประชาสัมพันธอยางตอเน่ืองและหนวยงานตางๆในมหาวิทยาลัยทํ าเปนตัวอยางกับนักศึกษาก็จะสง
ใหคาอัตราการนํ ากลับคืน และคาประสิทธิภาพที่ไดในชวงดํ าเนินโครงการเพ่ิมมากข้ึน และอีกสิ่ง
หน่ึงที่จะเปนผลจากการคัดแยกขยะมูลฝอยคือปริมาณขยะมูลฝอยที่จะตองกํ าจัดจริงลดลง การก ําจัด



ขั้นสุดทายของมหาวิทยาลัยใชการฝงกลบก็จะทํ าใหสามารถขยายระยะเวลาในการใชสถานที่ฝง
กลบไดนานขึ้นดวย

5.3.3! การศึกษาตอจากงานวิจัย
นาจะเปนการศึกษาเจาะจงประเภทของขยะมูลฝอยนั้นอาจเปน พวกพลาสติกซึ่งมี

อยูรอยละ 16.09 หรือกระดาษซึ่งมีอยูรอยละ 10.93 ในสวนของพลาสติกนั้นอาจศึกษาการน ํา
พลาสติกที่ไดจากขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยกลับมาฉีดเปนขวดน้ํ าด่ืมซึ่งทางมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารีเองก็มีโรงงานผลิตน้ํ าด่ืมจํ าหนาย ซึ่งเปนการลดตนทุนการผลิต และเปนการสง
เสริมการนํ ากลับมาใชใหมอีกดวย ในสวนของกระดาษอาจศึกษาการนํ ากลับมาผลิตเปนกระดาษที่มี
คุณภาพตํ ่ากวาทั่วไป แลวนํ ามาใชเฉพาะในหนวยงานของมหาวิทยาลัยก็สามารถการสั่งซื้อกระดาษ
ใหมไดสวนหนึ่ง ถึงอยางไรก็ตามในกระบวนการการนํ ากลับมาใชใหมนั้นตองมีคาใชจายเกิดขึ้นจึง
ตองคํ านึงถึงหลักเศรษฐศาสตรประกอบดวย



รายการอางอิง

กรมการปกครอง.  (2540).  คูมือการจัดการคัดแยกขยะมูลฝอยเพื่อนํ ากลับมาใชประโยชน.
กรุงเทพ:โรงพิมพสวนทองถิ่น กรมปกครอง.

เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน.  (2537).  วิศวกรรมสิ่งแวดลอม. กรุงเทพ:มิตรนภาการพิมพ.
เทศบาลเมืองศรีสะเกษ.  (2538).  รางรายงานการศึกษาความเหมาะสมโครงการศึกษาความ    

เหมาะสมระบบการจัดการมูลฝอย    เทศบาลเมืองศรีสะเกษ     จังหวัดศรีสะเกษ.  
กรุงเทพ:บริษัท เอ็นไวรอนเมนทอล แคร เซ็นเตอร จํ ากัด

นิลุบล  อุมนอย.  (2540).  ความเปนไปไดในการนํ ากระดาษที่ใชแลวไปผลิตเปนกระดาษใหม กรณี
ศึกษา:เขตสุขาภิบาลศาลายา  อ.พุทธมณฑล  จ.นครปฐม.  วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสต
รมหาบัณฑิต    สาขาเทคโนโลยีที่เหมาะสมเพื่อการพัฒนาทรัพยากร บัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยมหิดล

ธีระพล  อรุณกสิกร, สถาพร  ลิ้มมณี,ไพฑูรย  นาคฉํ ่า และ สุริยกานต  ชัยเนตร.  (2538).  พระราช
บัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535. กรุงเทพ:บริษัท ธรรมสาร จํ ากัด.

ประภาสสิทธิ์  ศิริโพธิ.์  (2539).  ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร. ใน   โครงการจดับรรยายพิเศษ              
เพื่อแนะนํ าและสาธิตการประยุกตใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร    (10หนา).  ปทุมธาน:ี

           ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานส่ิงแวดลอม
ปรีดา  แยมเจริญวงศ.  (2531).  การจัดการขยะมูลฝอย.  ขอนแกน:มหาวิทยาลัยขอนแกน.
พิชิต  พลอามาตย.  (2541).  การสงเสริมการคัดแยกขยะโดยครัวเรือน.  วิทยานิพนธปริญญา ศิลป

ศาตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาพัฒนาสังคม บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแกน
พิชิต  สกุลพราหมณ.  (2535).  การสุขาภิบาลสิ่งแวดลอม.  พิมพครั้งที่ 5.  กรุงเทพ:มหาวิทยาลัย

มหิดล
ภัสวดี  เช้ือบัณฑิต.  (2538).  การจัดการมูลฝอยในมหาวิทยาลัยขอนแกน.  วิทยานิพนธปริญญา    
………สาธารณสุขศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาอนามัยสิ่งแวดลอม บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย
………ขอนแกน
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.  (2534).  อนามัยสิ่งแวดลอม.  พิมพครั้งที ่ 6. กรุงเทพ:โรงพิมพ

ชวนพิมพ
รังสรรค  ปนทอง.  (2534).  ศักยภาพการใชประโยชนจากของเสีย. กรุงเทพ:กรมควบคุมมลพิษ.



รังสรรค  ปนทอง.  (2535).  ระบบซื้อขายแลกเปลี่ยนของเสียหรือวัสดุเหลือใช.  กรุงเทพ:กรมควบ
คุมมลพิษ.13 หนา

รังสรรค  ปนทอง.  (2536).  การนํ าพลาสติกกลับมาใชใหม. กรุงเทพ:กรมควบคุมมลพิษ.
รังสรรค  ปนทอง.  (2538).  ผลประโยชนที่ชุมชนไดรับจากการนํ ามูลฝอยกลับมาใช.  กรุงเทพ:กรม

ควบคุมมลพิษ.
วรรณี  เจียมทวีวิบูรย.  (2539).  การศึกษาทดลองปฏิบัติของอาสาสมัครสาธารณสุขเขตเทศบาล

เมืองนนทบุรีเกี่ยวกับการแยกมูลฝอยของครัวเรือนท่ีนํ ากลับมาใชประโชยน.  วิทยานิพนธ
ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาสิ่งแวดลอมศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย
ขอนแกน

สมชาย  สหนิบุตร.  (2537).  การทดลองใชระบบถังขยะ 2  ใบเพื่อแยกประเภทมูลฝอยจากบาน
เรือน.  วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีการบริหาร        สิ่ง
แวดลอม บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล.

สวนแผนพัฒนาทองถิ่น กรมการปกครอง  (2539).  การศึกษาระบบแยกขยะมูลฝอยเพื่อนํ ากลับมา
………ใชประโยชน.  กรุงเทพ: บริษัท แมคโครคอนซัลแตนท จํ ากัด
สํ านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม.  (2 ธันวาคม 2536). ออกแบบผลิตภณัฑพลาสติก  รี

ไซเคิล.  ผูจัดการ.  หนา 3.
สํ านักรักษาความสะอาดกรุงเทพมหานคร.  (2539).  ความรูเกี่ยวกับการรีไซเคิล.  ในโครงการเชิง

อภิปรายและปฎิบัติการเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและ   ประสิทธิผลในการดํ าเนินโครงการ         
รีไซเคิล เพื่อลดปริมาณมูลฝอยในเขตกรุงเทพมหานคร (26หนา). กรุงเทพ:      

สุภกินห  สมศร.ี  (2545).  การศึกษาแนงทางการจัดการขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร
นารีดวยเทคโนโลยีระบบสารสนเทศทภูมิศาสตร.  วิทยานิพนธปริญญาวิศวกรรมมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี.

สุนีย  มลัลิกะมาลย.  (2539).  การจัดการมูลฝอยชุมชน.  เอกสารประกอบการเสนอโครงการวิจัยตอ
สํ านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย วันท่ี 24 กันยายน 2539.

Baldisimo, J.M.  (1985).  Recycling Potentials of Solid Waste at Source and Disposal sites in  
………Manila, Philippines.  M.S. Thesis, Asian Institute of Technology, Thailand.
Jan, V.  (1981).  Work From Waste.  London :Intermediate Technology Publications Ltd.
Tchobanoglous, G., Theisen , H.  and  Vigil, S.  (1993).  Intergrated Solid Waste Management 

Engineering  Principles and Management Issues.  New York: McGraw-Hill.



Vesilind, P.  and Rimer, A.  (1981).  Unit Operations in Resource Recovery Engineering.  New 
Jersey: Prentice-Hill

Vesilind, P., Peirce, J.  and Weiner, R.  (1994).  Environmental Engineering.  Boston: 
Butterworth-Heinemann



ภาคผนวก ก

ปริมาณขยะมูลฝอยในแตละจุดทั้งมหาวิทยาลัย



ตารางที ่ก.1 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  1  (กิโลกรัม)
สถานที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม
อาคารบริหาร 13.4 0.5 0.4 9.8 0 0 5.5 0 0 1.7 0 31.3
อาคารเรียนรวม 9.7 2.9 2.2 25.5 0 0 12.4 0 0 0.9 0.3 53.9
อาคารวิชาการ 20.3 0 1.7 7.5 0 0 6.8 0 0 0.3 0 36.6
บรรณสาร 10.9 0.3 0.4 2.9 0 0 5 1.8 0 1.3 0 22.6
อาคารเครื่องมือ 1 3.2 2.7 2.5 3.5 0 0 1.2 1.9 0 0.1 0 15.1
อาคารเครื่องมือ 2 1.4 0.2 0.1 4.4 0.1 0 0.3 8 0 0 0.1 14.6
อาคารเครื่องมือ 3 1.9 1 0.5 20.5 0.1 0 1.5 0.2 0 0.1 15 40.8
อาคารเครื่องมือ 4 0.3 1.8 0 0.4 0 0 2 4 0 0 0 8.5
อาคารเครื่องมือ 5 1.5 0 0.3 1.5 0 0.2 2.8 0 0 0.5 0 6.8
อาคารเครื่องมือ 6 0.6 0 0 2.8 0 0.2 1.2 2 0 0.3 0.1 7.2
อาคารเครื่องมือ 7 0.2 0 0 0 0 0 0.2 0 0 0.2 0 0.6
สุรสัมนาคาร 4.8 0 0 82 0 0 5.8 0 0 1.1 0 93.7
สุรพัฒน1 2.6 0 0 0.9 0 0 1.2 0.6 0 0 0 5.3
สุรพัฒน2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
สุรพัฒน3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
สุรพัฒน4 0.4 0 0.5 0 0 0 0.8 0 0 0.1 0 1.8
สุรพัฒน5-6 1.1 0 0 1.5 0 0 0.6 0 0 0 0 3.2



ตารางที ่ก.1 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  1 (กิโลกรัม) (ตอ)
สถานที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม
โรงอาหารกลาง 1.4 0 0 27.4 0 0 5.6 0 0 0 0 34.4
อาคารขนสง 0.5 0.3 0 1.5 0 0 0.7 0 0 0.2 0 3.2
กิจกรรม 3.2 0.7 1.1 26.9 1 0 7 14.6 0 0.6 0.5 55.6
โรงยิม 0.2 0 0 1 0 0 0.5 1.5 0 0 0 3.2
สนามบอล 3.4 0.3 0 2.1 0 0 1 0 0 0 0 6.8
สนามเทนนิส 0.7 4.6 0.2 2 0 0 1.2 0 0 0.3 0 9
หอพักสุรนิเวส 1 11.2 0 0.8 34 0 0 10 4.7 0 0.9 0 61.6
หอพักสุรนิเวส 2 9.2 0 0.6 28 0 0 7.6 6 0 0.8 0.3 52.5
หอพักสุรนิเวส 3 9.9 0.9 0.6 29 0 0 8 7.8 0 0.9 0 57.1
หอพักสุรนิเวส 4 4.3 1.1 0.5 18.4 0 0.3 7.3 0 0 1.4 0 33.3
หอพักสุรนิเวส 5 4.8 1.3 0.3 22.2 0.2 0.1 9 0 0 2.2 0.1 40.2
หอพักสุรนิเวส 6 6.2 4.7 0.7 13.9 0 0 6.1 0 0 0.9 0.2 32.7
หอพักสุรนิเวส 7 6.8 3.5 1 9.4 0 0.5 7.7 0.1 0 0.6 0.1 29.7
หอพักสุรนิเวส 8 4.8 0.7 0.6 8.4 0 0.3 8.9 0 0 0.2 0.4 24.3
หอพักสุรนิเวส 9 8.6 0.5 0.5 11.3 0 1.6 5.5 0 0 0.4 0 28.4
หอพักสุรนิเวส 10 2.1 3.9 0.4 5.9 0 0 3.2 0 0 0.2 0 15.7
หอพักสุรนิเวส 11 2 1.6 0.4 8.2 0 0.4 5.7 0 0 0.2 0 18.5



ตารางที ่ก.1 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  1 (กิโลกรัม) (ตอ)
สถานที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม
หอพักสุรนิเวส 12 5.2 3.4 1 12 0 0.5 6.9 1.7 0 0.2 0.1 31
หอพักสุรนิเวส 13 12.6 2.6 1.3 91.9 0.4 1.9 20.7 2.7 0 4 0.3 138.4
หอพักสุรนิเวส 14a 1.4 0.5 0.2 7 0 0 1.5 0 0 0.3 0 10.9
หอพักสุรนิเวส 14b 1.2 0.1 0.3 2.9 0.2 0 0.9 0 0 0.1 0 5.7
หอพักสุรนิเวส 15 1.2 0 0.1 9 0 0 1.7 0 0 0.4 0 12.4
เอนกประสงค1 1.2 0.3 0 4 0 0 0.7 0 0 0.5 0 6.7
เอนกประสงค2 3.4 2 4 33.8 0 0 4 0 0 0.1 0 47.3
โรงอาหารเรียนรวม 0 0.5 1 222.8 0 0 34.4 6.6 0 0 0 265.3
โรงอาหาร อ. 2 1 0.3 0.2 186 0 0 6.9 0 0 0.2 0 194.6
บริการ 7-8 0.4 0.6 0.2 0.8 0 0 0.4 0 0 0.1 0 2.5
บริการ9-10 0.8 0.7 0.2 0.8 6 0 1.8 0.2 0 0.1 0 10.6
บริการ11-12 0.7 2.6 2.7 0.3 0 0 3.3 0 0 0.1 0 9.7
โรงอาหาร 7 0 0.2 0 80 0 0 0.7 0 0 0 0 80.9
โรงอาหาร10 0 0 0 9.3 0 0 0.2 0 0 0 0 9.5
โรงอาหาร11 0.2 0.5 0 34.7 0 0 1.3 0.3 0 0.1 0 37.1
เรือนพักสุรนิวาส 1 1.7 0.2 1.1 19 0 0.1 2.3 0 0 0.2 0 24.6
เรือนพักสุรนิวาส 2 0.4 0 0.5 2.6 0 0 1.2 0 0 0.2 0 4.9



ตารางที ่ก.1 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  1 (กิโลกรัม) (ตอ)
สถานที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม
เรือนพักสุรนิวาส 3 0.4 1.3 1.4 8.8 0 0.3 1.2 0 0 0.2 0 13.6
เรือนพักสุรนิวาส 4 1 0.6 0.1 10.2 0 0 1.5 0 0 0.2 0 13.6
เรือนพักสุรนิวาส 5 1.2 0.8 0.4 17 0 0.1 1.6 0 0 0.2 0 21.3
เรือนพักสุรนิวาส 6 0.5 0.2 0.1 4.9 0 0 0.8 0 0 0.4 0 6.9
เรือนพักสุรนิวาส 7 1 0 0.2 10.5 0 0 1.1 0 0 0.1 0 12.9
เรือนพักสุรนิวาส 8 5 0 0.1 2.9 0 0 1.9 1.2 0 0.7 0 11.8
สโมสร มทส. 0.6 3.7 0.2 2.4 0 0 2.2 0 0 0.3 0 9.4
ส ํานักงานฟารม 52.3 5 0 31.5 0 0 4.7 0 0 0.1 0 93.6
โรงอาหารสัตว 2 9.3 0 0 0 0 46 35 1.5 0 0.2 94
โรงนม 5.3 0.7 0.1 10.4 0 0 40.4 0 0 0 0 56.9
จักรกลเกษตร 0.6 0.3 2 1.8 0 0.2 0.6 0 0 0.1 0 5.6
อาคารวิจัย 9 0 0.3 0 0 0 1.7 0 0 0.5 0 11.5
ประปา 1.5 2 0 4 0 0 0.5 0 0 0.3 0 8.3
ซอย1 8.5 8.7 1.1 52 0.1 0.4 12.5 0.1 0 1.1 0.3 84.8
ซอย2 5.3 4.8 1.4 43.1 0 0.1 4.4 0 0 0.9 0 60
ซอย3 5.7 6.2 1 30.8 0.4 0 6.8 0 0 0.7 0.1 51.7
ซอย5 10 3.2 1.2 29.1 0 0.1 6.7 0 3.7 0.6 0.2 54.8



ตารางที ่ก.1 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  1 (กิโลกรัม) (ตอ)
สถานที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม
วัสดุ 2.5 0.2 1.2 0 0 0.3 5.3 1.3 10.9 0.5 16.1 38.3
ซินโครตรอน 4.2 0.2 0.3 3 0 0.3 6.5 0.3 0 0.6 95.4 110.8
รวม 299.6 95.2 40.2 1392.1 8.5 7.9 377.6 102.6 16.1 30.5 129.8 2500.1
เปอรเซ็นต 11.98 3.81 1.61 55.68 0.34 0.32 15.10 4.10 0.64 1.22 5.19 100



ตารางที ่ก.2 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  2 (กิโลกรัม)
สถานที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม

อาคารบริหาร 2.6 0 0 8 0 0 0.5 0 0 0.3 0 11.4
อาคารเรียนรวม 15.2 1 1.3 26.9 0.3 0 17.7 0.1 0 0.6 6.3 69.4
อาคารวิชาการ 13.5 1.7 0.2 9 0 0 2.2 0 0 0.7 0.5 27.8
บรรณสาร 6.8 0.5 0.2 8.3 0 0.1 3 0 0 0.2 0 19.1
อาคารเครื่องมือ 1 1.1 3.5 0 5.9 0 0 0.2 0.2 0 0.5 0 11.4
อาคารเครื่องมือ 2 14.6 0.6 0.1 3.5 0.1 0 1.6 0 0 1.4 0 21.9
อาคารเครื่องมือ 3 0.5 3.2 6 18.8 0 0 2.4 4.3 0 0.3 0.8 36.3
อาคารเครื่องมือ 4 0.5 1.9 0.2 1.3 0 0 1 12.2 0 0.1 0 17.2
อาคารเครื่องมือ 5 0.7 18.9 1.4 3.5 0 0.1 3.2 0 4 0.1 10.6 42.5
อาคารเครื่องมือ 6 0 0 0 1.2 0 0 0.3 1.8 0 0.1 0 3.4
อาคารเครื่องมือ 7 0.2 0 0 1.9 11.2 0 0 1.7 0 0 0 15
สุรสัมนาคาร 2.3 3.4 0.3 91.4 0 0.4 6.3 0 0 0.3 0 104.4
สุรพัฒน1 1.3 0 0 4 0 0 2 0 0 0.1 0 7.4
สุรพัฒน2 2.6 3.4 0.1 3.7 0 0 1.8 0 0 0.4 0.2 12.2
สุรพัฒน3 0
สุรพัฒน4 1 1.6 0.2 8.6 0.5 0 2.4 0 0 0.1 2.7 17.1
สุรพัฒน5-6 0.1 0 0 1.5 0 0 0.3 0 0 0 0 1.9



ตารางที ่ก.2 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  2 (กิโลกรัม)  (ตอ)
สถานที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม

โรงอาหารกลาง 1 0 0.1 11.2 0 0 1.7 0 0 0 0 14
อาคารขนสง 2 0.5 0 0.7 0 0 0.6 0 0 0.1 0 3.9
กิจกรรม 11.1 0.5 0 30.5 0.4 0 1.2 0 0 0.3 0 44
โรงยิม 0.5 0.3 0 0 0 0 0.5 6.2 0 0 0 7.5
สนามบอล 0.5 3.7 0.4 0 0.6 0 2.5 0 0 0 11.8 19.5
สนามเทนนิส 0.5 4.7 0.1 4.9 0 0.1 1 1.2 0 0 0 12.5
หอพักสุรนิเวส 1 8.4 0.5 0.9 31 0.5 0.1 13.3 0 0 1.5 0 56.2
หอพักสุรนิเวส 2 3.2 0.5 0.4 20.1 0 0.2 7.5 8.7 0 1.5 0.1 42.2
หอพักสุรนิเวส 3 3.7 0.5 0.1 29.3 0.6 0.2 7.5 0 0 1.5 2.1 45.5
หอพักสุรนิเวส 4 7.1 1.2 0.9 24.3 0 0.5 9.6 0 0 2.1 0 45.7
หอพักสุรนิเวส 5 6.7 0.5 0.5 26.7 0 0.1 10.8 2.8 0 1.1 0.2 49.4
หอพักสุรนิเวส 6 3.7 1 0.6 15.6 0 0 7.1 0 0.3 1.2 0.8 30.3
หอพักสุรนิเวส 7 4 1 0.5 10 0 0.4 5.9 0 0 0.3 0 22.1
หอพักสุรนิเวส 8 1.6 1.2 0.5 8.4 0 0 0 0 0 0.4 0.2 12.3
หอพักสุรนิเวส 9 2.3 1.4 0.4 7.2 0 0.1 5.5 0 0 0.6 5 22.5
หอพักสุรนิเวส 10 2 2.5 0.2 8.5 0 0 4.1 0 0 0.7 0 18
หอพักสุรนิเวส 11 2.8 0.7 0.8 4.6 0 0.4 4.9 0 0 0.3 0.2 14.7



ตารางที ่ก.2 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  2 (กิโลกรัม)  (ตอ)
สถานที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม

หอพักสุรนิเวส 12 0.4 2.2 0.5 5.5 0 0 3.2 0 0 0.2 0 12
หอพักสุรนิเวส 13 9.2 9.2 1.5 52.6 0.2 0.2 12.6 1.8 0.4 1 0.2 88.9
หอพักสุรนิเวส 14a 1.1 1.7 0.2 7.3 0 1 1.2 0 0 0.2 0.1 12.8
หอพักสุรนิเวส 14b 0.9 1.8 0 2 0 0 1.4 0 0 0.1 0 6.2
หอพักสุรนิเวส 15 2.1 1.6 0.1 18 0 0 3.8 0 0 0.3 0 25.9
เอนกประสงค1 1.1 0 0.2 1 0 0.2 0.7 0 0 0 0.4 3.6
เอนกประสงค2 1.2 4.4 0.8 164.5 0 0 5.6 0 0 0.1 0 176.6
โรงอาหารเรียนรวม 0.5 0.4 0 126.1 0 0 16.5 0 0 0.1 0 143.6
โรงอาหาร อ. 2 0
บริการ 7-8 0.8 0.7 0.1 3.5 0 0 0.9 0.5 0 0.1 0 6.6
บริการ9-10 0.1 0 0 0.4 0 0 0.3 0 0 0 0 0.8
บริการ11-12 1.3 1.4 0.2 2.1 0 0 3 0 0 0 0 8
โรงอาหาร 7 0.3 1 0 68 0 0 3.4 0 0 0 0 72.7
โรงอาหาร10 1.3 0 0.1 8 0 0 1.5 0 0 0 0 10.9
โรงอาหาร11 0.7 4.1 0.4 23.7 0 0 5 0 0 0 0 33.9
เรือนพักสุรนิวาส 1 1 0 0.3 7 0 0 1.6 0 0 0.1 1.5 11.5
เรือนพักสุรนิวาส 2 1 0.7 0.2 12.6 0 0 1.5 0 0 0.2 0 16.2



ตารางที ่ก.2 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  2 (กิโลกรัม)  (ตอ)
สถานที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม

เรือนพักสุรนิวาส 3 0 0 0 0 0 0 1.2 0 0 0 0 1.2
เรือนพักสุรนิวาส 4 4.1 0.3 0.1 9.4 0 0 1.8 0 0 0.1 0 15.8
เรือนพักสุรนิวาส 5 1.9 1.6 0.2 10.9 0 0 2.8 0.5 0 0.2 0.1 18.2
เรือนพักสุรนิวาส 6 1.1 0.4 0.2 8.1 0 0 2.2 0 0 0.3 0 12.3
เรือนพักสุรนิวาส 7 1.9 3.3 0.1 10 0 0.1 2.6 0 0 0.1 0 18.1
เรือนพักสุรนิวาส 8 0.4 0.2 0.2 6.2 0 0 1.2 0 0 0 0 8.2
สโมสร 0 0.4 0 0 0 0 0.7 0.3 0 0 0 1.4
ส ํานักงานฟารม 1.6 0 0.1 25 0 0 1.5 0 0 0.1 0 28.3
โรงอาหารสัตว 6.2 76.3 0 48 0 0 129.7 0 0 0 31.5 291.7
โรงนม 8.3 2.6 0.3 69.5 1.4 0 12 0 0 0 0 94.1
จักรกลเกษตร 0.5 1.7 0 0.9 0 0 1 0 0 0.1 0 4.2
อาคารวิจัย 1.9 0 0 5 0 0 1.3 0 0 1.5 0 9.7
ประปา 0.1 0 0 1.6 0 0 2.2 0 0 0.1 0.1 4.1
ซอย1 20.4 4 1.6 85.4 0 0.7 9 0 0 0.9 0.1 122.1
ซอย2 9.2 1.8 0.6 33 1.3 0.1 4.1 0 0 0.3 0 50.4
ซอย3 5.1 5.6 0.7 35.7 0.2 0.5 4.8 0.5 0 0.3 2.9 56.3
ซอย5 5.9 2.7 2.1 31.7 0.4 0.6 9.4 0 0 0.2 0 53



ตารางที ่ก.2 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  2 (กิโลกรัม) (ตอ)
สถานที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม

วัสดุ 2 0 0.2 21.6 0 0.4 4.4 0 1.1 0.2 0 29.9
ซินโครตรอน 1.2 0 0.1 2.8 0 0 3 10.9 0 0.3 0 18.3
รวม 218.9 190.5 27.5 1337.6 17.7 6.5 385.7 53.7 5.8 23.9 78.4 2346.2
เปอรเชนต 9.330 8.120 1.172 57.011 0.754 0.277 16.439 2.289 0.247 1.019 3.342 100



ตารางที ่ก.3 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  3 (กิโลกรัม)
สถานที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม

อาคารบริหาร 10.3 0.3 0.1 15.5 0 0.3 1.2 0 0 0.3 0 28
อาคารเรียนรวม 7.4 6.8 1.1 27 0 0 11.8 1.4 0 0.4 0.8 56.7
อาคารวิชาการ 18.3 1.4 0.3 4 0 0 3 0 0 0.3 3.3 30.6
บรรณสาร 14.1 0.7 0.2 6.2 0 0 2.9 0 0.2 0.1 0 24.4
อาคารเครื่องมือ 1 1.9 0.1 0.3 2.8 0 0 1.5 6 0 0.3 0 12.9
อาคารเครื่องมือ 2 0.8 0 0 0 0 0 1.7 0.3 0 0 2.2 5
อาคารเครื่องมือ 3 2.1 1.4 0.2 32.3 0.2 0 6.6 0 0 0.4 5.1 48.3
อาคารเครื่องมือ 4 1.8 0 0.2 0 0 0 0.7 7.2 0 0.1 23.3 33.3
อาคารเครื่องมือ 5 1 0 0 2.3 0.4 0.1 1.5 2.2 0 0 0 7.5
อาคารเครื่องมือ 6 0.1 0 0.1 1.7 0 0.5 0.4 0 0 0 0 2.8
อาคารเครื่องมือ 7 0
สุรสัมนาคาร 1.9 1 0.8 50.3 0 0 4.8 0 0 0.4 0 59.2
สุรพัฒน1 0.6 0 1.1 4 0 0.2 0.1 0 0 0.1 0 6.1
สุรพัฒน2 1.4 1 0 0.8 0 0 1.2 0 0 0.1 0 4.5
สุรพัฒน3 1.1 1.9 0 4.2 0 0 5.5 0 0 0.6 3.1 16.4
สุรพัฒน4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
สุรพัฒน5-6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



ตารางที ่ก.3 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  3 (กิโลกรัม)  (ตอ)
สถานที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม

โรงอาหารกลาง 0.2 0.4 0 25 0.3 0 3 0 0 0 0 28.9
อาคารขนสง 2.3 1.4 0.3 1.5 0 0 2 0 0 0.3 0 7.8
กิจกรรม 8.5 0.7 0.1 70.1 0 0 7.7 0 0 0.3 14.2 101.6
โรงยิม 0.5 1.5 0 32.3 0 0 1.2 2.7 0 0 0 38.2
สนามบอล 0 0 0 0 0 0.3 0.4 1 0 0 2.9 4.6
สนามเทนนิส 0.3 0.5 0 0 0 0 0.1 0 0 0 11.3 12.2
หอพักสุรนิเวส 1 4.6 3 0.5 35.4 0 0 11 3.9 0 2.2 0 60.6
หอพักสุรนิเวส 2 7.8 1.7 0.8 26.4 0 0.5 11.2 5.5 0 0.9 0 54.8
หอพักสุรนิเวส 3 13 1.6 0.5 28.9 0.2 1.3 11.2 0.9 0 0.9 0 58.5
หอพักสุรนิเวส 4 5 0.2 0.6 22.8 0 0.1 8.4 0.1 0 1.2 0 38.4
หอพักสุรนิเวส 5 3.7 0.5 0.5 3.3 0 0.4 8.9 0.1 0 1.1 1 19.5
หอพักสุรนิเวส 6 4.5 0.6 0.3 17.1 0 0 7.9 6 0.1 0.8 0 37.3
หอพักสุรนิเวส 7 3.3 1.6 7 8.5 0 0.5 7.5 0 0.5 0.5 0.2 29.6
หอพักสุรนิเวส 8 2 1.3 4 10.4 0.2 0 6.9 0 0 0.3 0 25.1
หอพักสุรนิเวส 9 2.3 0.4 0.6 9.4 0 0.2 6 0.6 1.2 0.5 0 21.2
หอพักสุรนิเวส 10 0
หอพักสุรนิเวส 11 4.5 2.1 0.9 6 0 0.1 7.9 1 0 0.3 0.2 23



ตารางที ่ก.3 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  3  (กิโลกรัม) (ตอ)
สถานที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม

หอพักสุรนิเวส 12 3.4 4 0.4 8.7 0.4 0.2 9.5 0 0 0.4 0.1 27.1
หอพักสุรนิเวส 13 9.1 2.8 1.7 42.5 0.2 0.1 14.9 7.2 0 1.3 1.7 81.5
หอพักสุรนิเวส 14a 3 0.6 0.4 15 0 0 2.2 0.7 0 0.2 0.7 22.8
หอพักสุรนิเวส 14b 0.7 0.4 0.3 5 0 0 1.8 0.3 0 0.1 0 8.6
หอพักสุรนิเวส 15 2.7 0.2 0.3 28.3 0.1 1.7 6.9 7.2 0 0.2 50.6 98.2
เอนกประสงค1 0
เอนกประสงค2 15.6 1.8 0.7 75.2 0 0 27.2 0 0 0.1 0 120.6
โรงอาหารเรียนรวม 0 0.7 1.1 192.5 0 0 11.1 0 0 0 0 205.4
โรงอาหาร อ. 2 0
บริการ 7-8 0.5 4 0.2 3.3 0 0 1.7 1.3 0 0.1 0 11.1
บริการ9-10 0.3 0 0.1 3.7 0 0 0.7 0 0 0 0 4.8
บริการ11-12 2.6 1.6 0.4 3.4 0 0 4.6 0 0 0.1 0 12.7
โรงอาหาร 7 0.2 0 0.4 35.3 0 0 2.7 1.2 0 0 0 39.8
โรงอาหาร10 0.7 0 0.2 5.7 0 0 0.8 0 0 0 0 7.4
โรงอาหาร11 0.4 2.1 0.1 23.6 0 0 1.5 0 0 0 0 27.7
เรือนพักสุรนิวาส 1 3.8 0.4 0.2 4.2 0 0.1 2 3.2 0 0.1 0 14
เรือนพักสุรนิวาส 2 1.8 3.8 0.1 13.8 0.8 0.6 6.4 0 0 0.1 0 27.4



ตารางที ่ก.3 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  3 (กิโลกรัม)  (ตอ)
สถานที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม

เรือนพักสุรนิวาส 3 5 0.4 0.2 3.6 0 0 0.7 0 0 0.1 0.2 10.2
เรือนพักสุรนิวาส 4 5 1.7 0.4 16 0.7 0.3 8.8 0 0 0.2 0.1 33.2
เรือนพักสุรนิวาส 5 4.3 0.3 0.2 20.3 0 0 4 0 0 0.2 0 29.3
เรือนพักสุรนิวาส 6 0.7 0.6 0 2.2 0 0 2 0 0 0 0.2 5.7
เรือนพักสุรนิวาส 7 4 3.3 0.4 11.2 0.4 0.1 4.5 0 0 0.2 0 24.1
เรือนพักสุรนิวาส 8 2.5 0.4 0.1 9.6 0.1 0.2 1.4 0 0 0.3 0 14.6
สโมสร 0
ส ํานักงานฟารม 2.8 0.6 0 3.9 0 0 2 0 0 0.1 0 9.4
โรงอาหารสัตว 0 0 0 0 0 0 33.1 0 0 0 0 33.1
โรงนม 0 0 0 0 0 0 27.9 0 0 0 0 27.9
จักรกลเกษตร 0 0 0 0 0 0.1 1.1 0 0 0.1 0 1.3
อาคารวิจัย 1.6 0 0.1 6.1 0 0 1.6 0 0 0.2 1.5 11.1
ประปา 0.1 1.3 0.1 2.8 0 0 0.5 0 0.2 0.1 0 5.1
ซอย1 7.5 2.8 0.9 45.6 0.1 0.5 7.6 0 0 0.9 0 65.9
ซอย2 4.5 1.8 0 9.4 0 0 1.9 0 0 0.1 0.1 17.8
ซอย3 4.5 0.6 0.4 19.3 0 0.1 4.4 0 0 0.4 0.9 30.6
ซอย5 3.8 0 0.2 12.8 0 0 1.2 0 0 0.2 0 18.2



ตารางที ่ก.3 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  3 (กิโลกรัม)  (ตอ)
สถานที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม

วัสดุ 0.1 0.4 1.5 0.6 0 0 0.2 3.1 2.5 0.1 0 8.5
ซินโครตรอน 5.8 0.4 0.2 4.6 0 0.2 1.6 16.8 0 0.2 0.9 30.7
รวม 222.3 69.1 31.8 1076.4 4.1 8.7 342.7 79.9 4.7 18.5 124.6 1982.8
เปอรเชนต 11.21 3.48 1.60 54.29 0.21 0.44 17.28 4.03 0.24 0.93 6.28 100



ตารางที ่ก.4 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  4  (กิโลกรัม)
สถนที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม

อาคารบริหาร 10.6 0 0.2 5 0 0 2.3 0 0 0.4 0 18.5
อาคารเรียนรวม 8 0 1.1 15 0.1 1.4 7.1 12 0.9 0.2 4.4 50.2
อาคารวิชาการ 16.7 1.5 1.3 9.9 0 0 2.4 1.2 0 0.3 0.3 33.6
บรรณสาร 1.4 0 0.1 1.7 0 0 1.6 0 0 0 0 4.8
อาคารเครื่องมือ 1 0.2 0.9 0 0.5 0 0 0.3 0 0 0 0 1.9
อาคารเครื่องมือ 2 0.4 0 0 0.5 0 0 0.3 0 0 0 0 1.2
อาคารเครื่องมือ 3 0.2 0 0 2.2 0 0 0.1 0.1 0 0.1 0.1 2.8
อาคารเครื่องมือ 4 0 0.3 0.1 0.3 0 0 0 0 0 0.3 0 1
อาคารเครื่องมือ 5 0.3 0 0 0.5 0 0 0.4 7.7 0 0 0 8.9
อาคารเครื่องมือ 6 0.2 0.2 0.3 2.5 0 0.5 0.7 0 0 0.1 0 4.5
อาคารเครื่องมือ 7 0.8 0 0 1.5 0 0.1 2.7 0 0 0.6 0.3 6
สุรสัมนาคาร 13.8 4 0.5 97 0 0 10.2 0 0 0.5 0 126
สุรพัฒน1 2.5 0 0.1 4 0 0 1.1 0 0 0.1 0 7.8
สุรพัฒน2 2 0 0 0 0 0.4 0.3 0 0 0 2.5 5.2
สุรพัฒน3 0
สุรพัฒน4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
สุรพัฒน5-6 0.3 0 0 0 0 0 0.7 0 0 0 0 1



ตารางที ่ก.4 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  4 (กิโลกรัม)  (ตอ)
สถนที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม

โรงอาหารกลาง 0 0 0.1 5.3 0 0 0.9 0 0 0 0 6.3
อาคารขนสง 1 1 0 0.5 0 0 1 0 0 0 0 3.5
กิจกรรม 2.8 33.3 0.1 31.5 0 0 4.1 0 0 0.1 0.9 72.8
โรงยิม 0.2 1.1 0 0.7 0 0 0.3 0 0 0 0 2.3
สนามบอล 0.4 0 0 3 0 0.7 0 0.4 0 0 0 4.5
สนามเทนนิส 0.8 0 0.1 1.3 0 0 0.4 0.3 0 0 0 2.9
หอพักสุรนิเวส 1 3.9 0.8 0.3 21.5 0 0.3 9.5 1.6 0 1.1 0.6 39.6
หอพักสุรนิเวส 2 4 0.6 0.8 20.1 0 0 8.7 3.1 0 2 0 39.3
หอพักสุรนิเวส 3 3.2 1 0.4 19 0 0.3 8.9 2.5 0 0.9 0 36.2
หอพักสุรนิเวส 4 4.3 0 0.8 15.2 0 0.1 1.9 3.4 0 2 0.1 27.8
หอพักสุรนิเวส 5 4.1 0 0.4 17 0.7 0 8.2 0 0 1.4 0.3 32.1
หอพักสุรนิเวส 6 4.1 0.4 0.5 18.5 0 0.1 7 0 0 0.9 0.1 31.6
หอพักสุรนิเวส 7 4.3 0.8 0.6 9 0 0.2 7.9 0 0 0.4 0 23.2
หอพักสุรนิเวส 8 2.8 1.8 0.3 6 0 0 6 0 0.1 4 0 21
หอพักสุรนิเวส 9 1.6 0.3 0.7 10 0 0.1 6.9 0 0.1 0.9 0.1 20.7
หอพักสุรนิเวส 10 1.8 2.5 0.5 5 0 0.2 7.3 0 0.1 0.5 0.1 18
หอพักสุรนิเวส 11 0



ตารางที ่ก.4 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  4 (กิโลกรัม)  (ตอ)
สถานที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม

หอพักสุรนิเวส 12 0
หอพักสุรนิเวส 13 5.5 2.1 1.7 38.7 0 0.2 10.8 12.5 0 1 2.1 74.6
หอพักสุรนิเวส 14a 2.7 0.1 0.1 13.2 0 0.1 1.3 0.4 0 0.1 0 18
หอพักสุรนิเวส 14b 1 0.5 0 3.5 0 0 1.5 0.1 0 0.1 0 6.7
หอพักสุรนิเวส 15 3 3.2 0.3 26.7 0.4 0.1 3.1 0.2 0 0.2 0 37.2
เอนกประสงค1 0
เอนกประสงค2 2 4 0.5 21.2 0 0 4.9 0 0 0.1 0 32.7
โรงอาหารเรียนรวม 0.3 1.1 1 139.3 2.5 0 22.5 9.1 0 0 0 175.8
โรงอาหาร อ. 2 3.8 1.1 2.4 96.4 0 0 13.8 0 0 0 3.1 120.6
บริการ 7-8 0.8 0 0.2 2.1 0 0 1.8 0 0 0.2 0 5.1
บริการ9-10 0.3 0 0.1 2.1 0 0 1.2 0 0 0.2 0.6 4.5
บริการ11-12 3.2 2.5 0.4 2.4 0 0 2.9 0 0 0.1 0 11.5
โรงอาหาร 7 0.5 0 0.1 47.9 0 0 3 0.2 0 0 0 51.7
โรงอาหาร10 0.5 0.3 0.1 6.4 0 0 1.1 0 0 0 0 8.4
โรงอาหาร11 0.1 2.8 0.1 25 0 0 0.8 0 0 0 0 28.8
เรือนพักสุรนิวาส 1 0.5 0.4 0.3 10 0 0 1.7 0 0 0.3 0 13.2
เรือนพักสุรนิวาส 2 4.1 1 0.9 7.3 0.4 1 3 1 5.7 0.2 7.2 31.8



ตารางที ่ก.4 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  4 (กิโลกรัม)  (ตอ)
สถานที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม

เรือนพักสุรนิวาส 3 0 0 0 2.5 0 0 0.5 0 0 0.1 0 3.1
เรือนพักสุรนิวาส 4 4.1 0.2 0.1 17.5 0 0 3 0 0.2 0 0 25.1
เรือนพักสุรนิวาส 5 8.1 3 0.5 14.1 0.4 1.5 4 0 3.5 0.2 8.4 43.7
เรือนพักสุรนิวาส 6 0.3 0 0 0.6 0 0 0.5 0 0 0 0 1.4
เรือนพักสุรนิวาส 7 1.9 1.7 0 11 0 0 1.4 0 0 0.3 0 16.3
เรือนพักสุรนิวาส 8 0.1 0 0 2 0 0 0.2 0 0 0.1 0.3 2.7
สโมสร 0
ส ํานักงานฟารม 6.1 0.9 0.1 10.8 0 0 1.7 0 0 0.2 0 19.8
โรงอาหารสัตว 0.2 0 0 0 0 0 17.2 0 0 0.1 0 17.5
โรงนม 2 1 0.1 0 0 0 21.6 0 0 0 0 24.7
จักรกลเกษตร 0
อาคารวิจัย 2.3 0 0.1 3 0 0 1.2 0 0 0.2 0 6.8
ประปา 0.1 0.1 0 1.5 0 0.9 0.4 0 0 0 0 3
ซอย1 12.6 11.3 1 68.4 0.2 0.1 10.4 0 0 0.8 2.9 107.7
ซอย2 9.5 2.3 0.4 21.8 0 0.1 4.2 0.3 0 0.4 0 39
ซอย3 5 1.7 0 16.8 0 0.1 3 0 0 0.2 0 26.8
ซอย5 8.2 1.4 0.4 21.7 0 0 3.5 0 0 0.3 0 35.5



ตารางที ่ก.4 ปริมาณขยะมูลฝอย ณ แหลงกํ าเนิดในมหาวิทยาลัย เก็บรอบที่  4  (กิโลกรัม)  (ตอ)
สถานที่ กระดาษ แกว โลหะ เศษอาหาร ยาง,หนัง ผา พลาสติก เศษไม หิน,กระเบื้อง โฟม อื่นๆ รวม

วัสดุ 0 0 0 1.8 0 0 0.3 0 0 0 0 2.1
ซินโครตรอน 0.5 0 0 7 0 0.3 2.5 0 0 0.4 0 10.7
รวม 186 93.2 20.2 966.9 4.7 8.8 258.2 56.1 10.6 22.6 34.4 1661.7
เปอรเซ็นต 11.19 5.61 1.22 58.19 0.28 0.53 15.54 3.38 0.64 1.36 2.07 100



ภาคผนวก ข

ปริมาณขยะมูลฝอยในชวงด ําเนินโครงการ



ตารางที ่ข.1 ปริมาณขยะมูลฝอยที่มีอยูถังโครงการส ําหรับแยกกระดาษ (กก./วัน)
สถานที่ รอบที่1 รอบที ่2 รอบท่ี 3 รอบท่ี 4 รอบท่ี 5

เรือนพักสุขนิวาส   1 0.27 0.23 0.12 0.11 0.43

เรือนพักสุขนิวาส   2 0.37 0.08 0.85 0.74 0.79

เรือนพักสุขนิวาส   3 0.55 1.23 0.28 0.22 0.9

เรือนพักสุขนิวาส   4 0.67 0.28 0.12 0.2 0.67

เรือนพักสุขนิวาส   5 0.57 0.63 0.67 0.11 0.13

เรือนพักสุขนิวาส   6 0 0.25 0.15 0.54 0.09

เรือนพักสุขนิวาส   7 0.83 0.53 1.23 0.5 0

เรือนพักสุขนิวาส   8 0.17 0.33 0.22 0.22 0.04

หอพักสุรนิเวส   1 0.05 0 0.05 0.12 0.07

หอพักสุรนิเวส   2 0 0 0 0 0

หอพักสุรนิเวส   3 0.4 0 0.3 0 0.43

หอพักสุรนิเวส   4 0.03 0 0.12 0.08 0.07

หอพักสุรนิเวส   5 0.03 0 0.917 0.02 0.07

หอพักสุรนิเวส   6 0 0 0 0 0.04

หอพักสุรนิเวส   15 0 0 0 0.11 0.09

หอพักสุรนิเวส   7 0.071 0.1 0.11 0.44 0.33

หอพักสุรนิเวส   8 0 0.3 0.09 0.29 0.33

หอพักสุรนิเวส   10 0.84 0.42 0.23 0.14 0.75

หอพักสุรนิเวส   11 0.1 0.05 0 0.03 0

หอพักสุรนิเวส   12 0.1 0.12 0.09 0.06 0.38

หอพักสุรนิเวส   13 0.03 0 0.32 0.08 0.38



ตารางที ่ข.2 ปริมาณขยะมูลฝอยที่มีอยูถังโครงการส ําหรับแยกแกว (กก./วัน)
สถานที่ รอบที่1 รอบที ่2 รอบท่ี 3 รอบท่ี 4 รอบท่ี 5

เรือนพักสุขนิวาส   1 0.23 0.3 0.38 0.2 0.61

เรือนพักสุขนิวาส   2 0 0.75 0.25 0.1 0.19

เรือนพักสุขนิวาส   3 0 0 0.28 0.06 0.57

เรือนพักสุขนิวาส   4 0.85 0.63 0.97 0.76 0

เรือนพักสุขนิวาส   5 3.03 3.83 0.25 1.2 2.64

เรือนพักสุขนิวาส   6 1.53 1.25 0.77 0.36 0.7

เรือนพักสุขนิวาส   7 0.92 0.25 0.2 0.5 0

เรือนพักสุขนิวาส   8 0.7 0 0.13 0.1 0.57

หอพักสุรนิเวส   1 0.11 0 0.22 0.06 0.07

หอพักสุรนิเวส   2 0 0 0 0 0

หอพักสุรนิเวส   3 0.04 0 1 0 2.29

หอพักสุรนิเวส   4 0.04 0 0 0.02 0.36

หอพักสุรนิเวส   5 0.2 0 1.77 0.1 0.43

หอพักสุรนิเวส   6 0 0 0 0 0

หอพักสุรนิเวส   15 0 0 0 0 0.93

หอพักสุรนิเวส   7 0.46 1.12 0.11 1.61 0.63

หอพักสุรนิเวส   8 0 0.58 0.59 0.4 0.13

หอพักสุรนิเวส   10 0 0.32 0.18 0.06 5.18

หอพักสุรนิเวส   11 0.37 0 0.63 0.19 0.23

หอพักสุรนิเวส   12 0.24 0.083 0.5 0.19 0.6

หอพักสุรนิเวส   13 0.06 0 0.71 0.78 0.58



ตารางที ่ข.3 ปริมาณขยะมูลฝอยที่มีอยูถังโครงการส ําหรับแยกพลาสติก/โฟม (กก./วัน)
สถานที่ รอบที่1 รอบที ่2 รอบท่ี 3 รอบท่ี 4 รอบท่ี 5

เรือนพักสุขนิวาส   1 0.08 0.1 0.38 0.08 0.3

เรือนพักสุขนิวาส   2 1.95 0.5 0.25 0.14 0.21

เรือนพักสุขนิวาส   3 0.32 0 0.22 0 0.41

เรือนพักสุขนิวาส   4 0.5 0.35 1 0.22 0.41

เรือนพักสุขนิวาส   5 0.67 0.3 0.13 0.31 0.35

เรือนพักสุขนิวาส   6 0 1.25 0.22 0.22 0.07

เรือนพักสุขนิวาส   7 0.42 1.35 0.85 1.67 0

เรือนพักสุขนิวาส   8 0.33 0.3 0.22 0.3 0.29

หอพักสุรนิเวส   1 0.2 0 0.4 0.26 0.2

หอพักสุรนิเวส   2 0 0 0.45 0 0

หอพักสุรนิเวส   3 0.23 0 0.13 0.92 0.09

หอพักสุรนิเวส   4 0.11 0 0.62 0.33 0.39

หอพักสุรนิเวส   5 0.06 0 0.45 0.16 0.1

หอพักสุรนิเวส   6 0 0 0 0 0.14

หอพักสุรนิเวส   15 0 0 0 0.3 0.33

หอพักสุรนิเวส   7 0.09 0.18 0.19 0.33 0.53

หอพักสุรนิเวส   8 0.06 0.27 0.17 0.18 0.38

หอพักสุรนิเวส   10 0.2 0.2 0.28 0.14 1.05

หอพักสุรนิเวส   11 0.29 0.15 0.08 0.06 0.13

หอพักสุรนิเวส   12 0.17 0.18 0.14 0.21 0.53

หอพักสุรนิเวส   13 0.17 0 0.92 0.44 0.8



ตารางที ่ข.4 ปริมาณเฉลี่ยของขยะมูลฝอยที่มีอยูถังโครงการ (กก./สัปดาห)
สถานที่ ถังกระดาษ ถังแกว ถังพลาสติก/โฟม

เรือนพักสุขนิวาส   1 1.64 2.41 1.32
เรือนพักสุขนิวาส   2 3.96 1.81 4.27
เรือนพักสุขนิวาส   3 4.45 1.27 1.33
เรือนพักสุขนิวาส   4 2.72 4.49 3.47
เรือนพักสุขนิวาส   5 2.95 15.33 2.46
เรือนพักสุขนิวาส   6 1.44 6.45 2.46
เรือนพักสุขนิวาส   7 4.33 2.62 6.01
เรือนพักสุขนิวาส   8 1.37 2.10 2.02

หอพักสุรนิเวส   1 0.41 0.64 1.48
หอพักสุรนิเวส   2 0.00 0.00 0.63
หอพักสุรนิเวส   3 1.58 4.66 1.92
หอพักสุรนิเวส   4 0.42 0.59 2.03
หอพักสุรนิเวส   5 1.45 3.50 1.08
หอพักสุรนิเวส   6 0.06 0.00 0.20
หอพักสุรนิเวส   15 0.28 1.30 0.88

หอพักสุรนิเวส   7 1.47 5.50 1.85
หอพักสุรนิเวส   8 1.41 2.38 1.48
หอพักสุรนิเวส   10 3.33 8.04 2.17
หอพักสุรนิเวส   11 0.25 1.99 0.99
หอพักสุรนิเวส   12 1.05 2.26 1.72
หอพักสุรนิเวส   13 1.13 2.98 3.26

รวม 35.7 70.32 43.03



ตารางที ่ข.5  ปริมาณขยะมูลฝอยรอบการเก็บที่ 1 ของถงัโครงการ (กิโลกรัม)
สถานท่ี

ประเภทของขยะ R1 -  R8
14 – 19  กพ.  45

S1 – S6 และS 15A
14 – 21  กพ.  45

S7 –  S13 A
14 – 20  กพ.  45

กระดาษ
กระดาษ ขาว-ดํ า 1.2 0.6 1.4
กระดาษรวม 5.7 0.8 1
กระดาษลัง 3.4 0 0

รวม 10.3 1.4 2.4
เฉลี่ยตอวัน 1.72 0.18 0.34
เฉลี่ยตอสัปดาห 12.04 1.26 2.38

แกว
ขวดแกวสีรวม 15.7 2.6 3
ขวดแกวขาวรวม 9.6 0 1.3
ขวดแกวขาวคอยาว 0 0 0

ขวดเบียรชาง 18.3 0.5 3.6
รวม 43.6 3.1 7.9

เฉลี่ยตอวัน 7.27 0.39 1.13
เฉลี่ยตอสัปดาห 50.89 2.73 7.91

พลาสติก
พลาสติกใส 1.3 0 1.3
พลาสติกรวม 2.5 0 2

ขวดน้ํ า 1.2 0 1.2
รวม 5 0 4.5

เฉลี่ยตอวัน 0.83 0 0.64
เฉลี่ยตอสัปดาห 5.81 0 4.48

เศษอาหาร 0 0.8 1.5
เฉลี่ยตอวัน 0 0.1 0.21
เฉลี่ยตอสัปดาห 0 0.7 1.47

สวนที่ใชไมได 9 2.6 2.5
เฉลี่ยตอวัน 1.5 0.33 0.36
เฉลี่ยตอสัปดาห 10.5 2.31 2.52

รวม 58.9 4.5 14.8



ตารางที ่ข.6  ปริมาณขยะมูลฝอยรอบการเก็บที่ 2 ของถงัโครงการ (กิโลกรัม)
สถานท่ี

ประเภทของขยะ R1 -  R8
19 – 22  กพ.  45

S1 – S6 และS 15A
21 – 23  กพ.  45

S7 –  S13 A
20 – 25  กพ.  45

กระดาษ
กระดาษ ขาว-ดํ า 5.3 0 0.9
กระดาษรวม 4.8 0 1
กระดาษลัง 0 0 1

รวม 10.1 0 2.9
เฉลี่ยตอวัน 2.53 0 0.48
เฉลี่ยตอสัปดาห 17.71 0 3.36

แกว
ขวดแกวสีรวม 18.7 0 7.4
ขวดแกวขาวรวม 9.6 0 4.2
ขวดแกวขาวคอยาว 0 0 5

ขวดเบียรชาง 4.7 0 2.5
รวม 33 0 19.1

เฉลี่ยตอวัน 8.25 0 3.18
เฉลี่ยตอสัปดาห 57.75 0 22.26

พลาสติก
พลาสติกใส 1.8 0 1
พลาสติกรวม 4.3 0 2

ขวดน้ํ า 1.2 0 1
รวม 7.3 0 4

เฉลี่ยตอวัน 1.83 0 0.67
เฉลี่ยตอสัปดาห 12.81 0 4.69

เศษอาหาร 7.6 0 0.5
เฉลี่ยตอวัน 1.9 0 0.08
เฉลี่ยตอสัปดาห 13.7 0 0.56

สวนที่ใชไมได 9.1 0 5.9
เฉลี่ยตอวัน 2.28 0 0.98
เฉลี่ยตอสัปดาห 15.96 0 6.86

รวม 20.7 0 26



ตารางที ่ข.7 ปริมาณขยะมูลฝอยรอบการเก็บที่ 3 ของถงัโครงการ (กิโลกรัม)
สถานท่ี

ประเภทของขยะ R1 -  R8
22 – 27  กพ.  45

S1 – S6 และS 15A
23 – 28  กพ.  45

S7 –  S13 A
25  กพ. – 5  มีค.  45

กระดาษ
กระดาษ ขาว-ดํ า 0.5 1.9 3
กระดาษรวม 3.1 4.5 4.6
กระดาษลัง 0 0 1

รวม 3.6 6.4 8.6
เฉลี่ยตอวัน 0.6 1.07 0.95
เฉลี่ยตอสัปดาห 4.2 7.49 6.65

แกว
ขวดแกวสีรวม 5.9 2.5 14.1
ขวดแกวขาวรวม 3.4 3.4 11.5
ขวดแกวขาวคอยาว 0 0 1.9

ขวดเบียรชาง 0 0 4.6
รวม 9.3 5.9 32.1

เฉลี่ยตอวัน 1.55 0.98 3.57
เฉลี่ยตอสัปดาห 10.85 6.86 25

พลาสติก
พลาสติกใส 0.6 0.9 1.3
พลาสติกรวม 1.6 1.4 4

ขวดน้ํ า 0.6 1 1
รวม 2.8 3.3 6.3

เฉลี่ยตอวัน 0.47 0.55 0.7
เฉลี่ยตอสัปดาห 3.29 3.85 4.9

เศษอาหาร 3.7 8.2 9.3
เฉลี่ยตอวัน 0.62 1.37 1.03
เฉลี่ยตอสัปดาห 4.34 9.6 7.21

สวนที่ใชไมได 11 12.6 4
เฉลี่ยตอวัน 1.83 2.1 0.44
เฉลี่ยตอสัปดาห 12.81 14.7 3.08

รวม 15.7 15.6 47



ตารางที ่ข.8 ปริมาณขยะมูลฝอยรอบการเก็บที่ 4 ของถงัโครงการ (กิโลกรัม)
สถานท่ีประเภทของขยะ

R1 -  R8
27  กพ. – 7  มีค.  45

S1 – S6 และS 15A
28 กพ. – 9 มีค.45

S7 –  S13 A
5 – 12 มีค.45

กระดาษ
กระดาษ ขาว-ดํ า 2.5 1.1 1.5
กระดาษรวม 8.2 2.5 4
กระดาษลัง 4.3 0 2.4

รวม 15 3.6 7.9
เฉลี่ยตอวัน 1.67 0.36 0.99
เฉลี่ยตอสัปดาห 11.69 2.52 6.93

แกว
ขวดแกวสีรวม 3.7 0 5
ขวดแกวขาวรวม 8.3 0.9 4.6
ขวดแกวขาวคอยาว 0 0 0

ขวดเบียรชาง 6.9 2 16
รวม 18.9 2.9 25.6

เฉลี่ยตอวัน 2.1 0.29 3.2
เฉลี่ยตอสัปดาห 14.7 2.03 22.4

พลาสติก
พลาสติกใส 1.8 0.7 1.4
พลาสติกรวม 2.5 1 2.9

ขวดน้ํ า 0.4 0 1.3
รวม 4.8 1.7 5.6

เฉลี่ยตอวัน 0.52 0.17 0.7
เฉลี่ยตอสัปดาห 3.64 1.19 4.9

เศษอาหาร 3.2 2.5 4.1
เฉลี่ยตอวัน 0.36 0.25 0.51
เฉลี่ยตอสัปดาห 2.52 1.75 3.57

สวนที่ใชไมได 16 8 7.7
เฉลี่ยตอวัน 1.78 0.8 0.96
เฉลี่ยตอสัปดาห 12.46 5.6 6.72

รวม 38.7 8.2 39.1



ตารางที ่ข.9 ปริมาณขยะมูลฝอยรอบการเก็บที่ 5 ของถงัโครงการ (กิโลกรัม)
สถานท่ี

ประเภทของขยะ R1 -  R8
7 – 13  มีค.  45

S1 – S6 และS 15A
9 – 15 มีค.45

S7 –  S13 A
12 – 15 มีค.45

กระดาษ
กระดาษ ขาว-ดํ า 1.5 0.75 0.75
กระดาษรวม 5.7 1.05 1.05
กระดาษลัง 0 0 0

รวม 7.2 1.8 1.8
เฉลี่ยตอวัน 1.03 0.26 0.45
เฉลี่ยตอสัปดาห 7.21 1.82 3.15

แกว
ขวดแกวสีรวม 20.5 13.65 13.65
ขวดแกวขาวรวม 8.4 5.3 5.3
ขวดแกวขาวคอยาว 0 0 0

ขวดเบียรชาง 5 8.5 8.5
รวม 33.9 27.45 27.45

เฉลี่ยตอวัน 4.84 3.92 6.86
เฉลี่ยตอสัปดาห 33.9 27.44 48.02

พลาสติก
พลาสติกใส 0 0.8 0.8
พลาสติกรวม 3.7 2 2

ขวดน้ํ า 1 1 1
รวม 4.7 3.8 3.8

เฉลี่ยตอวัน 0.67 0.54 0.95
เฉลี่ยตอสัปดาห 4.7 3.78 6.65

เศษอาหาร 3 0 1.7
เฉลี่ยตอวัน 0.43 0 0.43
เฉลี่ยตอสัปดาห 3.01 0 3

สวนที่ใชไมได 11 4 5.5
เฉลี่ยตอวัน 1.57 0.57 1.38
เฉลี่ยตอสัปดาห 11 4 9.6

รวม 45.8 33.1 33.1



ตารางที ่ข.10  ปริมาณเฉลี่ยขยะมูลฝอยที่ใชไดถังโครงการ (Yi)
สถานที่

ประเภท R1 – R8 S1 – S6 และS15A S7 – S13A
กก./วัน กก./สัปดาห กก./วัน กก./สัปดาห กก./วัน กก./สัปดาห

ถังกระดาษ 1.51 10.57 0.37 2.59 0.64 4.48
ถังแกว 4.8 33.6 1.12 7.84 3.59 25.13
ถังพลาสติก 0.86 6.02 0.25 1.75 0.73 5.11
รวม 7.17 50.19 1.74 12.18 4.96 34.72

ตารางที ่ข.11 ปริมาณเฉลี่ยของขยะมูลฝอยที่ใชไมไดและเศษอาหาร ที่อยูในถังโครงการ (Xi)
สถานที่

ประเภท R1 – R8 S1 – S6 และS15A S7 – S13A
กก./วัน กก./สัปดาห กก./วัน กก./สัปดาห กก./วัน กก./สัปดาห

ถังกระดาษ 1.23 8.61 0.55 3.85 0.64 4.48
ถังแกว 0 0 0 0 0 0
ถังพลาสติก 1.23 8.61 0.55 3.85 0.64 4.48
รวม 2.46 17.22 1.1 7.7 1.28 8.96



ตารางที ่ข.12 ปริมาณขยะมูลฝอยที่สามารถน ํากลับมาใชใหมไดที่อยูในถังเดิมของมหาวิทยาลัย
(กิโลกรัม/วัน)

R 1 – R8 S1 – S6 และS15A S7 – S13A
ประเภท
ของขยะ

รอบท่ี
1

รอบท่ี
2

เฉล่ีย รอบท่ี
1

รอบท่ี
2

เฉล่ีย รอบท่ี
1

รอบท่ี
2

เฉล่ีย

กระดาษ
กระดาษ
ขาว –ด ํา

0.3 1.6 0.95 2.55 0.2 1.375 1.65 1.8 1.725

กระดาษ
รวม

1.4 3.9 2.65 4.55 0.5 2.525 3.15 3.7 3.425

กระดาษลัง 4 0 2 0 0 0 0 0 0
รวม 5.7 5.5 5.6 7.1 0.7 3.9 4.8 5.5 5.15

แกว
ขวดแกวสี

รวม
0 5.8 2.9 0 2.5 1.25 2.6 2.1 2.35

ขวดแกว
ขาวรวม

2.7 4.6 3.65 2.2 0 1.1 6.2 7.5 6.85

ขวดแกว
ขาวคอยาว

6.1 1.3 3.7 0 0 0 0 2.5 1.25

ขวดเบียร
ชาง

4 0 2 0 0 0 0 1.5 0.75

รวม 12.8 11.7 12.25 2.2 2.5 2.35 8.8 13.6 11.2
พลาสติก
พลาสติกใส 0.9 0.9 0.9 1.1 1.4 1.25 2 3.9 2.95
พลาสติก
รวม

2 2.4 2.2 4.65 3.25 3.95 3.55 5.75 4.65

ขวดน้ํ าขาว
ขุน

0 0.5 0.25 0.3 0.6 0.45 1.1 0.6 0.85

รวม 2.9 3.8 3.35 6.05 5.25 5.65 6.65 10.25 8.45
ขยะอื่นๆ 181.4 132.7 157.1 197.7 142.8 170.3 147.5 196.3 171.9
รวม 202.8 153.7 178.3 213.1 151.3 182.2 167.8 225.7 196.7



ตารางที ่ข.13 ปริมาณขยะมูลฝอยที่สามารถน ํากลับมาใชใหมไดที่อยูในถังเดิมของมหาวิทยาลัย (Yj)
สถานที่ประเภทของขยะ

(กก./สัปดาห) R1 – R8 S1 – S6 และS15A S7 – S13A
กระดาษ 39.2 42.7 36.4
แกว 174.3 16.8 78.4
พลาสติก 39.9 24.5 59.5

ตารางที ่ข.14 ปริมาณขยะมูลฝอยอื่นๆที่อยูในถังเดิมของมหาวิทยาลัย (Xj)
สถานที่ประเภทของขยะ

(กก./สัปดาห) R1 – R8 S1 – S6 และS15A S7 – S13A
ยกเวนกระดาษ 1060.5 1149.4 1166.9
ยกเวนแกว 925.4 1175.3 1124.9
ยกเวนพลาสติก 1059.8 1167.6 1143.8

ตารางที่ ข.15 ปริมาณขยะมูลฝอยที่สามารถน ํากลับมาใชใหมไดทั้งหมด (Y0)
สถานที่ประเภทของขยะ

(กก./สัปดาห) R1 – R8 S1 – S6 และS15A S7 – S13A
กระดาษ 49.77 48.72 70
แกว 176.89 18.55 86.24
พลาสติก 44.38 29.61 84.63

ตารางที ่ข.16 ปริมาณขยะมูลฝอยอื่นๆทั้งหมด (X0)
สถานที่ประเภทของขยะ

(กก./สัปดาห) R1 – R8 S1 – S6 และS15A S7 – S13A
ยกเวนกระดาษ 1069.11 1158.01 1171.38
ยกเวนแกว 929.25 1179.15 1124.9
ยกเวนพลาสติก 1064.28 1142.08 1143.8



ตารางที ่ข.17 ปริมาณขยะมูลฝอยที่มีอยูในถังโครงการส ําหรับแยกกระดาษซึ่งแบงตามแนวทางและ
กลุมอาคาร (กก./สัปดาห)

ปริมาณขยะมูลฝอย (กก./สัปดาห)กลุมอาคาร แนวทาง สถานท่ี
รอบท่ี 1 รอบท่ี 2 รอบท่ี 3 รอบท่ี 4 รอบท่ี 5

เรือนพักสุขนิวาส 1 R 2 2.59 0.56 5.59 5.18 5.53
R 4 4.69 1.96 0.84 1.4 4.69
R 6 0 1.75 1.05 3.78 0.63
R 7 5.81 3.71 8.61 3.5 0
R 8 1.19 2.31 1.54 1.54 0.28

2 R 1 1.89 1.61 0.84 0.77 3.01
R 3 3.85 8.61 1.96 1.54 6.3
R 5 3.99 4.41 4.69 0.77 0.91

หอพักสุรนิเวส
หญิง

1 S 1 0.35 0 0.35 0.84 0.49

S 2 0 0 0 0 0
S 4 0.21 0 0.84 0.56 0.49
S 5 0.21 0 6.42 0.14 0.49

2 S 3 2.8 0 2.1 0 3.01
S 6 0 0 0 0 0.28
S 15A 0 0 0 0.77 0.63

หอพักสุรนิเวส
ชาย

1 S 7 0.5 0.7 0.77 3.08 2.31

S 8 0 2.1 0.63 2.03 2.31
S 11 0.7 0.35 0 0.21 0

2 S 10 5.88 2.94 1.61 0.98 5.25
S 12 0.7 0.84 0.63 0.42 2.66
S 13A 0.21 0 2.24 0.56 2.66



ตารางที ่ข.18 ปริมาณขยะมูลฝอยที่มีอยูในถังโครงการส ําหรับแยกแกวซึ่งแบงตามแนวทางและกลุม
อาคาร (กก./สัปดาห)

ปริมาณขยะมูลฝอย (กก./สัปดาห)กลุมอาคาร แนวทาง สถานท่ี
รอบท่ี 1 รอบท่ี 2 รอบท่ี 3 รอบท่ี 4 รอบท่ี 5

เรือนพักสุขนิวาส 1 R 2 0 5.25 1.75 0.7 1.33
R 4 5.95 4.41 6.79 5.32 0
R 6 10.71 8.75 5.39 2.52 4.9
R 7 6.44 1.75 1.4 3.5 0
R 8 4.9 0 0.91 0.7 3.99

2 R 1 1.61 2.1 2.66 1.4 4.27
R 3 0 0 1.96 0.42 3.99
R 5 21.21 26.81 1.75 8.4 18.48

หอพักสุรนิเวส
หญิง

1 S 1 0.77 0 1.54 0.42 0.49

S 2 0 0 0 0 0
S 4 0.28 0 0 0.14 2.52
S 5 1.4 0 12.39 0.7 3.01

2 S 3 0.28 0 7 0 16.03
S 6 0 0 0 0 0
S 15A 0 0 0 0 6.51

หอพักสุรนิเวส
ชาย

1 S 7 3.22 7.82 0.77 11.27 4.41

S 8 0 4.06 4.13 2.8 0.91
S 11 2.59 0 4.41 1.33 1.61

2 S 10 0 2.24 1.26 0.42 36.26
S 12 1.68 0.58 3.5 1.33 4.2
S 13A 0.42 0 4.97 5.46 4.06



ตารางที ่ ข.19 ปริมาณขยะมูลฝอยที่มีอยูในถังโครงการส ําหรับแยกพลาสติกซึ่งแบงตามแนวทาง
และกลุมอาคาร (กก./สัปดาห)

ปริมาณขยะมูลฝอย (กก./สัปดาห)กลุมอาคาร แนวทาง สถานท่ี
รอบท่ี 1 รอบท่ี 2 รอบท่ี 3 รอบท่ี 4 รอบท่ี 5

เรือนพักสุขนิวาส 1 R 2 13.65 3.5 1.75 0.98 1.47
R 4 3.5 2.45 7 1.54 2.87
R 6 0 8.75 1.54 1.54 0.49
R 7 2.94 9.45 5.95 11.69 0
R 8 2.31 2.1 1.54 2.1 2.03

2 R 1 0.56 0.7 2.66 0.56 2.1
R 3 2.24 0 1.54 0 2.87
R 5 4.69 2.1 0.91 2.17 2.45

หอพักสุรนิเวส
หญิง

1 S 1 1.4 0 2.8 1.82 1.4

S 2 0 0 3.15 0 0
S 4 0.77 0 4.34 2.31 2.73
S 5 0.42 0 3.15 1.12 0.7

2 S 3 1.61 0 0.91 6.44 0.63
S 6 0 0 0 0 0.98
S 15A 0 0 0 2.1 2.31

หอพักสุรนิเวส
ชาย

1 S 7 0.63 1.26 1.33 2.31 3.71

S 8 0.42 1.89 1.19 1.26 2.66
S 11 2.03 1.05 0.56 0.42 0.91

2 S 10 1.4 1.4 1.96 0.98 7.35
S 12 1.19 1.26 0.98 1.47 3.71
S 13A 1.19 0 6.44 3.08 5.6



ตารางที ่ข.20 ปริมาณขยะมูลฝอยที่มีอยูในถังโครงการส ําหรับแยกกระดาษซึ่งแบงตามแนวทางและ
กลุมอาคาร (กรัม/คน/สัปดาห)

ปริมาณขยะมูลฝอย (กรัม./คน/สัปดาห)กลุมอาคาร แนวทาง สถานท่ี
รอบท่ี 1 รอบท่ี 2 รอบท่ี 3 รอบท่ี 4 รอบท่ี 5

เรือนพักสุขนิวาส 1 R 2 24 5 56 49 52
R 4 74 31 13 22 74
R 6 0 14 8 31 5
R 7 53 34 78 32 0
R 8 13 25 16 16 3

2 R 1 18 16 8 7 29
R 3 64 144 33 26 105
R 5 42 46 49 8 9

หอพักสุรนิเวส
หญิง

1 S 1 1.4 0 1.4 3.3 2

S 2 0 0 0 0 0
S 4 0.9 0 3.5 2.3 2
S 5 0.8 0 24.6 0.5 1.9

2 S 3 11 0 8.2 0 12
S 6 0 0 0 0 1.6
S 15A 0 0 0 9.6 7.9

หอพักสุรนิเวส
ชาย

1 S 7 1.9 2.6 2.9 11.6 8.7

S 8 0 8.1 2.4 7.9 9
S 11 2.8 1.4 0 0.8 0

2 S 10 23.2 11.6 6.4 3.9 20.8
S 12 2.8 3.4 2.5 1.7 10.6
S 13A 1.1 0 12 3 13.7



ตารางที ่ข.21 ปริมาณขยะมูลฝอยที่มีอยูในถังโครงการส ําหรับแยกแกวซึ่งแบงตามแนวทางและกลุม
อาคาร (กรัม/คน/สัปดาห)

ปริมาณขยะมูลฝอย (กรัม./คน/สัปดาห)กลุมอาคาร แนวทาง สถานท่ี
รอบท่ี 1 รอบท่ี 2 รอบท่ี 3 รอบท่ี 4 รอบท่ี 5

เรือนพักสุขนิวาส 1 R 2 0 50 17 7 13
R 4 94 70 110 84 0
R 6 88 72 44 21 40
R 7 59 16 13 32 0
R 8 52 0 10 7 42

2 R 1 16 21 26 14 42
R 3 0 0 33 7 67
R 5 221 279 18 88 193

หอพักสุรนิเวส
หญิง

1 S 1 3.1 0 6.1 1.7 2

S 2 0 0 0 0 0
S 4 1.2 0 0 0.6 10.4
S 5 5.4 0 47.5 2.7 11.5

2 S 3 1.1 0 27.5 0 62.9
S 6 0 0 0 0 0
S 15A 0 0 0 0 81.4

หอพักสุรนิเวส
ชาย

1 S 7 12.2 29.5 2.9 42.5 16.6

S 8 0 15.7 16 10.6 3.5
S 11 10.2 0 17.4 5.3 6.4

2 S 10 0 8.9 5 1.7 143.3
S 12 6.7 2.3 14 5.3 16.8
S 13A 2.2 0 26.6 29.2 21.7



ตารางที ่ ข.22 ปริมาณขยะมูลฝอยที่มีอยูในถังโครงการส ําหรับแยกพลาสติกซึ่งแบงตามแนวทาง
และกลุมอาคาร (กรัม/คน/สัปดาห)

ปริมาณขยะมูลฝอย (กรัม./คน/สัปดาห)กลุมอาคาร แนวทาง สถานท่ี
รอบท่ี 1 รอบท่ี 2 รอบท่ี 3 รอบท่ี 4 รอบท่ี 5

เรือนพักสุขนิวาส 1 R 2 129 33 17 9 14
R 4 56 39 111 24 46
R 6 0 72 13 13 4
R 7 27 86 54 106 0
R 8 25 22 16 22 22

2 R 1 5 7 26 5 21
R 3 37 0 26 0 48
R 5 49 22 9 23 26

หอพักสุรนิเวส
หญิง

1 S 1 5.6 0 11.2 7.3 5.6

S 2 0 0 12.9 0 0
S 4 3.2 0 17.9 9.5 11.3
S 5 1.6 0 12.1 4.3 2.7

2 S 3 6.3 0 3.6 25.3 2.5
S 6 0 0 0 0 5.7
S 15A 0 0 0 26.3 28.9

หอพักสุรนิเวส
ชาย

1 S 7 2.4 4.8 5 8.7 14

S 8 1.6 7.3 4.6 4.9 10.3
S 11 8 4.2 2.2 1.7 3.6

2 S 10 5.5 5.5 7.7 3.9 29.1
S 12 4.8 5 3.9 5.9 14.8
S 13A 6.4 0 34.4 16.5 29.9



ภาคผนวก ค

การประชาสัมพันธในชวงดํ าเนินโครงการ



รูปที่ ค.1  ปายผาติดบริเวณลานจอดรถยนตเรือนพักสุขนิวาส

รูปท่ี ค.2  ปายผาติดบริเวณปายรถเมลหอพักสุรนิเวสหญิง



รูปที่ ค.3 ปายผาติดบริเวณหอพักสุรนิเวสชาย



รูปท่ี ค.4 ประชาสัมพันธผานสื่อมหาวิทยาลัย SUT  Daily News



รูปท่ี ค.4 ประชาสัมพันธผานสื่อมหาวิทยาลัย SUT  Daily News



รูปท่ี ค.5 แผนพับท่ีแจกใหกับกลุมตัวอยาง (ดานหนาของแนวทางท่ี  1 )

รูปที่ ค.6 แผนพับที่แจกใหกับกลุมตัวอยาง (ดานหนาของแนวทางท่ี  2)



รูปที่ ค.7 แผนพับที่แจกใหกับกลุมตัวอยาง (ดานหลังของทั้ง 2 แนวทาง)



ภาคผนวก ง

การวางถังโครงการในอาคารตางๆ



รูปที่ ง.1 การวางถังชั้นลางของเรือนพักสุขนิวาส

รูปที่ ง.2 การวางถังในชั้นตางๆของเรือนพักสุขนิวาส



รูปท่ี ง.3 การวางถังชั้นลางของหอพักสุรนิเวสหญิง

รูปท่ี ง.4 การวางถังชั้นลางของหอพักสุรนิเวสชาย



รูปที่ ง.5 การวางถังในชั้นตางๆของหอพักสุรนิเวส ชาย/หญิง



ภาคผนวก จ

ขยะมูลฝอยที่อยูในถังโครงการตามอาคารตางๆ
และขยะมูลฝอยที่น ําไปจ ําหนายใหกับรานรับซื้อของเกา



รูปท่ี จ.1  ขยะมูลฝอยที่อยูในถังแยกกระดาษ

รูปท่ี จ.2  ขยะมูลฝอยที่อยูในถังแยกแกว



รูปท่ี จ.3  ขยะมูลฝอยที่อยูในถังแยกพลาสติก/โฟม

รูปที่ จ.4  ประเภทของกระดาษ



รูปที่ จ.5 ประเภทของแกว

รูปท่ี จ.6 ประเภทพลาสติก



ประวัติผูเขียน

นายเกียรติพงษ  ศรีสวาง เกิดเม่ือวันท่ี 25 พฤศจิกายน พ.ศ. 2518 เร่ิมเขาศึกษาระดับ
ปริญญาตรี ที่สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย จังหวัด
กรุงเทพมหานคร ส ําเร็จการศึกษาเม่ือป พ.ศ. 2541 ภายหลังไดส ําเร็จการศึกษาซึ่งเปนชวงเวลาที่
สาขาวิชาวิศวกรรมสิง่แวดลอมของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ไดเปดรับนักศึกษาเขาศึกษาตอ
ในระดับบัณฑิตศึกษาจึงไดเล็งเห็นโอกาสที่จะเพิ่มพูนความรู ประกอบกับมีความสนใจเปนทุนเดิม
จึงไดเขาศึกษาตอระดับปริญญาโท ในสาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม ส ํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีในป พ.ศ. 2542
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