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       วิทยานิพนธนี้ศึกษาเชิงทฤษฏีเกี่ยวกับการเกิดเคออนและซิกมาเมซอนในการชนของ
ไอออนหนักที่ระดับพลังงานปานกลาง การวิวัฒเวลาของนิวไคลดที่เขาชนกันสามารถอธิบายได
ภายใตกรอบของพลศาสตรควอนตัมเชิงโมเลกุล (QMD) 

เราพิจารณาพลังงานของการชนในชวง 0.85 ถึง 2 จิกะอิเล็กตรอนโวลตตอนิวคลีออน 
สําหรับการเกิดเคออนที่มีประจุบวก โดยเคออนที่มีประจุบวกถูกคาดหมายวาเปนเครื่องมือที่ดีที่ใช
ในการตรวจสอบศักยของเคออนในตัวกลางและสมการสถานะทางนิวเคลียร (EOS) ในการศึกษานี้
เราวิเคราะหการไหลเชิงระนาบของเคออนที่มีประจุบวกและวิเคราะหการกระจายของพลังงานจลน
ของภาคตัดขวางในการเกิดเคออนที่มีประจุบวก ซ่ึงพบวาแรงลอเรนตซจากองคประกอบทาง
ตําแหนงของสนามเวกเตอรมีความสําคัญตอพลวัตของเคออนในตัวกลางและยังสามารถหักลางกับ
ผลของศักยเวกเตอรในการไหลของเคออนที่มีประจุบวกในแนวระนาบ ขอมูลจาก FIPO สามารถ
อธิบายไดโดยใชศักยของเคออนในตัวกลางบนพื้นฐานของแบบจําลองเชิงไคแรลยังผล ขอมูลของ
ศักยเคออนที่มีประจุบวกในตัวกลางที่ถูกนํามาจากการไหลของเคออนและภาคตัดขวางในการ
เกิดเคออนที่มีประจุบวกนี้เปนฟงกชันของพลังงานจลนที่จุดศูนยกลางมวลซึ่งมีความสอดคลองกับ
ขอมูลจากแหลงอื่น ขอมูลที่ไดจากการศึกษาในวิทยานิพนธนี้ยืนยันวาการใชสมการสถานะทาง
นิวเคลียรแบบออนสามารถอธิบายภาคตัดขวางของการเกิดเคออนที่มีประจุบวกไดดีกวา 
           ซิกมาเมซอนเปนอนุภาคเรโซแนนซที่ไมเสถียรและสวนใหญจะสลายตัวไปเปนไพออน 2 
อนุภาคในปริภูมิอิสระ การศึกษาในเชิงทฤษฎีในระยะหลังนี้พบวา มวล ( )σm  และความกวาง 

ซิกมาเมซอนมีคาลดลงอยางมากเมื่อนิวเคลียสมีความหนาแนนเพิ่มขึ้น ซ่ึงหมายความวาซิกมา
เมซอนอาจคงอยูไดในสถานะของนิวเคลียสที่มีความหนาแนนสูง ปรากฏการณนี้เปนสิ่งที่นาสนใจ
อยางยิ่งในการคนควาเพิ่มเติมถึงการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของซิกมาเมซอนในตัวกลางที่ไดจาก
นิวเคลียส ในวิทยานิพนธนี้เราไดศึกษาการเกิดซิกมาเมซอนที่ไดจากการชนของโปรตอนพลังงาน 
0.85 และ 1.5 

)( σΓ

จิกะอิเล็กตรอนโวลตตอนิวไคลดของคารบอน 12  แคลเซียม 40 และตะกั่ว 208 ผล
การศึกษาโดยใชการจําลองทางคอมพิวเตอรระบุวา การเกิดซิกมาเมซอนจะขึ้นกับเลขมวลอยางเห็น
ไดชัด โดยเมื่อเลขมวลมีคาเพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาภาคตัดขวางของการเกิดซิกมาเมซอนมีคาเพิ่มขึ้น
ตามไปดวย นอกจากนั้นยังพบอีกวาการเกิดซิกมาเมซอนในปฏิกิริยาที่มีการเหนี่ยวนําโปรตอนจะ
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This thesis is devoted to the theoretical study of the kaon and sigma meson

productions in heavy ion reactions at intermediate energies. The time evolution of

the colliding nuclei is described within the framework of the Quantum Molecular

Dynamics (QMD).

We considered the bombarding energies in the 0.8-2 GeV per nucleon for

K+ production. It is thus expected that the K+ is a very ideal tool to probe the

in-medium kaon potential and the nuclear equation of state (EOS). In the present

study we have analyzed the K+ in-plane flow and the kinetic energy distributions

of K+ production cross sections. It is found that the Lorentz force from spatial

component of the vector field provides an important contribution to the in-medium

kaon dynamics and strongly counterbalances the influence of the vector potential

on the K+ in-plane flow. The FOPI data can reasonably be described using the

in-medium kaon potential based on effective chiral models. The information on

the in-medium K+ potential extracted from the kaon flow and the K+ production






