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อิเล็กตรอนท่ีหมุนเวียนภายในวงแหวนสะสม (storage ring)  ของแหลงรังสีซินโครตรอน จะสูญเสีย
พลังงาน โดยการปลอยรังสีออกมาแลวจะเคล่ือนท่ีชาลง.  โพรงความถ่ีวิทยุ (RF) ภายในวงแหวนสะสมจะคืนพลัง
งานนีก้ลับไปใหอิเล็กตรอนเหลานั้น.  สมบัติของโพรงความถ่ีวิทยุ ทีใ่ชในวงแหวนสะสม มีความสํ าคญัเปนอยาง
มากตอการด ําเนินการของวงแหวน.  ประเด็นหลักของวิทยานิพนธนี้ คือโพรงความถ่ีวิทยุ ที่จะน ําไปใช้ัในวง
แหวนสะสมของสยามโฟตอนในอนาคต  โหมดของโพรงสามารถที่จะบอกถึงลักษณะเฉเพาะของโพรงนั้นๆได
ซ่ึงแตละโหมด จะมีลักษณะคลอยตามความถ่ีของการส่ันพอง, ความตานทานเชิงซอนชันต และ คา Q.  โหมดที่มี
ความถ่ีตํ่ าสุดจะถูกใชเรงลํ าแสงอิเล็กตรอน และโหมดอันดับสูงขึ้น อาจจะนํ าไปสูความไรเสถียรภาพของการ
เคล่ือนไหวของอิเล็กตรอน ท่ีเรียกกันวา coupled-bunch instabilities.

การจ ําลองแบบของโพรงของ วงแหวนสะสม สยามโฟตอน ใชโปรแกรมคอมพิวเตอร MAFIA และได
ค ํานวณ ความถ่ีการส่ันพอง, คา Q, และความตานทานเชิงซอนชันต ของ โหมดที่สํ าคัญทุกโหมด.  โปรแกรม
คอมพิวเตอร ZAP ใชในการศึกษา coupled-bunch instabilities.  นอกจากน้ี ยังไดเสนอการปรับโพรงโดยการสอด
ใส SiC ท่ีมีความตานทานสูง เขาไปในลํ าแสง เพื่อดูดกลืนสนามที่มีโหมดอันดับสูงตอไป.

การวัดความถ่ีการส่ันพอง และคา Q ท ําไดดวยเครื่องวิเคราะหสเปคตรัม ผลที่ไดแสดงใหเห็นวา คาของ
ความถ่ีการส่ันพอง ที่วัดได และที่คํ านวณได ใกลเคียงกันอยางนาพอใจ.  อยางไรก็ตาม คา Q ที่วัดไดนั้น มีคา
ประมาณ รอยละหาสิบ เมื่อเทียบกับคาที่คํ านวณได.  การที่คา Q ลดลงอาจจะมีสาเหตุจากการใชโพรงในวงแหวน
สะสม SORTEC ซ่ึงโพรงน้ีไดใชงานเปนเวลาเพียงไมก่ีป กอนที่จะเคลื่อนยายมาประเทศไทย
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