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การรักษามะเร็งโดยใช้แสงเป�นตัวกระตุน้ถือเป�นวิธีการรักษามะเร็งทีม่ีแนวโน้มดี เน่ืองจากไม่

รุกรานร่างกายและมีความจำเพาะสูง ในงานวิจัยน้ี คณะผู้วิจัยเสนอการพัฒนาอนุภาคนาโนสำหรับ

รักษาโรคมะเร็งที่ผสมผสานการใช้ในการรักษาและการวินิจฉัยในตัวเดียว อนุภาคนาโนอินทรีย์ถูก

พัฒนาจากสารไวแสงสองชนิดที่แตกต่างกัน ได้แก่ 1) สารเรืองแสงจำพวกอะมิโนเฮปตะเมธีนไซยานีน 

และ 2) เอซาบอดิป� ซ่ึงทั้งสองชนิดเหมาะสำหรับการพัฒนาโพรบเรืองแสงสำหรับการถ่ายภาพมะเรง็

ด้วยแสงในช่วงอินฟราเรดใกล้และการบำบัดด้วยแสง โดยกำหนดเป้าหมายไปที่เซลล์มะเร็งผ่านเอฟ

เฟกต์การซึมผ่านและการกักเก็บที่เพ่ิมข้ึน 

สำหรับอนุภาคนาโนจากสารเรืองแสงไซยานีน ได้มีการพัฒนาระบบนาโนที่ปราศจากตัวพา

สำหรับการถ่ายภาพด้วยแสงในช่วงใกล้อินฟราเรดและการบำบัดดว้ยแสง ร่วมกับเคมีบำบัด โดยการ

ประกอบสารไวแสงและสารเคมีบำบัดเข้าด้วยกันอย่างง่าย เราใช้ไซยานีนที่เติมไอโอดีน (I2-IR783) 

เป�นตัวแทนของสารไวแสง และสร้างอนุภาคขนาดนาโนกับเมโทเทรกเซท (MTX) ซ่ึงเป�นยาเคมีบำบดั 

โดยใช้วิธีการตกตะกอนนาโน โดยอนุภาคนาโนที่ได้ (I2-IR783/MTX@NPs) มีขนาดเฉล่ีย 240.6 ± 

2.5 นาโนเมตร อนุภาคนาโนที ่เตร ียมได้นี ้แสดงให้เห ็นการแทรกซึมอย่างมีนัยสำคัญเข้าไปใน

เซลล์มะเร็งเต้านมของหนู และแสดงผลการต่อต้านมะเร็งร่วมกันเมื่อถูกกระตุ้นด้วยแสงที่ความยาว

คล่ืน 805 นาโนเมตร หลังจากได้รับแสงในช่วงอินฟาเรดช่วงคล่ืนส้ันประสิทธิภาพของการบำบดัแบบ

ไดนามิกของระบบนาโนได้รับการพิสูจน์โดยการตรวจจับ reactive oxygen species (ROS) ภายใน

เซลล์และการทดสอบความมีชีวิต/ความเป�นพิษต่อเซลล์ นอกจากน้ียังมีการใช้การตรวจด้วยเครื่ อง 

optical coherence tomography (OCT) เป�นวิธีทางเลือกในการติดตามการตอบสนองต่อการ

รักษา ดังน้ัน I2-IR783/MTX@NPs จึงแสดงให้เห็นถึงศักยภาพที่สำคัญสำหรับการประยุกตใ์ช้ในการ

รักษามะเร็งเต้านมด้วยเคมีบำบัดควบคู่กับการบำบัดโดยใช้แสงเป�นตัวกระตุ้น 

อนุภาคนาโนอินทรีย์อีกชนิดหน่ึงถูกพัฒนาข้ึนโดยใช้สารไวแสงเอซาบอดิป� เราได้นำอนุพันธ์

ของเอซาบอดิป�ที่ปราศจากอะตอมหนัก (AB-OH) ซ่ึงมีโครงสร้าง แบบผู้ให้-ผู้รับ-ผู้ให้ ร่วมกับโพลีเอ
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 Photodynamic therapy (PDT) stands out as a promising modality for cancer 

treatment due to its non-invasive nature and high specificity. In this work, we proposed 

the development of theranostics nanomedicines that combine therapeutic and diagnostic 

capabilities into a single compound. We present organic nanoparticles derived from two 

distinct photosensitizers (PSs); 1) a heptamethine cyanine dye and 2) an Aza-BODIPY dye, 

which are suitable for the development of fluorescent probes for near-infrared (NIR) 

fluorescence imaging and PDT, targeting cancer cells via the enhanced permeability and 

retention (EPR).  

For cyanine-based nanoparticles (NPs), a carrier-free nanosystem for NIR imaging 

and PDT combined with chemotherapy was developed through the simple self-assembly 

of a dye and a chemotherapeutic agent. We used iodinated cyanine dye (I2-IR783) as a 

PDT/NIR agent and formed nanoparticles with methotrexate (MTX), a chemotherapeutic 

drug, using a modified nanoprecipitation method. The resulting nanoparticles (I2-

IR783/MTX@NPs) exhibited an average size of 240.6 ± 2.5 nm. These nanoparticles 

demonstrated significant internalization into 4T1 murine breast cancer cells and showed 

a synergistic anticancer effect upon 805 nm LED lamp irradiation. After NIR light exposure, 

the PDT efficacy of the nanosystem in a physiological environment was validated through 

the detection of intracellular reactive oxygen species and a live/dead viability/cytotoxicity 

assay. Additionally, optical coherence tomography (OCT) was employed as an alternative 

method to monitor the therapeutic response. Thus, I2-IR783/MTX@NPs exhibit significant 

potential for theranostic applications in breast cancer PDT-chemotherapy. 

Another organic NP is based on Aza-BODIPY dye. We introduced a heavy-atom-

free aza-BODIPY (AB-OH) compound featuring a donor-acceptor-donor (D-A-D) structure, 

coupled with poly(ethylene glycol)-succinic acid polymer (mPEG-SA). Upon self-assembly 
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