
  

อัษฎายุธ  รอดพาย : การสังเคราะหหาฟงกชันถายโอนของวัสดุยืดหยุนหนืดเชิงเสน 
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โดยทั่วไปการศึกษาและวิเคราะหเกี่ยวกับวัสดุยืดหยุนหนืดเชิงเสน  จะตรวจสอบ
ความสัมพันธระหวางอินพุท (ความเคน หรือ ความเครียด) ที่กระทําตอวัสดุยืดหยุนหนืดเชิงเสน   
กับเอาพุท (ความเครียด หรือ ความเคน) ที่เกิดขึ้นจากการตอบสนองของวัสดุ ซ่ึงลักษณะดังกลาว
สามารถใชหลักการทฤษฎีควบคุมอธิบายพฤติกรรมการตอบสนองทางพลวัตของวัสดุที่เกิดขึ้นได 

ในงานวิจัยนี้ไดนําเสนอวิธีการสังเคราะหหาฟงกชันถายโอนของวัสดุยืดหยุนหนืดเชิงเสน 
ที่สามารถอธิบายคุณสมบัติของวัสดุยืดหยุนหนืดเชิงเสนได อาทิเชน พฤติกรรมการคืบ พฤติกรรม
การพักความเคน และพฤติกรรมการคืนรูปของวัสดุยืดหยุนหนืดเชิงเสน โดยใชขอมูลที่ไดจากการ
วัด คือ ความหนืด ความยืดหยุน และความถี่ที่กระทําตอวัสดุไปประเมินคาสัมประสิทธิ์ของฟงกชัน
ถายโอนโดยใชวิธีกําลังสองนอยสุด และวิธีกําลังสองนอยสุดแบบถวงน้ําหนักดวยความถี่ และคา
ความแปรปรวนของชุดขอมูล  ซ่ึงสามารถนําไปใชพัฒนาเครื่องมือวัดใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นได 
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 Generally, the study and analysis of linear viscoelasticity materials is to 

investigate the relationship between input (stress or strain) on such materials and 

output (strain or stress) that occurs from the response of such materials. The control 

theory can be used to find out the dynamic responding behavior of materials. 

In the present study, the transfer function synthesis is proposed to accurately 

describe the properties of the linear viscoelasticity materials, such as, creep, stress 

relaxation and recovery behaviors of materials. The viscosity, elasticity, and input 

frequency from the experimental set-up are measured. To determine the transfer 

function coefficients, the least square method, the weighting least square method with 

input frequency, and the weighting least square method with variance are used. The 

results will be used to develop more efficient experimental set-up. 
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