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งานวิจัยน้ีได้ศึกษาการสร้างรอยแตกร้าวลอกเลียนแบบในก้อนโลหะสเตนเลสด้วย
กระบวนการเอกซเรยลิ์โธกราฟีและเทคนิคการชุบโลหะดว้ยไฟฟ้า เพื่อใชเ้ป็นช้ินงานมาตรฐานใน
การตรวจสอบแบบไม่ท าลาย รูปแบบของรอยแตกร้าวท่ีสร้างจากกระบวนการเอกซเรยลิ์โธกราฟี  
สามารถสร้างรอยแตกร้าวท่ีมีขนาดเล็กกว่า 100 ไมโครเมตรได ้ในการทดลองใชก้ารชุบโลหะดว้ย
ไฟฟ้าดว้ยเทคนิคท่ีเรียกว่า Suspension Electroplating ในการสร้างบล็อกวสัดุจากรูปแบบผงโลหะ
และซ่อนรอยแตกร้าวในภายกอ้นโลหะสเตนเลส โดยปัจจยัท่ีท าการศึกษามีทั้งหมด 2 ปัจจยั ไดแ้ก่ 
ความหนาแน่นของกระแสไฟฟ้าและปริมาณผงโลหะสเตนเลส 316L และดีบุก โดยในงานวิจยัน้ีมี
ผลตอบสนองคือค่ามุม  ท่ีไดจ้ากการตรวจสอบคุณสมบติัการตอบสนองต่อ ECT ให้เขา้ใกลห้รือ
ใกลเ้คียงสเตนเลส ผลการศึกษาพบว่าช้ินงานท่ีสร้างขึ้นโดยใชค้่าความหนาแน่นของกระแสไฟฟ้า
เท่ากับ 8 mA/cm2 ปริมาณผงโลหะสเตนเลส SUS316L เท่ากับ 2.00 กรัม ปริมาณผงดีบุกเท่ากับ 
3.00 กรัม มีคุณสมบติัท่ีตอบสนอง ECT ใกลเ้คียงหรือเหมือนสเตนเลสมาตรฐาน สามารถใช้เป็น
ช้ินงานมาตรฐานในการสอบเทียบได้ เม่ือศึกษาโครงสร้างจุลภาคโดยใช้กล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราดเพื่อดูการกระจายตวัของผงโลหะ พบว่าผงโลหะมีการกระจายทัว่ทั้ง
ช้ินงาน และรูพรุนท่ีอยูบ่นผิวช้ินงานมีขนาดเลก็ซ่ึงต ่ากวา่ sensitivity ของการตรวจสอบ ECT จึงไม่
นบัวา่เป็นส่ิงแปลกปลอมหรือรอยแตกร้าวใด ๆ  
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This research aims to study the fabricate of imitative Stress Corrosion Crack 

(SCC) into a block of stainless steel by the Synchrotron X-ray lithography (X-ray 

LIGA) and the suspension electroplating technique, which can be used as a reference 

specimen of electromagnetic NDT. The X-ray LIGA was used to fabricate the 

imitative SCC pattern with a small than 100 µm. The prepared pattern was inserted 

into a block of stainless steel formed by a suspension electroplating technique in the 

experiment. It was implemented to create a block of material from its powder form 

then hide an imitative SCC into a block of stainless steel. Two main factors, 

including 1. the current density, 2. the metal powder stainless steel 316L, and tin 

powder, have been varied in this study. This experiment's responses are the angle  

from the ECT response similar to the standard stainless steel. The suitable specimen 

can be achieved by using the current density of 8.00 mA / cm2 and the powder of 

SUS316L powder of 2.00 g, the tin powder of 3.00 g to fabricate samples can lead to 

the relevant result. The results showed the specimen possibility similar to the 

standard stainless steel; it can be used as a reference specimen. The scanning 

electron microscope for dispersion of the metal powder showed that the metal 

powder is distributed evenly on the surface. The porosity on the sample's surface is
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small and lower than the ECT's sensitivity, and these porosities are not identified as 

inclusion or crack. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 




