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 โรงไฟฟ้าปล่องลมแดด (solar chimney power plant, SCPP) ผลิตไฟฟ้าโดยใช้ความร้อน

จากแสงอาทิตย ์ซ่ึงพลงังานแสงอาทิตยถู์กดูดซบัโดยหลงัคารับแดด และเน่ืองจาก buoyancy effect ก็

จะท าใหอ้ากาศที่ไดรั้บความร้อนใตห้ลงัคารับแดดไหลขึ้นสู่ปล่องที่ติดตั้งอยูต่รงกลางหลงัคารับแดด 

พลงังานจลน์จากการไหลของอากาศจะถูกเปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้าโดย turbo-generator ที่ถูกติดตั้ง

ตรงฐานปล่อง โดยทัว่ไปปล่องของ SCPP ถูกน าเสนอวา่ควรจะมีความสูงประมาณ 1 km ซ่ึงก่อสร้าง
ได้ยากและค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างก็สูง โรงไฟฟ้าปล่องลมแดดแบบหลังคาเอียง (sloped solar 

chimney power plant, SSCPP) มีลกัษณะที่แปลกไปจาก SCPP โดยหน่ึงในลกัษณะเด่นของ SSCPP 
คือหลงัคารับแดดที่มีความเอียงจะส่งผลใหร้ะบบสามารถใชป้ล่องที่สั้นกวา่ SCPP ซ่ึงท าใหค้่าใชจ่้าย

ในการลงทุนต ่าเม่ือเทียบกับ SCPP  นอกจากน้ี จากการศึกษาที่ผ่านมาพบว่าความร้อนทิ้งจาก

อุตสาหกรรมในประเทศไทยยงัมีศักยภาพพอที่จะน าไปใช้ประโยชน์ งานวิจัยน้ีจึงได้พ ัฒนา
แบบจ าลองคณิตศาสตร์เพือ่ออกแบบโรงไฟฟ้าปล่องลมแดดแบบหลงัคารับแดดเอียงที่ใชค้วามร้อน

ทิ้งจากอุตสาหกรรม (sloped solar chimney power plant powered by industrial waste heat, SSCPP-

WH) โดยแบบจ าลองถูกท า validation เทียบกับข้อมูลการทดลอง จากนั้ นท าการหาขนาดของ
โรงไฟฟ้าที่ท  าให้ LCOE (levelized cost of electricity) มีค่าต  ่าที่สุด พบว่า LCOE ต  ่าสุดประมาณ 

0.075 USD/kWh และมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 5 ปี โดยที่  SSCPP-WH มีพื้นที่หลังคารับแดด 
49,000 m2 ความสูงปล่อง 45 m AR43 เท่ากับ 3 AR12 เท่ากับ 14 และ ความร้อนทิ้งที่ระบบได้รับ

เท่ากับ 10 MW นอกจากน้ียงัพบว่า ระยะเวลาคืนทุนของ SSCPP ต ่ากว่า SSCPP-WH ในบางกรณี 

อนัเน่ืองมาจากมีค่าใชจ่้ายเก่ียวกบัอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนและ SSCPP-WH ตอ้งมีขนาดใหญ่

กว่าเพื่อชดเชยการสูญเสียความดันของอากาศเม่ือไหลผ่านอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน ดังนั้ น 

เพื่อให้แน่ใจว่า SSCPP-WH มีระยะเวลาคืนทุนต ่ากว่า SSCPP ความร้อนทิ้งที่ระบบไดรั้บต่อความ
ร้อนที่ระบบไดรั้บจากแสงอาทิตยต์อ้งมีค่ามากกวา่ 0.34 ผลการวิจยัยนืยนัวา่ SSCPP-WH ที่ใชป้ล่อง

รูปทรงบานออก LCOE และระยะเวลาคืนทุนลดลงอยา่งมีนัยส าคญัเม่ือเทียบกบัปล่องตรง ซ่ึงจาก

ผลการวิจยัพบว่า LCOE และระยะเวลาคืนทุนลดลงประมาณ 50%  และ 60% ตามล าดบั เม่ือเทียบ
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 The solar chimney power plant (SCPP) generates electricity through the use of 

solar thermal power. Solar energy is trapped using a solar collector. Due to the 

buoyancy effect, the heated air flows up a chimney in the center of the solar collector. 

The kinetic energy in the flowing air is converted into electrical energy using a turbo-

generator installed at the chimney base. Generally, the chimney of SCPPs proposed is 

about 1 km high. The construction of these tall chimneys is very challenging and the 

construction cost is enormous. The sloped solar chimney power plant (SSCPP) is a 

variation of the SCPP. One of the SSCPP’s prominent feature is that its collector is 

sloped, and then its chimney can be shorter than that of the SCPP. This leads to a lower 

investment cost of SSCPPs compared with that of SCPPs. Also, previous studies show 

that the industrial waste heat potential of Thailand is considerable and should be 

investigated. As a result, this study developed a mathematical model for designing a 

sloped solar chimney power plant powered by industrial waste heat  (SSCPP-WH). 

The model was justified by validation using experimental data . Then the 

geometrical dimensions of an SSCPP that has the lowest levelized cost of 

electricity (LCOE). It was found that the LCOE is about 0.075 USD/kWh and the 

payback period is about 5 years for an SSCPP-WH with a collector area of 49,000 m2, 

chimney height of 45m, AR43 of 3, AR12 of 14 and waste heat of 10 MW. It was also 

 



 




