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งานวิจยัน้ีมุ่งเน้นศึกษาประสิทธิภาพการก าจดัสารละลายไนเตรตซ่ึงถือไดว้่าเป็นสารตั้งตน้
การก่อมะเร็งในอาหารท่ีเกิดจากการรวมตวักนัของไนเตรตท่ีอยูใ่นรูปสารประกอบเอ็น-ไนโตรโซ กบั
เอมีนทุติยภูมิ โดยการใช้กระบวนการโฟโตคะตะไลติกภายใตแ้หล่งก าเนิดแสงช่วงท่ีตามองเห็น ซ่ึงมี 
N-TiO2 เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา ซ่ึงสามารถเตรียมไดจ้ากกระบวนการโซล-เจล โดยใชไ้ทเทเนียม (เตตระ) 
มอนอล-บิว ทอกไซด์ (Titanium (IV) butoxide) และแอมโมเนียมไนเตรตเป็นแหล่งก าเนิดของ
ไนโตรเจน โดยการศึกษาจะท าการเปรียบเทียบอุณหภูมิและเวลาท่ีใชใ้นการเผาท่ีมีผลต่อความสามารถ
ในการเร่งปฏิกิริยาด้วยแสง และในกระบวนการโฟโตคะตะไลติกโดยการก าจดัไนเตรตดว้ยช้ินงาน   
N-TiO2 ท่ีผา่นการข้ึนรูปดว้ยวธีิการจุ่มช้ินงาน (Dipping)  

จากผลการศึกษาตวัเร่งปฏิกิริยา N-TiO2 ท่ีเตรียมข้ึนจากกระบวนการโซล-เจลมีสมบัติ
เหมาะสมส าหรับกระบวนการโฟโตคะตะไลติก โดยเม่ือเผา ณ อุณหภูมิ 200 และ 250 องศา
เซลเซียส ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีได้จะมีโครงสร้างเป็นอนาเทสร่วมกับแอมโมเนียมไนเตรต และพบ
โครงสร้างผลึกแบบอนาเทสเพียงชนิดเดียวท่ีการเผา ณ อุณหภูมิ 300 องศาเซลเซียส ตวัเร่งปฏิกิริยา
ท่ีสังเคราะห์ไดน้ั้นจะมีขนาดอนุภาคเฉล่ียอยูใ่นระดบันาโนเมตรประมาณ 20 นาโนเมตร มีพื้นท่ีผิว
ท่ีสูงกวา่ไทเทเนียมไดออกไซด์ท่ีไม่มีการเติมไนโตรเจนท่ีสังเคราะห์ดว้ยกระบวนการโซล-เจลและ
ไทเทเนียมไดออกไซด์เกรดการคา้ เม่ือน าไปข้ึนรูปจะได้ช้ินงานท่ีมีผง N-TiO2 กระจายตวัอย่าง
สม ่าเสมออยูบ่นผิวของฟองน ้ าท่ีใชเ้ป็นตวัรองรับ ส าหรับประสิทธิภาพการก าจดัไนเตรต พบวา่ใน
การทดสอบคร้ังแรกช้ินงานตวัเร่งปฏิกิริยา N-TiO2 ท่ีสังเคราะห์ได้ท่ีอุณหภูมิ 200, 250 และ 300 
องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 60, 90 และ 120 นาที สามารถก าจดัไนเตรตได ้ซ่ึงช้ินงานตวัเร่งปฏิกิริยา 
N-TiO2 (300-120) ท่ี เผา ณ อุณหภูมิ 300 เป็นระยะเวลา 120 นาที  สามารถก าจัดไนเตรตได้มี
ประสิทธิภาพสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 65.63 ในการทดสอบคร้ังท่ี 2 พบว่าช้ินงาน N-TiO2 นั้ นให้
ประสิทธิภาพในการก าจดัไนเตรตลดลง อยา่งไรก็ตามช้ินงาน N-TiO2 (300-120) ยงัคงสามารถก าจดั
ไนเตรตได้มีประสิทธิภาพสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 61.52 ซ่ึงในการทดสอบทั้ง 2 คร้ังยงัให้ไนไตรต์   
(NO2

-), แอมโมเนียม (NH4
+ ) และไนโตรเจน (N2) ออกมาเป็นผลิตภัณฑ์สุดท้ายหลังการทดสอบ

ประสิทธิภาพกระบวนการโฟโตคะตะไลติก 
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This research is focus on the performance of N-TiO2 photocatalyst on the disposal 

of nitrate, a carcinogen derived from a combination of amines and N-nitroso 

compounds, via a photocatalytic process under visible light. The N-TiO2 was 

synthesized by sol-gel process using titanium (IV) butoxide as a precursor and 

ammonium nitrate as a nitrogen source.  The obtained N-TiO2 gel was calcined under 

various conditions to find out the optimum calcination temperature and time in order to 

obtain a high photocatalytic efficiency for nitrate disposal.  

 The results showed that the N-TiO2 photocatalysts were successfully 

synthesized by the sol-gel process and able to use in the photocatalytic process. The 

anatase phase and ammonium nitrate phase were presented after calcination at 200 °C 

and 250 °C. Meanwhile, the presence of the single anatase phase was observed at 300 

°C. The N-TiO2 photocatalysts were well uniform dispersed with 20 nm. The surface 

area of N-TiO2 was higher than the sol-gel synthesized undoped-TiO2 and the 

commercial-grade TiO2. After the dipping process, the N-TiO2 powder was well 

dispersed on the surface of the sponge substrate.  

 The first photocatalytic activity test showed that the N-TiO2 samples synthesized 

at 200 °C, 250 °C and 300 °C for 60, 90 and 120 mins could remove the nitrate from 

the solution. The N-TiO2 synthesized at 300 °C for 120 min (N-TiO2 (300-120)) 

 



 

   ค 

exhibited the highest photocatalytic activity with 65.63 percent degradation of nitrate. 

The nitrate removal efficiency was slightly reduced to 61.52 percent in the second 

photocatalytic activity test by N-TiO2 (300-120) was still maintained the best for the 

removal of nitrate in this research. From the degradation, the nitrate (NO2
-), ammonium 

(NH4
+) and nitrogen (N2) were produced as the final products from the photocatalytic 

efficiency test. 
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