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ซีโอไลตโ์ซเดียมวาย คือ ผลึกของอะลูมิโนซิลิเกตท่ีมีโครงสร้างแบบฟูจาไซต ์ โดยทัว่ไป

แลว้สามารถน ามาประยกุตใ์ชไ้ดห้ลายอยา่ง เช่น การดูดซบั การแยกสาร และ การเร่งปฏิกิริยา  

เป็นตน้ การสังเคราะห์ซีโอไลตโ์ซเดียมวายโดยทัว่ไปใชว้ธีิการใหค้วามร้อนแบบดั้งเดิม ซ่ึงใช้

เวลานาน เพื่อลดเวลาการสังเคราะห์การใหค้วามร้อนโดยใชไ้มโครเวฟเป็นอีกหน่ึงทางเลือกเพราะมี

อตัราการใหค้วามร้อนท่ีรวดเร็วและสม ่าเสมอ ดงันั้น เป้าหมายของงานน้ีคือความเป็นไปไดข้องซี

โอไลตจ์ากวธีิการใหค้วามร้อนแบบดั้งเดิม (NaY-CH) กบัวธีิการใหค้วามร้อนโดยใชไ้มโครเวฟ 

(NaY-MH) ในการน าไปประยกุตใ์ชเ้ป็นตวัรองรับตวัเร่งปฏิกิริยาในระบบท่ีใชน้ ้า และ ไม่ใชน้ ้า เช่น 

ตวัเร่งปฏิกิริยาในระบบท่ีเป็นน ้า 10Mg/NaY-CH และ 10Mg/NaY-MH ท่ีมีแมกนีเซียม 10%โดย

น ้าหนกั และในระบบไม่ใชน้ ้า 8K/NaY-CH และ 8K/NaY-MH ท่ีมีโพแทสเซียม 8%โดยน ้าหนกั 

ตวัเร่งปฏิกิริยาเตรียมโดยวธีิท าใหเ้อิบชุ่มดว้ยแมกนีเซียมไนเตรทและโพแทสเซียมอะซิเตท และเผา 

หลงัจากนั้นวเิคราะห์ตวัรองรับและตวัเร่งปฏิกิริยาดว้ยเทคนิคหลายชนิด ไดแ้ก่ SEM XRD FTIR in 

situ XRD และ CO2-TPD เพื่อเขา้ใจเอกลกัษณ์ ลกัษณะสัญฐาน หมู่ฟังกช์นั เสถียรภาพทางความร้อน 

เสถียรภาพทางความร้อนในน ้าและความเป็นเบส จากการวเิคราะห์พบวา่ ซีโอไลตท่ี์ตกผลึกแบบ

ไมโครเวฟท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชัว่โมง มีขนาดอนุภาคท่ีเล็กกวา่เป็น แบบ

สัณฐานวทิยาแปดดา้นและมีความเป็นผลึกท่ีต ่ากวา่ซีโอไลตท่ี์ตกผลึกแบบดั้งเดิม 100 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง และหลงัจากเติมแมกนีเซียมและโพสแทสเซียมบนซีโอไลต ์ความเป็น

ผลึกของซีโอไลตล์ดลงจากเดิม ยิง่ไปกวา่นั้นความเป็นเบสของตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีมีแมกนีเซียมหรือ

โพสแทสเซียมสูงกวา่ของซีโอไลต ์ เม่ือทดสอบการเปล่ียนกลูโคสเป็นฟรักโตส ตวัเร่งปฏิกิริยา 

10Mg/NaY-CH และ 10Mg/NaY-MH ใหผ้ลไดข้องฟรักโตสท่ีใกลเ้คียงกนั คือ 28.81% และ 31.25% 
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Zeolite NaY is a crystalline microporous aluminosilicate material with faujasite 

(FAU) structure. It has been used in many applications such as adsorption, separation, 

and catalysis. Zeolite NaY is generally synthesized by a conventional hydrothermal 

method (CH) which is time-consuming. To shorten the synthesis time, microwave-

assisted hydrothermal method (MH) is an alternative approach which has a fast heating 

rate and homogeneous heat. although, the fast synthesis of NaY is achieved by the MH 

method, the zeolite stability in the practical utilization as catalyst support or other 

applications becomes a crucial concern. Therefore, this work aims to compare the 

feasibility of NaY-MH with NaY-CH as base catalyst supports in the applications of 

aqueous (isomerization of glucose to fructose) and non-aqueous (transesterification of 

glyceryl trioctanoate) reactions. The catalysts in an aqueous system are 10Mg/NaY-MH 

and 10Mg/NaY-CH with 10%wt of magnesium and those in a non-aqueous system are 

8K/NaY-MH and 8K/NaY-CH with 8%wt of potassium. Those catalysts were prepared 

by incipient wetness impregnation of magnesium nitrate and potassium acetate followed 

by calcination. Subsequently, the supports and catalysts were characterized by various 
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techniques including SEM, XRD, FTIR, in situ XRD and CO2-TPD to understand 

morphology, phase, functional groups, thermal stability, and basicity. The NaY-MH 

crystallized at 100 °C for 2 h has a smaller particle size and lower crystallinity than 

NaY-CH crystallized at 100 °C for 24 h. After loaded with magnesium and potassium, 

the crystallinities of the NaY-CH and the NaY-MH decrease. Moreover, the basicities 

of the catalysts containing either magnesium or potassium are higher than those of  

the bare zeolites.        

When tested in the isomerization of glucose to fructose, the 10Mg/NaY-CH and 

10Mg/NaY-MH catalysts provide nearly similar fructose yields namely, 28.81% and 

31.25%. However, both catalysts deactivate in the next run. In transesterification of 

glyceryl trioctanoate, the 8K/NaY-CH and 8K/NaY-MH give similar biodiesel yields 

namely, 46.8% and 43.8% due to similar basicity. In conclusion, NaY-MH is 

interchangeable with NaY-CH due to similar properties and shorter crystallization time.  
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