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วิธีการให้ความร้อนแก่เน้ือเยื่อมะเร็งนั้นเป็นวิธีหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพและไดรั้บการยอมรับ

วา่สามารถบ าบดัรักษามะเร็งอย่างไดผ้ล จึงท าให้มีการวิจยัและพฒันาอย่างต่อเน่ือง โดยเทคนิคการ
ให้ความร้อนแก่เน้ือเยื่อมะเร็งด้วยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้านั้นได้รับความสนใจอย่างสูง เน่ืองจากเป็น
วิธีการท่ีให้ผลดีและผูป่้วยไม่ได้รับความเจ็บปวด แต่การใช้คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าในการบ าบดัรักษา
มะเร็งน้ี นอกจากจะมีผลต่อเน้ือเยือ่มะเร็งแลว้ยงัมีผลกระทบต่อเน้ือเยือ่ปกติท่ีอยูใ่กลเ้คียงอีกดว้ย จาก
ความส าคญัของปัญหาน้ีท าให้ผูว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะท าการศึกษาและออกแบบระบบให้ความร้อน
แบบไดอิเล็กตริก โดยการประยุกตใ์ชง้านแผน่เพลตท่ีเป็นแบบโคง้ส าหรับการบ าบดัรักษามะเร็งท่ีมี
ขนาดเล็กและอยูลึ่กภายในร่างกาย ซ่ึงจากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งนั้นพบวา่ความถ่ี 2.45 GHz มี
ความเหมาะสมกบัเน้ือเยื่อมะเร็งเน่ืองจากสามารถดูดซับพลงังานเป็นความร้อนไดสู้งกว่าเน้ือเยื่อ
ปกติ โดยจะแสดงผลในรูปแบบของอุณหภูมิภายในสารเน้ือเทียมรูปเตา้นมท่ีมีส่วนของเน้ือเยื่อ
มะเร็งอยู่ภายใน ในส่วนของการออกแบบโครงสร้างของแผ่นเพลตโคง้จะท าการวิเคราะห์โดยใช้
โปรแกรม CST EM STUDIO 2019 เพื่อจ าลองหาค่าการสูญเสียยอ้นกลบั (Return loss, S11) และค่า
อิมพีแดนซ์ (Impedance, Z = R+ jx) ของเพลตโค้งท่ีเหมาะสม โดยอาศยัหลักการวิเคราะห์ของ
วงจรเรโซแนนซ์อนุกรม อีกทั้ งจะแสดงผลการดูดซับพลังงานของเน้ือเยื่อมะเร็งเน่ืองจาก
สนามไฟฟ้า โดยพิจารณาจากค่าความหนาแน่นการดูดซับพลงังาน (Power loss density, W/m3) ท่ี
เกิดข้ึนในวสัดุสารเน้ือเทียมหรือแบบจ าลองรูปเตา้นม ซ่ึงในส่วนน้ีจะไดมี้การสร้างสารเน้ือเทียมข้ึน
พร้อมกบัการวดัค่าคุณสมบติัไดอิเล็กตริก และท าการทดลองใหค้วามร้อนโดยใชส้นามไฟฟ้าความถ่ี
สูงท่ีปล่อยจากแผน่เพลตโคง้ท่ีออกแบบ อีกทั้งยงัท าการทดลองการให้ความร้อนท่ีเฉพาะเจาะจงกบั
เน้ือเยื่อมะเร็งท่ีต าแหน่งต่าง ๆ ภายในเตา้นมจ าลอง และท าการตรวจสอบการดูดซับพลงังานเป็น
ความร้อนท่ีเกิดข้ึนโดยกลอ้งถ่ายภาพความร้อน 
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 The method of heating the cancer tissue is one of the effective and accepted 

methods for cancer treatment. Resulting in continuous research and development. The 

technique of heating the cancer tissue with electromagnetic waves has received high 

attention. Since it is a method that works well and the patient does not receive pain. But 

the electromagnetic waves are not only affecting cancerous tissues but also nearby 

normal tissues. Consequently, the researcher is demonstrated to study and design the 

dielectric heating system and applying the curved plates for cancer treatment that is 

small and deep inside the body. According to a study of related research, it is found that 

the 2.45 GHz is suitable for cancer tissue because it can be absorbed more energy into 

heat than normal tissue. The results will be displayed an internal temperature of breast 

phantom with cancerous tissue inside. The structural design of the curved plate, it is 

analyzed using CST EM STUDIO 2019 to simulate the return loss (S11) and impedance 

(Z = R+jx). Appropriate the curved plate using the analysis method of serial resonance 

circuits. The energy absorbed of cancer tissue due to the electric field is considered by 

using the power loss density (W/m3) that occurs in artificial material or breast model. In 

this section, artificial material is created along with the measurement of dielectric 

properties. And experimented with heating by using high-frequency electric fields  



emitted from the curved plates designed. It also conducts heat that is specific to 

cancerous tissue at various locations within the breast phantom. And investigated the 

energy absorption also the thermal imaging camera. 
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